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หลักการและความสําคัญ 

ของการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 
 

 เปนท่ีทราบกันโดยท่ัวไปวา การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกอใหเกิดปญหามลพิษตอ

สิ่งแวดลอมและอันตรายตอสิ่งมีชีวิต สัตวเลี้ยง แมลงศัตรูธรรมชาติท่ีมีประโยชนตางๆ มากมาย  ท้ังนี้

เนื่องมาจากการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรเปนไปโดยไมถูกตองเทาท่ีควร  เนื่องจากผูใช

ยังขาดความรู ความเขาใจถึงวิธีการใชอยางถูกตอง  นอกจากนั้นสารปองกันกําจัดศัตรูพืชซ่ึงเปน

ผลิตภัณฑเคมีท่ีไดมารจากขบวนการของการผลิตน้ํามันหรือท่ีเรียกวา ปโตรเคมีคัล  ยังมีราคาสูงข้ึน

ทุกๆ ป ตามราคาน้ํามันปจจุบัน  ดังนั้นการท่ีเกษตรกรจําเปนตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  เพ่ือ

แกปญหาการระบาดเขาทําลายผลิตผลทางการเกษตรแลว  จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองนํา

เทคนิคการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไปใชใหถูกเปาหมายท่ีตองการมากท่ีสุด  มีการสูญเสียอันเนื่อง

มาจาการรวมตัวของละอองสารแลวไหลลงดิน ปลิวไปในอากาศหรือสวนอ่ืนของพืชท่ีอยูนอกเปาหมาย

ใหนอยท่ีสุด 

 จากสภาพความเปนจริง  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกร  พบวา การใชสาร

สวนมากประมาณ 80-90 เปอรเซ็นต ของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ไมถูกเปาหมายตามตองการ 

(Courshee, 1960) สวนใหญจะตกลงบนดินและบางสวนปลิวไปในอากาศ  ดังนั้นจึงมีความจําเปน

อยางยิ่งท่ีจะตองทราบปจจัยตางๆ ท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 

ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือใหสําเร็จตามวัตถุประสงคนั้นผูใชควรตองพิจารณาปจจัย

ตางๆ ท่ีเก่ียวของดังนี้ 

1. เลือกชวงจังหวะการใชใหเหมาะสม (timing of application)  

2. ใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง (corrected dosage and 

type of pesticide)  

3. กระจายละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ (evenly coverage) 

4. สภาพแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (effect of weather 

conditions) 
 

1. เลือกชวงจังหวะการใชใหเหมะสม 

 การเลือกชวงจังหวะการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือใหการกําจัดไดผลดีท่ีสุดนั้น  ควร

พิจารณา เลือกชวงท่ีศัตรูพืชอยูในระยะท่ีออนแอตอการกําจัด เชน แมลงในระยะท่ีเปนตัวหนอนวัย 1 

หรือ 2 ซ่ึงเปนระยะท่ีใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดผลดีท่ีสุด (ตารางท่ี 1 และ 2) 
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 ตารางท่ี 1 คา LC50 ของสารเฟนวาลีเรทท่ีหยดลงบนหนอนเจอะสมอผายวัยตางๆ 

วัยของหนอน ความยาวเฉล่ีย (มม.) น้ําหนักเฉล่ีย (มก.) LC50 (ppm) 

2 3.8 1.4 95 

3 8.4 21.0 189 

4 15.4 55.6 ›1000 

5 24.9 375.8 - 

(กนกพร, 2535) 
 

ตารางท่ี 2   อัตราการใชสารฆาแมลงเพ่ือกําจัดหนอนกระทู (Spodoptera sp.) ในระยะ

การเจริญเติบโตตางๆ กัน 

วัยของหนอน อัตราการใช (LD90) 

1 1.7 

2 5.0 

3 50.0 

4 500.0 

 (Anon., 1980) 

 จะเห็นไดวาการใชสารฆาแมลงในระยะหนอนวัย 1-2 นั้น  อัตราการใชสารเพ่ือท่ีจะกําจัด

หนอนต่ํามาก  ซ่ึงตรงกันขามกับการใชสารในชวงท่ีหนอนอยูในวัยท่ี 3-5  ดังนั้นการเลือกจังหวะการ

ใชสารในชวงท่ีเหมาะสม  จะเปนวิธีการปฏิบัติท่ีสามารถควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ และ

ประหยัดคาใชจายไดมากกวาการใชสารแบบเดิมท่ีเกษตรกรยึดถือปฏิบัติ 

 ชวงจังหวะการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น  มีความสําคัญตอประสิทธิภาพการปองกัน

กําจัดศัตรูพืชอยางยิ่ง  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเร็วไปกอนท่ีจะพบศัตรูพืช  จะไมกอใหเกิด

ประโยชนเลย และในทางตรงกันขามเชนกันถาใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชาไป  ศัตรูพืชอาจทําลาย

ตนพืชหมดแลวก็ได  ดังนั้นจึงควรกําหนดชวงจังกวะการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นใหเหมาะสมซ่ึง

เก่ียวของกับปจจัยหลายประการ ไดแก ระยะการเจริญเติบโตของตนพืช  ตัวอยางเชน  ในระยะแทง

ชอดอกมะมวง  การใชสารเพ่ือกําจัดเพลี้ยจักจั่นควรปฏิบัติกอนดอกบาน  ในระยะดอกบานไมควรใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทันที  เพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะทําลายแมลงท่ีชวงผสมเกสรทําให

การติดผลมีนอย  นอกจากนั้นตําแหนงการเขาทําลายของศัตรูพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีกําหนดวิธีการใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ศัตรูพืชบางชนิดเขาทําลายเฉพาะบริเวณยอดออนหรือใบออน เชน เพลี้ย

จักจั่นหรือเพลี้ยออน เปนตน  ดังนั้นการใชปองกันกําจัดศัตรูพืชตองเนนการกระจายของละอองสาร

ตรงบริเวณท่ีศัตรูพืชชอบทําลาย  ตัวอยางเชน  ถาศัตรูพืชเขาทําลายราก  การใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช  ตองใชแบบอัดน้ํายาลงดิน (soil injection) หรือ ใชวิธีการรม (soil fumigation) เปนตน 
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2. ใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง 

 การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นตองใชปริมาณสารตามคําแนะนํา  ปริมาณสารท่ีตกบน

เปาหมายนอยหรือต่ํากวาอัตราท่ีแนะนําไว  สงผลใหประสิทธิภาพการกําจัดดวยลงไปหรือการกําจัดไม

ไดผล 
 

 
ภาพท่ี 1  ประสิทธิภาพการกําจัดหนอน Heliothis เม่ือใชสารฆาแมลงอัตราตางๆ 

(Anon., 1980) 
 

 การใชสารฆาแมลงดวยอัตราการใชต่ํา (lower dose) นั้น  ทําใหการกําจัดศัตรูพืชไดผลไม

เต็มท่ี  สงผลใหไมสามารถปองกันการสูญเสียของผลผลิตได  ในทางตรงกันขามการใชอัตราสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีสูงกวาคําแนะนําอาจจะทําใหประสิทธิภาพการกําจัดดีข้ึน  แตจะเกิดการ

สูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมตามมา  อาจสงผลกระทบ

หรือทําลายแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีเปนประโยชน และเม่ือมีการใชบอยครั้ง  ศัตรูพืชโดยเฉพาะแมลงจะ

ปรับตัวตานทานตอสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเร็วข้ึน 

 ชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของการใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวย  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ประเภทถูกตัวตาย (contact 

poisons)  จําเปนอยางยิ่งตองกระจายละอองสารใหคลุมตนพืชอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ  เนื่องจาก

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทนี้บางชนิดสลายตัวไดเร็ว  การพนสารใหท่ัวถึงจึงเปนแนวทางท่ีแมลง

สัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึน  นอกจากนี้แมลงพวกปากดูด เชน เพลี้ยออน เพลี้ยหอย 

เพลี้ยแปง  ซ่ึงมีการเคลื่อนท่ีชามากจะมีโอกาสสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึนดวย  การ

ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทกินตาย (stomach poisons)  บางครั้งอาจไมจําเปนตองพนใหท่ัว

เหมือนกับการใชสารประเภทถูกตัวตาย  เนื่องจากแมลงพวกกัดกินใบ (leaf-feeding insects) เชน 

หนอนผีเสื้อชนิดตางๆ มีการเคลื่อนยายจากใบหนึ่งไปสูอีกใบหนึ่ง และเลือกกัดกินใบออนเปนอาหาร  

ดังนั้นโอกาสท่ีแมลงจะไดรับสารจึงมีมาก  การใชสารพนคลุมเฉพาะบางสวนท่ีหนอนเลือกกินทําให

สามารถกําจัดหนอนเหลานั้นได  สําหรับแมลงบางชนิด เชน หนอนกอชนิดตางๆ การใชสารปองกัน
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กําจัดตองกระจายละอองสารใหคลุมตนพืชอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ  เพ่ือกําจัดตัวหนอนเสียกอนท่ีจะ

เจาะเขาไปอาศัยอยูภายในตนพืช 

 ความคงทนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชหลังจากการใชสารไปแลวเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผล

กระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชบางชนิดสลายตัวได

เร็ว  อาจมีประสิทธิภาพนานแค 24 ชั่วโมงเทานั้น  ซ่ึงอาจจะเหมาะสําหรับการพนควบคุมศัตรูพืช

กอนจะมีการเก็บเก่ียว  เพ่ือหลีกเลี่ยงพิษตกคางในผลผลิต  อยางไรก็ตามถาหากตองเลือกใชสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดดังกลาวตลอดฤดูปลูกอาจจะไมเหมาะสม  เนื่องจากทําใหตองทําการพนสาร

บอยครั้ง  จึงควรเลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีสามารถคงประสิทธิภาพไดนานในสภาพไร 

 นอกจากชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะสงผลตอการใชแลว  คุณสมบัติของสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชท่ีใชนั้นมีผลตอประสิทธิภาพของการปองกันกําจัดอีกดวย  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชใน

รูปของของเหลวผสมน้ํา (emulsions) เม่ือละลายน้ําจะไดสารแขวนลอยของเม็ดน้ํามันในน้ํา  ถาเม็ด

น้ํามันมีขนาดโต  สารละลายจะแยกตัวไดเร็วข้ึน  การใชจึงจําเปนตองเขยาตลอดเวลา  การแยกตัว

ของเม็ดน้ํามันสวนใหญเกิดข้ึนภายในถึงบรรจุสาร  โดยเฉพาะถังท่ีมีความจุมากๆ  ดังนั้นถาไมมีระบบ

การกวนสาร (agitator mechanism)  จะมีการตกตะกอนหรือแยกตัวของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  

เม่ือทําการพนสารอาจมีแตน้ําออกมาอยางเดียวในชวงเริ่มพนและความเขมขนของสารละลายจะมาก

ข้ึนในชวงท่ีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเกือบจะหมดถังแลว  ในทางตรงกันขาม  ถาเม็ดน้ํามันมีขนาดเล็ก

มาก  สารละลายจะมีความคงทนอยางมาก  ไมมีการแยกตัวของน้ําและเม็ดน้ํามัน  แมจะปลอยไวนิ่งๆ 

ก็ตาม  ในกรณีนี้สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชจะติดไปกับน้ําเม่ือหยดลงดิน  การใชสารเพ่ือปองกัน

กําจัดศัตรูพืชนั้นมีวัตถุประสงค คือ ใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นคงสภาพแขวนลอยไดนานพอท่ีจะ

ปฏิบัติงานไดเสร็จและเม่ือพนออกไปตกบนตนพืชหรือบนเปาหมายแลวสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น

ตองแยกตัวออกจากน้ําทันที  ซ่ึงคุณสมบัติของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบนี้  ทําใหการตกคางของ

สารอยูบนตนพืชมีมากท่ีสุด  สงผลถึงประสิทธิภาพการปองกันกําจัดดวย 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชในรูปของผงละลายน้ํา (wettable power)  ซ่ึงเปนสารละลาย

แขวนลอยเม่ือผสมกับน้ํา  ประสิทธิภาพการปองกันกําจัดแมลงจะสูงข้ึนเม่ือขนาดของผงเล็กกวา 10 

ไมโครเมตร ( 1 ไมโครเมตร หรือ ไมครอน=1/1000 มิลลิเมตร)  เนื่องจากอนุภาคของผงเกาะติดกับ

ตนพืชหรือเปาหมายไดดี  ผงขนาดโตกวา 10 ไมโครเมตร  จะจับเกาะกับตนพืชไมดี  สงผลถึงการ

แพรกระจายของละอองสารคลุมตนพืชไมสมํ่าเสมอ  ทําใหประสิทธิภาพการกําจัดศัตรูพืชต่ําดวย 

 สําหรับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดฝุน (dust)  คุณสมบัติทางฟสิกส (physical 

properties) มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชอยางมาก  โดยเฉพาะขนาดของฝุน  อัตราการใชและ

การไหลของฝุน (flowability)  โดยท่ัวไปการกระจายของสารชนิดฝุนนี้  ตองอาศัยกระแสลมจาก

ธรรมชาติ หรือกระแสลมจากเครื่องพนสาร  ดังนั้นการจับเกาะของละอองฝุนตามตนพืชหรือเปาหมาย

ดีหรือไม  ข้ึนอยูกับความเร็วของละอองฝุนตามตนพืชหรือเปาหมายดีหรือไม  ข้ึนอยูกับความเร็วของ

ละอองฝุนท่ีวิ่งเขากระทบกับตนพืชหรือเปาหมายของละอองฝุนขนาดเล็กมากๆ  จะปลิวตามกระแส
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ลมมากกวาละอองฝุนขนาดโต (โดยหลักการแลว  ความเร็วของละอองฝุนจะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือ

ผานพนหัวฉีด)  โดยสรุปขนาดของละอองฝุนท่ีเหมาะสม  และจับเกาะตนพืชไดดีควรมีขนาดประมาณ 

40 ไมโครเมตร 

 อัตราของผงท่ีกระจายตัวตอหนอยปริมาตร  เชน กําหนดเปนปอนดตอลูกบาศกฟุต  

คุณสมบัติของผงท่ีมีผลกระทบตอการกระจาย  ถาผงท่ีใชมีน้ําหนักมาก  การกระจายหรือลอยตัวใน

อากาศมีนอย  เนื่องจากฝุนผงจะตกลงอยางรวดเร็ว  สภาพเชนนี้ทําใหลดการฟุงกระจายของฝุนลงได  

ซ่ึงเหมาะสําหรับการพนทางอากาศเนื่องจากสามารถลดการปลิว (drift) ได  หรือการผสมน้ํามันบาง

ชนิด (mineral oil) กับสารชนิดผงในอัตรา 1-2% โดยน้ําหนัก  จะชวยลดการฟุงกระจายของฝุนผงได  

นอกจากนี้ชวยทําใหละอองของฝุนผงจับเกาะกับตนพืชไดมากข้ึนดวย 

 คุณสมบัติการไหลของสารชนิดผงเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีควรพิจารณา  สารชนิดผงนี้เม่ือบรรจุหีบ

หอแลวตองไมจับตัวกันเปนกอน  และเม่ือเทออกใสภาชนะการไหลควรสมํ่าเสมอ  โดยเฉพาะขณะท่ี

ไหลผานหัวฉีดตองมีความสมํ่าเสมอมาก  เพราะสงผลกระทบตอการกระจายของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชโดยตรง 
 

3. กระจายละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ 

 การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผลดีตามตองการนั้น  นอกจากประสิทธิภาพของสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชและชวงจังหวะเวลาการใชสารแลว  การกระจายละอองสารบนเปาหมายเปน

ปจจัยท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง  ละอองสารท่ีแพรกระจายบนเปาหมายท่ัวถึงและสมํ่าเสมอมากเทาไร  จะทํา

ใหประสิทธิภาพการปองกันกําจัดศัตรูพืชดีข้ึนดวย  ดังนั้นอาจจะกลาวไดวา “ประสิทธิภาพการ

ปองกันกําจัดศัตรูพืชสวนหนึ่งข้ึนอยูกับการกระจายของละอองสารท่ีตกลงบนเปาหมาย”  การ

กระจายของละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางทัวถึงและสมํ่าเสมอข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ดังนี้คือ 

 3.1 ขนาดและจํานวนของละอองสาร 

 3.2 ขนาดท่ีเหมาะสมของละอองสารในการจัดเปาหมาย 

 3.3 การกําหนดขนาดของละอองสารตามท่ีตองการ 
 

3.1 ขนาดและจํานวนของละอองสาร 

การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือใหเกิดการสูญเสียนอยท่ีสุดและไดผลในการกําจัดศัตรูพืช

มากท่ีสุดนั้น  ผูใชตองตระหนักวาควรพนสารใหเปนละอองสารท่ีมีขนาดเหมาะสมและสมํ่าเสมอมาก

ท่ีสุด  ท้ังนี้ละอองสารท่ีมีขนาดตางกัน  จะมีจํานวนละอองสารตอพ้ืนท่ีตางกันจากสารทีปริมาตร

เทากัน  ตัวอยางเชนในการพนสาร 1 ลิตร ในพ้ืนท่ี 6.25 ไร (1 เฮกตาร) ดวยละอองสารขนาดตางๆ 

จะมีจํานวนละอองสารท่ีตกบนพ้ืนท่ีแตกตางกัน (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3   การกระจายของละอองสารขนาดตางๆ ท่ีตกบนเปาหมายของการพนสาร 1 

ลิตร ในพ้ืนท่ี 6.25 ไร (1 เฮกตาร) 

ขนาดของละอองสาร (ไมโครเมตร) จํานวนละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.) 

  10 19,099 

  20 2,387 

  50 153 

100 19 

200 2.4 

400 0.298 

                 1,000 0.019 

        (Matthews., 1979) 
 

ตารางท่ี 4   ในปริมาณน้ํา 1 มิลลิลิตร  เม่ือขนาดของละอองสารตางกันจํานวนละออง

สารจะตางกันดังนี้ 

ขนาดของละอองสาร (ไมโครเมตร) จํานวนละอองสาร 

                 1,000 250 

                   100 250,000 

                    10 250,000,000 

        (Matthews., 1979) 
  

 จะเห็นไดวาเม่ือขนาดของละอองสารเพ่ิมข้ึน 1 เทาตัว คือจาก 10 เปน 20 ไมโครเมตร หรือ

จาก 50 เปน 100 ไมโครเมตร  จํานวนละอองสารตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเซนติเมตร  จะลดลงนับเปน

ทวีคูณไมไดลดลง 1 เทา  ตามขนาดท่ีเพ่ิมข้ึน 1 เทาตัว  ตามท่ีสวนใหญเขาใจและคาดวาจะเปน

เชนนั้น  จากตารางท่ี 4 จะเห็นไดวา  การลดลงของละอองสารใหเล็กลงมากเทาใด  จะทําใหจํานวน

ของละอองสารมากทวีคูณเทานั้น  และเม่ือจํานวนละอองสารมีมากข้ึน  โอกาสท่ีละอองสารจะถูก

เปาหมายยอมมีมากข้ึนดวย  อยางไรก็ตามการทําใหละอองสารเล็กลงมากเกินไปก็มีผลเสียเกิดข้ึนได

เชนกัน  คือการระเหยของละอองสารทําใหขนาดของละอองสารเล็กลงไปอีก  ซ่ึงมีผลใหละอองสารไม

ตกยังเปาหมายท่ีตองการและถูกกระแสลมพัดปลิวไปไดงาย 

 อยางไรก็ตามการพนสารท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชแตละชนิด  จําเปนตอง

ใหความหนาแนนของละอองสาร  หรือจํานวนละอองสารตอตารางเซนติเมตรมากพอท่ีจะปองกัน

กําจัดศัตรูพืชเหลานั้น ดังนี้คือ (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5   แสดงจํานวนของละอองสารท่ีสามารถควบคุมศัตรูพืชได 

 ดังนั้นการพนสารใหละอองสารตกลงบนเปาหมายโดยมีจํานวนไมนอยกวา 20 ละอองตอ

ตารางเซนติเมตร  นอกจากจะควบคุมศัตรูพืชอยางไดผลแลวยังสามารถลดอัตราการพนสารลงไดอีก

ดวย (ตารางท่ี 6) 
 

ตารางท่ี 6   การพนสารกําจัดผักโขมนา Amaratus ท่ีอัตราการพนสารตางๆ กัน 

อัตราการพนสาร 

(ลิตร/เฮกตาร) 

จํานวนละอองสาร 

(ละออง/ตร.ซม.) 

เปอรเซ็นตการกําจัด 

42.0 46 a 100 a 

4.7 17 b 99 a 

2.4 7 c 91 b 

 (Anon., 1980) 
  

 จะเห็นไดวาการกําจัดวัชพืชสามารถลดอัตราการพนสารจาก 42.0 ลิตรตอเฮกตาร ลงเหลือ 

4.7 ลิตรตอเฮกตาร และใหผลในการกําจัดวัชพืชไดเหมือนกัน  สรุปไดวาการกําจัดศัตรูพืชนั้น

ประสิทธิภาพสวนหนึ่งข้ึนอยูกับการกระจายของละอองสาร (จํานวนละอองสารตอตารางเซนติเมตร)  

สวนอัตราการพนสารไมมีผลตอประสิทธิภาพในการกําจัดมากนัก  ถาหากการพนนั้นสามารถกระจาย

ใหละอองสารตกลงบนเปาหมายอยางท่ัวถึงและเพียงพอ 
  

 3.2 ขนาดท่ีเหมาะสมของละอองสารในการจัดเปาหมาย 

 กอนท่ีจะทําการใชสารนั้นควรทําความเขาใจเสียกอนวา  เปาหมายของการใชสารนั้นอยูสวน

ใดของตนพืช หรือตองการใหสัมผัสกับศัตรูพืชโดยตรง  ลักษณะของตนพืชหรือศัตรูพืชนั้นเปนอยางไร 

เชน การพนสารปองกันกําจัดศัตรูฝายนั้นตองการใหละอองสารไปตกตามสวนใบ ยอด หรือกลีบดอก  

ซ่ึงเปนสวนท่ีหนอนเจาะสมอฝายจะวางไข  และตองทราบวาลักษณะดังกลาวนี้  ละอองสารขนาดใด

จึงจะเหมาะสมท่ีจะจับเปาหมายขนาดนี้ไดดีท่ีสุด  Joyce (1977) พบวาละอองสารขนาด 40 

ไมโครเมตร  จะจับเปาหมายดังกลาวไดดีท่ีสุด  และจะกําจัดหนอนเจาะสมอฝายไดดีท่ีสุดดวย 

 

สารปองกันกําจัดศัตรูพืช จํานวนละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.) 

 สารกําจัดวัชพืช 

     กอนเมล็ดงอก 

     หลังเมล็ดงอก 

สารฆาแมลง 

สารปองกันกําจัดโรคพืช 

      

20-30 

30-40 

20-30 

50-70 
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ตารางท่ี 7   ขนาดของละอองสารท่ีเหมาะสมกับเปาหมายท่ีตองการพน 

(Matthews., 1979) 
 

 จากการศึกษาคุณสมบัติของละอองสารขนาดตางๆ  Himel (1969) สรุปไดวาละอองสารท่ี

เกิดข้ึน แบงออกได 2 กลุมใหญๆ ดวยกัน คือ 

 1. ละอองสารท่ีอยูระหวาง 50-200 ไมโครเมตร  ละอองสารกลุมนี้ตกอยูในพ้ืนท่ีทําการพน

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและพ้ืนท่ีขางเคียง  บางสวนถูกกระแสลมหวนพัดพาไปได  สรุปไดวาการ

ปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยละอองสารขนาดนี้มีการสูญเสียมาก และทําใหสิ่งแวดลอมเปนพิษสูง 

 2. ละอองสารขนาดเล็กกวา 50 ไมโครเมตร  ละอองสารกลุมนี้ถูกชักนําหรือพัดพาไปยัง

เปาหมายและแทรกเขาสูทรงพุมของตนพืชไดโดยอาศัยกระแสลม  ละอองสารกลุมนี้ฟุงกระจายไดดี  

Himel (1969) สรุปไดวาในการพนสารแตละครั้งจะมีกลุมละอองสารขนาด 50 ไมโครเมตร หรือเล็ก

กวาเกิดข้ึนประมาณ 1-2% เปนกลุมของละอองสารท่ีใชกําจัดแมลงศัตรูพืชไดผลท่ีสุด 
 

ตารางท่ี 8   แสดงขนาดละอองสารท่ีตกบนเปาหมายตางๆ 

ขนาดละอองสาร 

(ไมโครเมตร) 

เปาหมายท่ีละอองสารตก 

220-340 

100-220 

 

40-100 

 

10-40 

พ้ืนดิน  รอบนอกทรงพุมของตนพืช  พืชเปาหมาย 

พ้ืนดิน  รอบนอกทรงพุมของตนพืช  ปลิวไปยังพ้ืนท่ีขางเคียง  

พืชเปาหมาย 

ท่ัวทรงพุมของตนพืช  แทรกซึมเขาในทรงพุมและฟุงกระจาย

ไปยังแปลงขางเคียง 

กระจายไดท่ัวดวยกระแสลมและสัมผัสกับแมลงเปาหมายได

ดี 
 

 จากภาพตอไปนี้แสดงใหเห็นถึงการจับเปาหมายท่ีแตกตางกันระหวางละอองสารขนาดเล็ก

และขนาดโต  ซ่ึงมีผลเก่ียวของกับสภาพและความเร็วของลมโดยรอบเปาหมายดวย 

 

 

เปาหมาย ขนาดละอองสาร (ไมโครเมตร) 

แมลงท่ีบินอยูในอากาศ เชนยุง 

แมลงท่ีอยูบนใบพืช เชนหนอนเจาะสมอฝาย 

ใบพืชโดยท่ัวไป 

ดิน (การพนวัชพืช) 

10-20 

30-50 

40-100 

250-500 

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช



~ 10 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

 1. เปาหมายท่ีมีลักษณะกลม เชน ลําตนพืช 

 
 ละอองสารขนาดโตจะมีแรงปะทะและสัมผัสติดกับเปาหมายสวนหนาแตละอองสารขนาดเล็ก  

จะถูกเปาหมายในสวนดานขาง 
 

 2. เปาหมายท่ีมีลักษณะแบน เชน ใบพืช 

 
 

 ละอองสารขนาดโตปะทะกับสวนหนาและถูกเปาหมายสวนหนา  ละอองสารขนาดเล็กถูก

กระแสลมหวน (turbulence)  พัดไปติดดานหลัง 
 

 3. เปาหมายทรงพุมหนาทึบ เชน ตนฝาย และถ่ัวเหลือง 

 
 

 ละอองสารขนาดโตจับเปาหมายดานนอกของทรงพุม หรือตกลงบนพ้ืนดินเปนสวนใหญ  

สวนละอองสารขนาดเล็กแทรกเขาไปภายในไดท่ัวถึง 
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 เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชโดยท่ัวไปสามารถผลิตละอองสารท่ีมีขนาดตั้งแต 10-

400 ไมโครเมตร  การกระจายของละอองสารท่ีพนออกไปข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมขณะท่ีทําการพน

สาร  โดยเฉพาะกระแสลมในธรรมชาติเปนปจจัยท่ีสําคัญมากในการชักนําละอองสารไปยังเปาหมาย

หรือพัดพาละอองสารปลิวไปนอกเปาหมาย 
 

 3.3 การกําหนดขนาดของละอองสารตามตองการ 

 โดยท่ัวไปเกษตรกรมักจะไมไดคํานึงถึงความสําคัญของขนาดของละอองสารท่ีทําการพน  

หัวฉีดท่ีติดมากับเครื่องพนสารจะเปนชนิดใดก็ตารมของเพียงใหสามารถทําใหสารแตกตัวออกเปนฝอย

เปนใชได  แตจากเหตุผลดังกลาวขางตน  จะเห็นวาขนาดของละอองสารนั้นมีผลกระทบท่ีสําคัญอยาง

ยิ่งตอประสิทธิภาพการกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหถูกเปาหมายท่ีตองการ  อยางไรก็ตาม  

ปจจุบันไดมีการพัฒนาหัวฉีดข้ึนมาใหม  ซ่ึงสามารถผลิตละอองสารใหมีขนาดของละอองสารสมํ่าเสมอ  

ไดแก หัวฉีดประเภทใชพลังงานแรงเหวี่ยงศูนยกลาง (centrifugal energy) และประเภทใชประจุ

ไฟฟา (electrostatically charged sprays)  หัวฉีดดังกลาวสามารถปรับท่ีบังคับการไหลของสารหรือ

ความเร็วรอบของจาน  ทําใหสามารถผลิตละอองสารท่ีมีขนาดเล็กหรือโตตามท่ีตองการและมีความ

สมํ่าเสมอมากกวาประเภทอ่ืนๆ  จากการทดลองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทางอากาศซ่ึงใช หัวฉีด

แบบตะแกรงหมุน (micronair AU3000) พบวา ละอองสารขนาดประมาณ 30-70 ไมโครเมตร  ความ

หนาแนนของละอองสาร 60-90 ละอองตอตารางเซนติเมตร  สามารถปอกันกําจัดแมลงศัตรูฝายไดดีท่ี

ความกวางของแนวพนสาร 30 เมตร 
 

4. สภาพแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การท่ีละอองสารจะถูกพัดพาไปยังเปาหมายตามตองการไดนั้น  สวนมากข้ึนอยู กับ

สภาพแวดลอม  โดยเฉพาะความเร็วลม  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ เปนตน ปกติละอองสารเม่ือ

พนออกจากหัวฉีดแลว  จะตกลงสูพ้ืนในแนวดิ่ง  การตกชาหรือเร็วข้ึนอยูกับขนาด (drop size)  และ

มวล (mass) ของละอองสารวามีขนาดและน้ําหนักมากเทาใด  หากละอองสารมีขนาดโตอัตรา

ความเร็วของการตกยอมเร็วกวาละอองสารท่ีมีขนาดเล็ก  แตในธรรมชาติมีกระแสลมพัดผานใน

แนวนอน (horizontal wind)  ทําใหละอองสารปลิวไปในแนวนอนไดระยะหนึ่ง  กอนท่ีจะตกลงสู

พ้ืนดิน  ระยะทางท่ีถูกลมพัดพาไปไดไกลใกลเพียงใดนั้นข้ึนอยูกับ  ขนาดและมวลของละอองสาร

เชนกัน  ละอองสารท่ีมีขนดาโตกวา 80 ไมโครเมตร  สวนใหญจะไมถูกพัดปลิวไปตามกระแสลมไมไกล

นัก  จะตกอยูในบริเวณแปลงปลูกพืช  เนื่องจากมีตนพืชเปนสิ่งกีดขวางทิศทางลม  เม่ือลมพัดไปปะทะ

สิ่งกีดขวางนั้นๆ  จะเกิดกระแสลมหวนทําใหละอองสารตกเร็ว  สําหรับละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 

80 ไมโครเมตร  สวนใหญถูกกระแสลมพัดพาไปไกล และกระแสลมหวนจะพัดพาละอองสารขนาด

ดังกลาวใหแทรกเขาไปในตนพืชไดดีกวาละอองสารขนาดโต (ภาพท่ี 2) 
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ภาพท่ี 2 แสดงการตกและปลิวไปกับลมของละอองสารขนาดตางๆ 
 

 ลม  เปนปจจัยชวยใหมีการกระจายของละอองสาร  โดยเฉพาะการพนสารท่ีอยูในรูปผสมน้ํา 

(foliar spray)  และการพนฝุน (dust)  อาจเปนไปตามวัตถุประสงคและอาจเปนอุปสรรคขัดขวางการ

ปฏิบัติงานดวย  โดยไปแลวการปฏิบัติการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตองยกเลิกทันที  ถาความเร็ว

ของลมขณะนั้นเกิน 5 เมตรตอวินาที  หรือ 18 กิโลเมตรตอชั่วโมง  เนื่องจากกระแสลมจะพัดพา

ละอองสารสวนใหญออกไปจากพ้ืนท่ีเปาหมายและอาจเกิดอันตรายตอพ้ืนท่ีใกลเคียง 
  

 จากภาพแสดงใหเห็นถึงสภาพลมหวน (turbulence)   ท่ีเกิดข้ึนภายในแปลงปลูกพืช  

โดยเฉพาะพืชท่ีมีทรงพุมหนา เชน ฝาย  การพนสารในระบบน้ํานอย (LV)  และแบบเขมขน (ULV)  

ซ่ึงละอองสารมีขนาด 50-150 ไมโครเมตร  ควรทําการพนในขณะท่ีมีลมพัดในความเร็วผิวพ้ืน

ประมาณ 3-4 เมตรตอวินาที  ในสภาพเชนนี้ละอองสารจะปลิวแทรกเขาไปในตนพืชไดท่ัวถึงกวาใน

สภาพท่ีสมสงบหรือความเร็วลมต่ํา 

 
ภาพท่ี 3  แสดงกระแสลมหวนท่ีเกิดข้ึนภายในแปลงปลูกพืช 
 

 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ  เปนปจจัยสภาพแวดลอมท่ีมีความสําคัญและควรใหความ

สนใจเชนกัน  กลาวคือในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูง เชน เวลากลางวัน ระหวาง 11.00-14.00 น.  ชวงเวลา

ดังกลาวละอองสารท่ีมีขนาดเล็กมากน้ําในละอองสารอาจระเหยไปกอนท่ีละอองสารจะตําบน

เปาหมาย  ดังนั้นจึงไมแนะนําใหพน  การพนสารโดยท่ัวไปควรปฏิบัติในตอนเชาหรือตอนบาย  ท้ังนี้

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช
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เนื่องจากในตอนสายเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนทําใหอากาศบริเวณระดับพ้ืนผิวดินรอนดวย  จะเกิดการ

ลอยตัวของอากาศสูงข้ึน  การเคลื่อนตัวของอากาศลักษณะนี้อาจพัดพาละอองฝุนข้ึนไปดวย  ทําให

ละอองสารไมตกบนเปาหมาย   

 ฝน  เปนปจจัยสําคัญท่ีกระทบตอประสิทธิภาพของการปองกันกําจัดศัตรูพืช  โดยเฉพาะสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีตองใชน้ําผสม  เนื่องจากฝนจะชะลางสารปองกันกําจัดศัตรูพืชออกไป  ทําให

ประสิทธิภาพลดต่ําลง  ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงการพนสารในสภาพท่ีมีแนวโนมวาฝนจะตํา  อยางไรก็ตาม

การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหมาะสมนั้น  ควรปฏิบัติขณะท่ีตนพืชหรือผิวใบตนพืชมีความชื้น

เล็กนอย  ท้ังนี้เพ่ือชวยใหการแพรกระจายของละอองสารดีข้ึน  แตไมควรพนคณะท่ีตนพืชเปยกโชก  

เนื่องจากจะทําใหการเกิดการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดงายข้ึน 

 นองจากปจจัยท่ีกลาวแลวขางตน  สภาพของตนพืช  และระยะการเจริญเติบโตของพืช  มี

ผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยการท่ีพืชมีอัตราการเจริญสูงนั้น  ทําให

พ้ืนท่ีท่ีตองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  สงผลใหนองทําการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชบอยข้ึน  เชน ในแอปเปลพ้ืนท่ีผิวจะเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา  ภายใน 2 สัปดาห  แตชวงระยะใกล

เก็บเก่ียวพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมข้ึนนอย  ทําใหจําเปนตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในชวงระยะแรกบอยครั้ง

กวาชวงปลายฤดู  นอกจากนี้ลักษณะของผิวของตนพืช  ใบและผล  สงผลกระทบตอการจับเกาะของ

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชอีกดวย  ใบพืชหรือผลท่ีมีไข (wax) เคลือบทําใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจับ

เกาะไดนอยกวาใบหรือผิวท่ีมีผิวขรุขระหรือเปนขน เชน ใบของกะหล่ําปลีท่ีมีไขเคลือบอยู  สาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชจะจับเกาะไดยาก เปนตน  นอกจากนั้นลักษณะขอบทรงพุมและความแนนทึบ

ของทรงพุมจะเปนตัวปองกันไมใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสัมผัสกับศัตรูพืชไดงาย 

 จากปจจัยตางๆ ท่ีกลาวมาขางตนลวนสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช  ดังนั้นจึงควรพิจารณาปจจัยเหลานั้นใหละเอียด  เพ่ือใหการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  มี

ประสิทธิภาพสูงสุด  ประหยัดเวลาและคาใชจายตลอดจนปลอดภัยตอผูใชและสิ่งแวดลอม 
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หัวฉีด (Nozzles) 

 
 

 หัวฉีด  เปนอุปกรณท่ีสําคัญสวนหนึ่งของเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ทําหนาท่ี

หลายๆ อยางพรอมกัน  ไดแก ทําใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแตกตัวเปนละออง (atomization or 

drop formation) ทําใหมีรูปแบบการกระจายของละอองสารบนเปาหมาย (spray drop 

dispersion or pattern formation) และ ควบคุมอัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

(flow metering) หนาท่ีท้ัง 3 ประการของหัวฉีดนี้ทําใหการพนสารมีประสิทธิภาพและบรรลุ

วัตถุประสงคตามตองการ  ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

 ทําใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแตกตัวเปนละอองสาร 

 เม่ือของเหลวนั้นถูกบังคับใหผานหัวฉีด  ของเหลวจะแตกตัวเปนละอองขนาดตางๆ กัน  

ตั้งแต ขนาด 1-2 ไมโครเมตร  จนถึง 300-400 ไมโครเมตร  ซ่ึงขนาดของละอองสารข้ึนอยูกับปจจัย

หลายประการดวยกัน ไดแก ขนาดของหัวฉีด (nozzle size)  ความดัน (operating pressure)  ความ

หนืดของสารเคมี (chemical viscosity)  ปจจัยตางๆ เหลานี้มีความสัมพันธกัน เชน ถาใชแรงดัน

สูงข้ึน  ละอองสารขนาดเล็กจะเกิดมากข้ึน  และขนาดของละอองสารโดยเฉลี่ยจะเล็กลงดวย เปนตน  

โดยท่ัวไปหัวฉีดท่ีมีรูฉีดขนาดโตจะใหละอองสารขนาดโต หรือในกรณีของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใช

มีความหนืดแลแรงตึงผิวต่ํา  การแตกตัวของของเหลวจะเกิดข้ึนงาย  ทําใหไดละอองสารขนาดเล็ก

จํานวนมาก 

 หัวฉีดทุกชนิดท่ีผลิตข้ึนใชพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น  จําใหละอองสารมีขนาดแตกตาง

กัน  หัวฉีดบางชนิดใหละอองสารมีขนาดสมํ่าเสมอมาก  บางชนิดละอองสารมีขนาดแตกตางกันมาก  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบใหเห็นถึงขนาดของละอองสารท่ีเกิดจากหัวฉีดแบบรูปพัด  และหัวฉีดแบบแรง

เหวี่ยง  ซ่ึงละอองสารท่ีเกิดข้ึนเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาตร (percentage of volume) รวม

ท้ังหมด  จะมีความแตกตางกันมาก  เห็นไดชัดเจนวา ในหัวฉีดรูปแบบพัดนั้น ประมาณ 61.90 

เปอรเซ็นต ของปริมาตรท้ังหมด  ประกอบดวยละอองสารท่ีมีขนาดโตกวา 160 ไมโครเมตร  แตจะมี

จํานวนท่ีเกิดข้ึนนอยมาก  มีประมาณ 0.80 เปอรเซ็นตของจํานวนละอองสารท้ังหมด  และคิดเปน

ปริมาตรประมาณ 4.20 เปอรเซ็นตของปริมาตรท้ังหมดเปนกลุมของละอองสารขนาด 15-50 

ไมโครเมตร  คิดเปนจํานวนละอองสูงถึง 90.80 เปอรเซ็นตของจํานวนละอองสารท้ังหมด  ดังนั้นใน

การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแตละครั้งจะพบวามีละอองสารขนาดเล็กเกิดข้ึนจํานวนมาก  ซ่ึงกลุม

ละอองสารขนาดนี้มีโอกาสท่ีจะปลิวไปตามกระแสลมไดมาก  หรือน้ําท่ีเปนสวนผสมระเหยตัวไปหมด

ทําใหละอองสารไมตกบนเปาหมายได 

 ในทางตรงกันขาม  การตรวจวัดละอองสารจากเครื่องพนสารแบบจานหมุน  ละอองสารท่ี

เกิดข้ึนท่ีมีขนาดโดกวา 160 ไมโครเมตร  จะมีปริมาตรรวมท้ังหมด 30.70% และมีจํานวนละอองสาร
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มากกวาท่ีเกิดข้ึนในหัวฉีดแบบรูปพัด  จะเห็นไดวาละอองสารท่ีเกิดข้ึนจากหัวฉีดแบบแรงเหวี่ยงนั้นจะ

ทําขนาดใกลเคียงกันจากขอมูลในตาราง  ละอองสารท่ีเกิดข้ึนขนาด 50-160 ไมโครเมตร  มีจํานวนสูง

ถึง 81.80% ของจํานวนละอองสารท้ังหมด 

 การประเมินความสมํ่าเสมอของละอองสารท่ีเกิดข้ึนนั้นประเมินไดจากอัตราสวนของคา 

VMD/NMD ถาคาของอัตราสวนนี้ =1 แสดงวาละอองสารท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดนั้นมีขนาดเทากันหมดทุก

ละอองสาร (รายละเอียดของการประเมินผลอยูในหัวขอ การประเมินประสิทธิภาพการพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช หนา 100 )  
 

ตารางท่ี 8   เปรียบเทียบการเกิดของละอองสารขนาดตางๆ จากหัวฉีดแบบรูปพัดและ

แบบแรงเหว่ียง 

ขนาดละออง 

(ไมโครเมตร) 

ปริมาตรละออง 

(%) 

ปริมาตรสะสม 

(%) 

จํานวนละออง 

(%) 

จํานวนสะสม 

(%) 

หัวฉีด : แบบรูปพัด เบอร 8002 ความดัน : 3 บาร อัตราการไหล : 700 มล./นาที 

563-262 

262-160 

160-113 

113-84 

84-65 

65-50 

50-30 

30-15 

< 15 

26.17 

35.77 

17.52 

8.78 

4.81 

2.73 

2.66 

1.12 

0.27 

61.94 

 

0.07 

0.75 

1.36 

1.82 

2.31 

2.86 

8.45 

21.90 

60.46 

0.08 

 

 

33.48 

 

 

 

8.39 

 

4.22 

 

 

90.81 

ละอองสารมีขนาด VMD = 192 ไมโครเมตร 

ละอองสารมีขนาด NMD = 12 ไมโครเมตร 

อัตราสวนระหวาง VMD/NMD = 16  

จากปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 1 ลิตร  มีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 50 

ไมโครเมตร = 89,135,700 ละอองสาร  และมีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมโครเมตร 

= 0 ละอองสาร 
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หัวฉีด : แบบแรงเหว่ียงมินิ อัลวา : ความเร็วรอบ 5,900 รอบ/นาที 

563-262 

262-160 

160-113 

113-84 

84-65 

65-50 

50-30 

30-15 

< 15 

0.0 

0.0 

30.78 

52.59 

13.38 

2.59 

0.64 

0.02 

0.0 

 

30.78 

 

0.0 

0.0 

9.79 

44.47 

26.29 

11.06 

6.91 

1.37 

0.11 

 

9.79 

 

 

68.56 

 

 

81.82 

 

0.66 

 

 

8.39 

ละอองสารมีขนาด VMD = 104 ไมโครเมตร 

ละอองสารมีขนาด NMD = 88 ไมโครเมตร 

อัตราสวนระหวาง VMD/NMD = 1.88 

จากปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 1 ลิตร  มีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 50 

ไมโครเมตร = 1,997,800 ละอองสาร  และมีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมโครเมตร 

= 0 ละอองสาร 

(Anon, 1991) 
 

 ทําใหมีรูปแบบการกระจายของละอองสารบนเปาหมาย 

 เม่ือใหของเหลวไหลผานหัวฉีด  จะมีการกระจายตัวของของเหลวทําใหเกิดละอองสารข้ึน  

รูปแบบการกระจายของละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะแตกตางกันตามชนิดของหัวฉีด โดยท่ัวไปแลวของเหลว

ท่ีถูกบังคับใหไหลผานหัวฉีดเม่ือกระจายตัวเปนละอองสารจะมีความเร็วในระยะเริ่มแรกสูงเพียง

พอท่ีจะชักนําละอองสารไปสูเปาหมายได การกระจายของละอองสารหลังจากนั้นจะตองอาศัยกระแส

ลมในธรรมชาติชวยพัดพาไป  

 การกระจายของละอองสารท่ีเกิดข้ึน เก่ียวของกับปจจัยตางๆ ดังนี้ คือ แรงโนมถวงหรือแรง

ดึงดูดของโลก (gravity) การเคลื่อนท่ีของกระแสลม (air movement) ลักษณะการเกิดของละออง

สาร (droplet atomization) การระเหยตัวของของเหลว (evaporation of spray liquid) และการ

ตกบนเปาหมาย (deposition on target) 

 ละอองสารเม่ือเกิดข้ึนแลวจะมีการเคลื่อนท่ีตามสภาพของสิ่งแวดลอมอยางใดอยางหนึ่ง ใน

สภาพท่ีไมมีกระแสลม (still air) ละอองสารจะตกลงในแนวดิ่งตามแรงดึงดูดของโลก ความเร็วการตก

ลงบนเปาหมายนั้น ข้ึนอยูกับขนาดของละอองสาร (droplet size) ความหนาแนนของละอองสารตอ

ปริมาตร (droplet density) และลักษณะรูปรางของละอองสาร (shape of the droplet) 

ตัวอยางเชน ละอองสารขนาดเล็ก 30 ไมโครเมตร จะใชเวลานานมากกอนท่ีจะตกบนเปาหมาย การท่ี
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ละอองลอยตัวอยูในอากาศไดนาน ทําใหละอองสารเหลานั้นไดรับผลกระทบจากสภาพแวดลอมได 

เขน ถามีกระแสลมเกิดข้ึนละอองสารจะถูกพัดพาไปไดระยะทางพอสมควรกอนตกบนเปาหมาย หรือ

ถาอุณหภูมิสูงโอกาสท่ีน้ําท่ีผสมอยูในละอองสารจะระเหยไปก็สูงดวย เปนตน (ตารางท่ี 2) 

  

 ตารางท่ี 2 แสดงการปลิวของละอองสาร ขนาดตางๆ ในสภาพท่ีกระแสลมมีความเร็ว 1 

เมตร/วินาที เม่ือปลอยจากความสูง 1 เมตร 

ขนาดละออง 

(ไมโครเมตร) 

5 10 50 100 500 

ระยะทาง 

(เมตร) 

1,350 340 13.5 3.5 0.48 

(Anon,1991) 
  
 ละอองสารท่ีลอยตัวอยูในกระแสลมนานๆนั้น น้ําท่ีผสมอยูในละอองสารจะระเหยตัวออกไปมี

สูงมาก (ตารางท่ี 3) อัตราการระเหยตัวของน้ําท่ีผสมอยูในละอองสาร ข้ึนอยูกับ  พ้ืนท่ีผิวของละออง

สาร  เปรียบเทียบใหเห็นชัดเจนจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจํานวน 1 ลิตร  ถาทําใหเกิดละอองสาร

ขนาด 10 ไมโครเมตร  มีพ้ืนท่ีผิวของละอองสารทุกละอองสารทุกละอองรวมกันถึง 600 ตารางเมตร 

และถาเปนละอองสารขนาด 100  จะมีพ้ืนท่ีผิวเพียง 60 ตารางเมตร ดังนั้นละอองสารขนาดเล็กๆ จะ

มีพ้ืนท่ีผิวมาก  ซ่ึงสงผลใหมีอัตราการระเหยตัวสูงดวย 
 

ตารางท่ี 3   แสดงจํานวนของละอองสารขนาดตางๆ และพ้ืนท่ีผิวของละอองสารท่ี

เกิดข้ึนจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 1 ลิตร 

ขนาดละออง 

(ไมโครเมตร) 

จํานวนละออง/

ลิตร (x107) 

พ้ืนท่ีผิวของละออง/

ลิตร (ตารางเมตร) 

อัตราการระเหย 

10 

50 

100 

150 

300 

190,985.5 

1,527.9 

191.0 

56.6 

7.1 

600 

120 

60 

40 

20 

- 

40 

8 

3 

1 
 

 จากขอมูลในตารางท่ี 3  ละอองสารขนาดเล็กซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวสูงมาก  ทําใหมีอัตราการระเหยตัว

สูงมากดวย  ละอองสารขนาด 50 ไมโครเมตร  น้ําท่ีผสมอยูในละอองสารจะระเหยออกหมดในเวลา

เพียง 4 วินาที  ผลท่ีเกิดข้ึน คือ ละอองสารนั้นจะเหลือแตสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  และมีขนาด

ละอองสารเล็กลงมากดวย เหลือขนาดประมาณ 10 ไมโครเมตร  ซ่ึงจะปลิวไปกับกระแสลมไมตกบน

ตนพืช  โดยท่ัวไปแลวละอองสารขนาด 30 ไมโครเมตร หรือเล็กกวาจะลอยตัวอยูในอากาศตลอดเวลา  

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช



~ 18 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

 ทําใหมีรูปแบบการกระจายของละอองสารบนเปาหมาย 

อัตราการไหลของของเหลวหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืชข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ ไดแก 

ขนาดและชนิดของหัวฉีด ตลอดจนความดันในระบบของการพนสาร  โดยหลักการคือ อัตราการไหล

จากหัวฉีดใดๆ จะเปนสัดสวนกับรากท่ี 2 (square root) ของความดันเสมอ (flow rate = 

√pressure) ดังนั้นการเพ่ิมหรือเปลี่ยนความดันใหสูงข้ึนเพ่ือตองการเพ่ิมอัตราการพนสารใหสูงข้ึนจึง

ไมคอยนิคมปฏิบัติกัน  เนื่องจากตองใชความดันสูงมาก เชน ถาตองการเพ่ิมอัตราการพนสารมากข้ึน

เปน 2 เทา จําเปนตองใชความดันสูงข้ึนถึง 4 เทา  นอกจากนี้การเพ่ิมความดันสูงข้ึนจะทําใหละออง

สารท่ีเกิดข้ึนไมเปนไปตามท่ีตองการ คือละอองสารมีขนาดเล็กลง  และยังมีผลใหหัวฉีดสึกกรอนเร็วข้ึน

ดวย  โดยท่ัวไปแลวเม่ือเพ่ิมอัตราการพนสารใหสูงข้ึน แนะนําใหเปลี่ยนหรือเลือกใชหัวฉีดท่ีมีขนาดโต

ข้ึน (ภาพท่ี 1) 

 
ภาพท่ี 1  แสดงถึงอัตราการไหลเพ่ิมข้ึน เม่ือความดันสูงข้ึนในหัวฉีดแบบเดียวกัน 
 

 การเพ่ิมความดันใหสูงข้ึนนั้น  นอกจากจะทําใหอัตราการไหลของของเหลวเพ่ิมข้ึนแลว  การ

เพ่ิมความดันยังมีผลตอมุมพนดวย เม่ือความดันสูงข้ึน จะทําใหมุมพนกวางข้ึนดวย (ภาพท่ี 2) 

 
การเปลี่ยนแปลงของมุมพน และอัตราการไหลของหัวฉีดนั้น  นอกจากจะเกิดจากความดันใน

ระบบการพนสารแลว  ยังเกิดจากชิ้นสวนตางๆ ของหัวฉีดดวย เชน ขนาดของรูหัวฉีด และจํานวนของ

รูในแผนกระแสวน (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4   แสดงอัตราการไหลและมุมพน เม่ือใชรูหัวฉีด และแผนกระแสวนขนาดตางๆ 

ท่ีความดัน 2 ระดับ 

ขนาดรูหัวฉีด 

(มม.) 

จํานวนรูใน

แผนกระแส

วน 

ความดัน 1.03 บาร ความดัน 2.70 บาร 

อัตราการไหล 

(ล./นาที) 

มุมพน 

(องศา) 

อัตราการไหล 

(ล./นาที) 

มุมพน 

(องศา) 

1.04 1 

2 

4 

0.22 

0.38 

0.49 

41 

32 

26 

0.30 

0.61 

0.67 

67 

51 

46 

1.60 1 

2 

4 

0.31 

0.68 

0.83 

64 

63 

59 

0.45 

1.10 

1.36 

79 

74 

69 

2.39 2 

4 

1.06 

1.32 

77 

70 

1.67 

2.20 

85 

79 

 (Matthews, 1979) 
 

 จากขอมูลในตารางแสดงใหเห็นวา  หัวฉีดขนาดเดียวกันเม่ือจํานวนรูของแผนกระแสวน

เพ่ิมข้ึน  จะทําใหอัตราการไหลของของเหลวเพ่ิมข้ึน และมีมุมพนลดลง  ผลท่ีเกิดข้ึนนี้จะสงผลกระทบ

ตอการแพรกระจายของละอองสารดวย 
 

หัวฉีดชนิดตางๆ (types of nozzles) 

 หัวฉีดท่ีใชในการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด  สามารถจัดแบงออกตามลักษณะ

ของแหลงท่ีใหกําเนิดพลังงาน ไดดังนี้ 
 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว (hydraulic or pressure nozzles) 

หัวฉีดชนิดนี้นิยมใชกันมาก  ซ่ึงจะใชกับเครื่องพนสารชนิดตางๆ ท้ังเครื่องพนสารขนาดเล็กท่ี

ไมใชเครื่องยนตและเครื่องพนสารขนาดใหญชนิดใชเครื่องยนต หรือลากจูงดวยรถแทรกเตอร มี

หลักการ คือใชความดันซ่ึงไดจากของเหลวหรือลมบังคับใหสารละลายของเหลวไหลผานรูหัวฉีด 

(orifice)  เม่ือของเหลวผานจากรูหัวฉีดออกไปจะแตกตัวเปนละอองสารขนาดตางๆ กัน ท้ังขนาดเล็ก

และขนาดใหญท่ีแตกตางกันมาก  ความดันและขนาดของรูหัวฉีด เปนปจจัยสําคัญควบคุมขนาดของ

ละอองสารท่ีเกิดข้ึน  ถาความดันสูงละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะเปนฝอยละเอียด  ตรงกันขามถาใชความดัน

ต่ําละอองสารท่ีเกิดข้ึน  ถาความดันสูงละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะเปนฝอยละเอียด  ตรงกันขามถาใชความ

ดันต่ําละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดโต  ขนาดของรูหัวฉีดก็เชนกัน  รูหัวฉีดขนาดเล็ก  จะไดละออง

สารท่ีเล็กละเอียด และถารูหัวฉีดมีขนาดโตละอองสารท่ีไดจะหยาบ  นอกจากนี้ความดันยังเปนปจจัย

ควบคุมอัตราการไหลของของเหลวอีกดวยตามท่ีไดกลาวแลว  เม่ือของเหลวภายใตความดันผานพนรู
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หัวฉีด  จะเกิดการกระจายของของเหลวในรูปแบบตางๆ  ซ่ึงรูปแบบการเกิดละอองสารจากหัวฉีดชนิด

นี้มี 3 รูปแบบดวยกันคือ 

1. แตกตัวออกจากขอบของแผนฟลมของของเหลว (rim disintegration) 

2. แตกตัวจากการพลิ้วของแผนฟลมของของเหลว (wavy disintegration) 

3. แตกตัวจากการเกิดชวงวางในแผนฟลมของของเหลว (perforated disintegration) 

 
 

ภาพท่ี 3  การเกิดของละอองสารจากหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวรูปแบบตางๆ 
 

สวนประกอบของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวมีสวนประกอบใกลเคียงกันมาก  แตกตางกันในสวนของปลาย

หัวฉีด (nozzle tip) เทานั้น  ชิ้นสวนตางๆ ประกอบดวย  ตัวหัวฉีด (nozzle body) ตะแกรงกรอง 

(filter or strainer) แผนกระแสวน (swirl plate or core) (ใชเฉพาะในหัวฉีดแบบรูปกรวย รูหัวฉีด 

(nozzle tip or orifice) และฝาครอบหัวฉีด (nozzle cap) ตําแหนงการประกอบชิ้นสวนตางๆ แสดง

ไว 

  
ภาพท่ี 4  แสดงช้ินสวนตางๆ ของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวแบงเปน 3 แบบ คือ หัวฉีดแบบรูปกรวย (cone type nozzle) 

หัวฉีดแบบแรงปะทะ (impact type nozzle) และหัวฉีดแบบรูปพัด (fan type nozzle) 

 1. หัวฉีดแบบรูปกรวย  เปนหัวฉีดท่ีนิยมใชกันมากในการปองกันกําจัดศัตรูพืช  

ประกอบดวยชิ้นสวนสําคัญ 2 ชิ้น คือ รูหัวฉีด ทําดวยโลหะบางๆ เจาะรูขนาดเล็กตรงกลาง  และแผน

ทําใหเกิดกระแสวน ทําดวยโลหะหรือวัสดุแข็งเปนแผนบางๆ หรือเปนแทงกลม มีรูหรือรองเอียงให
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ของเหลวไหลผานเพ่ือใหเกิดการหมุนวนดานหลังของรูหัวฉีด และเม่ือผานรูหัวฉีดออกไปจะมีการ

กระจายของละอองสารเปนรูปทรงกรวยกลม (cone type) ลักษณะการกระจายของละอองสารมี

ดวยกัน 2 รูปแบบ  เม่ือทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ถาพ้ืนท่ีตรงกาลางของรูปกรวยนั้นวาง 

เรียกวา หัวฉีดแบบกรวยกลวง (hollow cone nozzle)  แตถารูปกรวยนั้นมีละอองสารกระจายเต็ม

ในวงกลม เรียกวา หัวฉีดแบบกรวยทึบ (solid cone type) โดยท่ัวไปนิยมใชหัวฉีดแบบกรวยกลวง

มากกวากรวยทึบเนื่องจากสิ้นเปลืองสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนอยกวา  หัวฉีดแบบนี้มีขนาดของรูฉีด

และแผนทําใหเกิดกระแสวนใหเลือกหลายขนาดเพ่ือใหไดอัตราการไหลและขนาดของละอองสารท่ี

ตองการ  โดยท่ัวไปประสิทธิภาพการทํางานของหัวฉีดชนิดนี้จะสูงสุดเม่ือใชความดัน ตั้งแต 40-60 

ปอนดตอตารางนิ้ว  และเนื่องจากละอองสารสามารถวิ่งเขาหาเปาหมายไดทุกทิศทางจึงนิยมใชพนสาร

ฆาแมลง และสารปองกันกําจัดโรคพืช 

 นอกจากหัวฉีดท้ัง 2 แบบท่ีกลาวแลว  มีหัวฉีดแบบรูปกรวยอีกชนิดหนึ่งท่ีผลิตมาเพ่ือพน

ละอองสารใหสามารถคลุมพ้ืนท่ีกวางๆ ได เปนหัวฉีดแบบรูปกรวยท่ีมีมุมพนกวางกวาปกติ (hollow 

cone wide angle) หัวฉีดชนิดนี้ใหมุมพนกวางถึง 140 องศา  มีวัตถุประสงคเพ่ือลดการฟุงกระจาย

ของละอองสาร  เนื่องจากละอองสารท่ีเกิดข้ึนมีขนาดโตกวาปกติ 

             
กรวยกลวง                กรวยทึบ 

ภาพท่ี 5  แสดงการกระจายของละอองสารจากหัวฉีดแบบกรวยกลวงและกรวยทึบ 
 

2. หัวฉีดแบบแรงปะทะ เปนหัวฉีดสําหรับพนสารกําจัดวัชพืชโดยเฉพาะ  ทําดวยโลหะหรือ

พลาสติกแข็ง เปนชิ้นเดียว  มีรูขนาดตางๆ ตรงกลางของเหลวท่ีไหลผานรูนี้จะปะทะกับแผนก้ัน  แลว

กระจายตัวออกเปนละอองในลักษณะของรูปพัด  มีมุมระหวาง 100-145 องศา  ข้ึนอยูกับความดันท่ี

ใช  แตโดยท่ัวไป  หัวฉีดแบบนี้ใหการกระจายของละอองสารกวางมากกวาหัวฉีดชนิดอ่ืน และใชความ

ดันคอนขางต่ําประมาณ 5-15 ปอนดตอตารางนิ้ว เพ่ือตองการใหไดละอองขนาดโตจะไดไมปลิวไปถูก

พืชอ่ืนท่ีอยูขางเคียง  พ้ืนท่ีท่ีละอองสารตกลงจะเปนรูปวงรีแคบๆ บริเวณปลายท้ัง 2 ขางจะบานออก

เล็กนอย 
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ภาพท่ี 6  แสดงการกระจายของละอองสารจากหัวฉีดแบบแรงปะทะ 

 

 3. หัวฉีดแบบรูปพัด หัวฉีดแบบนี้ทําดวยวัตถุชิ้นเดียว  มีลักษณะกลมแบน  ตรงกลางเจาะรู

เปนรูปวงรีเล็กๆ ใหของเหลวไหลผาน  ของเหลวท่ีไหลผานรูหัวฉีดดวยความดันสูงจะกระทบกัน และ

แผกระจายออกเปนรูปพัด  โดยมีการกระจายบนเปาหมายในลักษณะเรียวหัว-ทาย (tapered edge 

pattern) มีความกวางของมุมท่ีของเหลวออกมาอยูระหวาง 65-110 องศา  อัตราการไหลของ

ของเหลวจะมีมากหรือนอยข้ึนอยูกับ ขนาดของรูหัวฉีดและความดัน  หัวฉีดชนิดนี้ใชในการพนสาร

กําจัดวัชพืช  โดยใชความดันต่ําประมาณ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว  เพ่ือบังคับใหไดละอองสารมีขนาดโต

จะไดไมปลิวไปถูกพืชขางเคียง  นอกจากนั้นยังสามารถใชพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืชได  

หรือใชในงานทางสาธารณสุขเพ่ือพนสารกําจัดยุง  โดยใชความดันสูงข้ึนประมาณ 40-60 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว  ท้ังนี้เพ่ือใหไดละอองสารท่ีเล็กละเอียด เปนตน 

 หัวฉีดแบบรูปพัดมีหลายรูปแบบ ไดแก รูปพัดแบบมาตรฐาน (standard fan nozzle)  รูป

พัดแบบใชความดันต่ํา (flat fan low pressure) รูปพัดแบบละอองสารออก 2 ขาง (twin fan)  และ

รูปพัดแบบท่ีมีการกระจายของละอองสารสมํ่าเสมอ (even fan spray nozzle)  ซ่ึงหัวฉีดแบบหลังนี้

เหมาะสําหรับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชระหวางแถวปลูกพืช (band treatment)  หัวฉีดแบบนี้

มีอัตราการไหล และมุมกวางใหเลือกใชหลายขนาด 

        
       แบบมาตรฐาน          แบบใหการกระจายสมํ่าเสมอ 

ภาพท่ี 7  แสดงการกระจายของละอองสารจากหัวฉีดแบบรูปพัดแบบตางๆ 
 

มุมพน (spray angle) 

 ความกวางของของเหลวท่ีพนออกจากหัวฉีด เรียกวา มุมพน ความกวางของมุมพนนี้ข้ึนอยู

กับรูปแบบและชนิดของหัวฉีด  รวมท้ังความดันท่ีใชในระบบการพนสารดวย  เม่ือใชความดันสูงข้ึน  มี

ผลใหมุมพนกวางมากข้ึน  และละอองสารท่ีไดมีขนาดเล็กลง 
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ภาพท่ี 8  แสดงมุมการพน และความกวางของของเหลวท่ีตกบนพ้ืน 
 

การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 การใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวนี้  ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการใชงาน  โดยพิจารณา

พรอมกับอุปกรณเครื่องพนสารทีใช และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะทําการพน สามารถเลือกใชตาม

ตารางท่ี 5 

 การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว  นอกจากตองคํานึงถึงชนิดของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชแลว ยังตองพิจารณาถึงอัตราการพนสารตอหนวยเวลาและความกวางของแนวพนสารดวยจึง

จะไดประสิทธิภาพการใชงานสูงสุด  รวมท้ังประหยัดเวลา คาใชจายตางๆ ดวย 

 

ตารางท่ี 5  การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวกับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

              ชนิดตาง ๆ 
 

เครื่องพนสาร สารปองกันกําจัดศัตรูพืช หัวฉีด หมายเหตุ 

ประกอบคานหัวฉีด สารกําจัดวัชพืช 

สารฆาแมลง 

 

สารปองกันกําจัดโรคพืช 

รูปพัด 

รูปกรวย 

รูปพัด 

รูปกรวย 

พนเปนแนวหรือ 

พนท่ัวท้ังแปลง 

สูบโยกสะพายหลัง สารกําจัดวัชพืช 

 

สารฆาแมลง 

สารปองกันกําจัดโรคพืช 

รูปพัด 

แรงปะทะ 

รูปกรวย 

รูปกรวย 

พนใหท่ัวและสมํ่าเสมอ

ท้ังแปลง 
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1. อัตราการพนสารของหัวฉีดตอหนวยเวลา (spray volume per time)  

ปจจัยนี้จะเปนตัวกําหนดความเร็วของการปฏิบัติงาน ไดแก ความเร็วของการเดินพน  

(walking speed) หรือความเร็วของรถแทรกเตอรท่ีลากจูงเครื่องพนสาร (tractor speed) 

2. ความกวางของแนวพนสาร (swath width) 

ปจจัยนี้เปนตัวกําหนดจํานวนแนวของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (แนวตอพ้ืนท่ี) แนว 

พนสารท่ีกวางมาก จํานวนแนวการพนสารจะลดลง โดยท่ัวไปการกระจายของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชจะกวางหรือแคบนั้น ข้ึนอยูกับแบบและชนิดหัวฉีดท่ีเลือกใช หรือความยาวของคานหัวฉีด 

(boom & nozzles) หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวท่ีกลาวแลวขางตนใหการกระจายของของเหลว

กวางหรือแคบแตกตางกัน ซ่ึงตรวจวัดไดจากความกวางของแนวพนสารท่ีผานพนหัวฉีด เรียกวา มุม

พน (spray angle) และระดับความสูงของหัวฉีดจากเปาหมาย (nozzle or boom height) การ

เลือกใชหัวฉีดท่ีมี มุมพนกวาง จะชวยเพ่ิมการกระจายของละอองสาร และพ้ืนท่ีท่ีทําการพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึน ทํานองเดียวกันถายกระดับของหัวฉีดสูงข้ึน ความกวางของแนวพนสาร

จะเพ่ิมข้ึนดวย 

 การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวนี้ นอกจากขอท่ีควรพิจารณาดังไดกลาวแลว ยังมี

รายละเอียดปลีกยอยท่ีควรพิจารณาอีก ไดแก ราคาของหัวฉีดตัวแทนจําหนาย หรือ ความสะดวกใน

การหาซ้ือหัวฉีดมาใช เปนตน 
 

การจําแนกคุณลักษณะของหัวฉีด (nozzle classification) 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว ผลิตออกจําหนายหลายชนิดหลายรูปแบบ โดยแตละแบบจะใช

เครื่องหมายเปนรหัสกํากับไวไมเหมือนกัน ระบบของบริษัท spraying systems กําหนดคุณลักษณะ

ของหัวฉีดดังนี้ 

 
 ภาพท่ี 9  แสดงคุณลักษณะของหัวฉีดตามระบบของบริษัท spraying systems 
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1.  หัวฉีดแบบรูปพัด 

กําหนดคุณลักษณะของหัวฉีดดวย มุมพน และอัตราการไหล (flow rate) ของ 

หัวฉีดท่ีความดัน 3 บาร 
 

ตารางท่ี 6  คุณลักษณะตาง ๆ ของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวในระบบของบริษัท  

              spraying  systems 
 

รหัส มุมพน (องศา) อัตราการไหล 

(แกลลอน/นาที) 

11001 110 0.1 

110015 110 0.15 

8020 80 2.0 
 

 โดยท่ัวไปหัวฉีดแบบนี้ จะเขียนตัวเลขดังกลาวไวท่ีปลายหัวฉีด (nozzle tip) โดยเขียนเปน

ตัวเลขเรียงกัน เชน 11001, 110015 หรือ 8020 
 

2.  หัวฉีดแบบรูปกรวย 

หัวฉีดแบบรูปกรวยประกอบดวยชิ้นสวนสําคัญ 2 ชิ้น ไดแก แผน กระแสวน  และ รูหัวฉีด 

ท้ังแผนกระแสวนและรูหัวฉีด สามารถถอดเปลี่ยนได ดังนั้นจึงสามารถเลือกหัวฉีดเพ่ือกําหนดอัตรา

การพนพนตามตองการไดงาย อยางไรก็ตาม ตามระบบของบริษัท spraying systems ไดกําหนด

ขนาดของรูหัวฉีดเปนตัวเลขตั้งแต 1 – 16  และแผนกระแสวนท่ีทําใหเกิดการกระจายของละอองสาร

แบบรูปกรวยกลวง กําหนดตัวเลขเปน 13 23 45 และ 46 และ แผนกระแสวนท่ีทําใหการกระจาย

ของละอองสารเปนกรวยทึบ กําหนดตัวเลขเปน 31 33 35 และ 56 

 ในระบบของ  The British Crop Protection Council (BCPC) ได กําหนด nozzle codes 

ไวดังนี้ :- 
 

 ตารางท่ี 7  คุณลักษณะตาง ๆ ของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวในระบบ BCPC 
  

ชนิดหัวฉีด มุมพน อัตราการไหล ระดับความดัน 

F (แบบรูปพัด)  

HC (แบบกรวยกลวง)  

D  (แบบแรงปะทะ)  

FE (แบบรูปพัดสมํ่าเสมอ) 

องศา ลิตรตอนาที ท่ัวไป ท่ี 3 บาร แตใช 

1 บาร ลําหรับหัวฉีด

แบบแรงปะทะ 

 (Anon, 1990) 
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 ตัวอยาง เชน 

BCPC-CODE รายละเอียด อัตราการไหล (ลิตร/นาที) ความดัน 

(บาร) 

F 110/1..6/3 แบบรูปพัด มุม 110  1.6 3.0 

HC-/0.47/3 แบบกรวยกลวง 0.47 3.0 

D-/2.4/1 แบบแรงปะทะ 2.4 1.0 

FE 80./1.18/3 แบบรูปพัด มุม 80  

ล ะ อ อ ง ส า ร ก ร ะ จ า ย

สมํ่าเสมอ 

1.18 3.0 

 (Anon, 1990) 
 

วัสดุท่ีใชทําหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 วัสดุท่ีใชทําหัวฉีดเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการพนสาร และการสูญเสีย

สารปองกันกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากการสึกกรอนของหัวฉีดหลังตากการใชงาน วัสดุท่ีใชทําหัวฉีดมี

หลายชนิดและมีความคงทนตอการใชงานแตกตางกัน ไดแก เซรามิค (cersmic) สแตนเลส (stainless 

steel) ทองเหลือง (brass) พลาสติกและ sintered alumina วัสดุเหลานี้ ทองเหลืองสึกกรอนไดงาย

ท่ีสุด สแตนเลสอยางแข็งทนตอการสึกกรอนไดสูงกวาทองเหลืองและ sintered alumina ทนตอการ

สึกกรอนไดดีท่ีสุด 
 

 ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบอัตราการสึกกรอนของวัสดุชนิดตาง ๆ ท่ีใชทําหัวฉีด กับ 

                        ทองเหลือง 

วัสดุ hardi Spraying systems 

ทองเหลือง 1 1 

เหล็กสเตนเลส 2-5 3 

ไนลอน - - 

โพลีโพรไพลีน 3-8 - 

เหล็กสเตนเลสอยางแข็ง 10-20 15 

ทังสเตนคารไบด - 130 

เชรามิก 100-800 100 

ซินเตอรอะลูมินา   

 การเทียบการสึกกรอน ใชการประเมินความทนทานเปนจํานวนเทาของทองเหลือง 

              (Anon,  1992) 
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 การเลือกใชหัวฉีด จึงควรพิจารณาถึงวัสดุท่ีทําดวย ท้ังนี้เพราะการสึกกรอนของวัสดุทําให

ขนาดของรูหัวฉีดเปลี่ยนไป มีผลใหการกระจายของละอองสารไมสมํ่าเสมอ และอัตราการไหลของ

หัวฉีดเพ่ิมข้ึน ดังนั้นหัวฉีดท่ีมีการสึกกรอนงายจําเปนตองเปลี่ยนใหมยูเสมอ การตรวจสอบกวาหัวฉีดท่ี

ใชสึกกรอนหรือไม และการสึกกรอนนั้นมากนอยระดับใด ตรวจสอบไดโดยใชวิธีเปรียบเทียบอัตราการ

ไหลของของเหลว ระหวางหัวฉีดใหมกับหัวฉีดท่ีใชแลว ถาอัตราการไหลของของเหลวมากกวา 10% 

ของอัตราเดิมควรเปลี่ยนหัวฉีดใหม 
 

ตะแกรงกรอง (filters or strainers) 

 การใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวนั้นสิ่งท่ีขาดไมไดคือ ตะแกรงกรอง ท้ังนี้เพ่ือปองกันเศษ

ดินหรือหินท่ีติดมากับน้ําท่ีใชผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมใหอุดตันหัวฉีด ตะแกรงกรองท่ีใชตองมี

ขนาดของรูเล็กกวารูหัวฉีดเสมอ และควรเลือกใชขนาดของตะแกรงกรองใหพอดีกับอัตราการไหล 

(nozzle out put) ของหัวฉีดดวย (ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 10) 
 

  ตารางท่ี 9  แสดงรายละเอียดการเลือกใชตะแกรงกรอง 

อัตราการไหล ตะแกรง 

ลิตร/นาที Lmp-แกลลอน/นาที U.S- แกลลอน/นาที (mesh) 

> 0.8 > 0.18 > 0.22 100 

0.8 – 3.0 0.18 – 0.66 0.22 – 0.79 50 

3.0 > 0.66 > 0.79 > 30 

  (Anon, 1990) 
 

 
ภาพท่ี 10  ขนาดของตะแกรงกรองท่ีใชกับเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

หัวฉีดชนิดใชแรงลม (gaseous nozzles) 
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 หัวฉีดชนิดนี้ใชรวมกับเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม ละอองสารเกิดข้ึนจาก

การเคล่ือนท่ีของมวล 2 ชนิด  ไดแก กระแสลม (air stream) และของเหลว (liquid stream) โดย มี

หลักการดังนี้ ของเหลวจากถังบรรจุสาร (pesticide tank) ถูกบังคับใหไหลตามทอสงสาร (pesticide 

hose) ซ่ึงปลายทางออกของทอสงสารจะโผลตรงกลางทางเดินของกระแสลมซ่ึงเปาออกมาดวย 

ความเร็วสูง ของเหลวนั้นจะถูกกระแสลมตีใหแตกตัวออกเปนละอองสารขนาดเล็ก และถูกพัดพาไปยัง

เปาหมาย (ภาพท่ี 11) ขนาดของละอองสารจะเล็กหรือโตข้ึนอยูกับความเร็วของลม และอัตราการไหล

ของของเหลว ถากระแสลมมีความเร็วสูงและอัตราการไหลนอย ละอองสารจะมีขนาดละเอียดมาก 

และตรงกันขามถาความเร็วลมต่ํา อัตราการไหลผานหัวฉีดมาก ละอองสารท่ีเกิดข้ึนมีขนาดโตข้ึนดวย 

(ภาพท่ี 12) 

 
ภาพท่ี 11 แสดงการเกิดของละอองสารจากหัวฉีดชนิดใชแรงลม ภาพบนละอองเกิดจาก

กระแสลม และใบพัดตีของเหลวใหแตกกระจาย ภาพลางละอองเกิดจากกระแสลมตี

ของเหลวใหแตกกระจาย 
 

 
ภาพท่ี 12  แสดงการเกิดของละอองสารท่ีขนาดแตกตางกันเนื่องจากความเร็วกระแสลม

และ อัตราการไหลของของเหลวท่ีผานลงในกระแสลม 
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หัวฉีดชนิดใชแรงเหว่ียง (centrifugal nozzles) 

 หัวฉีดชนิดนี้ไดรับการพัฒนาข้ึนเพ่ือใหสามารถผลิตละอองสารท่ีมีขนาดเล็กและสมํ่าเสมอ

ดีกวาหัวฉีดตาง ๆ ท่ีกลาวมาแลว หลักการทํางานของหัวฉีดประเภทนี้ ไดแก ใหของเหลวจํานวนนอย

ไหลลงบนจานหรือตะแกรงลวดทรงกลม (spinning disc or spinning cage) ท่ีหมุนดวยความเร็วสูง 

ของเหลวดังกลาวจะถูกสลัดออกโดยรอบขอบจานทําใหเกิดละอองสารข้ึน เชน หัวฉีดของเครื่องพน

สารแบบจานหมุน (ULVA) ท่ีทํางานดวยแบตเตอรี่ หรือใหของเหลวไหลผานตะแกรงลวดทรงกลมท่ี

กําลังหมุนอยูดวยความเร็วรอบสูง ของเหลวจะถูกเหวี่ยงออกมา ตะแกรงจะตีของเหลวนั้นใหแตก

กระจายเปนละอองสารท่ีละเอียดมาก เชน หัวฉีด micronair ขนาดของละอองสารท่ีเกิดข้ึนจากหัวฉีด

แบบนี้ ข้ึนอยูท่ีความเร็วรอบของจานหมุน หรือตะแกรงหมุน ถาจานหรือตะแกรงหมุนดวยความเร็ว

รอบสูง ละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะละเอียดมาก แตถาความเร็วรอบต่ําจะไดละอองสารขนาดโตข้ึน  

(ภาพท่ี 13) 

 
 

ภาพท่ี 13  แสดงการเกิดละอองสารของหัวฉีดชนิดใชแรงเหว่ียง และตะแกรงหมุน 

    (Banks,et al. 1990) 
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หัวฉีดชนิดใชความรอน (thermal nozzles)   

 หัวฉีดชนิดนี้ใหการพนออกมาเปนหมอกควัน นิยมใชในการปองกันกําจัดแมลงท่ีเปนพาหะนํา

โรค เชน ยุง แมลงวัน หรือแมลงตามยุงฉางในท่ีท่ีปดไดมิดชิด หลักการทํางานของหัวฉีดชนิดนี้ คือ ใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชละลายในน้ํามันท่ีมีจุดติดไฟสูง เชน โซลา หรือน้ํามันกาด และใหของเหลว

ผสมนี้ไดรับความรอนถึงจุดท่ีระเหยตัวดวยการพนลงสูกระแสลมรอนของเครื่องยนต ขณะท่ีถูกพน

ออกมาสูบรรยากาศภายนอก น้ํามันท่ีระเหยอยูนั้นจะกลั่นตัวกลายเปนหมอกควันท่ีมีละอองขนาดเล็ก

มาก  ซ่ึงสามารถแขวนลอยอยู ในอากาศไดนาน  ความคงทนของกลุมหมอกควันข้ึนอยู กับ

สภาพแวดลอมขณะทําการพน  พ้ืนท่ีเปนท่ีโลงแจงมีกระแสงมพัดตลอดเวลาหรือ มีการถายเทอากาศ

ไดดี  กลุมของละอองสารจะอยูไดไมนานเนื่องจากละอองสารมีขนาดเล็กถูกกระแสลมพัดพาไปไดงาย 

(ภาพท่ี 14) 

 
1. ทางเขาของสวนผสมน้ํามันเบนซินกับอากาศ 

2. หองจุดระเบิด 

3. ทางผาน inert gas 

4. ทางเขาสวนผสมของสารเคมีและน้ํามันโซลา 

5. หมอก (fog) ท่ีผานพนปลายทอ 

ภาพท่ี 14 แสดงการทํางานและการเกิดของละอองสารของเครื่องพนหมอก 
 

หัวฉีดชนิดใชประจุไฟฟา (electrostatic nozzles) 

 หัวฉีดชนิดนี้มีการศึกษาและคิดคนข้ึนประมาณ ป 2514 มีหลักการทํางานคือ ใชสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชชนิดน้ํามันไหลผานหัวฉีดท่ีมี electrode 2 อัน เม่ือเปดกระแสไฟ ระหวางข้ัวท้ัง 2 จะมี

สนามพลังงานไฟฟาเกิดข้ึน  สนามไฟฟานี้จะชักนําของเหลวใหแตกตัวเปนละอองสารขนาดเล็ก  ท่ีมี

ขนากสมํ่าเสมอมาก  ละอองสารแตละละอองจะมีประจุไฟฟาบวกติดไปดวย  ซ่ึงจะถูกดึงดูดใหเขาหา

ประจุไฟฟาลบบนตนพืชหรือพ้ืนดินท่ีอยูใกลท่ีสุด (ภาพท่ี 15) 
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ภาพท่ี 15  แสดงการทํางานและการเกิดของละอองสารจากหัวฉีดชนิดใชประจุไฟฟา 
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เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

(Spray  equipment) 

 
 

เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  เปนอุปกรณสําคัญ  สําหรับกระจายสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชใหคลุมเปาหมายท่ีตองการ  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผลและมีประสิทธิภาพตาม

วัตถุประสงคนั้น  ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆหลายปราการ รวมท้ังสมรรถนะการทํางานของอุปกรณเครื่อง

พนสารดวย เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีผลิตออกจําหนายปจจุบันมีหลายชนิด  มีรูปแบบ

แตกตางกันตามลักษณะการใชงาน  เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสามารถจําแนกตามระบบ

พลังงานแบบตางๆ และไดตนกําลังจากผูพนหรือเครื่องยนตโดยอาจจะเปนเครื่องขนาดเล็กท่ีสามารถ

ใชงานโดยคน 1-2 คน และขนาดใหญซ่ึงตองใชเครื่องยนตหรือแทรกเตอร เปนตน สามารถแบง

ออกเปน 2 กลุม ดังตอไปนี้ 

1. เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชแรงคน (manual or hand operated 

sprayers) 

2. เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชเครื่องยนต (motorised power sprayers) 

 

 เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชแรงคน 

เครื่องพนสารชนิดนี้เปนเครื่องพนสารขนาดเล็ก ระบบการทํางานของเครื่องพนสารอาศัย

พลังงาน ไฮดรอลิคแบบงายๆ  คือ ลูกสูบจะดันของเหลวใหผานรูหัวฉีด  เครื่องพนสารชนิดนี้บางชนิด

ไมมีหองเก็บความดัน ของเหลวท่ีสูบจากถังพนสารจะถูกบังคับใหผานออกทางหัวฉีด โดยลูกสูบของ

ปมโดยตรง 

เครื่องพนสารท่ีดีกวาจะมีหองสําหรับเก็บความดัน ความดันท่ีเกิดจากปมจะถูกเก็บไวในหอง

เก็บความดันซ่ึงมีลิ้นและปะเก็นปดอยู อากาศเปนสวนประกอบท่ีสําคัญท่ีจะเพ่ิมแรงดันในหองเก็บ

ความดัน ของเหลวในถังไมสามารถจะเพ่ิมแรงดันไดถาไมมีอากาศ สิ่งสําคัญคือ ตองรักษาระดับของ

แรงดันไวโดยการปมอากาศหรือของเหลวเขาไปในหองเก็บความดัน ภายในถังบรรจุสารจะมีทอดูด 

ปลายทอจะติดอยูกับกนถังบรรจุสาร แรงดันในถังจะดันของเหลวออกไปทางหัวฉีดเม่ือเปดกอกปด-

เปด เครื่องพนสารกลุมนี้ แบงเปน 4 ประเภท ดังนี้ 

 1. เครื่องพนสารแบบสูบชัก (trombone or slide pump sprayers) 

 2. เครื่องพนสารแบบอัดลม (compression sprayers) 

 3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล (shoulder pump sprayers) 

 4. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (lever-operated knapsack sprayers) 
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1) เครื่องพนสารแบบสูบชัก  

เครื่องพนสารแบบนี้เปนกระบอกสูบ คลายกระบอกสูบรถจักรยาน (ภาพท่ี 1) ทําดวยโลหะท่ี

ทนทานตอสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีอยู 2 แบบ คือ แบบสูบจังหวะเดียว (single action) และแบบ

สูบ 2 จังหวะ (double action) เครื่องพนสารชนิดนี้ไมมีถังบรรจุสารพรอมในตัว แตสามารถใช

ภาชนะอ่ืนแทนได เชน ถังน้ํา 

     

 

ภาพท่ี 1 เครื่องพนสารแบบสูบชัก และถังบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบชัก 

 เครื่องพนสารแบบนี้ทํางานไดดวยการปมในระยะเริ่มตนอยางรวดเร็ว เพ่ือดูดสารละลายหรือ

ของเหลวเขาระบบกอน หลังจากท่ีสารละลายถูกพนออกหัวฉีดแลว จึงคอยปมเปนจังหวะสมํ่าเสมอ

ตลอดการปฏิบัติงาน (ภาพท่ี 2) 

 

  1. กระบอกสูบ   6. สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

  2. ลิ้นลูกปนทางเขา  7. หัวฉีด 

  3. หองกระบอกสูบ  8. ทอสงสารตอกับถังบรรจุสาร 

  4. ลิ้นลูกปนทางออก   9. ปะเก็น 

  5. กานสูบ 

ภาพท่ี 2 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบชักแบบจังหวะเดียว 
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 ภาพท่ี 2a เม่ือดึงกระบอกสูบ (1) ถอยหลัง ลิ้นลูกปน (2) ท่ีโคนกระบอกสูบจะเปดใหของ

เหลวไหลเขาหองกระบอกสูบ (3) ขณะเดียวกันนั้นลิ้นลูกปน (4) อยูในตําแหนงปด เม่ือสิ้นสุดชวงการ

ชัก ของเหลวจะเขามาเต็มหองกระบอกสูบ (3) และเม่ือดันกระบอกสูบ (1) ไปขางหนา ตามภาพท่ี 2 

b ลิ้นลูกปน (2) จะปดทําใหเกิดการผลักดันของเหลวในหองกระบอกสูบ (3) ผานลิ้นลูกปน (4) เขาไป

อยูในกานลูกสูบ (5) และไหลผานตอไปยังหัวฉีด (7) เม่ือของเหลวผานหัวฉีดจะกระจายตัวเปนฝอยให

ละอองสารขนาดเล็กๆ เม่ือทําการปมหรือดึงและดันกระบอกสูบตลอดเวลา ของเหลวจะผานหัวฉีดได

ตลอดเวลาเชนกัน แตการทํางานลักษณะนี้ คือ การดึงและดันกระบอกสูบ 2 จังหวะ ของเหลวจึงจะ

ถูกพนออก 1 ครั้ง ซ่ึงเปนการทํางานแบบสูบชักจังหวะเดียว 

 

1. รูเจาะท่ีผนังกานสูบ   6. กระบอกสูบ 

2. หองกระบอกสูบ   7. หัวฉีด 

3. ลิ้นลูกปนทางเขา (BV)   8. ทอสงสารตอกับถังบรรจุสาร 

  4. ลิ้นลูกปนทางออก (AV)   9. ปะเก็น 

5. กานลูกสูบ    10. สารละลาย 

ภาพท่ี 3 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบชัก 2 จังหวะ 

เครื่องพนแบบ 2 จังหวะ (ภาพท่ี 3) ความแตกตางอยูท่ีรูซ่ึงเจาะไวท่ีลูกสูบ (1) (ภาพท่ี 3 a) 

เม่ือดึงกระบอกสูบ (6) ถอยหลัง ลิ้นลูกปนท่ีโคนกระบอกสูบ (3) จะเปด ของเหลวจะเขาเต็มกระบอก

สูบ ขณะเดียวกันลิ้นลูกปนท่ีโคนกานสูบ (4) จะเปด เม่ือกระบอกสูบเคลื่อนตัวไปขางหนา (ภาพท่ี 3 

b) ลิ้นท่ีโคนกานลูกสูบ (4) จะเปด และลิ้น (3) จะปด ของเหลวจะถูกดันออกไปท่ีหัวฉีดเชนเดียวกับ

เครื่องจังหวะเดียว และในเวลาเดียวกันของเหลวจะเขาไปในชองวางรอบๆ ลูกสูบ (ภาพท่ี 3 c) โดย

ผานรูท่ีเจาะไว และการถอยหลังในจังหวะตอไปของกระบอกสูบ (6) ลิ้น (3) จะปด ของเหลวจะไหล

ผานลิ้น (4) เขาไปในกระบอกสูบ ของเหลวท่ีถูกกักอยูรอบๆลูกสูบจะถูกดันออกทางรูผนังกานลูกสูบ 
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(1) ไปยังหัวฉีด (7) การสูบชักของปมท้ัง 2 ครั้งจะมีการพนของเหลวออกมา เรียกวาเครื่องพนสาร

แบบสูบชัก 2 จังหวะ 

เครื่องพนสารแบบนี้มีขายท่ัวไป ราคาถูกและเหมาะสําหรับพืชขนาดเล็ก เชน กะหล่ําปลี 

หอม คะนาและยาสูบ พนในพ้ืนท่ีขนาดเล็ก และพนสารสัปดาหละครั้ง 

2) เครื่องพนสารแบบอัดลม 

เครื่องพนสารแบบนี้เปนรูปทรงกระบอก (ภาพท่ี 4 ) ถังบรรจุสารตองปดสนิทสําหรับเก็บ

อากาศและหนาท่ีเก็บความดัน เม่ือจะใชงานควรบรรจุสารของเหลวในถังประมาณ 2 ใน 3 ของถัง อัด

อากาศเขาไปในถังโดยปม ทําใหเกิดความดันในถัง เม่ือเปดกอก ของเหลวจะถูกดันไปท่ีหัวฉีด เม่ือ

ความดันในถังบรรจุสารลดลงผูใชตองอัดลมเขาไปในถังบรรจุสารใหม เครื่องพนสารแบบนี้เหมาะ

สําหรับใชกับพืชขนาดเล็ก เชน ผัก พืชไรบางชนิดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 2-3 ไร 

     

ภาพท่ี 4 เครื่องพนสารแบบชนิดถังอัดลม แบบทําดวยโลหะ(ซาย) และพลาสติก(ขวา) 

 การทํางานของเครื่องพนสารแบบอัดลม 

 เครื่องพนสารแบบนี้ ถังบรรจุสาร (1) ทําหนาท่ีเปนหองเก็บความดัน ดังนั้น จึงตองเติม

ของเหลวประมาณ 2 ใน 3 ของถัง เพ่ือใหมีชองวางสําหรับการอัดลมเขาไปในถังบรรจุสาร จากภาพท่ี 

5 a เม่ือปมถูกดึงข้ึน ลงจะผานเขาไปในกระบอกสูบ (4) ลิ้นสวนลางสุดของปมจะปดไมใหของเหลว

เขาไปในกระบอกสูบเม่ือดันลูกสูบลง (ภาพท่ี 5 b) ลมในกระบอกสูบจะผานแผนยางหรือลิ้น (5) เขา

ไปในถังบรรจุสารทําใหเกิดความดันในถัง เม่ือดึงลูกสูบข้ึนแรงดันในถังจะชวยปดแผนยางหรือลิ้น โดย

ปกติจะอัดลมเขาไปในถังบรรจุสารประมาณ 30-40 ครั้ง ความดันจึงจะเพียงพอท่ีจะทําใหละอองสาร

แตกตัวเปนฝอย เม่ือพนสารไปสักระยะหนึ่งความดันในถังจะลดลง ผูใชตองทําการอัดลมเขาไปในถัง

ใหม ซ่ึงไมคอยจะสะดวกนักขณะปฏิบัติทํางานอยูในสภาพไร 
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1. ถังบรรจุสาร 2. ลูกยาง 3. กานสูบ 4. กระบอกสูบ 5. ลิ้น 

6. ทอสงสาร 7. จุดตอทอสงสาร 8. ปะเก็น 9. สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ภาพท่ี 5 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบอัดลม 

เครื่องพนสารแบบนี้มีอายุการใชงานประมาณ 3 ป แตถาใชประจําติดตอกัน อายุการใชงาน

สิ้นสุดลงเพียงฤดูเดียว เนื่องจากถังบรรจุสารเปนสนิมงาย และหากคิดคาใชจายในการพนสารแตละ

ครั้ง พบวา เปน 2 เทา ของเครื่องพนสารแบบสูบโยก ถาจะยืดอายุการใชงานควรมีการบํารุงรักษา

อยางดี เครื่องพนสารแบบอัดลมนี้มีบางยี่หอทําดวยโลหะไมเปนสนิมหรือถังพลาสติก อยางไรก็ตาม ไม

แนะนําใหใชในการเกษตร เพราะราคาอยูในระดับใกลเคียงกับเครื่องพนสารแบบสูบโยก ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพดีกวา 

3) เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

เครื่องพนสารแบบนี้มีลักษณะของถังบรรจุสารเปนรูปไขผาซีก บรรจุสารได 8-10 ลิตร มี

สายสะพายไหล 1 เสน สวนประกอบภายในถังมีหองเก็บความดันติดอยูกับปมภายในถังบรรจุสารไม

ถูกอัดลม ฝาถังบรรจุสารจึงไมจําเปนตองปดสนิท เครื่องพนสารแบบนี้เหมาะสําหรับพืชผักสวนครัว

หรือพืชเตี้ยๆ ในขณะพนสารสามารถอัดลมและทําการพนสารไดพรอมกันโดยไมตองยกเครื่องลงมาอัด

ความดัน เหมือนกับเครื่องพนสารแบบอัดลม 

 การทํางานของปมของเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

ถังบรรจุสารของเครื่องพนสารแบบนี้ไมมีท่ีเก็บความดัน แตมีหองเก็บความดัน (1) แยกเปน

อิสระติดกับปมภายในถังบรรจุสาร ภาพท่ี 6 แสดงตําแหนงตางๆภายในถัง 
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ภาพท่ี 6 a เม่ือดึงลูกสูบข้ึนของเหลวจะถูกดูดข้ึนมาทางลิ้นลูกปน (5) เขาไปในกระบอกสูบ 

(3) ขณะท่ีลูกปน (6) จะปดโดยน้ําหนักและแรงดัน เม่ือดันลูกสูบลง (ภาพท่ี 6 b) ลูกปน (5) จะปด 

ของเหลวในกระบอกสูบจะถูกดันข้ึนใหผานลิ้น (6) เขาไปยังหองเก็บความดัน (1) เม่ือของเหลวถูกสูบ

เขามาอากาศจะถูกอัดทําใหเกิดแรงดัน เม่ือเปดกอก แรงดันจะดันของเหลวใหผานทอสงสาร (8) ไปยัง

กานสูบและหัวฉีดในท่ีสุด ถาปมอยางสมํ่าเสมอจะทําใหอัตราสวนของเหลวและอากาศเกิดข้ึนอยาง

สมํ่าเสมอดวย 

 

1. หองเก็บความดัน 2. ถังบรรจุสาร 3. กระบอกสูบ 4. กานสูบ 5. ลิ้นลูกปนทางเขา 

6.ลิ้นลูกปนทางออก 7. สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 8.ทอสงสาร 9. ปะเก็น 

10.จุดตอทอสงสาร 11.ตะแกรงกรอง 

ภาพท่ี 6 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

 เครื่องพนสารชนิดนี้ทําดวยโลหะไมเปนสนิมหรือพลาสติก มีอายุการใชงานนานกวา 3 ป 

เหมาะสําหรับการพนพืชสัปดาหละครั้งในเนื้อท่ีประมาณ 4-10 ไร แนะนําใหใชในไรขนาดเล็กถึงขนาด

กลาง 

 4) เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

 เครื่องพนสารแบบนี้มีหลายแบบ ถังบรรจุสารมีความจุ 10-20 ลิตร มีสายสะพาย 2 เสน 

ตัวถังบรรจุสารทําดวยสเตนเลส, ทองเหลือง หรือพลาสติกอยางแข็ง (ภาพท่ี 7) ปมทํางานโดยการโยก

ไปขางหนา มีหองเก็บความดันแยกออกจากกันมีลักษณะเชนเดียวกับเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพาย

ไหล แตท่ีแตกตางออกไปคือ ชนิดของปมซ้ึงอาจเปนแบบลูกสูบ (piston type) หรือแบบไดอะแฟรม 

(diaphragm type) ตัวปมอาจอยูภายในหรือภายนอกถังบรรจุสาร (pesticide tank) กานโยก 

(lever) อาจอยูเหนือไหลหรือใตแขน ซ่ึงสามารถใชโยกไดท้ังซายและขวาแลวแตผูใชถนัด 
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ภาพท่ี 7 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังแสดงปมแบบลูกสูบ (ซาย)  

      และแบบไดอะแฟรม (ขวา) 
 

4.1 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปมลูกสูบ (piston pump knapsack sprayers) 

 เครื่องพนสารแบบนี้ ปมทําความดันเปนแบบลูกสูบ (piston type) มีลูกสูบ (pump 

washer) กานลูกสูบ (pump cylinder) กระบอกสูบ (cylinder chamber) และหองเก็บความดัน 

(pressure chamber) ประกอบรวมเปนชุดเดียวกันอยูในตัว ชุดกระบอกสูบและหองเก็บความดันอาจ

อยูภายในหรือภายนอกถังบรรจุสาร ประสิทธิภาพการทํางานของปมแบบนี้สามารถดูดของเหลวและ

ทําความดันไดมากกวาปมแบบไดอะแฟรม 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันแยกจากกัน 

       
ภาพท่ี 8 แสดงเครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันแยกจากกัน 

 

จากภาพท่ี 8 เม่ือดึงลูกสูบ (1) ข้ึนของเหลวจะถูกดูดเขาไปในกระบอกสูบ (2) ลิ้น (3) จะเปด 

ในขณะเดียวกันลูกปน (4) จะปดโดยเก็บความดันในหองเก็บความดัน (5) เม่ือดันลูกสูบลง ลิ้น (3) จะ

ปดของเหลว (6) ในกระบอกสูบจะไหลเขาไปในหองเก็บความดัน (5) โดยผานลิ้น (3) ของเหลวจะเขา

ไปแทนท่ีชองวางในหองเก็บความดันทําใหเกิดแรงดันข้ึนในหองเก็บความดัน เม่ือเปดกอก (cut-off 

valve) ของเหลวจะถูกดันผานสงสาร (7) ไปยังหัวฉีด 
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 เครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันรวมเปนช้ินเดียวกัน 

 
 

ภาพท่ี 9 เครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันรวมกัน 
 

 จากภาพท่ี 9 เม่ือหองเก็บความดัน (2) และกระบอกสูบ (1) เคลื่อนท่ีข้ึนลงจะทําหนาท่ีเปน

ลูกสูบ (3) อัดของเหลวไปในตัว ในจังหวะท่ีดึงข้ึน (ภาพท่ี 9 a) ลิ้น (4) จะเปด และของเหลวถูกดูดเขา

กระบอกสูบ (5) ขณะท่ีลิ้น (6) ปด และเม่ือดันลูกสูบลง (ภาพท่ี 9 b) ลิ้น (4) จะปด ของเหลวใน

กระบอกสูบจะถูกดันผานลิ้น (6) เขาไปยังหองเก็บความดัน เม่ือภายในหองเก็บความดันมีของเหลว

และความดันสูงเต็มท่ีแลว เม่ือเปดกอก แรงดันในหองเก็บความดันจะดันของเหลวผานทอสงสาร (11) 

ไปยังหัวฉีด สําหรับตัวกระบอกสูบนั้นจะติดอยูท่ีฐานของถังบรรจุสารดวยน็อต 

นอกจากนี้ยังมีเครื่องพนสารแบบสูบโยกท่ีมีปมและหองเก็บความดันท่ีประกอบเปนชิ้นเดียวกัน

อยูภายนอกถังบรรจุสาร (ภาพท่ี 10) ลูกสูบ(1) และกระบอกสูบ (2) อยูติดกับสวนลางของหองเก็บ

ความดัน (3) ลูกสูบทําดวยพลาสติกและสวนบนมีแผนยางสังเคราะห 2 ชั้น (4) ทําหนาท่ีดูดของเหลว

และอัดของเหลวเขาหอง เก็บความดัน (3) ตรงกระบอกสูบมีรูสําหรับอัดจารบีเพ่ือกันไมใหลูกสูบรั่ว 

เม่ือโยกลูกสูบลง (ภาพท่ี 10 a) ของเหลวจะถูกดูดผานลูกปน (5) ผานเขากระบอกสูบ ขณะท่ีลูกปน 

(6) ปด โดยน้ําหนักและแรงดูด เม่ือโยกลูกสูบข้ึน ของเหลวจะถูกดันเขาไปในหองเก็บความดัน ผาน

ลูกปน (6) (ภาพท่ี 10 b) จังหวะนี้ลูกปน (5) จะปด โดยแรงดันจากลูกสูบ ปมแบบนี้จะไมมีทอดูดท่ีนํา

ของเหลวผานไปยังหัวฉีด แตทอสงสารท่ีตอไปยังหัวฉีดจะตอจากฐานของหองเก็บความดัน 
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ภาพท่ี 10 เครื่องพนสารชนิดปมลูกสูบท่ีหองเก็บความดันอยูภายนอกถัง 
 

 4.2 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปมไดอะแฟรม (diaphragm pump 

knapsack sprayer) 

 สวนประกอบของปมแบบใชแผนไดอะแฟรม ประกอบดวยแผนยาง มีกรวยทําดวยแผนยาง

สังเคราะห ลักษณะกลมยืดหยุนได แผนไดอะแฟรมจะเคลื่อนตัวข้ึนลงดวยชวงชักคันโยก การทํางาน

ของแผนไดอะแฟรม (ภาพท่ี 11) ตัวแผนยาง (1) ทําหนาท่ีเปนแผนหนังยืดหดในหองปด (2) ติดตั้งอยู

ใตหองเก็บความดัน (3) ซ่ึงอยูภายในถังบรรจุสาร การเคลื่อนไหวของกานคันโยกท่ีติดตอกับกานสูบทํา

ใหแผนยางงอลง (ภาพ 11 a) เพ่ือดูดของเหลว (6) เขาไปในถังบรรจุสาร ผานลิ้น (4) ซ่ึงเปดแรงดูดจะ

เกิดข้ึนในขณะท่ีแผนยางถูกกดลง เม่ือโยกลูกสูบข้ึนตัวแผนยางจะกลับมาอยูตําแหนงเดิมในหองซ่ึงทํา

หนาท่ีเหมือนกระบอกสูบ ลิ้น (4) จะปด ของเหลวซ่ึงถูกดูดจากการโยกครั้งแรกจะดันผานลิ้น (5) ไป

ยังหองเก็บความดัน แรงดันจะเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกับปมแบบลูกสูบ 

 
 

ภาพท่ี 11 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปม

ไดอะแฟรม 
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 เครื่องพนสารแบบนี้ทําดวยพลาสติก อายุการใชงานนานกวา 6 ป เปนเครื่องพนสารท่ีมี

สมรรถนะสูงกวาบรรดาเครื่องพนสารท้ังหมดท่ีกลาวมาแลวเนื่องจากสามารถใชพนสารในพ้ืนท่ีขนาด

ใหญไดอยางตอเนื่องตลอดฤดู 
 

  เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชเครื่องยนต 

 เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ชนิดนี้ขนาดและรูปแบบตางๆ กันตั้งแตขนาดเล็กสามารถ

ทํางานไดดวยคนเดียว หรือขนาดกลางตองใชสองคนหาม หรืออาจจะติดตั้งบนลอเข็น และขนาดใหญ

ติดตั้งบนรถแทรกเตอร แบงออกเปน 2 ชนิดใหญๆคือ 

 1) เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ํา (power-operated hydraulic sprayers)         

แบงออกเปน 

 1.1 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา (motorised knapsack power 

sprayer) 

1.2 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ําสูง (motorised high pressure pump sprayer) 

2) เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลม (air-carrier sprayers) แบงออกเปน 

 2.1 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม (motorized knapsack) 

 2.2 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (air shear and air blast sprayer) 
 

 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา 

   ถังบรรจุสารมีขนาดตั้งแต 12-25 ลิตร ทําใหสามารถสะพายหลังได สวนใหญเปนเครื่องยนต 

2 จังหวะ ซ่ึงจะเปนตนกําลังใหปมทํางาน หัวฉีดเปนชนิดกรวยกลวง อาจจะมี 1-4 หัว ติดอยูบนกาน

ฉีดซ่ึงมีกอกปด-เปด เครื่องยนตพนสารชนิดนี้ใชในสวนผัก ขาวและพืชไรท่ีปลูกในพ้ืนท่ีไมมาก 

เนื่องจากจําเปนตองพนสารแบบผสมน้ํามาก ทําใหตองเสียเวลาในการเติมสารหลายครั้ง เครื่องยนต

พนสารชนิดนี้ยังสามารถใชไดกับไมผลท่ีมีทรงพุมขนาดเล็ก (ภาพท่ี 12) 

 
 

 

ภาพท่ี 12 แสดงลักษณะของเครื่องยนต

พนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา 
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 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ําสูง 

 เครื่องยนตพนสารชนิดนี้มีขนาดกลาง โดยใชสองคนหาม ทําการติดตั้งบนลอเข็น รถยนต 

หรือ รถแทรกเตอร คือ ใชเครื่องยนตซ่ึงมีกําลังขนาดตางๆ เปนตนกําลังฉุดปมใหดูดสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช จากถังบรรจุสารแลวสงไปยังหัวฉีด อาจมี 1-2 หัว โดยสวนมากจะเปนหัวฉีดแบบกรวยกลวง

สามารถปรับมุมพนได นอกจากนี้สามารถปรับใชกับอุปกรณประเภทคานและหัวฉีด (boom and 

nozzles) ท้ังนี้หัวฉีดท่ีใชอาจจะเปนแบบกรวยกลวงหรือรูปพัด ข้ึนอยูกับศัตรูพืชท่ีจะพนปองกันกําจัด 

เครื่องยนตพนสารชนิดนี้เหมาะสมกับการพนไมผลทุกขนาด ขาวและพืชไรท่ีปลูกในพ้ืนท่ีมากๆ (ภาพท่ี 

13) สวนประกอบสําคัญๆของเครื่องยนตพนสารชนิดนี้ท่ีติดตั้งคานและหัวฉีด มีดังนี้ 

 

   
 

ภาพท่ี 13 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ําสูง ประเภทสองคนหามและติดตั้งลอเข็น 

 

 ถังบรรจุสาร ทําดวยพลาสติกหรือไฟเบอรกลาสหรือเหล็กท่ีเคลือบดวยวัสดุท่ี

ทนทานตอการสึกกรอน ถังบรรจุสารมีหลายขนาดตั้งแต 200 ลิตร ข้ึนไป บนตัวถังหรือดานขาง ถังจะ

มีขีดปริมาตรระบุความจุของสาร ปากถังตองกวางอยางนอย 30 เซนติเมตร มีความลึกพอสมควร และ

ตองมีตะแกรงกรองขนาด 50 mesh ถังบรรจุสารท่ีดีควรมีลักษณะกลมมนและดานลางไมควรแบน

หรือมีมุม เพ่ือใหการกวนของเหลวเสมอดีข้ึน ชองสําหรับปลอยของเหลวท้ิงตองอยูท่ีจุดต่ําสุดของถัง 

และชองท่ีของเหลวถูกดูดออก (suction outlet) ไปยังระบบพนสารควรติดตั้งเหนือกนถัง เพ่ือ

หลีกเลี่ยงตะกอนกนถัง 

 
ภาพท่ี 14 แสดงรูปรางและขนาดของถังบรรจุสารซาย ถังบรรจุสารขนาดเล็กมี

ความจุประมาณ 12-15 ลิตรเหมาะสําหรับสะพายหลังกลาง ถังบรรจุสารความจุประมาณ 200 

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช



~ 43 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

ลิตรเหมาะสําหรับเครื่องพนแบบลอเข็นขวา ถังบรรจุสารสําหรับเครื่องพนสารแบบใชแรงลม

ขนาดใหญมีความจุตั้งแต 200 ลิตรข้ึนไป 
 

 ระบบการกวนสาร เนื่องจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด จําเปนตองใหสาร

เหลานี้ผสมกับน้ําไดอยางดีขณะพน จึงจําเปนตองมีระบบการกวนสาร โดยท่ัวไปใชระบบแบบกลไก 

(mechanical agitation) ดวยการติดตั้งใบพัด ใหหมุนชาๆ ในถังบรรจุสาร (ภาพท่ี 15) และระบบ

การกวนสารแบบใชแรงดันน้ํา (hydraulic agitation) ซ่ึงใชประโยชนจากของเหลวท่ีเหลือใชไหลกลับ

เขาถัง (by pass agitation) (ภาพท่ี 16) หรือติดตั้งทอและเจาะเปนรูขนาดตางๆ และปมอัดของเหลว

ผานรู (jet agitation) (ภาพท่ี 17) หรือใชระบบดูดอากาศและน้ํามาผสมกัน (venture agitation) 

อยางไรก็ตามระบบการกวนสารท้ังหมด เม่ือติดตั้งตองหลีกเลี่ยงการทําใหเกิดฟอง (foam)ในถัง 

 การกวนสารดวยระบบกลไกใหการหมุนเวียนของสารละลายท่ีเร็วและรุนแรงมาก เกิดจาก

การหมุนของใบพัด (propellers) เหมาะสําหรับสารละลายประเภทผงละลายน้ําเชนกัน แตมีความ

เขมขนของสารละลายท่ีสูง (ภาพท่ี 15)  

 

 
 

การกวนสารดวยระบบทอน้ํากลับ (bypass) เปนการอาศัยความแรงของน้ําหรือสารละลาย

ท่ีถูกสงผานกลับเขาถังบรรจุสารทําใหเกิดการหมุนเวียนของสารเคมีภายในถังบรรจุสาร ระบบการกวน

สารเคมีระบบนี้เหมาะสําหรับสารละลายในรูปของ emulsion หรือ solution ท่ัวไป (ภาพท่ี 16) 

 

 

ภาพท่ี 15 

ระบบการกวนสารแบบกลไก 

ภาพท่ี 16 

ระบบการกวนสารแบบทอน้ํา 

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช



~ 44 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

การกวนสารดวยระบบพนของเหลว (jet agitation) ใชความแรงของการพนของเหลวผาน 

รู หรือ หัวฉีด ภายในถังทําใหเกิดการหมุนเวียนข้ึน ระบบนี้เหมาะสําหรับสารละลายประเภทผงละลาย

น้ํา และสารผสมท่ีมีความเขมขนปานกลาง (ภาพท่ี 17) 

 
 

 ตารางท่ี 1   ระบบการกวนสารและความเร็วของการไหลของน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับถัง 

                         บรรจุสารขนาด 100 ลิตร 
 

ชนิดของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช/น้ํา 100 ลิตร 

ระบบการกวนสาร และอัตราการไหล 

ถังกลมวางตามแนวนอน ถังกลมวางตามแนวตั้ง 

ประเภท emulsion bypass , 5 ล./นาที bypass, 7 ล./นาที 

ประเภท  ผงละลายน้ํา 

⇒ อัตรา < 1 กก. 
jet. 5ล./นาที jet , 7 ล./นาที 

⇒ อัตรา   1 – 10 กก. jet. 10 ล./นาที jet , 10 ล./นาที 

⇒ อัตรา  > 10 กก. mechanical mechanical 

 

 ปม  (pumps)  สวนมากท่ีนิยมใชมีอยู 2 แบบ คือ ปมแบบลูกสูบและปมแบบ

ไดอะแฟรม ซ่ึงมีคุณลักษณะแตกตางกันไปคือ ปมแบบลูกสูบ จะใหอัตราการไหลของของเหลวมาก

เม่ือใชความดันท่ีสูงสามารถใชไดมากกวา 40 บาร แตราคาคอนขางแพง ปมชนิดนี้ไมเหมาะกับสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชสูตรผง (wettable powder) หรือของเหลวท่ีเหนียวทําใหสึกกรอนงาย  การ

ซอมแซมหรือดูแลรักษาคอนขางแพง 

ภาพท่ี 17 

ระบบกวนสารแบบพนของเหลว 

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช



~ 45 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

 สําหรับปมแบบไดอะแฟรม จะใหอัตราการไหลต่ํากวา และความดันจะลดลงเม่ือใชอัตราการ

พนสารสูง อยางไรก็ตามความดันท่ีไดข้ึนอยูกับการออกแบบจํานวนแผนไดอะแฟรม ซ่ึงปจจุบัน

สามารถใชความดันท่ีสูง ๆ ได ปมชนิดนี้สามารถใชไดกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกชนิดยกเวนสาร

บางชนิด ซ่ึงจําเปนตองเลือกใชไดอะแฟรมท่ีมีความทนทาน  การดูแลรักษางายและการซอมแซม

คอนขางถูกกวาปมแบบลูกสูบ 

 ปมท่ีใชพนสารเคมีทางการเกษตรมีหลายชนิด ตามรายละเอียดดังนี้  

 ปมแบบลูกปน (roller vane pumps) ปมชนิดนี้ไมสามารถใหความดันสูง ๆ  ได 

และการสึกกรอนสูงตองบํารุงรักษาบอยครั้ง 

         
        

 
 

 ปมแบบไดอะแฟรม (diaphragm pumps) เปนปมท่ีสามารถใชกับสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชไดทุกชนิดและใหความดันไดสูง 

 

 

 

 

 

 
 

คุณสมบัติเฉพาะ: 

⇒ การบํารุงรักษางายและมีราคาถูก 

⇒ ใหอัตราการพน 15 – 30 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา ประมาณ 3 – 6 บาร (สูงสุด 20 บาร) 

⇒ เหมาะสําหรับงานเกษตรท่ัวไปและการพนสารเคมี

ทางพ้ืนดิน 

⇒ ตองบํารุงรักษาเปนประจํา 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ มีน้ําหนักมาก แตการบํารุงรักษางาย 

⇒ ชิ้นสวนของปมสัมผัสกับสารนอยกวาปมชนิดอ่ืน 

⇒ ใหอัตราการพน 10 – 200 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา นอยกวา 10 บาร (สูงสุด 25 บาร) ใชใน

การเกษตรท่ัวไป เหมาะสําหรับการพนสารทางพ้ืนดิน 

⇒ มีความแข็งแรง และทนทานมาก 
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 ปมแบบกระบอกสูบ (piston pumps) ปมชนิดนี้ ใหอัตราการไหล และความดันสูง 

นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพการทํางานสูงกวา ปมแบบไดอะแฟรม และใชพลังงานต่ํากวา

ดวย 

 
 

ปมแบบแรงเหว่ียง (centrifugal or turbine pumps) ปมชนิดนี้ทํางานดวยความดันต่ํา แตให

อัตราการพนสูง และตองการตนกําลังจาก pto ของแทรกเตอร 

 

 

 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ ราคาและคาใชจายการบํารุงรักษาสูง 

⇒ ใหอัตราการพนสูง 200 – 600 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันสูง ประมาณ 20 – 30 บาร 

(สูงสุด 40 บาร) 

⇒ นิยมใชในการพนสารกับไมผลหรือไมยืนตน 

⇒ ตองมีหองเก็บความดันเพ่ือควบคุมแรงดัน 

⇒ ไมเหมาะสําหรับสารท่ีมีความหนืดสูง 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ มีความเร็วรอบสูง นิยมใชกับการพนสารเคมีทาง

อากาศ 

⇒ ใหอัตราการพน 200 – 400 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา 2 – 3 บาร (สูงสุด 5 บาร) 

⇒ พนสารไดทุกชนิด และมีความทนทานสูง   

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกำจดัศัตรพูืช



~ 47 ~ 
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ปมแบบเกียร (gear pumps) ปมชนิดมีราคาถูกท่ีสุดในปมท้ังหมด แตเปนปมท่ีมีอัตราการสึกสูง

ท่ีสุดดวยทําใหประสิทธิภาพลดลงอยางรวดเร็ว การซอมแซมทําไดยากตองเปลี่ยนท้ังชุด 

        
 

 การเลือกใชปม :  

การเลือกใชปมท่ีเหมาะสมนั้น ควรพิจารณาประสิทธิภาพการทํางานของปมรวมกับอัตราการ

พนของหัวฉีด โดยปมตองสามารถสงสารไปท่ีหัวฉีดไดตามตองการ 
 

ประสิทธิภาพของปม   =  จํานวนหัวฉีด X อัตราการไหลของหัวฉีด 

 

นอกจากนั้น ในการคํานวณเพ่ือการเลือกใชปม ตองเผื่ออัตราการพนไวระดับหนึ่งดวยเพ่ือ

ชดเชยการสึกกรอน และการกวนสาร ซ่ึงมีเกณฑ ดังนี้  

  สําหรับการสึกกรอน : 

   ปม  แบบไดอะแฟรม และ แบบแรงเหวี่ยง  = 10% 

   ปม  แบบกระบอกสูบ = 20% 

   ปม  แบบลูกปน และแบบเกียร = 30 – 50% 

  สําหรับการกวน : ตามคําแนะนําใน ตารางท่ี 2 

 

 

 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ เปนปมท่ีเคยนิยมใชในระยะเริ่มแรก 

⇒ มีอัตราการสึกกรอนสูงกวาปมชนิดอ่ืน 

⇒ ใหอัตราการพนต่ํา 10 -200 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา 3 – 4 บาร (สูงสุด 7 บาร) 
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 ตารางท่ี 2  คําแนะนําการเลือกใชปมสําหรับพนสารโดยพิจารณาจากความดันท่ีใช และ 

                        ชนิดของสารท่ีทําการพน 
 

ความดัน  

(บาร) 

ชนิด/สูตรของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ผงละลายน้ํา (WP) ใช

ตลอดเวลา 

ผงละลายน้ํา (WP) ใช

เปนครั้งคราว 

อ่ืน ๆ 

ต่ํา ⇒ แรงเหวี่ยง ⇒ ลูกปน ⇒ เกียร3 

 ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ แรงเหวี่ยง ⇒ ลูกปน 

 ⇒ กระบอกสูบ ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ แรงเหวี่ยง 

  ⇒ กระบอกสูบ ⇒ ไดอะแฟรม 

ปานกลาง ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ ลูกปน ⇒ เกียร3 

(0-1,500 kPa) ⇒ กระบอกสูบ ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ ลูกปน 

  ⇒ กระบอกสูบ2 ⇒ ไดอะแฟรม 

   ⇒ กระบอกสูบ 

สูง ⇒ ไดอะแฟรม1 ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ ไดอะแฟรม 

(0-3,000 kPa) ⇒ กระบอกสูบ2 ⇒ กระบอกสูบ2 ⇒ กระบอกสูบ 

 

1 บาร (bar)  = 14.5  ปอนดตอตารางนิ้ว (ib/in2) =  100  กิโลปาสคาล (kPa) 

  1  =  เรียงลําตนตามราคาจาก ถูก – แพง 

  2  =  เลือกใชปมกระบอกสูบเม่ือกําลังของ pto จากแทรกเตอร จํากัด 

  3  =  เลือกใชปมเกียร เม่ือตองการพนดวยอัตราต่ํา 

 ตะแกรงกรอง  (filters or strainers)  เพ่ือใหการพนสารมีประสิทธิภาพสูงสุด จําเปนตอง

ปองกันการอุดตันของหัวฉีด ดังนั้นตะแกรงกรองซ่ึงมีขนาดตาง ๆ ตองติดตั้งตามตําแหนงตาง ๆ 

โดยท่ัวไปมีดังนี้ 
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ตําแหนงของตะแกรงกรอง ขนาดของตะแกรงกรอง (mesh) 

ถังบรรจุสาร 50 

ระบบดูดของเหลว 80 

ระบบทอ 80 

หัวฉีด 100 
 

 อุปกรณปรับความดัน  (pressure regulator)  เพ่ือใหแรงดันของการพนสารคงท่ีขณะพน

สาร  จําเปนตองติดตั้งอุปกรณปรับความดัน ซ่ึงสามารถปรับแรงดันไดตามตองการ ขณะเดียวกันจะ

เปนตัวบังคับใหของเหลวท่ีเหลือไหลกลับสูถังบรรจุสาร ดังนั้นเม่ือปดหัวฉีดทุกหัว อุปกรณปรับความ

ดันจะเปนตัวควบคุมใหของเหลวท้ังหมดไหลกลับถังบรรจุสาร มิฉะนั้นอาจจะทําใหสายพนสารแตก

และปมอาจเสียหายได (ภาพท่ี 18) 

 

ภาพท่ี 18  อุปกรณควบคุมความดันแบบตาง ๆ 

 อุปกรณวัดความดัน  (pressure gauge)   เปนอุปกรณท่ีจําเปนอยางมากสําหรับการพนสาร

ท่ีมีประสิทธิภาพ เพราะจะทําใหทราบอัตราการไหลของหัวฉีดซ่ึงจะมีใหไดอัตราการพนสารท่ีถูกตอง  

นอกจากนี้จะทําใหทราบถึงขอบกพรองหรือสิ่งผิดปกติขณะพนสาร อุปกรณวัดความดันท่ีดีควรบรรจุ

ดวยสารกลีเซอรีนจะทําใหอานคาไดแนนอน (ภาพท่ี 19) 

               

  

 

 

 

                                                ภาพท่ี 19  อุปกรณวัดความดัน 
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 คานและหัวฉีด (boom and nozzles)  โดยปกติหัวฉีดท่ีนํามาติดตั้งบนคานจะใชหัวฉีดแบบ

รูปพัดและกรวยกลวงเทานั้น แตในปจจุบันบริษัทผูผลิตไดพยายามพัฒนาใหหัวฉีดชนิดอ่ืน ๆ สามารถ

ติดตั้งบนคานได ในท่ีนี้จะขอกลาวถึงหัวฉีดแบบรูปพัดชนิดธรรมดาเทานั้น การประกอบใชคานและ

หัวฉีดนั้น สิ่งสําคัญของการประกอบ คือ ระยะระหวางหัวฉีดและความสูงของคานขณะพนถาความสูง

ของคานสูงมากเกินไปจะทําใหไดรับปริมาณสารมากเกินไป แตถาหากคานเตี้ยเกินไป จะทําใหการพน

ไมท่ัวถึง ความสูงท่ีเหมาะสม คือ ใหละอองสารจากหัวฉีดแตละหัวเหลื่อมกันประมาณ 30 เปอรเซ็นต 

(ภาพท่ี 20 ) 

 

ภาพท่ี  20  แสดงการใชคานและหัวฉีด (1) ปรับคานสูงเกิน (2) ปรับคานถูกตอง 

                            (3) ปรับคานต่ําเกินไป 

 โดยปกติหัวฉีดแบบรูปพัดจะมีมุมจากหัวฉีด 3 ขนาด คือ 65 80 และ 110 องศา  ปจจุบัน

นิยมใช 2 ขนาด คือ 80 และ 110 องศา ความสูงท่ีเหมาะสมของหัวฉีดท้ัง 2 แสดงในตารางท่ี 3 

 ตารางท่ี 3  แสดงระยะความสูงของคาน (ประกอบหัวฉีดหลายหัว) ท่ีเหมาะสมเม่ือใช

หัวฉีดแบบ รูปพัด 2 ขนาด ระยะระหวางหัวฉีดหางกัน 50 ซม. 

หัวฉีด (องศา) ความสูงของหัวฉีด (ซม.) 

80 50 

110 40 

 

 การใชหัวฉีดหลายหัวติดตั้งบนคาน จําเปนตองใชหัวฉีดท่ีมีมุมหัวฉีดเหมือนกันจะทําใหการ

พนสารมีความสมํ่าเสมอ ในกรณีท่ีใชหัวฉีดแบบรูปพัดติดตั้งบนคาน ควรติดตั้งหัวฉีดแตละหัวเหลื่อม

กัน 10 – 12 องศา เนื่องจากรูปแบบการกระจายของของเหลวจากหัวฉีดแบบรูปพัดปลายท้ังสองขาง

จะรี ดังนั้นเม่ือติดตั้งหัวฉีดบนคานใหมุมเหลื่อมกัน 10 – 12 องศาทุกหัวจะทําใหละอองสารมีความ

สมํ่าเสมอท้ังหมด (ภาพท่ี 21) 
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ภาพท่ี 21  แสดงการจัดมุมของหัวฉีดหลายหัวบนคาน 

เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ําสูงนี้ เม่ือใชพนสารกับไมผลท่ีมีความสูงมาก จะตอสายพน

สารท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 8.5 – 12.5 มิลลิเมตร เขากับปมแบบลูกสูบหรือไดอะแฟรม ท่ี

สามารถทําความดันไดมากกวา 30 บาร ซ่ึงจะข้ึนกับแรงมาของเครื่องยนตท่ีเปนตนกําลัง ขนาดของ

ปมและชนิดของปมสายพนสารจะตอเขากับกานฉีด ซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชน แบบหมุนหรือแบบไกปน 

(spray gun) หัวฉีดท่ีใชเปนแบบกรวยกลวงซ่ึงมีหลายขนาด ความสูงของละอองสารท่ีพนข้ึนไปไดสูง

มากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับขนาดของรูฉีดและความดันท่ีใช 

 

 ภาพท่ี 22  แสดงความสูงของละอองสารท่ีสามารถข้ึนไปถึงเม่ือพนสาร ดวยขนาดรูหัวฉีด 

4.22, 2.74 และ 1.37 มิลลิเมตร ท่ีความดันตาง ๆ กัน ตัวเลขตามเสนโคง คือ อัตราการไหลท่ี

ความดันตาง ๆ กัน (Banks., et. al. 1990) 

2.2.1 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม  เครื่องยนตพนสารชนิดนี้มีถังบรรจุสาร

ทําดวยพลาสติกมีขนาดตั้งแต 10 – 12 ลิตร เม่ือบรรจุสารเต็มมีน้ําหนักรวมประมาร 20 กิโลกรัม ทํา

ใหสามารถสะพายหลังได เครื่องยนตเปนแบบ 2 จังหวะ ขนาดปริมาตรกระบอกสูบ 35 – 70 

ลูกบาศกเซนติเมตรระบายความรอนดวยอากาศ เครื่องยนตพนสารชนิดนี้สามารถใชไดดีกับพืชไรท่ัว ๆ 
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ไป พืชผัก ขาว และไมผลท่ีมีความสูงและทรงพุมไมใหญมากนัก หลักการทํางานของเครื่องยนตพนสาร

ชนิดนี้คือ ใหของเหลวหยดลงสูกระแสลมท่ีถูกผลิตจากเครื่องยนต ท่ีมีความเร็วสูงมากตั้งแต 140 

กิโลเมตรตอชั่วโมงข้ึนไป ไปกระแทรกหรือตีของเหลวเหลานั้นใหเปนละอองสารขนาดตั้งแต 50 – 120 

ไมโครเมตร และขณะเดียวกัน กระแสลมจะชวยพัดละอองสารเขาไปสูเปาหมายท่ีจะพน ขนาดของ

ละอองสารจะข้ึนอยูกับความเร็วของกระแสลมและอัตราการไหลของของเหลว  กลาวคือ ถาหาก

กระแสลมแรงมากและอัตราการไหลนอยละอองสารจะเล็กละเอียด ถาหากกระแสลมลงและอัตราการ

ไหลมากละอองสารจะมีขนาดโตและหยาบ ดังนั้นขณะพนสารจําเปนตองเรงเครื่องยนตใหทํางานเต็มท่ี

เพ่ือใหไดรอบสูงสุด ซ่ึงจะอยูประมาณ 6,000 – 7,500 รอบตอนาที ทําใหความเร็วและปริมาตรของ

กระแสลมถูกผลิตออกมาสูงสุดและมีความสมํ่าเสมอ เนื่องจากการทํางานของเครื่องยนตพนสารชนิดนี้

จะผลิตลมบางสวนเขาไปในถังบรรจุสารเพ่ือดันของเหลวไปสูหัวฉีด ดังนั้นขณะทําการพนสาร

จําเปนตองปดฝาถังบรรจุสารใหแนน เพ่ือมิใหลมท่ีเกิดข้ึนออกจากถังบรรจุสารเปนผลใหขณะพนสาร

สามารถยกหัวฉีดใหสูงกวาระดับของของเหลวในถังบรรจุสารได จากเหตุผลดังกลาวเม่ือตองการใช

เครื่องยนตพนสารชนิดนี้ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด จําเปนตองเรงเครื่องยนตใหไดรอบสูงสุด และตองปด

ฝาถังบรรจุสารใหแนน และหม่ันตรวจสอบรอยรั่วหรือปะเก็นในฝาถัง (ภาพท่ี 23) 

                  

ภาพท่ี  23  แสดงสวนประกอบของเครื่องยนตสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม 

2.2.2 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ  เครื่องยนตพนสารชนิดนี้ออกแบบ

โดยอาศัยลมจากใบพัดเปนตัวพัดพาละอองสารท่ีเกิดจากการกระแทรกหรือตีหยดสารละลายท่ีออกมา

จากหัวฉีดไปสูเปาหมายเปนเครื่องพนสารท่ีมีขนาดใหญ จึงตองใชลากจูงหรือติดตั้งบนรถแทรกเตอร 

หลักการในการทําใหเกิดละอองสารมีอยู 2 วิธี คือ วิธีการแรก ใชกระแสลมซ่ึงเกิดจากการทํางานของ

ใบพัด เปาดวยความเร็วสูงมากกวา 300 กิโลเมตรตอชั่วโมง กระแทกหรือดี (shear) สารละลายท่ีไหล

ออกมาจากรูหัวฉีดใหเปนละอองสาร และกระแสลมนั้นจะพัดพาละอองสารเขาไปสูเปาหมาย ไดแก 

เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญท่ีเรียกกวา แบบแอรเชียร (air-shear sprayer) ในวิธีการท่ี 
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2 นั้น มีหลักการทํางานแตกตางจากเครื่องยนตพนสารแบบแอรเชียร ในแงท่ีวา ทําใหเกิดละอองสาร

กอนโดยใชหัวฉีดแบบใชแรงดันน้ํา หรือจากหัวฉีดแบบจานหมุน (ดังท่ีจะกลาวตอไป) ละอองสารท่ีไดนี้

จะถูกกระแสลมจากใบพัดท่ีมีปริมาตรสูงแตมีความเร็วต่ําพัดพาเขาไปสูเปาหมาย ไดแก เครื่องยนตพน

สารแบบใชแรงลมขนาดใหญท่ีเรียกกวา แบบแอรบลาสท (air-blast sprayer) 

 ละอองสารท่ีไดจากการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแอรบลาสท จะมีขนาดเล็กและ

สมํ่าเสมอมากกวาละอองท่ีไดจากเครื่องพนสารแบบแอรเชียร ในปจจุบันไดมีการพัฒนาและออกแบบ

เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญนี้ เพ่ือใชติดตั้งบนรถแทรกเตอรและในเรือมากยิ่งข้ึนใน

ประเทศไทย  

 หลักการของเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ คือ ผลักดันมวลของอากาศท่ีอยู

ภายในทรงพุมของตนไมใหออกไปและแทนท่ีดวยมวลของกระแสลมท่ีถูกผลิตออกมาจากเครื่องยนต

พนสาร ดังนั้นจึงพบวามีปจจัยอยูหลายประการท่ีทําใหประสิทธิภาพของการแทรกซอนหรือการ

แพรกระจายของละอองสารเม่ือพนดวยเครื่องพนสารชนิดนี้ดอยลง อาทิเชน ปริมาตรของลมไม

เพียงพอกับขนาดและความหนาแนนของทรงพุม ความเร็วของการพนสารเร็วหรือชาเกินไป การจัด

ตําแหนงหรือเลือกขนาดของหัวฉีดไมเหมาะสม ตลอดจนการติดตั้งเครื่องบังคับกระแสลมไมเหมาะสม

กับความสูงของพืชท่ีจะพน การพนสารดวยเครื่องยนตพนสารชนิดนี้ มักใชพนสารแบบใชน้ํานอยแต

สามารถปรับใหพนแบบใชน้ํามากไดตามตองการ เนื่องจากหัวฉีดมีหลายขนาดและสามารถปด เปด

ตําแหนงตาง ๆ ไดทุกหัว เครื่องยนตพนสารชนิดนี้เหมาะสมกับการพนสารกับไมผลขนาดใหญท่ีปลุก

ในพ้ืนท่ีมาก ๆ ตลอดจนพืชท่ีปลูกเปนแถว สวนประกอบสําคัญของเครื่องยนตพนสารชนิดนี้มีดังนี้คือ 

 พัดลม (fans) ทําหนาท่ีผลิตกระแสลม พัดลมท่ีใชกับเครื่องยนตพนสารแบบแรงลมขนาด

ใหญมีอยู 2 แบบคือ 

1. แบบแกนกลาง (axial fan)  ลักษณะของการทํางาน คือ การดึงอากาศจากดานหนาพัด

ลมเขาแกนกลางและลมจะถูกบังคับใหออกในทิศทางเดียวกับท่ีมันเคลื่อนท่ี ปริมาตรและความเร็วของ

กระแสลมข้ึนอยูกับขนาด จํานวนใบพัดและมุมของใบพัด โดยท่ัวไปลมท่ีถูกผลิตจากใบพัดชนิดนี้จะมี

ปริมาตรสูง แตมีความเร็วของกระแสลมต่ํากวา 160 กิโลเมตรตอชั่วโมง (ภาพท่ี 24) 

                                       

ภาพท่ี 24  แสดงการทํางานของพัดลมแบบ  axial fan 
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2. แบบทอ  (radial or centrifugal fan)  ลักษณะของการทํางาน คือ การดึงอากาศจาก

ดานหนาเขาแกนกลางและลมจะถูกบังคับใหออกเปนมุม 90 องศา ซ่ึงจะออกมาตามทอทาง ดังนั้น

ความเร็วของกระแสลมจะสูงมากระหวาง 200 – 350 กิโลเมตรตอชั่วโมง แตมีปริมาตรของกระแสลม

ต่ํา (ภาพท่ี 25)  

 
 

 โดยท่ัวไปความเร็วของกระแสลมท่ีถูกพัดออกมาจากเครื่องยนตพนสารจะลดลงอยางรวดเร็ว 

เนื่องจากถูกแรงตานดวยลมโดยรอบ ดังนั้นเพ่ือใหการแพรกระจายของละอองสารท่ัวถึง จําเปนตอง

เพ่ิมปริมาตรของกระแสลม ถาตองการพนสารกับไมผลท่ีมีความสูง จําเปนตองใชกระแสลมท่ีมี

ความเร็วพอท่ีจะทําใหใบพืชพลิกไปมา ดังนั้นเพ่ือใหการพนสารมีความสมํ่าเสมอจําเปนตองทําการพน

สารใหชาลง 

 หัวฉีด (nozzles)  หัวฉีดท่ีใชกับเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ สวนมากนิยมใช 

หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว ซ่ึงสวนใหญจะใชแบบกรวยกลวง หรือแบบรูปพัดธรรมดา เนื่องจากให

ละอองสารคอนขางเล็กและสมํ่าเสมอ อยางไรก็ตามในปจจุบันมีการพัฒนาหัวฉีดชนิดใชแรงเหวี่ยงและ

ชนิดใชประจุไฟฟา มาใชกับเครื่องพนสารแบบนี้กันมากข้ึน เนื่องจากตองการพนในระบบใชน้ํานอย

มากและไมใชน้ําเลยเพ่ือประหยัดเวลาในการพนสาร 

 อุปกรณบังคับลม (conveyor or air ducting) เนื่องจากพืชมีความสูง ขนาดทรงพุม

ตลอดจนความหนาแนนแตกตางกัน จึงจําเปนตองติดตั้งอุปกรณบังคับลม เพ่ือใหการแพรกระจายของ

ละอองสารมีความสมํ่าเสมอมากข้ึน อุปกรณบังคับลมอาจจะเปน ชองเล็ก (slot) ทอ (duct) หรือ

ครอบบนเครื่องพนสาร (double sided air delivery) และในกรณีท่ีพนสารกับไมผลท่ีมีความสูง

มากกวา 5 เมตร จําเปนตองใชท่ีบังคับลมดานเดียว (one sided conveyor)(ภาพท่ี 26) 

อุปกรณอ่ืน ๆ เชน ปม ถังบรรจุสาร ระบบการกวนสาร ตะแกรงกรองอุปกรณปรับแรงดัน 

และอุปกรณวัดแรงดันเหมือนกับเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ดังไดกลาวมาแลวขางตน 

 

 

 

ภาพท่ี  25  ลักษณะของพัดลมแบบ 

radial fan หรือ centrifugal fan 
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 นอกจากเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ท้ัง 2 กลุมใหญ ๆ ดังท่ีไดกลาวมาแลว ไดมีการ

พัฒนาเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน (spinning-disc applicator) และแบบใช

ประจุไฟฟา (electrostatic applicator หรือ “Electrodyn”) ท้ัง 2 แบบนี้ใชแบตเตอรี่เปนตนกําเนิด

ของพลังงาน ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน  ซ่ึงเกษตรกรได

มีการนํามาใชกันบางแลว สวนเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบใชประจุไฟฟานั้น ยังไมมีการใช

อยางแพรหลายเหมือนเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน 
 

  เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน 

 เครื่องพนสารแบบจานหมุน (spinning-disc applicator) หรือ เครื่องพนสารซีดีเอ (CDA- 

controlled droplet applicator) เปนเครื่องพนสารชนิดหนึ่งท่ีเหมาะสําหรับการพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะวิธีการพนสารแบบน้ํานอย (low volume application) และแบบไมผสมน้ํา 

(ultra low volume application) นํามาใชทดแทนเครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดตาง ๆเครื่องพน

สารชนิดนี้สามารถนํามาใชพนสารฆาแมลงและกําจัดวัชพืชไดดี 
 

สวนประกอบโครงสรางและการทํางานของเครื่องพนสารแบบจานหมุน 

 สวนประกอบและการทํางานของเครื่องพนสารแบบจานหมุน แตกตางจากเครื่องพนสารท่ัวๆ 

ไปท่ีเกษตรกรใชโดยสิ้นเชิง เนื่องจากเครื่องพนสารชนิดนี้ใชการเหวี่ยงหรือสลัดสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชใหกระจายเปนละอองสาร หลักการทํางาน คือ ใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไหลลงสูจานหมุน 

โดยผานกานควบคุมอัตราการไหล (feeding stem หรือ restrictor) ขนาดตาง ๆ สารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเม่ือสัมผัสกับแผนจานหมุนความเร็วรอบสูง จะถูกเหวี่ยงออกรอบจาน และแตกกระจายเปน

ละอองสารขนาดเล็ก ๆ ท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอมาก ท้ังนี้การกระจายของละอองสารเพ่ือคลุมตนพืชหรือ

เปาหมายตองอาศัยกระแสลมในธรรมชาติชวย 

ภาพท่ี 26 การประกอบอุปกรณ 

บังคับลมแบบ one sided conveyor 
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เครื่องพนสารแบบจานหมุน มีสวนประกอบสําคัญ 5 สวน คือ แผนจานหมุน หรือ หัวฉีด 

(spinning disc หรือ nozzle) ขวดบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (pesticide bottle) กานควบคุม

อัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มอเตอร (motor) และแหลงพลังงาน(energy source) 

ตามภาพขางลาง (ภาพท่ี 27) 

                       
 

ภาพท่ี 27 แสดงสวนประกอบตางๆ ของเครื่องพนสารแบบจานหมุนหรือเครื่องพน ซีดีเอ 
 

เครื่องพนสารแบบจานหมุน หรือเครื่องพนอัลวา (ulva = ultra low volume 

applicator) สามารถกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยปริมาณของเหลวเพียงเล็กนอยใหคลุมพ้ืนท่ี

ไดกวาง และเปนเครื่องพนสารท่ีใหละอองสารขนาดเล็กและมีความสมํ่าเสมอมาก โดยท่ัวไปละออง

สารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 70-250 ไมโครเมตร ขนาดของละอองสารข้ึนอยูกับอัตรา

การไหลของสารท่ีไหลลงสูแผนจานหมุนและ ความเร็วรอบของจานหมุน เม่ือความเร็วรอบของแผน

จานหมุนสูงข้ึน และใชอัตราการไหลต่ํา ละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กลง ในทางตรงกันขาม เม่ือ

ความเร็วรอบของจานหมุนต่ําลง แตใชอัตราการไหลสูง ขนาดของละอองสารจะโตข้ึน (ตารางท่ี 4) 

  ตารางท่ี 4 ขนาดของละอองสารจากการตรวจวัดบน แผนสไลดเคลือบ magnesium 

oxide จากการพนดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนชนิดตางๆ และใชกานควบคุมอัตราการไหล

ขนาดตางๆกัน 

ชนิดเครื่องพน กานควบคุม 

อัตราการไหล 

อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

ขนาดของละออง 

(ไมโครเมตร) 

Herbi-4 สีน้ําเงิน 

สีเหลือง 

สีสม 

สีแดง 

100 

165 

270 

440 

172 

205 

223 

270 
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ชนิดเครื่องพน กานควบคุม 

อัตราการไหล 

อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

ขนาดของละออง 

(ไมโครเมตร) 

Geno สีแดง 

สีเขียว 

125 

200 

136 

141 

Matabi สีขาว 

สีเหลือง 

สีเขียว 

สีแดง 

70 

90 

120 

175 

101 

103 

105 

122 
 

ขวดบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยท่ัวไปทําดวยพลาสติกสีขาวเพ่ือใหมองเห็นสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชภายในขวดชัดเจน และมีน้ําหนักเบา จะมีความจุ 1.2 ลิตร ฝาทําดวยพลาสติกสีดํา

สําหรับใชปดขวดเม่ือยังไมไดใชงาน (ภาพท่ี 28 a) ชวดบรรจุสารยึดติดกับกานควบคุมอัตราการไหล 

เม่ือคว่ําขวดลงสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในขวดจะไหลผานกานควบคุมอัตราการไหลลงบนแผนจาน

กลม (ภาพท่ี 28 b) ปจจุบันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชขนาดความจุ 5.0 ลิตร ใหเลือกใชซ่ึงเหมาะ

สําหรับ การปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีขนาดใหญ เชน สวนยางพารา สวนปาลมน้ํามัน 

   
ภาพท่ี 28 แสดงสวนประกอบคาของเครื่องพนแบบจานหมุน 

 

กานควบคุมอัตราการไหล ทําหนาท่ีควบคุมอัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจากถัง

หรือขวดบรรจุสาร ไปยังแผนจานหมุนหรือหัวฉีด กานควบคุมอัตราการไหลนี้มีหลายขนาดใหเลือกใช

และกําหนดอัตราการไหลดวยสีตางกัน (colour-coding system) (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5 แสดงอัตราการไหลของกานควบคุมอัตราการไหลขนาดตางๆ 
 

กานควบคุมอัตราการไหล ขนาดรู 

(มม.) 

อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

เครื่องพนสารฆาแมลง เชน mini ulva, micro ulva 

กานสีเหลือง 

กานสีแดง 

กานสีเทา 

1.0 

1.5 

2.0 

60 

120 

170 

เครื่องพนสารกําจัดวัชพืช เชน Herbi-4 

กานสีน้ําเงิน 

กานสีเหลือง 

กานสีสม 

กานสีแดง 

 100 

165 

270 

440 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 29 แสดงการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงบนแผนจานหมุน 
 

แผนจานหมุน มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5.0-9.0 เซนติเมตร จานหมุนนี้จะหมุนดวย

ความเร็วรอบท่ีสูงมากโดยใชมอเตอรเปนตนกําลัง (ภาพท่ี 29) ดังนั้นเม่ือของเหลวไหลลงบนแผนจาน 

ของเหลวจะถูกเหวี่ยงกระจายออกไปตามซ่ีฟนซ่ึงอยูรอบขอบจานทําใหกระจายตัวออกเปนละอองสาร

ขนาดเล็กคอนขางสมํ่าเสมอ (ภาพท่ี 30) 
 

 
 

ภาพท่ี 30 แสดงการเกิดของละอองสารจากการเหว่ียงของแผนจานหมุน 
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มอเตอร ทําหนาท่ีหมุนแผนจานโดยไดพลังงานจากถานไฟฉาย(แบตเตอรี่) ขนาด D (กอนใหญ) 

ความเร็วรอบของจานหมุน ประมาณ 2,000-4,200 รอบตอนาที สําหรับการพนสารกําจัดวัชพืช และ 

8,000-12,000 รอบตอนาที สําหรับการพนสารฆาแมลง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถานไฟฉาย เปนแหลงใหพลังงาน แกมอเตอรซ่ึงทําใหเกิดการหมุนของจาน โดยท่ัวไปใช

ถานไฟฉายกอนใหญ (size-D) ขนาด 1.5 โวลท (volt) จํานวน 2-4 กอน สําหรับการพนสารกําจัด

วัชพืช และ 5-8 กอน สําหรับการพนสารฆาแมลง ท้ังนี้เพ่ือใหไดความเร็วรอบตามตองการ 

ดามถือ เปนชิ้นสวนเชื่อมตอระหวางจานหมุนกับสายพลาสติก และตัวดามถือนี้ใชเปนสวน

บรรจุถานไฟฉายอีกดวย 

สวิทช ของเครื่องพนสารแบบจานหมุน ทําหนาท่ีปด-เปด ใหมอเตอรทํางาน สําหรับเครื่องพน

สารกําจัดวัชพืชบางยี่หอ ตัวสวิทชทําหนาท่ีท้ัง ปด-เปด มอเตอร และปด-เปด ทอสงสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช 
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การเลือกใชเครือ่งพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

(Sprayer seIection) 

 
 

 เม่ือมีการระบาดของศัตรูพืช  และไดตัดสินใจทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแลว

จําเปนตองพิจารณาเลือกเครื่องพนสาร ใหเหมาะกับการปฏิบัติงานเครื่องพนสารแตละชนิดเหมาะ

สําหรับการใชในลักษณะงานท่ีแตกตางกัน   วิธีการใชอาจจะตองมีการปรับแตงอุปกรณ  หรือใช

เทคนิคการพนท่ีเหมาะสม  ขอพิจารณาท่ีใชในการตัดสินใจเลือกใชเครื่องพนสารมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ (ในท่ีนี้จะกลาวถึงเครื่องพนสารขนาดเล็ก)   
 

ปจจัยสําคัญท่ีชวยในการตัดสินใจเลือกใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ประกอบดวย 

2 ปจจัยหลัก ดังนี้  

1. ลักษณะของงาน เก่ียวของกับปจจัยตางๆ ดังนี้  

             1.1 ประสิทธิภาพการพนตอหนวยเวลา (capacity)  ไดแก  จํานวนพ้ืนท่ีพนไดตอหนวย

เวลา  ซ่ึงข้ึนกับขนาดของพ้ืนท่ีพนสาร และสมรรถนะของเครื่องพนสาร เชน ความกวางของแนวพน

สาร ( swath width ) และจํานวนครั้ง ของการพนสาร ( number of application)  เปนตน  

             1.2 อัตราการพนสารตอพ้ืนท่ี ( spray volume ) เปนปจจัยท่ีกําหนดถึงขนาดของเครื่อง

พนสาร ซ่ึงจะเก่ียวของกับขนาดของถังบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ( pesticide tank ) และขนาด

ของหัวฉีด ( nozzle size ) ท่ีเลือกใช ปจจัยนี้จะเก่ียวของกับเวลาการปฏิบัติการเปนสวนใหญ  ดังนั้น

ควรเลือกถังบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหเหมาะกับพ้ืนท่ี   การเลือกใชหัวฉีดควรเลือกหัวฉีดท่ีให

อัตราการไหลสัมพันธกับอัตราการพน  การใชหัวฉีดท่ีมีขนาดไมเหมาะสม  จะสงผลกระทบตอ

ความเร็วการพนสารและการกระจายของละอองสาร   นอกจากนี้การใชอัตราการพนตอพ้ืนท่ีในอัตรา

ท่ีสูงมากเกินควร   อาจมีปญหาในการหาแหลงน้ํา หรือการลําเลียงน้ําไปยังพ้ืนท่ีท่ีจะพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชดวย  

              1.3 สภาพของพ้ืนท่ี ( terrain, slope, ground obstacles ) เปนปจจัยหนึ่งท่ีทําให

การปฏิบัติงานไมสะดวก เชน สภาพพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดเอียงเกิน 10% หรือพ้ืนท่ีเชิงเขา การใชเครื่อง

พนสารขนาดใหญหรือเครื่องท่ีมีน้ําหนักมากเกินอาจไมเหมาะสม  

 1.4 เปาหมาย ( target  organisms ) เปาหมายในท่ีนี้หมายถึงศัตรูพืชชนิดตางๆ ไดแก 

แมลง โรคพืช และวัชพืช รวมท้ังตําแหนงการทําลายของศัตรูพืช ดังนั้นการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเหลานี้ตองปฏิบัติแตกตางกัน เชนการพนสารฆาแมลงอาจไมจําเปนตองพนสารกระจายคลุมท้ัง

ตน  แตจะเนนยังบริเวณท่ีแมลงศัตรูพืชอาศัย  หรือเขาทําลาย  แตสําหรับโรคพืชจําเปนตองพนคลุม

ท้ังตน ขนาด และทรงพุมของตนพืช เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีควบคุมวิธีการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช
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ดวย เชนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกับพืชท่ีมีทรงพุมหนาทึบ  การปฏิบัติตองระมัดระวังดายการ

กระจายและการแทรกซอนของละอองสารเขาทรงพุมของตนพืช   

       1.5 สูตรของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (pesticide formulation) เปนปจจัยท่ี

เก่ียวของกับอุปกรณของเครื่องพนสาร โดยเฉพาะถังบรรจุสาร จะตองมีระบบการกวนสาร เพ่ือปองกัน

ไมใหมีการตกตะกอนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เชน การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช สูตร ผง

ละลายน้ํา (wettable powder = WP ) เม่ือละลายน้ําจะตกตะกอนงาย ดังนั้นในถังบรรจุสาร

จําเปนตองมีระบบการกวนสารชวย เปนตน 

               1.6 ความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (relative toxicity) ปจจัยนี้เก่ียวของ

กับความปลอดภัยตอผูใชเครื่องพนสาร ท้ังในระหวางการผสมสาร และการพนสาร รวมท้ังความ

ปลอดภัยตอสัตวเลี้ยงและสิ่งแวดลอมดวย 
 

2. ชนิดของเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีตองการใช การเลือกชนิดของเครื่องพน

สาร มีขอพิจารณาท่ัวๆไปดังนี้ 

  1. มีเงินทุนพอท่ีจะซ้ือเครื่องพนสารมากนอยเทาไร 

  2. พืชหลักท่ีตองการพนสารเปนพืชอะไร 

  3. มีเนื้อท่ีตองการพนสารมากนอยขนาดไหน 

  4. จํานวนครั้งท่ีจําเปนตองพนสาร 

  5. มีเวลาสําหรับพนสารมากนอยเทาไร 

 ท้ัง 5 ขอท่ีกลาวนี้เปนแนวทางสําหรับเลือกซ้ือเครื่องพนสารมาใช อยางไรก็ตาม เนื่องจาก

เครื่องพนสารมีหลากหลายชนิด ฉะนั้นการเลือกซ้ือจึงตองพิจารณาใหละเอียดดังตอไปนี้   
 

 เครื่องพนสารชนิดใชแรงคน 

 เครื่องพนสารแบบสูบชัก  

 การเลือกซ้ือเครื่องพนสารชนิดนี้ควรเปนเครื่องพนสารแบบ 2 จังหวะ ตัวเครื่องเปน

ทองเหลือง และถาเปนไปไดลิ้นลูกปนควรจะถอดเปลี่ยนได ชวงชักลูกสูบยาว เปนขอไดเปรียบของ

เครื่อง แตกานสงสารหักไดงาย  จึงควรพิจารณาตรวจสอบเสียกอนวามีความจําเปนตองใชกานสงสาร

ยาวหรือไม 

 เครื่องพนสารแบบถังอัดลม 

เครื่องพนสารแบบนี้ควรทําดวยโลหะท่ีไมเปนสนิม  ถาถูกกัดกรอนจากสารพิษอาจจะระเบิด

ทําใหเปนอันตรายได จึงควรตรวจสอบดูใหแนนอน นอกจากนี้ตองตรวจดูวาทอสงสารภายในถังบรรจุ

สารยาวถึงกนถังหรือไม และเกลียวท่ีกระบอกสูบลึกพอท่ีจะปองกันไมใหอากาศรั่วออกได 
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 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

ถังของเครื่องพนสารควรเปนโลหะไมเปนสนิมหรือเคลือบเพ่ือปองกันสนิม ลิ้นลูกปนควรอยูใน

ท่ีๆตรวจซอมงายและถอดเปลี่ยนได 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

เครื่องพนสารชนิดนี้มีหลายยี่หอหลายขนาดใหเลือก  คันโยกมีท้ังแบบอยูเหนือไหลและแบบ

อยูระดับแขน  ขอดีของแบบท่ีมีคันโยกเหนือไหลคือ  ผูใชสามารถเปลี่ยนใชไดท้ังมือซายและมือขวา  

เครื่องพนสารท่ีมีคันโยกอยูระดับแขนบางเครื่องสามารถใชไดท้ังมือซายและมือขวาเชนกัน  แตเครื่องท่ี

ใชไดมือใดมือหนึ่งจะไดรับความนิยมมากกวา  ลิ้นลูกปนของปมควรอยูในตําแหนงท่ีสามารถถอด

เปลี่ยนและซอมแซมไดงาย  เครื่องพนสารท่ีมีปมแบบไดอะแฟรม  ตองตรวจสอบวาอะไหลหาซ่ือได

งายหรือไม  อะไหลของปมชนิดลูกสูบสวนมากจะหาซ้ือไดงาย  แตถาเปนเครื่องพนสารจากประเทศ

ทางยุโรปตองใหแนใจมีชิ้นสวนอะไหลเพียงพอและหาไดงาย  เครื่องพนสารชนิดนี้ควรมีตะแกรงกรอง 

2 ตําแหนง คือท่ีปากถังบรรจุสารและท่ีดานจับของกานสงสาร ตะแกรงกรองนี้จะปองกันไมใหหัวฉีด

อุดตัน เครื่องพนสารบางเครื่องมีตัวปมอยูภายนอกถังบรรจุสาร ซ่ึงอาจชํารุดเสียหายไดงายเม่ือตกหรือ

ถูกกระแทก หัวฉีดควรถอดเปลี่ยนใหใชหลายๆ ขนาดหรือผูผลิตอาจจะมีหัวฉีดใหเลือกใชไดหลายแบบ

ก็ได 
 

คุณสมบัติเฉพาะท่ีสําคัญของเครื่องพนสารชนิดใชแรงคน 

 เม่ือตกลงใจเลือกแบบเครื่องพนสารแบบใดแบบหนึ่งแลว ขอพิจารณาข้ันสุดทาย คือ การ

พิจารณาเลือกยี่หอของเครื่องพนสารชนิดนั้นๆ ซ่ึงมีอยูหลายยี่หอและมีลักษณะของเครื่องแตกตางกัน

ไป การพิจารณาเลือกซ้ือนั้น ควรพิจารณาจากคุณสมบัติเฉพาะตอไปนี้ จะไดเครื่องพนสารท่ีดีท่ีสุด  

1. ทอสงสาร (hose) ใหดูวามีความยาวพอสําหรับงานท่ีจําเปนตองใชหรือไม  สายรัดทอสง 

สารสามารถใชไขควงขันใหแนนไดโดยจําเปนตองใชเครื่องมือพิเศษอยางอ่ืน เพราะสามารถจะแกไข

รอยรั่วตามขอตอตาง ๆ ไดงาย 

2. สายสะพายและขอเกี่ยวสายสะพาย (strap and strap-clips) สวนนี้เปนสิ่งแรกท่ีชํารุด 

 ควรตรวจดูวาขอเก่ียวสายสะพาย ซ่ึงรับน้ําหนักเครื่องพนสารนั้นไมไดย้ําติดกับตัวถัง ควรใชนอตหรือ

เปนหวงโลหะซ่ึงจะซอมแซมไดงาย สายสะพายควรปรับใหสั้นและยาวได และมีความกวางพอท่ีจะ

สะพายเครื่องพนสารไดสะดวก สายสะพายท่ีแคบเกินไปควรมีแผนรองไหลท่ีกวางพอ นอกจากนั้น

สายสะพายควรทําดวยวัสดุท่ีไม ดูดซับสารพิษและสามารถทําความสะอาดไดงาย 

3. ปากถังบรรจุสาร  (Tank opening)  ควรกวางพอเพ่ือความสะดวกในการเติมสาร 

ปองกันกําจัดศัตรูพืช และทําความสะอาด นอกจากนี้ควรมีตะแกรงกรองติดอยูดวย 

4. หัวฉีด  (nozzles) ควรถอดเปลี่ยนและทําความสะอาดไดสะดวก 

5. กอกปด – เปด (cut-off valve) ควรประกอบงาย เพ่ือความสะดวกในการทําความ 

สะอาดและตรวจสอบ 
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 เครื่องพนสารชนิดใชเครื่องยนต 

ในกรณีท่ีเกษตรกรตัดสินใจเลือกเครื่องพนสารชนิดใชเครื่องยนต สิ่งสําคัญท่ีจะชวยในการ

ตัดสินใจเลือกซ้ือมีอยู 3 ประการ คือ 

1. คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องยนตพนสาร 

2. สวนประกอบของเครื่องยนตและตนกําเนิดกระแสลม 

3. สวนประกอบท่ีจําเปนในการใชพนสาร 

ในการเลือกซ้ือเครื่องยนตพนสารใหมนั้น กลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช กอง

กีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร ไดทําการสํารวจและทดสอบพบวา ราคาของเครื่องยนตพนสาร

ไมไดเปนตัวกําหนดประสิทธิภาพของเครื่องพนสารเสมอไป เครื่องยนตพนสารท่ีมีราคาสูงไม

จําเปนตองเปนเครื่องพนสารท่ีดี เครื่องยนตพนสารราคาถูกบางยี่หออาจทํางานไดดีมีประสิทธิภาพเทา

เทียมกับเครื่องยนตพนสารราคาแพงๆก็ได ดังนั้นรายละเอียดท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ จึงเปนสวนท่ีชวย

พิจารณาในการเลือกซ้ือเครื่องพนสารท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับราคาได 

1. คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องยนตพนสาร 

1.1 สายสะพายและแผนรองหลัง (strap and back pad) ท้ังสายสะพายและแผนรอง

หลังตองทําดวยวัสดุท่ีไมดูดซับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เพราะจะทําใหเกิดอันตรายตอผูพน วัสดุท่ี

ใชทําสายสะพายและแผนรองหลังนอกจากจะตองไมดูดซับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแลว ตองสะดวก

ตอการทําความสะอาด สายสะพายควรมีความกวางอยางนอย 3.5 เซนติเมตร เพ่ือผูพนสารสามารถ

สะพายไดโดยไมเจ็บไหล หรือควรจะมีเบาะรองไหลซ่ึงมีความกวางอยางนอย 5.0 เซนติเมตร และ

ความยาวไมต่ํากวา 15 เซนติเมตร สายสะพายสามารถปรับใหสั้นหรือยาวไดเพ่ือความสะดวกตอการ

นําเอาเครื่องยนตพนสารสะพายบาผูใช สายสะพายท่ีคลองไหลดานซายของผูใชควรเปนตะขอเก่ียวท่ี

สามารถปลดออกหรือเก่ียวเขาท่ีไดงาย 

1.2 อุปกรณเพ่ิมเติม (accessories) เครื่องยนตพนสารควรมีอุปกรณเพ่ิมเติมดังนี้ 

1.2.1 คูมือแนะนําการบํารุงรักษา 

1.2.2 คูมือแนะนําการใชเครื่องยนตพนสาร 

1.2.3 ขวดผสมน้ํามัน 

1.2.4 เครื่องมือท่ีชวยในการบํารุงรักษา เชน ประแจไขหัวเทียน เปนตน 

1.3  น้ําหนัก (sprayer weight) เครื่องยนตพนสารตองมีน้ําหนักเบา เพราะเม่ือนําไปใช

งานและเติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงในถังบรรจุสาร น้ําหนักของเครื่องพนสารจะเพ่ิมข้ึนอีกซ่ึงทําให

ผูใชตองรับน้ําหนักมากข้ึน โดยท่ัวไปแลหรือสะพายไวบนหลังผูใชเครื่องพนวจะอยูระหวาง 8 – 10 

กิโลกรัม 

1.4  โครงสรางของเครื่องยนตพนสาร (sprayer frame) โครงสรางของตัวเครื่องยนต

พนสารตองไมมีสวนแหลมคมซ่ึงอาจเปนอันตรายตอผูใชได อีกประการหนึ่งคือ ขณะท่ีตั้งเครื่องยนต
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พนสารหรือสะพายไวบนหลังผูใช เครื่องพนสารตองอยูในลักษณะสมดุล เพราะผูใชจะไดรับความ

ลําบากขณะท่ีทําการเดินพนสาร 

2. สวนประกอบของเครื่องยนตและตนกําเนิดกระแสลม 

2.1 อะไหล (spare parts) กอนซ้ือควรตรวจสอบวามีอะไหลพรอมสามารถหาซ้ือไดงาย 

2.2 กําลังเครื่องยนตและการติดตั้งเครื่องยนต เครื่องยนตควรมีกําลังไมต่ํากวา 1.5 

แรงมา สําหรับเครื่องยนตชนิดใชแรงดันน้ํา และ 3 แรงมาสําหรับเครื่องยนตชนิดใชแรงลม ซ่ึงกําลัง

ขนาดนี้เพียงพอกับการใชในการเกษตร ถาใชเครื่องยนตท่ีมีแรงมาสูงจะทําใหสิ้นเปลืองน้ํามันและมี

น้ําหนักมาก ควรติดตั้งเครื่องยนตบนโครงสรางโดยใชลูกยางชวยเพ่ือลดการสั่นสะเทือนบนเครื่องยนต 

2.3 ระบบติดเครื่อง (starting system) ปจจุบันเครื่องยนตพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ใชระบบติดเครื่องแบบลานกระตุกดึงกลับในตัว (recoil starting system) ดังนั้นควรตรวจสอบดูวา 

หากถอดเอาระบบติดเครื่องแบบลานกระตุกออกแลว สามารถใชเชือกธรรมดาในการกระตุกเพ่ือติด

เครื่องได 

2.4 ระบบน้ํามัน (fuel system) ถังน้ํามันควรอยูดานหลังของถังบรรจุสาร (ซ่ึงควรอยู

หางจากทอไอเสีย) หรืออยูระหวางผูพนหรือถังบรรจุสาร ท่ีกรองอากาศควรถอดออกทําความสะอาด

ไดสะดวก คันเรงเครื่องยนตควรทําเปนข้ันๆ อัตราสวนของน้ํามันเบนซินกับน้ํามันเครื่องควรเขียนติด

ไวท่ีถังน้ํามันและควรมีไสกรองน้ํามันติดอยูท่ีถังน้ํามันดวย 

3. สวนประกอบท่ีจําเปนในการใชพนสาร 

3.1 ถังบรรจุสาร ปากถังควรมีความกวางพอและสะดวกตอการเติมสารและทําความ

สะอาด (ควรมีความกวางอยางนอย 13 เซนติเมตร) ฝาถังตองมีปะเก็นรองอีกชั้นหนึ่งเพ่ือใชเก็บความ

ดัน ถังบรรจุสารตองมีความจุอยางต่ํา 10 ลิตร และควรจะมีตะแกรงกรองติดอยูท่ีปากถังดวย 

3.2 ทอสงสาร ทอสงสารควรตอเชื่อมดวยสายรัดซ่ึงงายและสะดวกตอการใสและถอด 

3.3 ล้ินปด-เปด สําหรับการพนสารแบบของเหลวควรแยกออกจากสวนท่ีบังคับอัตรา

การไหล และสะดวดตอการปด-เปด 

3.4 ท่ีบังคับอัตราการไหล ควรเปนแบบรูเดียว (สําหรับการพนสารแบบของเหลว) เพ่ือ

บังคับอัตราการไหลโดยปรับใหไปอยูในตําแหนงท่ีตองการสําหรับการพนแบบผง สวนท่ีทําหนาท่ีปด-

เปดและบังคับอัตราการไหลจะตองทําเครื่องหมายไว 

3.5 หัวฉีด กอนซ้ือตองตรวจสอบใหแนนอนวาหัวฉีดท่ีติดมากับตัวเครื่องยนตพนสารนั้น

เหมาะสมกับการใชงานตามท่ีตองการหรือไม 

สรุป 

การเลือกใชเครื่องยนตพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น ตองพิจารณาถึงเปาหมายหรือวิธีการ

พนสาร รวมท้ังรายละเอียดตางๆตามท่ีกลาวมาแลวขางตน เครื่องยนตพนสารท่ีเลือกใชตองใชงาย 

สะดวก การบํารุงรักษาไมยุงยาก เครื่องยนตพนสารท่ีมีราคาแพงควรมีประสิทธิภาพในการทํางาน

ไดมากและควรมีอายุการใชงานท่ียาวนานดวย 
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เทคนิคการใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรพืูช 

 
 

เครื่องพนสารท่ีเกษตรกรใชมีหลายชนิด การใชจะแตกตางกันตามชนิดของพืช จํานวน

พ้ืนท่ีปลูกชนิดของศัตรูพืช ตลอดจนแรงงานท่ีจะทําการพนสาร ดังนั้นจึงแบงเครื่องพนสารออกเปน 2 

กลุม โดยคํานึงถึงสมรรถนะของเครื่องพนสารกับลักษณะทรงพุมและขนาดของพืชท่ีจะทําการพน ดังนี้ 

1. เทคนิคการใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูขาว พืชผัก พืชสวนขนาดเล็กและพืชไร 

2. เทคนิคการใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูไมผลและไมยืนตน 

เทคนิคการใชเคร่ืองพนสารปองกันกําจัดศัตรูขาว พืชผัก พืชสวนขนาดเล็กและพืชไร 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

วิธีการใช  

 ใชสําหรับการพนสารกําจัดวัชพืช, สารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 

 หัวฉีดแบบแรงปะทะ หรือ แบบรูปพัด สําหรับพนสารกําจัดวัชพืช, แบบกรวยกลวง 

สําหรับพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 

 อัตราการพนสาร : ใชอัตราการพนตั้งแต 40 ลิตรตอไร ข้ึนไป 

 ความกวางแนวพนสาร : ความกวางแนวพนสารท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1.4 – 3.0 

เมตร 

 เทคนิคการพน 

o สารกําจัดวัชพืช  ถือหัวฉีดใหสูงจากวัชพืชในระดับคงท่ีและเดินพนดวย

ความเร็วคงท่ีไมควรสายหัวฉีด 

o สารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช  

- ในขาว พืชไรและพืชผัก ขณะพนใหสายหัวฉีดบาง เพ่ือใหการ

กระจายของละอองสารตกบนสวนตางๆของพืชอยางท่ัวถึง  

- ในพืชสวนขนาดเล็ก ตองทําการพนสารจากยอดลงมา โดยสาย

หัวฉีด ซาย–ขวา 
 

 เครื่องพนสารแบบถังอัดลม 

วิธีการใช 

 ใชสําหรับการพนสารกําจัดวัชพืช, สารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 

 หัวฉีด แบบแรงปะทะ หรือ แบบรูปพัด สําหรับพนสารกําจัดวัชพืช, แบบกรวยกลวง 

สําหรับพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 
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 อัตราการพนสาร : ใชอัตราการพนตั้งแต 40 – 60 ลิตรตอไร 

 ความกวางแนวพนสาร : ความกวางแนวพนสารท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1.5 – 3.0 

เมตร 

 เทคนิคการพน เชนเดียวกับการใชเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 

การดูแลรักษาประจําวัน การดูแลเครื่องพนสารใหพรอมสําหรับการใชงานนับเปนสิ่งสําคัญ 

โดยจะสงผลถึงปจจัยตางๆ ดังนี้ 

1. ทําใหผูใชเครื่องพนสารปลอดภัย โดยรอยรั่วตางๆอาจจะทําใหผูพนสารเกิดการ

ปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและอาจเปนสาเหตุใหรับพิษของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเกิดเปนอันตรายถึงตายได 

2. ประสิทธิภาพการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช การปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผล

นอกจากจะข้ึนอยูกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและความรูของผูใชแลว ยังข้ึนอยูกับสภาพ

ของเครื่องพนสารท่ีนํามาใชอีกดวย 

3. ยืดอายุการใชงาน เครื่องพนสารจะเกิดการชํารุดเร็วข้ึน หากไมไดรับการดูแลหลังจาก

การใชงาน 

4. ประหยัดเวลาและคาใชจาย หากเครื่องพนสารชํารุดใชงานไมไดจะสงผลใหงานชะงัก

และผลผลิตเกิดการเสียหายทําใหกําไรลดลง 
 

วิธีการดูแลบํารุงรักษาเครื่องพนสารตอไปนี้เปนแนวทางชวยลดอันตรายและปญหาดังกลาว

ในขางตน และจะชวยทําใหเครื่องพนสารมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 

 กอนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

วัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบวาเครื่องพนสารอยูในสภาพพรอมใชงานได 

 ตรวจดูขอตอ แหวน ลิ้น แผนลูกยาง และปะเก็นตางๆวาอยูในสภาพดีหรือไม 

หากชํารุดควรเปลี่ยนใหมเพ่ือไมใหเกิดปญหาขณะใช 

 เติมน้ําสะอาดลงในถังบรรจุสาร เพ่ือตรวจสอบการรั่วซึมตามขอตอตางๆ หากพบ

รองรอยการรั่วซึมควรซอมแซมใหเรียบรอยกอนใชงาน 

 ตรวจดูตะแกรงกรองวามีรอยชํารุดหรือไม หากมีรอยชํารุดควรซอมแซมให

เรียบรอยกอนใชงาน 

 ตรวจสอบสายสะพาย แผนรองหลัง แผนรองไหล และของอตะขอยึดใหอยูใน

สภาพเรียบรอย 

 ตรวจสอบบริเวณกานกระบอกสูบ ลิ้น ปะเก็น ตามสวนตางๆ หากชํารุดควรซอม

หรือเปลี่ยนใหม 
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 ระหวางการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 เครื่องพนสารแบบสูบชัก, เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหลหรือสะพายหลัง 

ใหอัดลมในจังหวะท่ีสมํ่าเสมอเม่ือตรวจนับละอองสารควรไดละอองสารท่ี

สมํ่าเสมอ การอัดลมเร็วเกินไปจะทําใหความดันสูงข้ึนอาจทําใหปมเสียและสวนท่ี

เปนรอยตอรั่ว ซ่ึงอาจทําใหผูพนไดรับอันตรายจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชได 

 เครื่องพนสารแบบอัดลม ไมควรเติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมากเกินไปเพราะจะ

ทําใหตองอัดลมเพ่ิมบอยครั้งกอนท่ีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะหมดและไมควรอัด

ลมมากจนเกินไปเพราะอาจทําใหถังบรรจุสรระเบิดเปนอันตรายตอผูใชได 

 หากมีปญหาเกิดข้ึนระหวางการใชงาน ควรถายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชออกจาก

ถังบรรจุสารใหหมดและทําความสะอาดเครื่องพนสารกอนการแกไขหรือซอมแซม

เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  

 หลังการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 ควรพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหหมดถังบรรจุสารกอนท่ีจะทําความสะอาด 

เพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือตกคางในถังบรรจุสารอาจทําใหเกิด

อันตรายและยุงยากตอการทําความสะอาด 

 คลายหัวฉีดออกลางทําความสะอาดสิ่งสกปรกท่ีติดมากับหัวฉีดออกใหหมด 

 สําหรับเครื่องพนสารแบบสูบชัก, แบบสูบโยกสะพายหลังและสะพายไหล ใหเติม

น้ําสะอาดใหเต็มถังบรรจุสาร (ไมตองเปลี่ยนหัวฉีด) และพนน้ําออกจนหมดถัง

บรรจุสาร โดยพนน้ําท่ีลางไปยังตนไมท่ีไมตองการหรือหลุมท่ีขุดไวลึกประมาณ 1 

เมตร จนแนใจวาน้ําหมดถังบรรจุสารและหองเก็บความดัน 

 สําหรับเครื่องพนสารแบบอัดลม ใหถอดหัวฉีดออกแลวทําความสะอาด เติมน้ําให

เต็มถังบรรจุสารแลวลางสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือออก เทน้ําท่ีลางไปยัง

ตนไมท่ีไมตองการหรือหลุมท่ีขุดไวลึกประมาณ 1 เมตร ลางทอสงสารโดยเติมน้ํา

สะอาด 5 ลิตร ลงในถังบรรจุสารทําการอัดลมและพนตามวิธีปกติโดยไมตองใส

หัวฉีด 

 ถอดและทําความสะอาดตะแกรงกรองตางๆท่ีติดอยูกับเครื่องพนสาร 

 ทําความสะอาด เช็ดเครื่องพนสารและสายสะพายตางๆใหแหง เก็บไวในท่ีเก็บ

หรือท่ีรม เพ่ือใหน้ําระเหยจะไดไมเกิดสนิม 
 

 การเก็บรักษาเครื่องพนสารหลังฤดูการพนสาร 

การดูแลรักษาเครื่องพนสารภายหลังสิ้นสุดฤดูการใชหรือเก็บเครื่องพนสารไวนานเกินกวา     

2 สัปดาห แบงไดตามแบบของเครื่องพนสาร โดยมีวิธีการปฏิบัติ ดังนี้ 
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 เครื่องพนสารแบบสูบชัก 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว 

2. ถอดลูกสูบในกระบอกและใชจารบีทาลูกสูบและแหวนลูกสูบ 

3. ประกอบเขาอยางเดิมแลวเก็บไวในท่ีแหง 

 เครื่องพนสารแบบถังอัดลม 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว โดยเครื่องพนสารแบบนี้ถังบรรจุสารจะเคลือบโลหะ

กันสนิมไว จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองแนใจวาถังบรรจุสารแหงกอนท่ีจะนําไปไวในท่ีเก็บ 

2. ถอดปมและลูกสูบออก ทาจารบีท่ียางลูกสูบ หรือ เปลี่ยนยางใหม 

3. ทาจารบีบางๆตามหัวนอตแลวเก็บไวในท่ีแหง 

4. ประกอบเขาอยางเดิมแลวเก็บไวในท่ีแหง 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว 

2. ถอดปมและหองเก็บแรงดัน เอาลิ้นลูกปนออกมาลางใหสะอาดและตากใหแหงสนิท 

3. ทาจารบีตามนอตท่ีหนีบสายสะพาย 

4. เม่ือสวนตางๆแหงดีแลว ใหประกอบเขาท่ีเดิมแลวเก็บไวในท่ีแหงๆพรอมเปดฝาท้ิงไว 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว 

2. สําหรับเครื่องพนสารท่ีมีปมและลูกสูบ ถอดปมลูกสูบ หองเก็บความดัน ลิ้นลูกปน ถา

ลูกสูบแยกออกจากหองเก็บความดันใหถอดแยกออกมา ปลอยใหแหวนแหงแลวทาจารบี 

ลางหองเก็บแรงดันดวยน้ําสะอาด ปลอยใหแหงประกอบเขาดวยกัน 

3. ทาจารบีตามรอยตอของดามคันโยกและสวนท่ีมีสายรัด 

4. คลายสวนท่ียึดติดกันแนนแลวนําไปเก็บไวในท่ีแหง 

 

สาเหตุที่เคร่ืองพนสารขัดของระหวางการใชงานและการแกไข 

(Problems and Maintenance) 

สาเหตุขอขัดของและการแกไขของเครื่องพนสารแตละชนิดมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 อาการท่ีเกิดข้ึนจากการอัดลมมากเกินไป คือ 

1. จะรูสึกวาอัดลมไมลง 

2. จะพบวามีละอองขนาดเล็กมาก 

3. จะมีน้ําซึมตรงกานลูกสูบ 

4. จะมีรอยรั่วตามสวนท่ีเปนรอยตอ 
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 เครื่องพนสารแบบสูบชัก 

1. หัวฉีดอาจจะอุดตันท้ังหมดหรือเพียงเล็กนอย ใหเอาของเหลวออกใหหมด แลวลางเครื่อง

ใหสะอาด ถอดหัวฉีดออกลาง 

2. ลิ้นลูกปนท่ีปลอยของเหลวออกอาจจะมีสิ่งอุดตัน ใหลางเครื่องพนสารใหสะอาด เอา

ลูกสูบออกจากกระบอกสูบแลวทําความสะอาดลิ้นลูกปน 

 เครื่องพนสารแบบอัดลม 

1. ถาอัดลมมากเกินไปจะกดลูกสูบไมลง แตถาอัดลมเพียง 2-3 ครั้ง ยังคงอัดไมลงแสดงวาใส

ของเหลวมากเกินไป ใหปลอยลมออกใหหมดแลวเทของเหลวออกบาง ของเหลวท่ี

ตองการพนควรใสประมาณ2/3ของถังบรรจุสาร 

2. ถาการอัดลมยังเปนปกติ แตสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีพนออกมาไมติดตอกัน หัวฉีดหรือ

กอกปด-เปด อาจจะอุดตัน ใหปลอยลมออกจากถังบรรจุสารใหหมด ทําความสะอาดกอก 

ปด – เปด และหัวฉีด 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหลหรือสะพายหลัง 

1. หัวฉีดหรือกอกอาจจะอุดตัน ใหปลอยลมออกมาใหหมด เทของเหลวออก ทําความ

สะอาดถังบรรจุสาร ถอดกอก ปด-เปด และหัวฉีดออกทําความสะอาด 

2. ตะแกรงกรองในทอกอนจะถึงหัวฉีดอาจจะสกปรกและมีเศษผงไปอุดตัน ถอดออกและทํา

ความสะอาดอยาใชลวด เหล็ก หรือ เครื่องมือท่ีจะทําใหตะแกรงกรองขาดได แลวทําการ

ลางดวยน้ําสะอาด 

3. ลิ้นลูกปนในหองเก็บความดันอาจจะอุดตัน ถอดปมออกดูท่ีหองเก็บความดัน ทําความ

สะอาดลูกปนหรือนอตภายใน ใชเสนลวดเล็กๆสอดเขาไป ลางดวยน้ําสะอาดจนแนใจวา

น้ําไหลผานสะดวก 
 

 แรงดันนอยหรือไมมีเลย  ซ่ึงจะพบไดเนื่องจากอาการท่ีจะกลาวตอไปนี้ 

1. เม่ือสูบลมจะไมมีลมเขาไปเลย 

2. ไมมีของเหลวออกเวลาพน หรือมีแตละอองสารหยาบมาก 

3. ถึงแมวาจะปมใหเร็วข้ึนแตก็ไมเกิดประโยชน 

 เครื่องพนสารแบบสูบชัก 

1. ลูกยางปมท่ีปลายลูกสูบหรือแหวนลูกสูบอาจชํารุด เทของเหลวออกจากเครื่องพนสาร 

ถอดลูกปนทําความสะอาด ตรวจดูลูกยางปม ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหมแลวทาจารบีใหท่ัว 

2. ลูกปนท่ีปลอยใหของเหลวเขาอาจจะชํารุด ใหทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม 

 เครื่องพนสารแบบอัดลม 

1. ลูกยางปมอาจจะเสีย ทําใหอากาศรั่วออกจากถังบรรจุสาร เทของเหลวออก นําลูกสูบ

ออกจากกระบอกสูบแลวตรวจดูถาชํารุดใหเปลี่ยนใหม 
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2. ลูกยางท่ีปลายกานลูกสูบหรือแหวนอาจชํารุด ถอดลูกสูบออกจากกระบอกสูบ ตรวจดูถา

ชํารุดใหเปลี่ยนใหมแลวทาจารบีใหท่ัว 

3. ถาลูกปนหรือแผนยางปมชํารุด และในกรณีท่ีมีของเหลวรั่วออกมาตรงสวนบนของถัง

บรรจุสาร ทําใหไมสามารถเก็บความดันได ใหตรวจดูลิ้น ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหมเทาท่ี

จําเปน 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

1. ลิ้นลูกปนท่ีปลอยใหของเหลวเขาอาจชํารุด เทของเหลวออก ถอดปมและหองเก็บความ

ดัน ตรวจสอบและทําความสะอาดลิ้นลูกปน ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหม 

2. ลูกสูบอาจจะหลวม ถาเกิดกรณีนี้ข้ึนจะทําใหแรงดันรั่วตรงสวนบนของปม แกไขไดยาก 

หากใชจารบีทาอาจชวยไดชั่วคราว 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

1. เครื่องพนสารท่ีใชปมแบบกระบอกสูบ ใหปฏิบัติเชนเดียวกับเครื่องพนสารแบบสูบชักใน

ขอท่ี 1 

2. เครื่องท่ีใชปมแบบไดอะแฟรม แผนยางอาจจะติดตายหรือแนน หรืออาจจะติดไมสนิท ถา

เปนกรณีใดกรณีหนึ่งใน 2 กรณี จะทําใหเกิดของเหลวท่ีฐานของเครื่องพนสาร ใหเท

ของเหลวออกและทําความสะอาดถังบรรจุสาร ตรวจดูแผนยางไดอะแฟรม ถาชํารุดให

เปลี่ยนใหม หรือถาหลวม ขันนอตใหแนน ถาแผนยางแข็งหรือชํารุดตรวจดูแลวเปลี่ยน

ใหมถาจําเปน 
 

 การพนสารท่ีไมสมํ่าเสมอ  ท่ัวไปเกิดข้ึนกับเครื่องพนสารท่ีมีหองเก็บความดัน จะพบอาการ

ดังตอไปนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงแรงดันสูงและต่ําขณะอัดความดัน จะทําใหของเหลวออกมาไม

สมํ่าเสมอ 

2. ถาแรงดันมากอาจจะทําใหเกิดอาการเชนท่ีไดอธิบายแลว 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหลและเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

อาการท่ีทําใหเกิดความดันไมสมํ่าเสมอเกิดข้ึนเพราะหองเก็บความดันไมทํางาน 

เครื่องพนสารจะทํางานคลายๆกับเครื่องพนสารแบบสูบชักจังหวะเดียว ถาแกไขใหมันทํางาน

จะตองมีอากาศเขาไป 

1. ตรวจดูลิ้นลูกปนท่ีของเหลวเขา (Ball valve) ถาชํารุด แรงดันในหองเก็บความดันจะ

ออกหมด ทําใหไมมีความดัน ใหทําความสะอาดเครื่องพนสารถอดปมและหองเก็บ

แรงดัน ตรวจดูลิ้นลูกปน หรือสวนท่ีทําใหปดไมสนิท ทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม

เทาท่ีจําเปน 



~ 71 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

2. ตรวจหองเก็บความดัน ดูตามรอยตะเข็บวามีรอยรั่วหรือไม โดยเฉพาะอยางยิ่งสวนบน

ของหองเก็บความดันจะมีทอสงสารปองกันกําจัดศัตรูพืชออกไปท่ีหัวฉีด ดูตรงรอยขอตอ

วาแนนหรือเปลา ตรวจดูปะเก็นแลวขันใหแนใจวาไมมีรอยรั่ว ถาสวนประกอบของหอง

เก็บความดันชํารุดควรจะไดตรวจซอมโดยชางผูชํานาญการจากโรงงานเสียกอน อยา

พยายามซอมดวยตนเอง 

 สวนประกอบชํารุด  หากเครื่องพนสารชํารุดมากโดยอาจจะเกิดจากอุบัติเหตุหรือเพราะอายุ

การใชงานมากใหลองซอมดู แตมีขอควรระวังดังตอไปนี้ 

1. ไมควรซอมแซมสวนใดๆของเครื่องพนสารท่ีเปนสวนประกอบของหองเก็บความดันหรือ

ถังบรรจุสารเคมี โดยเฉพาะเครื่องพนสารแบบอัดลม นอกจากจะมีรอยรั่วเล็กๆนอยๆ 

และสวนประกอบเหลานี้ตองแนใจวาอยูในสภาพชํารุดจึงจะซอม 

2. ถาเครื่องพนสารเกา ควรไดรับการปรับปรุง เครื่องพนสารอาจชํารุดบอยๆซ่ึงอาจเปน

อันตรายและทําใหเสียเวลา ขอแนะนําใหเปลี่ยนเครื่องพนสารใหม 

• รอยตอรั่ว หากเครื่องพนสารยังใชไดปกติ แตตรงรอยตออาจจะขันไมแนนหรือไมสนิท 

ตรวจดูปะเก็นตรงรอยตอ ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหมหรือใชเทปพันเกลียวพันตรงรอยตอแลวขัน

ใหแนน เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล ปะเก็นตรงสวนของลูกสูบอาจชํารุดจะทําให

ของเหลวรั่วออกมาตรงสวนบนใหเปลี่ยนปะเก็นใหม 

• ตัวปมฝด หนังลูกสูบอาจแตก ถอดลูกสูบออกตรวจดูแลวเปลี่ยนใหมถาหนังเกาใหเอาจารบี

ทาใหลื่น สําหรับเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังตรวจดูรอยตอของกานโยก ถาไมคด

หรือชํารุดใหหยอดน้ํามันหรือจารบีตรงสวนท่ีตอกัน 

• พนสารไมสมํ่าเสมอ ถาทําการตรวจซอมดังกลาวแลวยังไมทําใหดีข้ึน หัวฉีดอาจชํารุด ควร

เปลี่ยนใหม  

 

 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม (Mist blower) 

วิธีการใช 

 คุณสมบัติของเครื่อง 

- เครื่องยนต 2 จังหวะ ระบายความรอนดวยอากาศ ความจุกระบอกสูบ 35-55 

ลูกบาศกเซนติเมตร ความเร็วรอบ 6,000-7,500 รอบ/นาที 

- ความเร็วลมปลายทอ ประมาณ 75 เมตร/วินาที หรือ ประมาณ 270 กิโลเมตร/

ชั่วโมง 

- ปริมาตรอากาศท่ีผลิตได 12-15 ลูกบาศกเมตร/นาที (720-900 ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง) 

- ความดัน ท่ีถังบรรจุสาร 0.84 ปอนด/ตารางนิ้ว ท่ีหัวฉีด 0.56 ปอนด/ตารางนิ้ว 
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 ใชสําหรับการพนสารปองกันกําจัดแมลงและสารปองกันกําจัดโรคพืช 

 อัตราการพนสาร 10-60 ลิตร/ไร 

 ขนาดละอองสาร 100-500 ไมครอน 

 ความกวางแนวพนสาร แนวพนสารท่ีเหมาะสมประมาณ 5 เมตร ในพืชไรทรงพุมเตี้ย 

 เทคนิคการพนสาร 

- พืชไร ถือใหทอลมเปนมุมต่ําประมาณ 15 องศา ไมควรทําการพนสารสวนทิศทาง

ลม หันทอลมไปในทิศทางใตลมเสมอ 

- ไมผลและไมยืนตน ทําการพนสารใหเปนระบบเริ่มจากยอดลงมาโดยทําการแกวง

ทอลมอยางชาๆ อยายกหัวฉีดใหสูงกวาระดับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในถัง 
 

วิธีการใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม 

ขอควรปฏิบัติเก่ียวกับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิด

ใชแรงลม 

 การเตรียมการกอนติดเครื่องยนต 

1. ผสมน้ํามันใหถูกอัตราสวนระหวางน้ํามันเครื่องและน้ํามันเบนซิน ผสมในขวด

หรือภาชนะอ่ืนซ่ึงใชในการผสมน้ํามัน อยาผสมในถังน้ํามันของเครื่องพนสาร 

อัตราสวนผสมประมาณ  1 : 20 คือ น้ํามันเครื่อง 1 สวน/น้ํามันเบนซิน 20 

สวน แตอัตราสวนผสมอาจแตกตางกันไปตามขนาดและชนิดของเครื่องยนต 

2. เขยาใหสวนผสมเขากันดีแลวเทลงในถังน้ํามัน 

3. เม่ือเครื่องยนตยังเย็นอยูใหปดโชคและยกคันเรงข้ึน 

4. เปดน้ํามันและตรวจดูวาน้ํามันไหลเขาคาบูเรเตอรหรือไม โดยตรวจดูไดจากสาย

น้ํามันท่ีตอจากถังน้ํามันไปยังคาบูเรเตอร 

5. ใชมือขางหนึ่งจับเครื่องยนตไวเพ่ือปองกันไมใหเครื่องพนสารเคลื่อนท่ีแลวจึงดึง

เชือกติดเครื่องยนต 

6. เม่ือเครื่องยนตติดใหเปดโชคและปรับคันเรงเพ่ือใหเครื่องยนตเดินเครื่องไมเร็ว

เกินไปเพราะเครื่องยังเย็นอยู 

7. ในขณะอุนเครื่องยนตควรจะเรงเครื่องสุดหรือใกลเคียง เครื่องยนต 2 จังหวะ ไม

ควรติดเครื่องเบาๆไวเปนเวลานาน 

 การดับเครื่องยนต 

1. ในขณะพนสารลดคันเรงลงต่ําสุด 

2. เม่ือเลิกพนสาร ปดกอกน้ํามันและปลอยใหเครื่องยนตทํางานตอไปจนกวาน้ํามัน

ในคาบูเรเตอรหมด 
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3. ถาเครื่องพนสารนั้นจําเปนตองใชในวันรุงข้ึน น้ํามันเชื้อเพลิงอาจเก็บตอในถัง

น้ํามันได แตถาจะเก็บไวหลายวัน ควรถายน้ํามันออกจากถังน้ํามัน ท้ังนี้เพราะถัง

น้ํามันเชื้อเพลิงปดไมสนิท น้ํามันเบนซินระเหยไปได สวนท่ีเหลือก็เปน

น้ํามันเครื่อง เม่ือติดเครื่องยนตน้ํามันเครื่องจะไปเคลือบหัวเทียน ทําให

เครื่องยนตติดยาก 

 

เทคนิคการใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม (Mist blower) 

 กอนการพนสาร 

1. ควรทราบความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะใชใหแนนอน 

2. ตรวจดูขอควรระวังในการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3. วัดอัตราการไหลของ restrictor ขนาดตางๆดวยน้ํา หากไมไดหาอัตราการไหล

ของเครื่องพนสารนั้นๆมากอน 

4. พิจารณาใช restrictor ท่ีมีอัตราการไหลพอดีกับความเร็วในการเดินท่ีสามารถ

พนสารไดตามอัตราการพนสารท่ีแนะนําดวยความกวางแนวพนสารท่ีระบุไว 

5. วัดความเร็วลมและตรวจทิศทางของลม อยาพนสารหากมีลมแรงกวา 5 เมตร/

วินาที (18 กิโลเมตร/ชั่วโมง หรือ 10 ไมล/ชั่วโมง) 

 ระหวางพนสาร 

1. สวมเสื้อผาและอุปกรณปองกันพิษสารเคมี และตองแนใจวามีน้ําเพียงพอ

สําหรับชําระลางรางกาย 

2. เตรียมภาชนะสําหรับใชผสมสาร เชน กรวย ตะแกรงกรอง ไมสําหรับกวนสาร 

ถวยตวง 

3. ตองแนใจวากอกของเครื่องพนสารปดสนิท 

4. ผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในถังผสมดวยอัตราสวนท่ีถูกตอง คนใหเขากัน

แลวเทใสถังเครื่องพนสารโดยใชกรวยและตะแกรงกรอง 

5. ตรวจดูวาถังเครื่องพนสารและขอตอตางๆรั่วหรือไม ปดฝาถังใหแนน 

6. ติดเครื่องยนตและอุนเครื่องสักครู 

7. เริ่มพนสารดานใตลมของไร หันหัวฉีดไปทางใตลมและเรงเครื่องยนตเต็มท่ี 

8. เดินตั้งฉากกับทิศทางลมเทาท่ีจะทําได 

9. พนสารไปทางใตลมอยาพนไปขางหนา และเม่ือสุดพ้ืนท่ีจะตั้งตนแนวใหม หัน

หัวฉีดไปทางใตลมเชนกัน 

10. พนสารไปยังแถวท่ี 2 หรือ 3 ใตลม จากท่ีทานกําลังเดิน การพนสารแบบนี้ผูพน

สารจะไมสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงติดอยูท่ีใบพืชและละอองสารจะ
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กระจายออกไปกอนท่ีจะปะทะกับตนไม ถาหากถือหัวฉีดใกลกับตนพืชเกินไป 

ใบพืชเพียง 2-3 ใบ เทานั้นท่ีเปยกโชก แตสวนอ่ืนๆจะไมถูกสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเลย 

11. ถาหากตนพืชตนสูงใหแกวงหัวฉีดเคลื่อนท่ีในลักษณะวงกลม ถาหากตนพืชเตี้ย

ใหแกวงหัวฉีดไปมาตามพ้ืนราบ การพนสารแบบนี้ทําใหใบพืชพลิกกลับไป

กลับมาและจะคลุมตนพืชไดท้ังหมด 

12. ขณะท่ีขยายแนวพนสารข้ึนไปทางเหนือลม โดยเวนระยะระหวางแนวพนสาร

ตามท่ีคํานวณไวนั้น ใหปดกอกในขณะยายแนวพนสาร นอกจากระยะระหวาง

แนวพนสารแคบมาก 

13. แถวสุดทายเหนือลมเวลาพนสารจะตองเดินหางออกไปจากแปลง 

14. ถาลมเปลี่ยนทิศทางในขณะพนสารจะตองหยุดพนสาร แถวท่ีพนสารครั้งสุดทาย

จะตองทําเครื่องหมายไว และเริ่มทําการพนสารใหมจากแถวแรกของแปลง

ทิศทางใตลมจนกระท่ังถึงท่ีทําเครื่องหมายท่ีทําไว 
 

ขอขัดของและการแกไขเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม 

 

ขอขัดของ การแกไข 

เครื่องยนตไมติด 

 ระบบน้ํามันเช้ือเพลิง 

- ไมไดเปดกอกน้ํามันหรือทอน้ํามันอุดตัน 

 

 ตองแนใจวามีน้ํามันในถัง ถาเปดแลว

น้ํามันไมไหล ปดกอกถอดทําความ

สะอาดแลวเปดกอกน้ํามัน 

- ท่ีกรองอากาศอุดตัน  ทําความสะอาดท่ีกรองอากาศ 

- กรองในคาบูเรเตอรอุดตัน  ถอดออกทําความสะอาดแลวใสกลับท่ี

เดิม 

- นมหนูจากหองลูกลอยไปคาบูเรเตอรอุด

ตัน 

 ถอดออกทําความสะอาดตรวจดูวาถัง

น้ํามันตองไมมีน้ําอยู 

- เข็มลูกลอยติดขัดและน้ํามันไมไหล  ถอดเข็มลูกลอยตรวจดู  ทําความ

สะอาด ถายังไมดีข้ึนเปลี่ยนใหม 

 ระบบไฟ 

- สายหัวเทียนหลวมหรือไมแตะกับหัว

เทียนหรือท่ีหุมสายหัวเทียนชํารุด 

 ใสสายหัวเทียนใหแนน ถาหากชํารุด

เปลี่ยนใหม 



~ 75 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

ขอขัดของ การแกไข 

- หัวเทียนสกปรกเนื่องจากมีเขมาหรือมี

น้ํามันจับท่ีเข้ียวหัวเทียน 

 ถอดออกทําความสะอาด ตั้งเข้ียวหัว

เทียนตามคําแนะนํา ถาหากฉนวน

กระเบื้องแตกเปลี่ยนหัวเทียนใหม 

- ทอไอเสียตัน  ถอดออกทําความสะอาดหรือเปลี่ยน

ใหม 

- ทองขาวสกปรกหรือเปนรู  ทําความสะอาดและตั้งระยะทองขาว

ใหถูกตองไมหางและชิดจนเกินไป ถา

หากเปนรูไมสามารถขัดใหใชการได

ควรเปลี่ยนใหม 

 เครื่องยนตเดินไมปกติหรือหยุดทํางาน 

- น้ํามันสกปรกมีสิ่งปะปนในน้ํามัน 

 

 ทําความสะอาดทอทางเดินน้ํ ามัน     

ถวยกรองน้ํามันและคาบูเรเตอร 

- นมหนูคาบูเรเตอรอุดตัน  ถอดออกทําความสะอาด หากมีสิ่งอุด

ตันควรใชลมเปา 

- สายหัวเ ทียนหลวมและไฟลัดวงจร

เนื่องจากสายไฟไปแตะสวนใดสวนหนึ่ง

ของเครื่องยนต 

 ตรวจดูสายหัวเทียนและฝาครอบหัว

เทียนถาหากชํารุดพันสายไฟดวยผา

เทปหรือเปลี่ยนสายใหม 

- เครื่องยนตสั่นหรือเครื่องเดินผิดปกติ  เติมน้ํามันท่ีมีสวนผสมถูกตอง 

- เครื่องไมมีกําลัง  น้ํามันไหลไมสะดวก ทอน้ํามันหรือไส

กรองอาจจะอุดตันถอดออกมาทํา

ความสะอาด 

- คาบูเรเตอรสกปรก  ถอดออกลางทําความสะอาด ตรวจดู

เข็มลูกลอยถาอยู ในสภาพไมดีควร

เปลี่ยน 

- รอยตอระหวางคาบูเรเตอรกับเสื้อสูบ  ตรวจปะเก็น ถาชํารุดเปลี่ยนและขัน

นอตท่ีหลวมหรือรั่วใหแนน 

- เศษผงอุดตันไสกรองอากาศ  ถอดออกมาลางดวยน้ํามันเบนซินแลว

ฉีดน้ํามันบางๆลงบนท่ีกรองอากาศ 
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ขอขัดของ การแกไข 

- ถาหากไดยินเสียงเสียดสีในกระบอก

ลูกสูบเม่ือเครื่องทํางานเปนไปไดวา

ปะเก็นฝาสูบรั่ว 

 

 ตรวจ เครื่ องยนตขณะเครื่ องยนต

ทํางาน ถาหากมีรอยรั่ ว ท่ีฝาสูบให

เปลี่ยนปะเก็นใหม ขันนอตใหแนน ถา

มีเขมาจับท่ีหนาลูกสูบหรือฝาสูบควร

จะขูดเขมาออก 

 เครื่องยนตระเบิดกลับ 

- เกิดเขมาท่ีเข้ียวหัวเทียน  ถอดหัวเทียนออกทําความสะอาดตั้ง

เข้ียวหัวเทียนใหม 

- ตั้งไฟออนเกินไป  นําไปใหชางท่ีมีความชํานาญแกไข 

 เครื่องยนตรอนจัด 
 

- สวนผสมของน้ํามันอาจจะผิด  ดับเครื่องยนต ถายน้ํามันออกแลว

ผสมน้ํามันใหถูกสวนใสลงในถัง 

- ทอไอเสียมีเขมาจับมากทําใหตัน 

 

 ทําความสะอาดทอไอเสีย อาจจะใชไฟ

เผาแลวจุมลงในน้ําเย็น 

- ขนาดของนมหนูไมถูกตอง 

 

 ถอดนมหนูออกแลวเปลี่ยนใหมตาม

ขนาดและชนิดท่ีโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- ตั้งไฟออนเกินไป  นําไปใหชางท่ีมีความชํานาญแกไข 

 ขอขัดของของการพนสาร 

- พนสารไมออก  ต องแน ใ จว า มีส ารป อง กัน กํ าจั ด

ศัตรูพืชบรรจุในถังบรรจุสารตรวจ

ปะเก็นฝาถังบรรจุสารวาดีหรือไมและ

ปดฝาแนนหรือไม 

- พนสารออกเฉพาะในแนวระดับหรือต่ํา

กวาแตเม่ือยกหัวฉีดสูงข้ึนสารหยุดไหล 

 ดับเครื่องยนตแลวตรวจปะเก็นฝาถัง

บรรจุสาร ตรวจดูสายทอลมท่ีทํา

แรงดันจากหองพัดลมอยาใหหลวม 

- พนสารออกบางไมออกบางขณะท่ีมีสาร

ในถังนอยกวา ¼ ของถัง 

 เครื่องพนสารอยูบนหลังผูพนไมได

ระดับขณะเดินพนสาร 
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 เครื่องพนสารแบบจานหมุน 

วิธีการใชเครื่องพนสารแบบจานหมุน 

 การเตรียมการกอนเปดเครื่องพนสาร 

1. สวิตชตองอยูในตําแหนงปด สังเกตไดวาสันของสวิตชขนานกับดามถือ 

2. คลายนอตหางปลาและถอดสลักทีปลายดามของหัวฉีด ถอดหัวฉีดท่ีติดอยูออก 

3. ตรวจสายไฟในดามถืออยาใหพันกัน แลวบรรจุถานไฟฉายจํานวน 8 กอนเขาไปทางดาน

หัว หันข้ัวบวกเขาไปกอนแลวประกอบหัวฉีดและสลักกลับเขาท่ีเดิม ตองระวังอยาให

สายไฟชํารุด 

4. ในทํานองเดียวกันบรรจุถานอีก 8 กอน ใหข้ัวบวกเขากอน อีกปลายหนึ่งของดามถือ ถา

จะใชถาน 8 กอน ใหบรรจุทางดานนี้เพ่ือใหสมดุลกับทางดานหัวฉีด 

5. ถอดฝาครอบหัวฉีดออกตรวจดูวาจานหมุนเรียบดีหรือไม เปดสวิตชแลวฟงเสียงดู 

6. อยาสัมผัสขอบของจานขณะท่ีจานกําลังหมุน 

7. ตรวจความเร็วรอบของจานขณะหมุน ถาหากต่ํากวา 6,000 รอบ/นาที ในขณะท่ีจะเริ่ม

ใชงานใน 2 ชั่วโมงแรก ใหเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม 
 

 การปดเครื่องพนสาร 

1. ระหวางการพนสาร ควรจะใหจานของเครื่องพนสารหมุนตอไปอีกสักครูหลังจากสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชหมด เพ่ือใหจานสะอาดแลวปดสวิตช 

2. เม่ือสิ้นสุดการพนสารในแตละวัน ทําความสะอาดเครื่องดวยน้ํามันกาดหรือเบนซิน 

3. หากตองเก็บเครื่องพนสารไวนานกวาสัปดาหข้ึนไปใหถอดแบตเตอรี่ หรือถานไฟฉายออก 
 

เทคนิคการใชเครื่องพนสารแบบจานหมุน 

 กอนพนสาร 

1. กําหนดอัตราการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชซ่ึงไดจากคําแนะนําหรือผลการทดลอง 

2. ตรวจดูขอควรระวังในการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3. หาอัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชแตละชนิดตามขนาดของกานสงสาร 

4. คํานวณวากานสงสารขนาดไหนสะดวกตอการเดินพนตามอัตราการพนสาร/ไรและความ

กวางของแนวพนสารท่ีกําหนดให 

5. วัดความเร็วลมและตรวจทิศทางลม อยาพนสาร หากลมมีความเร็วเกินกวา 5 เมตร/

วินาที หรือ 18 กิโลเมตร/ชั่วโมง และ อยาพนสาร ในขณะท่ีไมมีลม 
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 ระหวางพนสาร 

1. สวมเสื้อผาและอุปกรณปองกันพิษสารเคมี และตองแนใจวามีน้ําเพียงพอสําหรับชําระ

ลางรางกาย 

2. เติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงขวดบรรจุสาร ประกอบสวนของขวดบรรจุสารเขากับ

ตัวเครื่องพน 

3. ถอดฝาครอบจานพนสารออก 

4. ถือเครื่องพนสารในลักษณะท่ีขวดสารอยูดานลาง (หงายปากขวดบรรจุสาร) เปดสวิตชให

จานหมุนจนมีความเร็วสูงสุด 

5. หันเครื่องพนสารไปทางใตลมแลวคว่ําขวดบรรจุสาร 2-3 วินาที เพ่ือตรวจดูรอยรั่วท่ีคอ

ขวด 

6. ปรับมุมของหัวฉีดใหกานสงสารอยูในแนวดิ่งและถือเครื่องพนสารเหนือตนพืช 

7. เริ่มตนพนสารจากดานใตลมของพ้ืนท่ี และหันหัวฉีดไปทางใตลม 

8. เดินพนสารในทิศทางขวางลมใหมากท่ีสุดและพนสารไปทางดานใตลมอยาพนสารไปทาง

ขางหนา 

9. หากลมออนถือหัวฉีดเหนือตนพืชประมาณ 1 เมตร ถาลมแรงลดหัวฉีดลงเหนือยอดพืช

ประมาณ 0.5 เมตร 

10. อยาใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหวี่ยงจากจานถูกพืชโดยตรง ควรใหลมพัดพาละออง

สารไปเพราะสารมีความเขมขนสูงอาจทําใหใบพืชไหมได  

11. ถือหัวฉีดใหอยูระหวางแถวพืชถัดไปทางใตลม 

12. พยายามเดินพนสารใหไดความเร็วท่ีถูกตองและสมํ่าเสมอ 

13. เม่ือเดินสุดแถวพืช ใหหงายปากขวดสารข้ึน โดยไมตองปดสวิตชเพราะหากเปด-ปดสวิตช

บอยครั้งจะทําใหแบตเตอรี่เสื่อมเร็ว 

14. ใหขยายแนวพนสารไปทางเหนือลมจนกวาจะสุดพ้ืนท่ี และเม่ือสุดพ้ืนท่ีแลวใหขยายแนว

พนไปอีก 1 ชวง เพ่ือใหละอองสารถูกพืชริมแปลง 

 หลังการพนสาร 

1. ถอดขวดบรรจุสารออกจากตัวเครื่อง โดยขณะถอดควรสวมถุงมือ 

2. เทสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสวนท่ีเหลือลงในถังดวยกรวยและท่ีกรองสาร 

3. เติมน้ํามันกาดหรือเบนซินลงในขวดบรรจุสารเล็กนอยแลวหมุนปากขวดบรรจุสารเขา

กับเครื่องพนสาร 

4. พนน้ํามันในขวดออกไปเพ่ือทําความสะอาดกานสงสารและจานหัวฉีด (อยาพนลงบน

ตนพืช) 

5. หงายปากขวดบรรจุสารข้ึนในทาปกติและใหจานหมุนตอไปอีก 2-3 วินาทีแลวปด

สวิตช 
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6. ทําความสะอาดจนจานแหงและใชฝาครอบปด 

7. ใชผาชุบน้ํามันกาดหรือเบนซินหมาดๆเช็ดทําความสะอาดสวนภายนอกของจาน ดาม

ถือ และกานสงสาร 

8. ถอดแบตเตอรี่ออกจากเครื่องพนสาร 

9. เก็บเครื่องพนท่ีสะอาดและแหงแลวเขาท่ี ไมควรท้ิงเครื่องพนสารไวกลางแดดเพราะ

อาจทําใหตัวเครื่องคดงอได 
 

ขอขัดของและการแกไขเครื่องพนสารแบบจานหมุน 
 

ขอขัดของ การแกไข 

- มีเสียงจากมอเตอร 

 

 หากมีเสียงดังมากและหมุนชาลงควรเปลี่ยน

มอเตอร 

- จานไมหมุนหรือหมุนชา  เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม ถาจําเปนตรวจดูวา

จานเขาท่ีหรือไม มอเตอรสวมเขากับจานดี

หรือไม หรือจานสวมเขาไปในแกนมอเตอร

ลึกเกินไปทําใหติดกับดานหนาของมอเตอร 

ตรวจสายไฟท่ีตอกับมอเตอรถาจําเปนให

เปลี่ยนใหม ตรวจสายไฟสีแดง(+)เชื่อมตอ

กับข้ัวบวกของแบตเตอรี่และสายบวกของ

มอเตอรหรือไม 

- สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมออก 

 

 

 กานสงสารอาจอุดตัน ลางทําความสะอาด

ดวยน้ํามันกาดหรือใชสายไฟออนๆแหยทํา

ความสะอาด 

- สารปองกันกําจัดศัตรูพืชรั่วซึม  ตรวจดูวาขวดบรรจุสารขันเกลียวแนน

หรือไม 

 

เทคนิคการใชเคร่ืองพนสารปองกันกําจัดศัตรูไมผลและไมยืนตน 

การใชสารปองกันกําจัดศัตรูไมผลควรยึดหลักปฏิบัติดังนี้ 

 ศึกษาเก่ียวกับการใชและการเก็บรักษาสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 ปฏิบัติตามคําแนะนําอยางเครงครัด 

 สวมใสชุดปองกันพิษจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 จดบันทึกการพนสารทุกครั้ง 
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1. การเตรียมอุปกรณพนสาร 

กอนนําอุปกรณพนสารมาใชจําเปนตองหลอลื่นสวนตางๆของอุปกรณพนสาร เติมลมหรืออัด

ลมยางรถแทรกเตอรใหถูกตองและปฏิบัติตามคําแนะนําดังตอไปนี้ 

1.1 ปม เม่ือเก็บรักษาไวนานควรจะถายน้ํามันออกจากปม และทําการตรวจสภาพปมวา

ทํางานหรือไม 

1.2 ถังบรรจุสาร ลางถังบรรจุสารจนม่ันใจวาภายในถังสะอาด หากไมไดทําความสะอาด

เครื่องพนสารกอนเก็บตองทําความสะอาดตามคําแนะนําในหัวขอ วิธีการลดการปนเปอนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช (ในหัวขอท่ี 8 หนา 87) ตรวจสภาพถังบรรจุสารวามีรอยรั่วหรือไม 

1.3 ตะแกรงกรอง ตรวจสภาพตะแกรงกรองท่ีอยูตามจุดสําคัญๆใหสะอาด โดยเฉพาะปะเก็น

หรือยางกันรั่วจะตองสะอาดและไมเสียหาย ตองระมัดระวังเวลาใสกลับท่ีเดิม 

1.4 หัวฉีด ตรวจชิ้นสวนตางๆของหัวฉีดใหสะอาดและอยูในสภาพดีไมอุดตัน 

1.5 เครื่องยนตพนสาร ทําการตรวจดังนี้ คือ ใสหัวฉีดและตะแกรงกรอง เติมน้ําสะอาดลงใน

ถัง ทําการตรวจท่ีวัดระดับน้ํา (sight gauge) แลวติดเครื่องยนตใหปมทํางานชาๆ เม่ือปดกอกแลวให

ตรวจวามีการไหลยอนกลับไปในถังโดยไมมีฟองอากาศ (หากมีสิ่งผิดปกติใหอานคําแนะนําในขอ 7.8 

และ 7.9 หนา 87) จากนั้นทําการเรงเครื่องยนตเล็กนอย ทําการตรวจวาเครื่องยนตทํางานปกติหรือไม 

ตรวจอุปกรณวัดความดัน ซ่ึงจะอานไดคาศูนยเม่ือปมหยุดทํางานหรือหยุดพน นอกจากนี้ตรวจอุปกรณ

ควบคุมตางๆตลอดจนกอกทุกตัวจะตองอยูในสภาพท่ีดีไมรั่วซึม เม่ือเรงเครื่องยนตมากข้ึนใหตรวจดู

สภาพของสายพนสารหรือจุดเชื่อมตอตางๆ (couplings) หากพบวามีรอยถลอก ออนนุมหรือบวม 

หรือมีรอยแยกใหทําการเปลี่ยน นอกจากนี้ทําการตรวจระบบความปลอดภัยตางๆใหอยูในสภาพท่ีดี 
 

2. กอนพนสาร 

การตัดสินใจวาจะพนสารตองพิจารณาปจจัยตางๆใหรอบคอบ ไดแก การพิจารณาระดับของ

การถูกทําลายถึงจุดท่ีจะตองทําการพนสารหรือยัง การพิจารณาวิธีการปองกันกําจัดวิธีอ่ืนๆควร

คํานึงถึงการพนสารตองใหถูกตองกับเวลา นอกจากนี้ยังตองใชประสบการณอ่ืนๆท่ีผานมา เพ่ือไมให

เกิดความเสี่ยงท่ีแมลงจะสรางความตานทานตลอดจนคํานึงถึงตนทุนและผลประโยชนจากการพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชดวย 

2.1  สารปองกันกําจัดศัตรูพืช เม่ือคิดวาตองการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรเลือกใชจาก

ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําหรือจากบริษัทผูผลิตท่ีมีชื่อเสียง และควรพิจารณาปจจัยตางๆ ดังนี้ 

2.1.1 เลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีมีพิษนอย ปลอดภัยตอผูพนสารผูบริโภคและ

สภาพแวดลอม 

2.1.2 เลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีไมเปนพิษตอพืชปลูก (phytotoxic) และพืช

ขางเคียง 
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2.2  การผสมสาร เม่ือตัดสินใจเลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแลว ตองปฏิบัติตาม

คําแนะนํา เชน ควรระมัดระวังในเรื่องของอัตราพนสาร อัตราสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใช ตลอดจน

การผสมกับสารอ่ืนๆท่ีใหผลดีท่ีสุด เปนตน หากตองการผสมสารหลายชนิด จําเปนตองตรวจสอบวา

สามารถผสมกันไดหรือไม โดยสารท่ีผสมแลวจะตองไมมีอันตรายตอพืชและเกิดผลเสียตอเครื่องพน

สาร 

2.3  หัวฉีด ตองเลือกใชชนิดและขนาดของหัวฉีดใหเหมาะสมกับศัตรูพืช ตองปฏิบัติตาม

คําแนะนําหรือจากทางราชการอยางเครงครัด โดยท่ัวไปการพนสารกับไมผล ควรเลือกหัวฉีดแบบ

กรวยกลวงสําหรับการพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืชชนิดตางๆ 

2.4  การปรับวัดอัตราตางๆ ถึงแมจะมีตารางแนะนําเก่ียวกับความดันและอัตราการไหลของ

หัวฉีดแลวก็ตาม จําเปนตองมีการปรับวัดทุกครั้งกอนทําการพนสาร 

2.5  กอนการพนสาร 2-3 วัน ควรปฏิบัติดังนี้ 

2.5.1 ม่ันใจวามีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพียงพอ 

2.5.2 ม่ันใจวาน้ําท่ีจะใชทําการพนสารมีเพียงพอ ตลอดจนอุปกรณการเติมน้ําตอง

รวดเร็ว 

2.5.3 ทราบวันพนสารท่ีแนนอนเพ่ือท่ีจะไดระมัดระวังอันตรายท่ีจะเกิดกับสัตวเลี้ยง 

2.5.4 หากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะทําการพนเปนพิษตอผึ้ง ควรบอกกลาวผูเลี้ยง

ผึ้งในบริเวณใกลเคียงและควรพนสารในชวงเย็นหรือวันท่ีอากาศมีเมฆครึ้ม อาจชวยลดอันตรายท่ีจะ

เกิดกับผึ้งได 

2.5.5 ตัดสินใจวาจะจัดการกับภาชนะบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชแลวอยางไร 
 

3. ภารกิจในวันพนสาร ควรปฏิบัติดังนี้ 

3.1  สภาพดินฟาอากาศและการลดการปลิวของสาร 

3.1.1 ฟงขาวพยากรณอากาศ บันทึกความเร็วและทิศทางของลมวาจะมีผลตอการพน

สารหรือไม เนื่องจากลมจะเปนตัวพัดพาละอองสารขนาดเล็กไดดี ดังนั้นอยาพนสารถาหากสภาพดิน

ฟาอากาศไมเหมาะสม หรือไมสามารถคาดการณลวงหนาได หรือ หากมีลมแรงเกิน 5 เมตร/วินาที 

3.1.2 เม่ืออยูในสวนไมผล ควรตรวจวัดความเร็วและทิศทางลม โดยสังเกตจากตนพืช

หรือใชเครื่องวัดความเร็วลม สภาพท่ีดีท่ีสุดสําหรับการพนสารคือมีลมพัดเบาๆอยางสมํ่าเสมอ มี

ความเร็วประมาณ 1-2 เมตร/วินาที ในขณะท่ีวันท่ีลมไมพัดหรือมีบางเล็กนอยจะทําใหไมสามารถ

คาดการณได 

3.2  สําหรับผูพนสารตองมีความม่ันใจในสิ่งตางๆ ดังนี้ 

3.2.1 เขาใจเก่ียวกับขอควรระมัดระวังตางๆ 

3.2.2 สวมใสชุดและอุปกรณปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3.2.3 ตรวจวัดอัตราการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง 
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3.2.4 ตรวจวัดปริมาณของสารปองกันกําจัดศัตรู พืช ท่ีตองการใชสํ าหรับการ           

พนสาร 1 ครั้ง 

3.2.5 ตรวจดูวาแมลงหรือศัตรูพืชอ่ืนๆอยูในสภาพท่ีเหมาะสมท่ีจะทําการพนสาร 

3.2.6 ตรวจดูวาสภาพดินฟาอากาศมีความเหมาะสมกับการพนสารหรือไม 

3.2.7 ตองมีอุปกรณทําความสะอาดเตรียมพรอม หากเกิดอุบัติเหตุ 

3.2.8 ตองมีวิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (decontamination system) 
 

4. เทคนิคในสภาพไร  

การจัดการตางๆในไรเปนสิ่งท่ีจําเปนอยางยิ่งเพ่ือใหการปฏิบัติงานมีประสิทธิผลสูงสุด ดังนี้ 

4.1  การเติมน้ํา ควรตรวจสภาพวาจะใชสถานท่ีใดเปนแหลงสํารองน้ําหรับพนสาร 

นอกจากนี้ควรหาทอขนาดใหญหรือวิธีการท่ีจะเติมน้ําไดอยางรวดเร็วเพ่ือประหยัด เวลาและตนทุน 

4.2  การผสมสาร ปจจัยนี้เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง การผสมสารท่ีถูกตอง ลดฟองอากาศและ

หลีกเลี่ยงอันตรายท่ีจะเกิดกับปม ควรปฏิบัติดังนี้ 

4.2.1 อยาใสสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีมีความเขมขนไปในถังบรรจุสารเปลาๆ ใหเติม

น้ําสะอาดบางสวนผานตะแกรงกรองท่ีฝาถังบรรจุสารเล็กนอยกอนท่ีจะเติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลง

ไป ตองระมัดระวังตรงรอยตอระหวางท่ีสํารองน้ํากับถังบรรจุสารวาจะไมมีการไหลยอนกลับของสร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชไปในท่ีสํารองน้ํา เม่ือติดเครื่องยนตใหตรวจสอบวาระบบกวนสารทํางานไดดี

หรือไม 

4.2.2 ชั่งหรือตวงปริมาณของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะใช อยาเดาหรือกะปริมาณ 

หากใชสารเกินกวา 1 ชนิด หรือตองเติมสารอ่ืนๆ เชน สารจับใบ อยาผสมสารดวยกัน แตใหแยกผสม

กับน้ําในถังบรรจุสารประมาณ ¾ สวนของถังบรรจุสาร แลวคอยๆเติมสารลงไป โดยท่ีพยายามกวน

เบาๆจนกระท่ังการเติมน้ําเต็มถัง ตองระมัดระวังอยาใหกระเด็นขณะเปดหรือเทสารจากขวดหรือ

ภาชนะบรรจุอ่ืนๆ 

4.2.3 ลางภาชนะตวงวัดดวยน้ําสะอาดแลวเทใสถังบรรจุสาร 

4.2.4 ตองม่ันใจวาสารผสมในถังบรรจุสารมีการกวนอยางสมํ่าเสมอโดยเฉพาะกอน   

การพน 

4.2.5 ทําความสะอาดสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเปรอะเปอนตามเครื่องพนสารหรือ

ภาชนะบรรจุ สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีไมไดใชใหเก็บรักษาและตองปดใหมิดชิด ม่ันใจวาเด็กหรือสัตว

เลี้ยงไมสามารถเขาถึงได 

4.2.6 ทําความสะอาดอุปกรณชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน รองเทา    

ถุงมือ หนากาก เปนตน 
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4.3  การพนสาร 

4.3.1 สําหรับเครื่องพนสาร air blast ใหตรวจนับจํานวนและตําแหนงของหัวฉีดท่ีจะใช 

สวนเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงใหตรวจสภาพสายยาง กอก เปด-ปด และหัวฉีดวามีรอยรั่ว

หรือไม 

4.3.2 ถามีแหลงน้ํา คู คลอง อยูขางๆสวนไมผลท่ีจะทําการพนสาร ตองระมัดระวังอยา

ใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงสูแหลงน้ํา 

4.3.3 เม่ือเปดกอกเครื่องพนสาร ควรท้ิงเวลาสักครูเพ่ือใหอากาศออกไปจากระบบ   

พนสาร 

4.3.4 รักษาความเร็วและความดันใหเหมือนกับขณะท่ีตรวจวัดหรือปรับแตงเครื่องพน

สาร การพนสารดวยรถแทรกเตอรจะตองหยุดพนสารขณะท่ีเลี้ยวรถ 

4.3.5 ตรวจดูถังบรรจุสารบอยๆ อยาปลอยใหถังบรรจุสารวางเปลายกเวนเท่ียวสุดทาย

ของการพนสาร เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใหปมชํารุดเสียหาย หากสารละลายหมดใหปดเครื่องยนตทันที 

4.3.6 พยายามตรวจระบบการทํางานของหัวฉีดอยูเสมอ หากผิดปกติตองแกไขทันที 

(อานคําแนะนําในขอ 7.3 หนา 86) และปฏิบัติดังนี้ 

- สํารองหัวฉีดไวอยูเสมอ 

- เม่ือตองการเปลี่ยนหัวฉีดตองใสชุดปองกันกําจัดศัตรูพืช 

- อยาเปาหัวฉีดดวยปากหรือใชลวดหรือเข็มเข่ียหัวฉีดท่ีอุดตัน 

- ถาหากเกิดความลาชา ตองทําการกวนสารผสมอีกครั้งกอนการพนสารเริ่มข้ึน 

4.3.7 ขณะพนสาร ผูพนสารตองคอยตรวจสอบสิ่งตางๆเหลานี้อยางสมํ่าเสมอ คือ 

- ความดันขณะพนสาร 

- ความเร็วรอบของเครื่องยนต 

- การทํางานของหัวฉีด 

- การปลิวของละอองสาร 

- ระดับของสารละลายในถังบรรจุสาร 

4.3.8 เม่ือพนสารดวยเครื่องพนสาร air blast ท่ีติดตั้งแผนบังคับลมดานเดียว พยายาม

รักษาระยะระหวางแนวพนกับตนไมใหสมํ่าเสมอ แตถาหากใชท่ีบังคับลมสองขางพยายามใหเครื่องพน

สารอยูตรงกลางแถว 

4.3.9 สําหรับการพนสารดวยรถแทรกเตอร ขณะท่ีกําลังเลี้ยวรถเม่ือสุดแถวไมควร

ปฏิบัติดังนี้ คือ การหยุดรถ ปลดเกียรฝาก เหยียบคลัช และปรับคันเรง 

4.3.10 สําหรับเครื่องพนสาร air blast จําเปนตองคอยตรวจดูตะแกรงกรองและใบพัด

อยูเสมออยาใหมีเศษพืชหรือวัสดุอ่ืนๆขวางทางลมเขาไปในพัดลม 

4.4  หลังการพนสาร 

4.4.1 ผูพนสารตองม่ันใจวาวิธีการเหลานี้ทําอยางถูกตอง คือ 
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- เก็บสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเหลือใชไวในหองเก็บของ 

- วิธีจัดการภาชนะบรรจุท่ีใชแลว 

- วิธีการจัดการสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือในถังบรรจุสาร 

- วิธีท่ีปลอดภัยสําหรับการท้ิงน้ําจากการลางถังบรรจุสาร 

ทําความสะอาดเครื่องพนสารทุกครั้งหลังจากพนสารเสร็จหรือกอนจะเปลี่ยนไปใชสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ การท้ิงขามคืนโดยไมมีการลางทําความสะอาด อาจทําใหเครื่องพนสารชํารุด

เสียหายได 

4.4.2 วิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เม่ือตองการเปลี่ยนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชชนิดหนึ่งไปอีกชนิดหนึ่ง (ดูรายละเอียดในขอ 8 หนา 87) 
 

5. การเก็บรักษาเครื่องพนสาร 

5.1  การทําความสะอาดและตรวจเครื่องพนสาร 

5.1.1 วิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (ดูรายละเอียดในขอ 8 หนา 87) 

5.1.2 ทําความสะอาดหัวฉีดและตะแกรงกรองท้ังหมด 

5.1.3 ตรวจสภาพของเครื่องพนสาร เชน รอยแตก สึกกรอน หรือชํารุดและทําการ

ซอมแซมใหพรอมใชงาน 

5.1.4 ทําการหลอลื่นสวนตางๆและเก็บรักษาปมตามคําแนะนํา 

5.2  การเก็บรักษา 

อยาวางเครื่องพนสารใหถูกแสงแดดโดยตรง ควรเช็ดและรักษาใหสะอาดแลวเก็บในท่ีรม 

ถาหากไมไดใชเครื่องพนสาร 4-5 วัน ใหถอดหัวฉีดและตะแกรงกรองออกตรวจ ใหฝาถังบรรจุสารเปด

เล็กนอยเพ่ือไมใหเกิดหยดน้ําภายในถังบรรจุสาร 

5.3 ชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

5.3.1 ทําความสะอาดชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในสวนท่ีไมดูดซับน้ํา เชน 

รองเทา ถุงมือ (ท้ังดานในและนอก) ควรถอดชุดท่ีสวมใสลางทําความสะอาดอยางนอยทุกสัปดาห หรือ

อาจจะทําความสะอาดถ่ีข้ึน หากพบวาเปรอะเปอนมาก หนากากจําเปนตองถอดลางทําความสะอาด

ทุกวัน 

5.3.2 ตรวจสภาพชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชหลังใชทุกครั้ง หากเกิดรอยชํารุด

เสียหายควรเปลี่ยน โดยเฉพาะถุงมือ 

5.3.3 กรองอากาศในเครื่องกรองไอพิษ (respirator) จําเปนตองเปลี่ยนตามอายุการใช

งานหรือหากพบวามีกลิ่นสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจําเปนตองรีบเปลี่ยน 

5.3.4 เก็บรักษาชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในท่ีท่ีมีอากาศถายเทอยูเสมอ หาม

เก็บรวมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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6. การปรับวัดเครื่องพนสาร 

6.1 คูมือ กอนท่ีจะติดตั้งเครื่องพนสารจําเปนตองศึกษาคูมือการใชเครื่องพนสารใหเขาใจ

อยางละเอียด 

6.2 การปรับวัด (calibration) เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไม

ถูกตอง จําเปนตองปฏิบัติเปนระยะๆดังนี้ 

- เม่ือเริ่มตนแตละฤดูปลูก 

- ทุกๆการพน 500 ไร 

- เม่ือมีการเปลี่ยนยางรถแทรกเตอร หรือขนาดของหัวฉีด หรือความดัน 

(operating pressure) ขณะพนสาร 

6.3 วิธีการปรับวัด 

6.3.1 ศึกษารายละเอียดจากหนังสือหรือคําแนะนํา แลวทําการเลือกอัตราพนสาร (ดูใน

ขอ 9 หนา 88) 

6.3.2 เลือกขนาดของหัวฉีด อัตราการพนสารและเวลาของการพนสารใหเหมาะสมกับ

ขนาดไมผลท่ีจะพนสาร 

6.3.3 สําหรับการตรวจวัดความเร็วของการพนสารดวยรถแทรกเตอรมีขอควรปฏิบัติ

ดังนี้ 

- กําหนดระยะทาง 100 เมตร (หามใชกาวเดิน) 

- เลือกใชเกียรท่ีใหรอบเพลาของเกียรฝาก(pto)ประมาณ 540 รอบ/นาที 

- จับเวลาท่ีรถวิ่งในระยะ 100 เมตร เทียบคาตามตารางดานลางเปนความเร็ว

ของรถแทรกเตอร (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 

 

เวลาท่ีใช (วินาที) 180 144 120 90 72 60 51 45 39 36 33 30 

ความเร็ว (กม./ชม.) 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 

ทําการบันทึกขนาดของยางรถท่ีใช เกียร รอบของเครื่องยนต เวลาท่ีใชวิ่งในระยะ 100 

เมตร และความเร็วของรถแทรกเตอร 

6.3.4 ปรับความดันของการพนสารตามคําแนะนําของคูมือ 

6.3.5 ตรวจวัดรูปแบบการกระจายของละอองสาร (spray pattern) ของหัวฉีดทุกหัวให

ตกทับกันทุกหัว หากมีรูปแบบการกระจายไมดีใหเปลี่ยนใชหัวใหม 

6.3.6 เปรียบเทียบอัตราการไหลของหัวฉีดแตละหัว เม่ือพบวาหัวฉีดหัวใดมีคาอัตราการ

ไหลมาหรือนอยกวาคาเฉลี่ย 5% ใหเปลี่ยนหัวฉีดใหม 
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6.3.7 ติดเครื่องพนสารเพ่ือไลอากาศออกจากระบบแลวปดปม ปรับใหถังบรรจุสารได

ระดับและใสน้ํา (ท่ีทราบปริมาณ) ครึ่งถัง ถาหากมีท่ีวัดระดับน้ํา (tank sight gauge) ใหทํา

เครื่องหมายไว 

6.3.8 จอดรถแทรกเตอรเครื่องพนสารใหอยูกับท่ีท่ีทําเครื่องหมายไว ทําการพนสารโดย

ใชเวลาเทากับท่ีรถแทรกเตอรวิ่งผานระยะ 100 เมตร และใชความเร็วของรอบเครื่องยนตเทากับทีใช

ตรวจวัดความเร็วของการพนสาร 

6.3.9 วัดปริมาณของน้ําท่ีเหลืออยู ในถัง เติมน้ําท่ีทราบปริมาณจนถึงระดับท่ีทํา

เครื่องหมายจะทําใหทราบปริมาณของน้ําท่ีพนออกไป 

6.3.10 ถาอัตราการพนสารไมเหมาะสม ควรปฏิบัติดังนี้ 

- ปรับความดันเล็กนอย 

- ถาหากมีการเปลี่ยนแปลงมาก ใหเปลี่ยนขนาดของหัวฉีดท้ังหมด 

6.3.11 ทําการตรวจอีกครั้ง จนกระท่ังไดอัตราการพนสารท่ีตองการแลวทําการปรับแตง

การพนเม่ือทําการพนสารในสภาพจริงอีกครั้ง 

6.3.12 สําหรับการพนสารดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ทําการตรวจสอบ

เวลาพนสารตอตน ดังนี้ 

- สุมเลือกไมผลท่ีมีขนาดเดียวกับท่ีจะพนสาร 

- ใสน้ําท่ีทราบปริมาณไปในถังบรรจุสาร 

- เม่ือตองการใชหัวฉีดแบบกรวยกลวงท่ีมัดติดกับไมเพ่ือพนตนไมผลท่ีมีความสูง 

ตองปรับมุมของการพนสารไมใหกวางหรือแคบจนเกินไป 

- ทําการพนไมผล 3 ตน โดยใชความดันตามคําแนะนําพยายามพนสารไมใหเกิด

ลักษณะไหลลงพ้ืนดินมากเกินควร 

- วัดปริมาณของน้ําท่ีเหลือในถังพนสาร คํานวณอัตราการพนสารตอตน 

- บันทึกเวลาท่ีใชพนสารตอตน 

6.3.13 บันทึกปจจัยตางๆท่ีจะใชพนสารในครั้งตอไปดังนี้ 

- ขนาด จํานวนและตําแหนงของหัวฉีด 

- อัตราการพนสาร 

- ความดันท่ีใช 

- ความเร็วของการพนสาร 

- วันท่ีตรวจสอบ 

6.3.14 อุปกรณท่ีจําเปนสําหรับปรับวัดเครื่องพนสาร 

- เครื่องพนสารคูมือการใชเครื่องพนสาร 

- หัวฉีด พรอมอะไหลและคูมือการใช 

- กระบอกตวงขนาดเล็กและใหญ หรือ ท่ีวัดอัตราการไหลของหัวฉีด 
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- เทปวัดระยะ และไมหลัก 2 อัน 

- นาฬิกาจับเวลา 

- น้ําสะอาด 
 

7. สาเหตขุองความผิดปกติและการแกไข 

สาเหต ุ การแกไข 

7.1 ไมมีละอองสารเม่ือทําการพน 

- ไมมีสารละลายในถัง 

- มีอากาศในระบบ 

 

- ตะแกรงกรองท่ีปมหรือท่ีหัวฉีดอุดตัน 

 

- ถังบรรจุสารอุดตัน 

- ติดตั้งหัวฉีดไมถูกตอง 

- ปมผิดปกติ 

 เติมสารผสม 

 ตรวจปมและติดเครื่องนานพอท่ีจะไล

อากาศ 

 ถอดตะแกรงกรองออกมาลางแลว

ติดตั้งเขาไปใหม 

 เอาสิ่งอุดตันออก 

 ต ร ว จ ส อ บ ใ ห ม แ ล ว ติ ด ตั้ ง ต า ม

คําแนะนํา 

 ตรวจสอบหรือเปลี่ยนปมใหม 

7.2 หลังทําการพนสารระยะหนึ่งพบวาไมมีละอองสาร 

- ตะแกรงกรองอุดตัน 

 

- น้ําท่ีใชสกปรก 

- เกิดสุญญากาศในถังบรรจุสาร 

 ถอดตะแกรงกรองออกมาลางแลว

ติดตั้งใหม 

 เปลี่ยนใชน้ําสะอาด 

 ทําความสะอาดฝาและท่ีระบายอากาศ 

7.3 หัวฉีดบางหัวมีละอองสารนอยกวาหัวอ่ืน 

- หัวฉีดเริ่มจะอุดตัน 

 

- ติดตั้งหัวฉีดหลายขนาด 

- หัวฉีดสึกกรอน 

 ถอดหัวฉีดออกมาทําความสะอาดแลว

ติดตั้งใหม 

 ตรวจหัวฉีดใหถูกตองตามขนาด 

 ตรวจอัตราการไหลแตละหัวแล ว

เปลี่ยนหัวฉีดใหมเม่ือจําเปน 

7.4 ระบบการกวนสารและการผสมสารไมดี 

- ปมผิดปกติ 

- สายสงทอสงสารกลับถังหรือระบบการ

กวนสารบางสวนอุดตัน 

 ตรวจสอบปมใหม 

 เปลี่ยนสายใหใหญข้ึน 

7.5 แรงดันคอยๆเพ่ิมข้ึนแตอัตราการไหลลดลง 
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สาเหต ุ การแกไข 

- ตะแกรงกรองตรงหัวฉีดอุดตัน 

 

- ท่ีวัดแรงดันคาง 

 ถอดมาทําความสะอาดแลวติดตั้งใหม

และตรวจวัดแรงดันอีกครั้ง 

 ปดกอกและตรวจอุปกรณวัดความดัน

ควรชี้ท่ีศูนยหากไมชี้ท่ีศูนยตองเปลี่ยน

ใหม 

7.6 แรงดันมาก 

- ปมหรือทอทางอุดตัน 

- หัวฉีดชํารุด 

- ปมชํารุด 

 ถอดออกทําความสะอาดและติดตั้ง

ใหม 

 เปลี่ยนหัวฉีดใหม 

 ติดตั้งปมใหม 

7.7 มุมพนแคบกวาปกติ 

- แรงดันต่ําเกินไป 

- แรงดันต่ําและหัวฉีดออกไมสมํ่าเสมอ 

 

- หัวฉีดบางหัวอุดตัน 

 เพ่ิมความดัน 

 สารละลายในถังเกือบหมดหรืออากาศ

รั่วเขาไปในปมตองการซอมแซมรอยรั่ว 

 ทําความสะอาดแลวติดตั้งใหม 

7.8 มีฟองอากาศในถังบรรจุสาร 

- สายสงทอสงสารกลับถังอยูเหนือระดับ

น้ําในถัง 

- กวนสารแรงเกินไปขณะเติมสารละลาย 

 ติดตั้งใหสายสงทอสงสารไปท่ีกนถัง 

 

 ระมัดระวังขณะเติมสารละลาย 

7.9 มีฟองอากาศเล็กๆในถังบรรจุสาร 

- อากาศรั่วเขาไปในปม  ซอมแซมและอุดรอยรั่ว 

8. วิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (decontamination system)  

8.1 ถาหากใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในรูปของเหลวผสมน้ํามัน ใหเทน้ําสะอาดลงในถัง

บรรจุสาร แลวเติมผงซักฟอกชนิดเหลวประมาณ 50 มิลลิลิตร/น้ํา 100 ลิตร ทําการกวนใหท่ัว แลวพน

สออกไปครึ่งหนึ่ง หลังจากนั้นใหถอดหัวฉีดและตะแกรงกรองออกใสในถังแลวลางดวยน้ําสะอาด ทํา

การพนสวนผสมท่ีเหลือออก ตองระมัดระวังอยาใหน้ําท่ีลางถังลงไปสูแหลงน้ําธรรมชาติ ทําการเติมน้ํา

สะอาดอีกครั้งแลวท้ิงไวขามคืน หลังจากนั้นจึงระบายน้ําออกจากถังบรรจุสารใหหมด 

8.2 ถาหากใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสูตรอ่ืนๆ ใหดําเนินการเชนเดียวกับขางตน แตจะไม

ใชผงซักฟอกชนิดเหลวในการลาง ใชน้ําสะอาดเพียงอยางเดียว 
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9. อัตราการพนสาร 

9.1 เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง เทคนิคในการพนสารดวยเครื่องยนตพนสารชนิดนี้มี

ดังนี้ คือ หัวฉีดท่ีใชควรเปนแบบกรวยกลวง สวนขนาดของรูหัวฉีด และความดันท่ีใชจะข้ึนอยูกับขนาด

และความสูงของไมผลดังนี้ 

 ความสูง (เมตร) 

4-5 6-7 8-10 

- อัตราการพนสาร (ลิตร/ตน) 

- ขนาดรูหัวฉีด (มิลลิเมตร) 

- แรงดัน (บาร) 

5-8 

1.2 

30 

10-12 

1.6 

30-40 

15-20 

>1.6 

40-45 
 

วิธีการพนสารใหมีประสิทธิภาพ คือ สังเกตทิศทางลมกอนการพนสาร หากไมผลมีทรง

พุมใหญและสูง ควรแบงออกเปน 4 สวน เริ่มตนพนสารจากทิศทางใตลมไปทางทิศเหนือลม โดยทํา

การพนสารจากสวนยอดลงมาสวนลางของตน ขณะพนสารควรสายหัวฉีดจากซายไปขวาหรือขวามา

ซาย ไมควรพนสารซํ้าท่ีเดียวกันเพราะจะทําใหละอองสารไหลลงพ้ืนดินมาก ผูพนสารควรยืนพนหาง

จากตนพอสมควรจะทําใหละอองสารแพรกระจายไดดี ในกรณีท่ีตนไมมีขนาดสูงและใหญมากไมควร

ปรับหัวฉีดใหมุมแคบมากเกินไป แตควรปรับมุมพนใหมีขนาดกลางแลวมัดกานฉีดติดกับไมท่ีมีความ

ยาวประมาณ 4-5 เมตร จะทําใหพนสารไดท่ัวถึงและมีการสูญเสียของละอองสารนอยกวาการปรับมุม

พนแคบ 

9.2  เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (air blast sprayer) อัตราการพนสารท่ี

เหมาะสมกับขนาดของไมผลมีดังนี้ คือ 

ความสูงของไมผล (เมตร) อัตราการพน (ลิตร/ตน) 

3-4 

5-7 

8-10 

2-3 

4-5 

6-8 

ความเร็วของการพนสารท่ีเหมาะสมควรใชความเร็วระหวาง 2-25 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

ขนาดและจํานวนของหัวฉีด โดยท่ัวไปควรเลือกขนาดของหัวฉีดแบบกรวยกลวงขนาด 1.5-1.8 

มิลลิเมตร ติดตั้งบนสวนบนและหัวฉีดขนาด 0.8 -1.0 มิลลิเมตร ติดตั้งท่ีสวนลางของเครื่องพนสาร ใน

กรณีท่ีพนสารกับไมผลท่ีมีความสูงไมเกิน 5.0 เมตร ควรเลือกใชหัวฉีดขนาด 1.0 มิลลิเมตร ทุกหัว 

สวนจํานวนของหัวฉีดท่ีใชจะข้ึนอยูกับความสูงและทรงพุมของไมผลตลอดจนความดันท่ีจะใชพนสาร 

ซ่ึงเก่ียวของกับอัตราการไหลของหัวฉีดท่ีแตกตางกันออกไปตามชนิดของเครื่องพนสาร air blast จึง

จําเปนตองศึกษารายละเอียดจากคูมือการใช 
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เทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 
 

โดยท่ัวไปการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสามารถแบงไดตามรูปแบบการใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชชนิดนั้นๆ ดังนี้ 

1. การใชแบบฝุนหรือผง (dust or powder application) 

2. การใชแบบเม็ด (granule application) 

3. การใชแบบผสมน้ํา (liquid application) 
 

 การใชแบบฝุนหรือผง 

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผงนี้ อาจพนโดยผสมน้ําหรือไมผสมน้ําก็ได การพนโดย

ผสมน้ําใชเครื่องพนสารชนิดเดียวกับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ําท่ัวไป สวนการพน

โดยไมผสมน้ํานั้นตองใชเครื่องพนสารท่ีมีอุปกรณสําหรับพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผง

โดยเฉพาะซ่ึงมีจําหนายท่ัวไป 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผงโดยไมผสมน้ํา เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีหาน้ําได

ยาก หรือมีการระบาดของศัตรูพืชในเนื้อท่ีกวางขวาง ลมและความชื้นเปนสิ่งสําคัญท่ีทําใหสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชเกาะติดอยูกับสวนตางๆ ของพืชไดมากหรือนอย การพนสารโดยวิธีนี้ควรพนในขณะท่ีลม

สงบและพืชมีความชื้นเล็กนอยจะชวยใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชติดกับพืชดีข้ึน เวลาท่ีเหมาะในการ

พนสารประเภทนี้คือเชามืดหรือกลางคืน 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผงเปนอันตรายตอระบบการหายใจมากกวาการ

พนสารดวยวิธีอ่ืนๆ เพราะละอองสารปลิวฟุงอยูตลอดเวลาในขณะทําการพน จึงตองเพ่ิมความ

ระมัดระวัง เพ่ือความปลอดภัยของผูพนและผูท่ีอยูใกลเคียง 
 

 การใชแบบเม็ด 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบเม็ดมีสวนคลายกับแบบผง ตางกันท่ีขนาดของเม็ดมีขนาดโตกวา

เหมาะสําหรับหวานบนดิน ซ่ึงอาจใชหวานหรือโรยตามแถวพืช การหวานหรือโรยควรสวมถุงมือและ

หนากาก สารปองกันกําจัดศัตรูพืชพวกดูดซึมจะมีประสิทธิภาพอยูไดประมาณ 20-30 วัน และ

สามารถใชปองกันกําจัดไดท้ังศัตรูพืชท่ีอยูในดินและบนพืช 
 

 การใชแบบผสมน้ํา 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบนี้เปนสารเคมีท่ีละลายอยูในตัวทําละลายในรูปของน้ํามันหรือผง

ซ่ึงมีความเขมขนสูง ตองนํามาผสมกับน้ํากอนใชตามคําแนะนํา บางชนิดอยูในสูตรผสมสําเร็จรูปมา
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จากโรงงานผูผลิต สามารถใชไดทันทีโดยไมตองผสมน้ํา การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํา 

แบงออกได 5 วิธี (ตารางท่ี 1) 

1. การใชแบบผสมน้ํามาก (high volume application) 

เปนวิธีการพนท่ีใชน้ําผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตรามากกวา 96 ลิตรตอไร สําหรับ

พืชไร และมากกวา 160 ลิตรตอไร สําหรับไมผล ซ่ึงเปนวิธีการท่ีเกษตรกรสวนมากปฏิบัติอยู โดยพน

ดวยเครื่องพนสารชนิดใชแรงคนหรือชนิดใชเครื่องยนต การพนแบบน้ํามากมีขอเสียคือ ละอองสารมี

ขนาดคอนขางโตและจะรวมตัวไหลลงดิน (run off) เปนผลใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีติดอยูบนใบ

เพียงเล็กนอย ดังนั้นควรพนใหกระจายตามสวนตางๆ ของพืชอยางท่ัวถึงไมใหโชกจนเกินไป 

2. การใชแบบผสมน้ําปานกลาง (medium volume application) 

เปนวิธีการพนสารโดยใชน้ําผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตราการพนระหวาง 30-96 

ลิตรตอไร สําหรับพืชไร และ 80-160 ลิตรตอไร สําหรับไมผล วิธีการนี้เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีเกษตรกร

สวนมากปฏิบัติเชนกัน โดยพนดวยเครื่องพนสารชนิดใชแรงคน หรือชนิดใชเครื่องยนต 

3.   การใชแบบผสมน้ํานอย (low volume application) 

เปนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยลดปริมาณน้ําท่ีใชผสมใหเหลือเพียงไรละ 8-32 ลิตร

ตอไร สําหรับพืชไรและ 32-80 ลิตรตอไร สําหรับไมผลตามชนิดและอายุของพืช โดยใชเครื่องยนตพน

สารสะพายหลังแบบใชแรงลมและใชหัวฉีดท่ีควบคุมอัตราการไหลได การพนสารแบบน้ํานอยให

ละอองสารเล็กมากและสมํ่าเสมอ การพนวิธีนี้สามารถลดคาใชจายไดมาก ทํางานไดเร็วข้ึน แตตอง

ระมัดระวังอันตรายท่ีจะเกิดกับผูพนและผูท่ีอยูใกลเคียงมากยิ่งข้ึน 

4. การใชแบบผสมน้ํานอยมาก (very low volume application) 

เปนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยลดปริมาณน้ําท่ีใชผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใน

อัตราการพนระหวาง 0.8-8 ลิตรตอไร สําหรับพืชไร และ 8-32 ลิตรตอไร สําหรับไมผลตามชนิดและ

อายุของพืช โดยใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลมและใชหัวฉีดท่ีควบคุมอัตราการไหลได 

การพนสารวิธีนี้ใหละอองเล็กมากและคอนขางสมํ่าเสมอ 

5. การใชแบบไมผสมน้ํา (ultra low volume application) 

เปนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสูตรเฉพาะเชน ULV โดยเครื่องพนสารท่ีมีหัวฉีดแบบ

จานหมุน และเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมท่ีดัดแปลงหัวฉีดและสูตร ED โดยเครื่องพนสารท่ีมี

หัวฉีดท่ีมีประจุไฟฟา โดยท่ัวๆ ไป การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีนี้ใชอัตราการพนนอยกวา 

0.8 ลิตรตอไร สําหรับพืชไรและมากกวา 8 ลิตรตอไร สําหรับไมผล 
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ตารางท่ี 1 อัตราการพน (ลิตรตอไร) สําหรับการพนสารในพืชไรและไมผล 

วิธีการพน 
อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 

พืชไร ไมผล 

1. แบบผสมน้ํามาก (high volume, HV) >96 >160 

2. แบบผสมน้ําปานกลาง (medium volume, MV) 32-96 80-160 

3.แบบผสมน้ํานอย (low volume, LV) 8-32 32-80 

4. แบบผสมน้ํานอยมาก (very low volume, VLV) 0.8-8 8-32 

5. แบบไมผสมน้ํา (ultra low volume, ULV) <0.8 >8 

(Matthew, 1979) 

หมายเหตุ : พืชไร รวมถึง พืชไร ขาว และผัก 

  ไมผล รวมถึง ไมผล และไมยืนตน 
 

การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีการลดปริมาณน้ํา (reduced volume spray) 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผลดีนั้น ตองกระจายละอองสารคลุมตามสวนตางๆ ของ

เปาหมายใหมากท่ีสุด เพ่ือศัตรูจะไดสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึน การพนสารจนตันพืช

เปยกโชกนั้น กอใหเกิดการสูญเสียของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมาก เนื่องจากละอองสารไหลรวมตัว

กันลงดิน นอกจากนั้นจะพบสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสะสมอยูมากบนบางสวนของตนพืช เห็นได

ชัดเจนจากรอยคราบของสารท่ีติดตามปลายใบหลังจากน้ําระเหยไปแลว โดยท่ัวไปการพนสารจะใช

อัตราของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตอพ้ืนท่ีคอนขางต่ํา ดังนั้นในการพนสารแตละครั้ง จําเปนตองใช

น้ําผสม เพ่ือเพ่ิมปริมาตรใหเพียงพอท่ีจะกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ 

วิธีการพนสารและปริมาณน้ําท่ีใชนั้นมีผลตอปจจัยตางๆ ดังตอไปนี้ 

- ความเขมขนของสารละลาย 

- ความสมํ่าเสมอของการกระจายละอองสาร 

- การสูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

- แรงงานหรือตนทุนการปฏิบัติงาน 
 

 ความเขมของสารละลาย 

การใชน้ําผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีผลใหสารละลายท่ีไดมีความเขมขนลดลงหรือเจือ

จางลง ปกติการพนแบบผสมน้ํามาก โดยเฉลี่ยจะมากกวา 96 ลิตรตอไร ดังนั้น สารละลายท่ีไดจะมี
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ความเจือจางมาก ในขณะท่ีการพนสารแบบน้ํานอยหรือน้ํามาก ความเขมขนของสารละลายท่ีไดจะสูง

กวา 

น้ําท่ีใชผสมในการพนสารนั้นจะไมมีผลตอประสิทธิภาพการปองกันกําจัดศัตรูพืช การพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชจนตนเปยกโชกไมไดเพ่ิมประสิทธิภาพเสมอไป นอกจากกอใหเกิดการสูญเสียของ

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชมากข้ึน เนื่องจากการรวมตัวกันของละอองสารและไหลลงดิน การพนสาร

ปองกันกําจัดศตรูพืชถาเลือกใชเครื่องพนสารท่ีเหมาะสมจะสามารถทําการพนสารดวยวิธีการลดอัตรา

การใชน้ําได (แตยังคงปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชไวเทาเดิมตามคําแนะนํา) 

การพนสารปองปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยลดปริมาณน้ําลง มีแนวทางปฏิบัติคือ เลือกใชเครื่อง

พนสารท่ีสามารถเพ่ิมจํานวนละอองสารใหมากข้ึนดวยการลดขนาดของละอองสารใหเล็กลง ตาม

หลักการ “เม่ือลดขนาดของละอองสารใหเล็กลงครึ่งหนึ่งจะไดจํานวนละอองสารเพ่ิมข้ึน 8 เทา” 

ดังภาพ 

 

                         

 

ภาพแสดงการแบงขนาดของละอองสาร 

น้ําท่ีใชผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ชวยใหการกระจายสารของละอองคลุมพ้ืนท่ี

เปาหมายไดท่ัวและสมํ่าเสมอมากข้ึน ตามวิธีการใชและชนิดของเครื่องพนสาร ไพศาลและคณะ 

(2539) พบวา การกระจายของละอองสารกําจัดวัชพืชบนเปาหมาย จากการพนดวยเครื่องพนสารแบบ

จานหมุนจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือใชน้ําผสมสูงข้ึน (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 การกระจายของละอองสารจากการพนดวยเครื่อง Herbi-4 ท่ีระดับอัตราการพนตางๆ 

อัตราการพน (ลิตร/ไร) จํานวนละอองสาร 

(ละออง/ตร.ซม.) 

5.50 21.20 d 

7.30 42.80 c 

11.00 56.40 b 

14.60 74.00 a 

CV (%) 12.20 
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ความสมํ่าเสมอของการกระจายละอองสาร 

โดยท่ัวไปแลวการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช สวนใหญเปนการพนสารแบบผสมน้ํามาก ซ่ึงมี

ขอเสียคือควบคุมขนาดของละอองสารไมได และการพนสารแตละครั้งจะมีละอองสารหลายๆ ขนาด

เกิดข้ึน ตั้งแต 20-500 ไมโครเมตร ดังนั้น เม่ือละอองสารถูกพนออกไปและตกลงบนตนพืชละอองสาร

ขนาดใหญจะไหลมารวมตัวกันและไหลลงดิน สวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กน้ําจะระเหยไป และถูก

กระแสลมพัดพาออกไปจากพ้ืนท่ี การพนสารดวยละอองสารตางขนาดเชนนี้ ทําใหการกระจายบนตน

พืชไมมีความสมํ่าเสมอ บางสวนของตนพืชจะไดรับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมากเกินไป ในขณะท่ี

บางสวนไมไดรับหรือไดรับสารนอยไป สงผลกระทบตอประสิทธิภาพการปองกันกําจัด 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยลดปริมาณน้ําดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนนั้น 

ละอองสารท่ีเกิดข้ึนมีขนาดสมํ่าเสมอและไดจํานวนละอองสารมากกวาเครื่องพนสารแบบสูบโยก

สะพายหลังถึง 5 เทา (Jollands et al, 1983) การกระจายของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชบนพืช

เปาหมายจึงมีมากข้ึนดวย ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ ไพศาลและคณะ, 2538 ขอดีของการใชเครื่อง

พนสารแบบจานหมุนประการหนึ่งคือ ละอองสารไมรวมตัวกัน แตก็มีขอเสียเชนกัน คือการกระจาย

ของละอองสารตองพ่ึงพากระแสลม ดังนั้นขณะทําการพนสารถาไมมีกระแสลมหรือกระแสลมมีกําลัง

แรงเกินไป (มากกวา 18 กิโลเมตรตอชั่วโมง) กลุมของละอองสารจะถูกพัดพาออกนอกพ้ืนท่ีเปาหมาย

ได การพนสารดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดใกลเคียงกันมากอยู

ในชวงประมาณ 80-150 ไมโครเมตร และมีการกระจายตัวสมํ่าเสมอดีมาก 

 การลดขนาดละอองสารหรือการควบคุมใหละอองสารมีขนาดใกลเคียงกันและเม่ือเพ่ิมจํานวน

ละอองสารไดมากข้ึน การพนสารดวยอัตราการพนต่ําๆ จึงสามารถกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชให

คลุมเปาหมายไดท่ัวถึงและสมํ่าเสมอได 

 การสูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการพนแบบผสมน้ํามากในอัตราสูงจะเกิดการสูญเสีย

ปริมาณสารงายกวา เนื่องจากตนพืชมีความสามารถรองรับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดระดับหนึ่ง

เทานั้น การพนสารดวยอัตราพนท่ีสูงเกินไปนั้น สวนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนอกเหนือจากท่ีตน

พืชรับไดจะสูญเสียไป ดํารงและคณะ (2536ก. และ 2536ข.) พบวาการพนสารในมะมวงดวยอัตรา

การพน 20 ลิตรตอตน จะมีอัตราการสูญเสียถึง 27 เปอรเซ็นต แตเม่ือลดอัตราการพนเหลือเพียง 10 

ลิตรตอตน การสูญเสียลดลงเหลือ 7 เปอรเซ็นต เทานั้น ดังนั้นในการพนสารปองกันกําจัดศัตรูจึงควร

กําหนดอัตราการพนสารท่ีเหมาะสมสําหรับการปฏิบัติงานแตละครั้งเทานั้น 

 แรงงานหรือตนทุนการปฏิบัติงาน 

 การใชน้ําผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตราพนท่ีสูงนั้น ทําใหตองมีภาระการจัดหาน้ํา 

การบรรทุกลําเลียงน้ําไปยังพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ีพ้ืนท่ีการปฏิบัติงานอยูหาง

จากแหลงน้ํามากหรือตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีขนาดใหญ การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการลด

ปริมาณน้ําจะลดปญหาดังกลาวไป เนื่องจากใชน้ําผสมนอยมากหรืออาจไมใชน้ําผสมเลยก็ได ทําใหลด
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ปญหาดานแรงงานไดมาก Ahmad (1989) และ ไพศาล และคณะ (2538) รายงานวาการพนสาร

กําจัดวัชพืชดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนสามารถลดเวลาการปฏิบัติงานได 63.0 – 67.0 เปอรเซ็นต 

 การพนสารโดยวิธีการแบบลดปริมาณน้ําสามารถลดการสูญเสียของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ท่ีเกิดจากการรวมตัวและไหลลงดินได โดยท่ัวไปแลวการพนสารแบบนี้ ใชอัตราการพนสารต่ํากวา 32 

ลิตร มีอยู 3 วิธีการดวยกันคือ 

1. การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอยนอย 

2. การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอยมาก 

3. การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบไมผสมน้ํา 
 

1.  การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอย 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอย เปนวิธีการพนสารท่ีลดอัตราการใชน้ําลง

เหลือเพียงไรละ 8 – 32 ลิตรเทานั้น กลาวคือวิธีการพนสารแบบนี้จะใชน้ําเพียง 1/4 หรือ 1/5 เทา 

ของปริมาณน้ําท่ีเคยใชกันตามปกติ แตปริมาณการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชยังเทาเดิม ดังนั้นเม่ือลด

ปริมาณน้ําตอไรลง ความเขมขนของสารละลายท่ีผสมจึงสูงกวาปกติ 4 – 5 เทา ดังนั้นการกระจายสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชใหท่ัวตนพืชตองปฏิบัติดังนี้ คือ เดินพนโดยหันหัวฉีดไปทิศทางใตลม ใชความเร็ว

ในการเดินคงท่ีสมํ่าเสมอประมาณ 50 – 75 เซนติเมตรตอวินาที และสายหัวฉีดบางเพ่ือกระจาย

ละอองสารใหคลุมท่ัวตนพืช 

 ขอดีของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอย 

 การพนสารแบบผสมน้ํานอยนี้สามารถลดการสูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากการ

รวมตัวของละอองสารแลวหยดลงดินมีนอยกวาการพนสารแบบผสมน้ํามาก ลดคาใชจายดานแรงงาน 

เวลา และคาน้ํามันเชื้อเพลิง 

 การดัดแปลงหัวฉีดสําหรับการพนสารแบบผสมน้ํานอย 

 เครื่องพนสารท่ีเหมาะสําหรับการพนสารแบบผสมน้ํานอย ตองเปนเครื่องยนตพนสารสะพาย

หลังแบบใชแรงลม เครื่องพนสารดังกลาวผลิตกระแสลมสงผานตามทอลมไปยังปลายทอ สารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชจากถังบรรจุสารจะไหลไปท่ีหัวฉีดซ่ึงสวมอยูปลายทอลมและถูกกระแสลมตีใหเปนฝอย

ละเอียด ปจจุบันหัวฉีดดังกลาวมีจําหนายตามทองตลาด เม่ือนํามาสวมเขากับปลายทอลมท่ีตอจาก

เครื่องพนสารก็สามารถนําไปพนสารแบบน้ํานอยได หัวฉีดท่ีจําหนายตามทองตลาดนั้น ผูผลิตไดทํา

เครื่องหมายติดไวกับท่ีบังคับการไหล 2 ขนาดคือ เบอร 1 และเบอร 3 ท้ังนี้เบอร 1 มีเสนผาน

ศูนยกลางรูหัวฉีดเทากับ 1/16 นิ้ว ใชพนสารกับพืชมีทรงพุมโต และเบอร 3 มีเสนผานศูนยกลางรู

หัวฉีดเทากับ 3/64 นิ้ว สําหรับพนกับพืชท่ีมีทรงพุมไมใหญมากนัก ตัวอยางเชน ฝายอายุ 1 – 5 

สัปดาหใชท่ีบังคับการไหลเบอร 3 หรือขนาด 3/64 นิ้ว และตั้งแต 6 สัปดาหข้ึนไปจะใชเบอร 1 หรือ

ขนาด 1/16 นิ้ว (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3   การใชท่ีบังคับการไหลของหัวฉีดตามอายุของพืชและอัตราการพน 

ขนาดท่ีบังคับ 
อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

อายุพืช (สัปดาห) อัตราการพน 

(ลิตร/ไร) ฝาย กะหลํ่าปลี 

3/64 นิ้ว (เบอร 3) 300 - 350 1 - 5 1 - 4 5 - 10 

1/16 นิ้ว (เบอร 1) 500 - 600 6 - 9 เกิน 4 10 - 15 

1/16 นิ้ว (เบอร 1) 500 - 600 เกิน 9 - 15 - 30 

  

 การผสมสารฆาแมลงเพ่ือพนแบบน้ํานอยกับฝายและกะหลํ่าปลี 

 คําแนะนําท่ีปรากฏในฉลาก เปนคําแนะนําท่ีใชน้ําผสมสําหรับพนแบบท่ัวไปหรือเปนการพน

สารแบบผสมน้ํามาก เชน สารฆาแมลงชนิดหนึ่งแนะนําใหใชกับฝายในปริมาณ 25 มิลลิลิตร ผสมกับ

น้ํา 20 ลิตร และแนะนําใหพนในอัตรา 40 ลิตรตอไร เม่ือฝายอายุไมเกิน 2 เดือน ฉะนั้นพ้ืนท่ี 1 ไร 

ตองใชสารฆาแมลง 50 มิลลิลิตร ถาตองการพนสารแบบน้ํานอย ใหใชสารฆาแมลงดังกลาว 50 

มิลลิลิตร ผสมกับน้ํา 5 – 10 ลิตร พนในพ้ืนท่ี 1 ไร (ตามตารางท่ีกลาวมาแลว) เม่ือฝายมีทรงพุมโตข้ึน

หรืออายุมากข้ึน ถาพนสารแบบผสมน้ํามากแนะนําใหใชอัตราพน 80 ลิตรตอไร สารฆาแมลงจะ

เพ่ิมข้ึนเปน 100 มิลลิลิตรตอไร เชนกันหากจะพนสารแบบผสมน้ํานอยก็ใชสารฆาแมลง 100 มิลลิลิตร 

เทาเดิมผสมน้ํา 15 – 30 ลิตรตอไร พนในพ้ืนท่ี 1 ไร 

 สําหรับกะหล่ําปลีก็ปฏิบัติเชนเดียวกัน เชน คําแนะนําใหใชสารฆาแมลง 20 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 

20 ลิตร และแนะนําใหพนในอัตรา 60 ลิตรตอไร ดังนั้นสารฆาแมลงท่ีใชตอไรเทากับ 60 มิลลิลิตร ถา

จะพนสารแบบน้ํานอยใหใชสารฆาแมลง 60 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 5 – 10 ลิตร พนกะหล่ําปลีอายุ 1 -4 

สัปดาหในพ้ืนท่ี 1 ไร เม่ือกะหล่ําปลีอายุ 5 สัปดาหข้ึนไป การพนสารแบบน้ํามากจะใชอัตรา 80 ลิตร

ตอไร และเพ่ิมสารฆาแมลงเปน 80 มิลลิลิตร หากตองการพนสารแบบน้ํานอยก็ใชสารฆาแมลง 80 

มิลลิลิตร เทาเดิมแตผสมกับน้ํา 15 20 ลิตรพนในพ้ืนท่ี 1 ไร 

 การพนสารแบบผสมน้ํานอยแตกตางจากการพนสารแบบผสมน้ํามาก กลาวคือการพนสาร

แบบผสมน้ํานอยจะไมพนสารตรงไปยังสวนหนึ่งสวนใดของตนพืชโดยเฉพาะ แตสายหัวฉีดไปมา

ตลอดเวลาเพ่ือใหละอองสารกระจายท่ัวท้ังตนและไมพนแถวพืชท่ีอยูติดกับผูพนแตตองยกหัวฉีดครอม

แถวท่ีติดกับผูพนไปทางดานใตลมเม่ือจะเริ่มพนสาร ผูพนตองดูทิศทางลมเสียกอนโดยเริ่มพนจากขอบ

แปลงดานใตลม เดินระหวางแถวพืชเปนแนวขวางลม หันหัวฉีดไปทางใตลมตลอดเวลา เม่ือสุดแนว

แรกแลวจึงขยายแนวข้ึนไปทางเหนือลมตามลําดับ ทําเชนนี้จนกวาจะหมดพ้ืนท่ี สําหรับฝายจะขยาย

แนวพนสาร ครั้งละ 2 แถวฝายและหากฝายมีทรงพุมโตข้ึนในชวงกลางหรือปลายฤดู การพนสาร อาจ

ไมสะดวกและการกระจายละอองสารไมท่ัวถึง กรณีเชนนี้แนะนําใหพนครั้งละ 1 แถวฝาย สําหรับ
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กะหล่ําปลี พนครั้งละ 3 – 4 แถว หากปฏิบัติตามวิธีดังกลาวจะชวยใหผูพนสารปลอดภัยจากอันตราย

ของสารฆาแมลงดวย 

2.  การพนสารแบบผสมน้ํานอยมาก (VLV) ปฏิบัติเชนเดียวกับการพนแบบผสมน้ํานอย 

3.  การพนสารแบบไมผสมน้ํา (ULV) 

 การพนสารแบบไมผสมน้ํา เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีลดอัตราการพนสารลงเหลือเพียงไรละไมเกิน 

1 ลิตร และตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีผลิตข้ึน โดยเฉพาะ อยูในสูตร UL หรือ ULV ท่ีมีการ

ระเหยตัวต่ําเพ่ือปองกันการระเหยของละอองสารซ่ึงมีขนาดเล็ก 

  ขอดีของการพนสารแบบไมผสมน้ํา 

 การพนสารแบบไมผสมน้ํา ใชไดผลดีกับแมลงศัตรูพืชท่ีบินอยูในอากาศ เชน ยุง  ตั๊กแตน และ

แมลงศัตรูพืชท่ีอาศัยอยูในพืชท่ีมีทรงพุมหนาทึบ เชน ตนฝาย และปาไม นอกจากนั้น ยังเปนการพน

สารท่ีใชไดสะดวก เพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอยูในรูปท่ีพรอมนําไปใชไดทันที ใชเวลาการ

ปฏิบัติงานสั้นกวาการพนสารแบบอ่ืน ๆ 
 

 การพนสารแบบไมผสมน้ําเพ่ือกําจัดแมลงศัตรูฝาย 

1. เครื่องพนสารแบบจานหมุน 

การใชเครื่องพนสารแบบนี้ แบงออกเปน 2 ชวง ตามอายุของตนฝาย กลาว คือ เม่ือตนฝายมี

อายุตั้งแต 2 – 6 สัปดาห การพนตองใชกานสงสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสีเหลือง ซ่ึงมีอัตราการไหล

ประมาณนาทีละ 60 มิลลิลิตร เดินพนสารครั้งละ 4 แถวฝาย ดวยความเร็ว ประมาณ 60 – 70 

เซนติเมตรตอวินาที และเม่ือตนฝายมีอายุตั้งแต 7 สัปดาหข้ึนไป การพนสารใหใชกานสงสารสีแดง ซ่ึง

มีอัตราการไหลประมาณนาทีละ 120 มิลลิลิตร เดินพนสารครั้งละ 2 แถวฝาย ดวยความเร็วเทาเดิม 

ขณะใชเครื่องพนสารชนิดนี้ความเร็วของกระแสลมควรอยูระหวาง 5 – 10 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

2. เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม 

   เครื่องพนสารชนิดนี้ตองใชพรอมกับหัวฉีดท่ีไดปรับปรุงเพ่ือใชกับการพนสารแบบไมผสมน้ํา 

(เหมือนหัวฉีดสําหรับพนสารแบบผสมน้ํานอย แตใชท่ีบังคับการไหลขนาด 1/32 นิ้ว) การพนสาร

แบงเปน 2 ชวงเหมือนกันคือ เม่ือตนฝายอายุ 2 – 6 สัปดาห ใหทําการพนสารครั้งละ 4 แถวฝาย เดิน

พนสารดวยความเร็วประมาณ 60 – 70 เซนติเมตรตอวินาที และเม่ือตนฝายมีอายุตั้งแต 7 สัปดาหข้ึน

ไป ทําการพนสารครั้งละ 2 แถวฝาย เดินดวยความเร็วเทาเดิม 

 การพนสารแบบไมผสมน้ํา สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชมีความเขมขนสูง ดังนั้น การพนสาร

จึงควรระมัดระวังอยางมาก โดยเฉพาะการพนสารดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนชนิดใชแบตเตอรี่ 

ซ่ึงตองพ่ึงพากระแสลมธรรมชาติเปนตัวพัดพาละอองสาร ไปยังเปาหมาย ขณะปฏิบัติงานจึงควรสังเกต

ทิศทางลมตลอดเวลา ถาทิศทางเปลี่ยนไปตองหยุดทําการพนสารทันที 
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 การตรวจวัดและการคํานวณปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการพนสาร 

 เครื่องพนสารสวนใหญจะใชหัวฉีดแบบแรงดันของเหลว แบบแรงเหวี่ยงและแบบใชแรงลม ซ่ึง

มีหลักการทํางานแตกตางกัน แตใชวิธีการตรวจวัดปจจัยตาง ๆ เหมือนกัน การคํานวณปจจัยตาง ๆ 

เปนสิ่งจําเปนอยางมากเพ่ือใหแนใจวาสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีพนออกไปจะแพรกระจายได

สมํ่าเสมอ ปจจัยสําคัญตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของมีดังนี้ 

 อัตราการไหลของเครื่องพนสาร (flow rate) 

 ความกวางของแนวพนสาร (swath width) 

 ความเร็วของการเดินพนสาร (walking speed) 

 อัตราการพนสารตอพ้ืนท่ี (application rate) 

ปจจัยท้ังหมดท่ีกลาวนั้นจําเปนตองตรวจสอบทุกครั้งกอนการปฏิบัติงาน โดยเฉพาะเม่ือมีการ

เปลี่ยนหัวฉีด หรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช หรือความดันหรือเครื่องพนสาร ปจจัยท้ังหมดมีวิธีการ

ตรวจวัดดังนี้ 

การตรวจวัดอัตราการไหล (มิลลิลิตรตอนาที) เปนการตรวจวัดปริมาณสารท่ีไหลผานหัวฉีด

ตอหนวยเวลา ดังนั้นกอนทดสอบตองม่ันใจวาเครื่องพนสารทํางานไดปกติ สามารถพนสารไดตาม

อัตราความดัน หรือรอบเครื่องยนตท่ีตองการ จากนั้นทําการตรวจวัดอัตราการไหลจากเครื่องพนสาร

เปนเวลา 1 นาที ซ่ึงเลือกปฏิบัติได 2 วิธีการ ดังนี้ 

1. เติมน้ําท่ีทราบปริมาตร (เชน 4 ลิตร) ในถัง ทําการพนน้ําออกใหหมดจับเวลาการพน 

สมมติใชเวลา 5 นาที สามารถคํานวณอัตราการไหลได 4 X 1000/5 = 800 มิลลิลิตรตอ

นาที 

2. เติมน้ําในถังเทาไรก็ได ทําการพนน้ําลงในภาชนะ โดยใชเวลาพน 1 นาที ตรวจวัดน้ําท่ี

รองรับไว จะไดอัตราการไหลท่ีตองการ 

ทําการทดสอบท้ังหมด 5 ครั้ง แลวหาคาเฉลี่ยเพ่ือใหไดตัวเลขท่ีถูกตองมากท่ีสุด และทําการ

บันทึกรายละเอียดตาง ๆ เชน แรงดันหรือรอบเครื่องยนตขณะทํางาน ชนิดและขนาดของหัวฉีด เปน

ตน 

การตรวจวัดความกวางของแนวพนสาร  (เมตร) เปนการวัดความกวางของพ้ืนท่ีท่ีสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชตก อาจเกิดจากหัวฉีดเดี่ยว หรือคานหัวฉีด (boom & nozzles) ก็ได สําหรับ

เครื่องพนสารแบบใชแรงคนซ่ึงใชหัวฉีดแบบตาง ๆ และเครื่องพนสารแบบหัวฉีดชนิดใชแรงเหวี่ยง การ

ตรวจวัดทําไดโดยทําการพนน้ําดวยเครื่องพนสารเหลานี้บนพ้ืนท่ีท่ีแหงหรือบนพ้ืนคอนกรีต จะทําให

สามารถเห็นความกวางของแนวพนสารได ทําการวัดความกวางจากขอบถึงขอบตรงกันขาม หรือาจจะ

ใชกระดาษท่ีไวตอน้ํา (water sensitive paper) วางบนพ้ืนทําการพนน้ําผานจะสามารถเห็นความ

กวางของแนวพนสารไดชัดเจนยิ่งข้ึน 

เม่ือตองการตรวจวัดความกวางของแนวพนสารของเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใช

แรงลม จําเปนตองใชกระดาษท่ีไวตอน้ําวางหางกันประมาณ  50 เซนติเมตร ในแนวเดียวกัน ประมาณ 
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5 – 6 จุด ทําการพนน้ําโดยหันหัวฉีดในแนวเดียวกับแนวของกระดาษท่ีวางไว หลังจากพนน้ําแลวจะ

สามารถเห็นจุดสารสีน้ําเงินบนแผนกระดาษ โดยท่ัวไปตองการความหนาแนนของละอองสารประมาณ 

50 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร วัดระยะทางจากหัวฉีดจะไดความกวางของแนวพนสาร 

การตรวจวัดความเร็วของการเดินพนสาร (เมตรตอนาที) เปนการหาอัตราความเร็วการเดิน

พน หรือความเร็วของรถแทรกเตอรท่ีเหมาะสมเพ่ือใหการกระจายละอองดีท่ีสุด หลักการหาไดแก ให

ทําการพนดวยอัตราความเร็วสมํ่าเสมอและสามารถกระจายละอองไดท่ัวตามหลักการ เม่ือครบ 1 นาที 

ใชเทปวัดระยะวาสามารถเดินไดไกลก่ีเมตร จะเปนอัตราความเร็วการพน 

การตรวจวัดอัตราการพนสาร (มิลลิลิตรตอไร) เปนการตรวจวัดสมรรถนะของเครื่องพนสาร

แตละชนิด วาใชอัตราการพนตอหนวยพ้ืนท่ีระดับใด มีวิธีการตรวจวัดงายๆ คือ กําหนดพ้ืนท่ีไว เชน 

100 ตารางเมตร จากนั้นทําการพนน้ําคลุมพ้ืนท่ีดังกลาวใหท่ัวสมํ่าเสมอ โดยใชความเร็วการพนท่ี

เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงสามารถกระจายละอองไดตามหลักการ วัดปริมาตรน้ําท่ีพนออกไป สมมติ วัด

ปริมาตรน้ําท่ีใชไป 3 ลิตร ดังนั้นในพ้ืนท่ี 1 ไร ตองใชน้ําท้ังหมด 3X16 = 48 ลิตรตอไร 

ปจจัยตางๆ ท่ีกลาวมาแลวขางตนจะมีความสัมพันธกันท้ังหมด ท้ังนี้เพ่ือใหสามารถกระจาย

ละอองสารไดหนาแนนและสมํ่าเสมอ ซ่ึงมีผลใหการปองกันกําจัดศัตรูพืชมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 

ความสัมพันธของปจจัยดังกลาวจะไดเปนสูตรคํานวณดังนี้ 
 

   F =  WAS / 1600 

 

 ให F = อัตราการไหล เปน มิลลิลิตรตอนาที 

  W = ความเร็วของการเดิน เปน เมตรตอนาที 

  S = ความกวางของแนวพนสาร เปน เมตร 

  A = อัตราการพนสาร เปน มิลลิลิตรตอไร 

 อยางไรก็ตาม การแทนคาตัวเลขตางๆ ในสูตรการคํานวณขางตน หนวยการวัดจะตองเปนไป

ตามท่ีกําหนดไว ถาใชหนวยวัดอ่ืนแทนจะทําใหตัวเลข 1600 เปลี่ยนไปเปนอยางอ่ืน ทําใหผลการ

คํานวณผิดไปได 
 

 วิธีคํานวณหาอัตราการไหล 

 ตัวอยาง จากคําแนะนําการพนสารกับฝายท่ีมีอายุ 7-8 สัปดาห ดวยวิธีการพนแบบน้ํานอย

อัตราการพนสาร 7 ลิตรตอไร ใชความกวางของแนวพนสาร 2 แถวฝาย หรือ 2.50 เมตร เดินดวย

ความเร็วประมาณ 0.50 เมตรตอวินาที หรือ 30 เมตรตอนาที จะตองใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลัง

แบบใชแรงลมท่ีใหอัตราการไหลเทาใดจึงจะพนสารไดท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ 
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จากสูตร  F = WAS / 1600 

F = ปจจัยท่ีตองการทราบ หนวยเปน มิลลิลิตรตอนาที 

  W = ความเร็วของการเดิน = 0.50 เมตรตอวินาที หรือ 30 เมตรตอนาที 

  A = อัตราการพน 7 ลิตรตอไร หรือ 7000 มิลลิลิตรตอไร 

  S = ความกวางของแนวพนสาร = 2.50 เมตร 

ดังนั้น  F = 30 x 7000 x 2.5 / 1600   มิลลิลิตร/นาที 

   = 328 มิลลิลิตร/นาที 
 

 จากการคํานวณจะเห็นไดวาจะตองใชเครื่องยนตพนสารท่ีใหอัตราการไหล 328 มิลลิลิตรตอ

นาที ซ่ึงพบวาควรจะเลือกใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม โดยใชหัวฉีดท่ีมีท่ีบังคับ

อัตราการไหลขนาด   3/64 นิ้ว เนื่องจากใหอัตราการไหลระหวาง 300-350 มิลลิลิตรตอนาที 
 

 วิธีคํานวณความเร็วของการเดิน 

 ตัวอยาง เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังมีหัวฉีด 2 ขนาดท่ีใหอัตราการไหล 2 ระดับ 

คือ 750 มิลลิลิตร และ 500 มิลลิลิตรตอนาที ท่ีแรงดัน 3 บาร เม่ือตองการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชท่ีอัตราการพนสาร 80 ลิตรตอไร ดวยความกวางของแนวพนสาร 0.50 เมตร ควรจะเลือกใช

อัตราการไหลระดับใดจึงจะเหมาะสม 

การคํานวณความเร็วของการเดินพนสารจากอัตราการไหลระดับแรก 

   W = ความเร็วของการเดิน หนวยเปน เมตรตอนาที 

   F = อัตราการไหล 750 มิลลิลิตรตอนาที 

   A = อัตราการพน 80 ลิตรตอไร = 80,000 มิลลิลิตรตอไร 

   S = ความกวางของแนวพนสาร 0.50  เมตร 

 ดังนั้น  W = 1600 X 750 / 80,000 X 0.50 เมตรตอนาที 

    = 30 เมตรตอนาที หรือ 0.50 เมตรตอวินาที 
 

คํานวณอัตราการไหลระดับท่ีสอง 500 มิลลิลิตรตอนาที 

   W = 1600 X 500 / 80,000 X 0.50 เมตรตอนาที 

    = 20 เมตรตอนาที หรือ 0.33 เมตรตอวินาที 
 

 โดยปกติการเดินพนสารดวยความเร็ว 30 เมตรตอนาที หรือ 0.50  เมตรตอวินาที เปนเวลาท่ี

ไมชาและเร็วจนเกินไป สวนความเร็วของการเดิน 20 เมตรตอนาที คอนขางจะชากวาปกติ ทําให

เสียเวลาในการพนสารคอนขางนาน เม่ือพิจารณาในดานลดตนทุน อาจจะไมเหมาะสม ดังนั้นจาก

ตัวอยางขางตน ควรเลือกใชหัวฉีดท่ีใหอัตราการไหล 750 มิลลิลิตรตอนาที จะมีความเหมาะสมกวา 
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การประเมินประสิทธิภาพการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 (Pesticide application assessment) 

 
 

 ในการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรหรือผูพน มักไมใหความสนใจเก่ียวกับการ

แพรกระจายและการตกคางของละอองสาร บางครั้งการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมไดผล ก็เขาใจ

วา เปนเพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชไมมีประสิทธิภาพ ซ่ึงบางครั้งก็อาจจะเปนไปได เพราะมี

การเลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมถูกกับชนิดของศัตรูพืช หรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นเสื่อม

ประสิทธิภาพ เพราะหมดอายุการใช หรือคุณภาพของน้ําท่ีใชผสมไมเหมาะสม เนื่องจากความเปนกรด

ดางมากเกินไป ตลอดจนสภาพของสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ท่ีเปนสาเหตุใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดอย

ประสิทธิภาพลง อยางไรก็ตามสาเหตุท่ีสําคัญๆ มักเกิดจาก ชวงจังหวะเวลาการพนและอัตราการใช

สาร ไมสัมพันธกับศัตรูพืชในชวงของชีพจักรท่ีคอนขางออนแอ อีกกรณีหนึ่งท่ีสําคัญคือ เทคนิคการพน

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมดีพอ ทําใหการแพรกระจายและการตกคางของละอองสารไมเพียงพอท่ีจะ

กําจัดศัตรูพืช ดังนั้นในกรณีท่ีการปองกันกําจัดไมไดผล ควรจะไดมีการตรวจสอบความผิดปกติของ

เครื่องพนสาร เชน หัวฉีดมีการสึกกรอนมากหรือไม ลักษณะการเลือกใชหัวฉีด การจัดรูปแบบของ

หัวฉีด แรงดันท่ีใชพน ความเร็วของการพน ความกวางของแนวพนสารกับขนาดของพืชเปาหมายและ

อ่ืนๆ เปนตน ควรจะไดมีการตรวจสอบหรือประเมินผลท้ังระบบ ตั้งแตเครื่องพนสาร ตลอดจนเทคนิค

การพนสาร และตองทําการประเมินการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชควบคูไปดวย การประเมิน

ประสิทธิภาพการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีวิธีการประเมินแบงออกเปน 2 แนวทางดังนี้ คือ 

1. ประเมินจากการระบาดหรือการทําลายของศัตรูพืช (biological assessment หรือ 

efficacy test) ไดแก การลดจํานวนของศัตรูพืช เปอรเซ็นตการสูญเสียของผลผลิต (yield loss) หรือ

ความเสียหายของตนพืช (plant damage) การประเมินวิธีนี้ คือ การทดลองวิจัยท่ีมีการศึกษากันเปน

สวนใหญซ่ึงจะไมกลาวถึงรายละเอียด 

2. ประเมินจากเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (physical assessment) ไดแก 

การศึกษาการแพรกระจายของละอองสาร (droplet distribution) ขนาดของละอองสาร (droplet 

size) ความหนาแนนของละอองสาร (droplet density) เปนตน ซ่ึงจะไดกลาวถึงรายละเอียดตอไป 
 

วัตถุประสงคของการประเมินประสิทธิภาพเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1.  ตรวจวัดระดับการตกคางของละอองสารบนเปาหมายท่ีตองการพน เชน ชอดอก ใบพืช 

ลําตนหรือสวนอ่ืนๆ ของพืช 

2.  ตรวจวัดระดับของละอองสารท่ีพลาดจากเปาหมาย เชน สูญเสียบนพ้ืนดินหรือปลิวไปใน

อากาศ เปนตน 

3.  เปรียบเทียบเทคนิคหรือวิธีการพนสาร 



~ 102 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

4.  หาความสัมพันธระหวางการตกคางของละอองสารกับวิธีการปองกันกําจัด ทําใหทราบถึง

ระดับการตกคางท่ีเหมาะสม 
 

องคประกอบท่ีใชในการประเมิน 

1. ปริมาณสารท่ีพนตอพ้ืนท่ี 

2. จํานวนละอองสารตอพ้ืนท่ี 

3. ขนาดของละอองสาร 

4. เปอรเซ็นตการตกคางของละอองสาร 
 

 วิธีการประเมิน มี 2 วิธีการ ดังนี้ 

1. วิธีวิเคราะหปริมาตร (volume analysis) 

2. วิธีวิเคราะหลักษณะของละอองสาร (droplet stain analysis) 
 

วิเคราะหปริมาตร  เปนการตรวจวัดปริมาตรของละอองสารบนพ้ืนท่ีเปาหมายจริง ไดแก 

สวนตางๆ ของพืช หรือเปาหมายเทียม ไดแก กระดาษหรือแผนวัสดุรองรับละอองสาร โดยนําไป

ติดตามสวนตางๆ ของพืช วิธีการนี้ใชประเมินประสิทธิภาพของเครื่องพนสารหรือวิธีการพนสารซ่ึง

วิธีการตางๆ ดังนี้ 

1.1 ศึกษาจากสีท่ัวๆ ไป (colorimetry) 

1.2 ศึกษาจากสีสะทอนแสง (fluorometry) 

1.3 ศึกษาจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยตรง (chemical analysis) 

1.4 ศึกษาจากสารกัมมันตภาพรังสี (radioactive tracer) 

วิธีการดังกลาวตองใชอุปกรณ เทคนิคการศึกษา ตลอดจนผูชํานาญการเปนผูดําเนินการ 

อยางไรก็ตาม 2 วิธีการแรกคอนขางสะดวกและงายตอการศึกษามากกวา 2 วิธีการหลัง ซ่ึงตองใช

อุปกรณท่ีมีราคาแพง และผูเชี่ยวชาญโดยตรงเปนผูปฏิบัติ จึงจะไมกลาวถึงในรายละเอียด 
 

วิธีวิเคราะหลักษณะของละอองสาร เปนการตรวจวัดการแพรกระจาย ความหนาแนนและ

ขนาดของละอองสาร ตลอดจนพ้ืนท่ีตกคางของละอองสาร วิธีนี้เปนวิธีท่ีปฏิบัติไดงาย ไมตองใช

เครื่องมือท่ีมีราคาแพง เพียงแตผูปฏิบัติใชประสบการณในการศึกษาบาง แตบางวิธีจําเปนตองใช

อุปกรณท่ีมีราคาแพง วิธีการศึกษามีดังนี้  

2.1 การนับ (counting) 

2.2 การประเมินดวยสายตา (visual assessment) 

2.3 การวัดขนาดละอองสาร (droplet sizing) ซ่ึงมีวิธีการนับแบบธรรมดา (manual sizing) 

และการใชเครื่องมือ (semi-automated sizing) 2 ชนิด  คือ image shearing และ image 
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analysis ท้ัง 2 วิธีนี้ใชเครื่องท่ีมีราคาแพงและจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเปนผูปฏิบัติ หรือใชอุปกรณท่ี

มันสมัย ราคาแพง เชน laser beam 

 การนับ วิธีการปฏิบัติใชวัสดุรองรับละอองสารประเภทกระดาษมัน เชน การะดาษอารต

หรือกระดาษอัดรูป นําไปติดตามสวนตางๆ ของพืชทดลองใชสารละลายของสี ท่ีมีความ

เขมขน 0.1-0.5 เปอรเซ็นต หลังจากพนสารละลายสี บนพืชทดลองแลวปลอยใหกระดาษ

แหงกอน แลวนํากระดาษตัวอยางมาทําการนําจํานวนละอองสารดวยเลนส (hand lens) 

หรือถาใชกระดาษไวตอน้ําสารละลายท่ีพนไมจําเปนตองใชสี เพียงแตใชน้ําสะอาดพน 

เม่ือละอองสารไปกระทบบนกระดาษจะปรากฏเปนจุดสีน้ําเงิน สามารถนําไปนับจํานวน

ละอองสารได โดยท่ัวไปจะนับเปนจํานวนละอองสารตอ 1 ตารางเซนติเมตร 

 การประเมินดวยสายตา วิธีการปฏิบัติ คือ ใชสีสะทอนแสงผสมน้ําใหมีความเขมขน 0.1-

0.3 เปอรเซ็นต พนตามสวนตางๆ ของพืช หลังจากนั้นตัดสวนตางๆ ของพืชไปตรวจวัด

การแพรกระจายในหองมืด โดยใชหลอดแสงสีมวง (ultra-violet lamp) จะเห็นการ

กระจายของละอองสารอยางชัดเจน 

 การตรวจนับจํานวนละอองสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีตกบนเปาหมาย เชน บนใบ ก่ิง กานใบ

ของพืช เปนตน การศึกษาในข้ันตอนนี้สามารถดําเนินการไดทันทีขณะทําการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช แตถาจะใหการปฏิบัติไดผลสูงสุด ตองศึกษาหาความสัมพันธระหวางจํานวนของละพอองสาร

ท่ีตรวจพบบนเปาหมายกับประสิทธิภาพการควบคุมศัตรูพืชกอน 

 การวัดขนาดของละอองสาร ในการวัดขนาดละอองสารนิยมใช คุณสมบัติ 

(parameter) 2 ประการ คือ ใชคุณสมบัติดานปริมาตรของละอองสารท่ีอยูตรงกลาง เรียกวา VMD 

(Volume Median Diameter) และการวัดขนาดโดยใชคุณสมบัติดานจํานวนละอองสารท่ีอยูตรง

กลาง เรียกวา NMD (Number Median Diameter) ท้ัง 2 คา มีหนวยวัดเสนผานศูนยกลางเปน 

ไมโครเมตรโดยท่ัวไปนิยมใชคุณลักษณะทางดานปริมาตร หรือคา VMD มากกวา สรุปแลวความหมาย

ของคา VMD และ NMD คือ 

 คา VMD หมายถึง ขนาดของละอองสารท่ีแบงครึ่ง ปริมาตร ของละอองสารท่ีพนออกมา 

โดยครึ่งหนึ่งประกอบดวยปริมาตรของละอองสารท่ีมีขนาดโตกวาคา VMD และอีกครึ่งหนึ่ง

ประกอบดวยปริมาตรของละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวาคา VMD 

คา NMD หมายถึง ขนาดของละอองสารท่ีแบงครึ่ง จํานวน ละอองสารท่ีพนออกมา โดย

ครึ่งหนึ่งประกอบดวยจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดโตกวาคา NMD และอีกครึ่งหนึ่งประกอบดวยจํานวน

ละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวาคา NMD 

 อัตราสวนระหวางคา VMD/NMD ของละอองสารท่ีผลิตจากเครื่องพนสารแตละแบบ จะ

แสดงถึงพิสัยหรือชวงความกวางของละอองสารท่ีผลิตไดวามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด ถา

อัตราสวนของ VMD/NMD มีคาเทากับ 1 แสดงวาละอองสารมีขนาดเทากันทุกละออง ซ่ึงเปนไปไมได

ในทางปฏิบัติ เครื่องพนสารท่ีใชพนสารแบบน้ํามากจะมีคา VMD และอัตราสวนระหวางคา 
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VMD/NMD มากกวาเครื่องพนสารท่ีใชพนแบบน้ํานอย สวนเครื่องพนสารท่ีใชพนแบบน้ํายาเขมขน

หรือไมผสมน้ํา จะผลิตละอองสารท่ีมีคา VMD และอัตราสวนระหวางคา VMD/NMD นอยท่ีสุด 

 ในการพนสารแตละครั้ง ถาสามารถควบคุมขนาดละอองสารใหเหมาะสมกับพืชหรือศัตรูพืช

เปาหมาย และมีขนาดละอองสารสมํ่าเสมอมากท่ีสุด คือใหอัตราสวนระหวาง VMD/NMD มีคานอย

ท่ีสุด หรือใกลเคียง 1 มากท่ีสุด จะชวยใหละอองสารครอบคลุมพ้ืนท่ีเปาหมายไดสมํ่าเสมอ เกิดการ

สูญเสียจากการไหลรวมตัวบนใบพืชหรือไหลลงดิน หรือปลิวไปในอากาศนอยลงดวย ทําใหการพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น ๆ มีประสิทธิภาพ และประหยัดมากท่ีสุด 
 

 การปฏิบัติการวัดขนาดละอองสาร 

วัสดุรองรับละอองสาร 

 โดยท่ัวไปมีวัสดุหลายชนิดสําหรับรองละอองสารเพ่ือนําไปวัดขนาด เชน แผนสไลด กระจก

เคลือบแมกนีเซียมออกไซด (Magnesium oxide : MgO) แผนวัสดุพวก อลูมิเนียม หรือ สังกะสี 

เคลือบแมกนีเซียมออกไซด แผนกระดาษไวตอน้ํา (water sensitive paper:WSP) หรือแผนกระดาษ

มัน หรือกระดาษอารตหรือกระดาษอัดรูป เปนตน ท่ีนิยมใชสวนใหญ คือ แผนสไลดเคลือบแมกนีเซียม

ออกไซด และแผนกระดาษไวตอน้ํา (WSP) ซ่ึงท้ัง 2 แบบมี ขอดีขอเสียตางกันดังนี้ คือ 
 

วิธีการ ขอดี ขอเสีย 

แผนสไลดเคลือบแมกนีเซียม

ออกไซด 

1. สามารถวัดขนาดไดคอนขาง

แนนอน 

2. คาปจจัยขยายตัว (spread 

factor) คงท่ี 

3. มีประโยชนและใชกับสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกสูตร 

 1.ตองมีการเตรียมการเปน

พิเศษ เชนเตรียมแผนสไลด

เคลือบ MgO 

 2. ขนาดของแผนสไลดจํากัด 

 3. ตัว MgO เปราะ หลุดลอก

งายตองมีวิธีการเก็บท่ีดี 

 4. ไมสามารถใชติดบนใบพืชได 

กระดาษไวตอน้ํา 1. สามารถใชไดทันที 

2. ขนาดของกระดาษไมจํากัด 

3. ไมตองทําความสะอาดมาก 

4. สามารถติดกับใบพืชได 

1. คาปจจัยขยายตัวไมคงท่ี 

2.  ไมสมารถใช ในสภาพท่ี มี

ความข้ึนมากกวา 80%  

3. ตองหาคาปจจัยขยายตัว 
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การเก็บละอองสารดวยแผนสไลดเคลือบแมกนีเซียมออกไซด 

การเตรียมแผนสไลด 

1. เตรียมแผนสไลดขนาด 1X 3 นิ้ว ท่ีเช็ดทําความสะอาดเรียบรอยแลว 

 2. เผาเสนแมกนีเซียม ขนาดความยาว 5 – 10 เซนติเมตรจนลุกติดไปลนใตแผนสไลด ให

เขมาของแมกนีเซียมออกไซด เคลือบท่ีแผนสไลดสมํ่าเสมอกัน บนพ้ืนท่ีกลางแผนขนาด 1 X 2 นิ้ว 

โดยขณะเผาควรใสแวนปองกันสายตาและหนากากปดจมูก 

 3. เก็บสไลดท่ีลนเรียบรอยแลว ลงกลองบรรจุอยางระมัดระวัง พรอมท่ีจะนําไปใชเก็บละออง

สารได ท้ังนี้ในการเตรียมแผนสไลดควรเตรียมกอนใชไมเกิน 24 ชั่วโมง 

หมายเหตุ  ความหนาของแมกนีเซียมออกไซดข้ึนอยูกับ ขนาดของละอองสารจากเครื่องพน

สารแตละแบบ กลาวคือ ถาเปนการพนสารแบบน้ํามากละอองสารมีขนาดใหญกวา จึงควรใชแผน

สไลดเคลือบแมกนีเซียมออกไซดหนากวาแผนท่ีรองรับละอองสารจากการพนแบบน้ํานอย หรือแบบ

น้ํายาเขมขน ซ่ึงมีละอองสารเล็กกวา ถาแมกนีเซียมออกไซดหนาเกินไป ทําใหไมสามารถเห็นละออง

สารและวัดขนาดไมได ในทางตรงกันขาม ถาแมกนีเซียมออกไซดบางเกินไป และละอองสารใหญมาก 

เม่ือละอองสารตกบนแผนสไลด ทําใหแมกนีเซียมออกไซด แตกหรือหลุดลอกเปนผลใหวัดขนาด

ละอองสารไมไดเชนกัน 
 

วิธีวัดคา VMD และ NMD จากแผนสไลด 

1.  จากแผนสไลดท่ีทําการรองรับละอองสารจากเครื่องพนสารหรือหัวฉีดท่ีตองการวัดขนาด

ท่ีผลิตได นํามาสุมนับขนาดละอองสาร ดวยกลองจุลทรรศน ท่ีมี calibration slide ขนาด 0.01 

มิลลิเมตร ท่ีเลนสตา จํานวนไมนอยกวา 200 ละอองสารตอแผน จํานวนแผนสไลดท่ีใชวางรองรับ

ละอองสารข้ึนอยูกับลักษณะของงานทดลอง โดยปกติในแตละแนวพนไมควรนอยกวา 5 แผน 

2.  ในการบันทึกขนาดของละอองสารท่ีวัดได บันทึกเปนชั้นของขนาดละอองสาร เชน 

ขนาดระหวาง 50 – 74 ไมโครเมตร 75 – 100 ไมโครเมตร จนถึงระดับโตท่ีสุดของขนาดละอองสารท่ี

วัดได คือ 301 – 325 ไมโครเมตร หาคาเฉลี่ยระหวางชั้น เชน คาระหวาง 50 -74 ไมโครเมตร 

หลังจากนั้นนําคาเฉลี่ยท่ีไดวัดไดหาขนาดละอองสารท่ีแทจริง โดยคูณดวย spread factor ของ

แมกนีเซียมออกไซด ซ่ึงมีคา เทากับ 0.86 เชน ขนาดละอองสารท่ีวัดไดมีขนาด 250 ไมโครเมตร 

ขนาดละอองสารท่ีแทจริงจะมีขนาด 250 X 0.86 เทากับ 215 ไมโครเมตร 

3.  จากขนาดละอองสารและจํานวนละอองสารท่ีวัดได นํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตสะสม

ของจํานวนละอองสารและปริมาตรของละอองสารแตละขนาด (Cumulative Number Percentage 

: ∑% N และ Cumulative Volume Percentage : ∑%Ndm3 ) ดูจากตารางท่ี 1 

4.  นําคา ∑%N และ ∑%Ndm3 มาพล็อตกราฟ หาจุดตัดท่ี 50 เปอรเซ็นตแลวอานวา 

NMD และ VMD จากตัวอยาง วัดคา VMD และ NMD ไดขนาด 159 และ 126 ไมครอน ตามลําดับ 

(ภาพท่ี 2) 
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หมายเหตุ  สําหรับวิธีการวัดคา VMD และ NMD โดยใชแผนกระดาษไวตอน้ํา รองรับละออง

สารแทนการใชแผนสไลดเคลือบแมกนีเซียมออกไซดนั้น มีวิธีการเหมือนกัน แตแตกตางกันเฉพาะคา 

spread factor ของกระดาษไวตอน้ําจะมีคาไมคงท่ี จะแปรไปตามขนาดของละอองสารตามตัวอยาง

ในตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 1 การคํานวณคา cumulative number percent และ cumulative volume percent 

เพ่ือนําไปหาคา NMD และ VMD จากสไลด 5 แผน 

ขนาด

ละออง 
เฉล่ีย 

ขนาด

จริง 

(dm) 

จํานวน 

(N) 
%N ∑%N N.dm3 %N.dm3 ∑%N.dm3 

50-74 62 54 51 7 7 8030664 0.35 0.35 

75-100 88 76 107 15 22 46970432 2.03 2.38 

101-125 113 97 72 10 32 65712456 2.85 5.23 

126-150 138 119 93 13 45 156719787 6.79 12.02 

151-175 163 140 112 15 60 307328000 13.31 25.33 

176-200 188 162 156 22 82 663238368 28.72 54.05 

201-225 213 183 66 9 91 404480142 17.52 71.57 

226-250 238 205 45 6 97 387680623 16.79 88.36 

251-275 263 226 9 1 98 103888584 4.50 92.86 

276-300 288 248 7 1 99 106770944 4.62 97.48 

301-325 313 269 3 1 100 58395327 2.52 100.00 

                          รวม 721                     2309215329  
 

 วิธีวัดคา VMD โดย d-Max Technique จากกระดาษไวตอน้ํา 

1. ใชกระดาษไวตอน้ําท่ีจะเก็บละอองสาร 10 -30 แผน วางรองรับละอองสารในแตละแนว

พน เชน วางบนพ้ืนราบ วางในระยะหางเทากัน พนสารในอัตราและความสูงจากกระดาษคงท่ี ท้ิงไว

สักระยะหนึ่งใหละอองสารลงสูพ้ืนและรอใหกระดาษแหง 

2. เก็บแผนกระดาษไวตอน้ํา ในแตละแนวพนสาร ในท่ีนี้ทดลองใชกระดาษ 10 แผน นํามา

วัดหาขนาดละอองสารท่ีใหญท่ีสุดในแตละแผน จํานวน 2 ละออง ดังนั้นแผนกระดาษไวตอน้ํา 10 

แผน จะไดขนาดละอองสาร 20 คา นําขนาดละอองสารท่ีไดมาจัดเรียงเขาลําดับของขนาดละอองสาร 

ตั้งแตเล็กสุด-ใหญสุด เชน ตัวอยางขนาดละอองสาร 50 – 300 ไมโครเมตร เม่ือเรียงลําดับจะมีขนาด 
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50, 100, 150, 200, 250 และ 300 ไมโครเมตร โดยมีขนาดละอองสาร จํานวน 4, 9, 6, 1, 0 และ 0 

ละออง ตามลําดับ รวมเปน 20 ละออง 

3. คัดเลือกขนาดละอองสารในชั้นท่ีมีละอองใหญสุด โดยตองมีจํานวนอยางนอย 2 ละออง 

และชั้นโตท่ีสุดกอนหนานั้นตองมีจํานวนละอองสารอยางนอย 1 ละออง ตามตัวอยางเลือกชั้นขนาด 

150 ไมโครเมตร 

ขนาดละอองสารท่ีวัดได 

(ไมโครเมตร) 
จํานวนละอองสาร 

50 4 

100 9 

150 6 

200 1 

250 0 

300 0 

 

4. นําคาขนาดละอองสารท่ีมีขนาดใหญสุด คือ 150 ไมโครเมตร ไปคํานวณหาขนาดเสนผาน

ศูนยกลางละอองสารท่ีแทจริง (actual droplet diameter) ท้ังนี้ตองหารดวยคา spread factor 

ของกระดาษไวตอน้ํา ในแตละขนาดละอองสาร ดังนี้ 
 

ขนาดละอองสารจาก

กระดาษ (ไมโครเมตร) 

Spread Factor ขนาดท่ีแทจริง 

100 1.70 59 

150 1.75 86 

200 1.80 111 

250 1.85 135 

300 1.90 158 

           (Harden, 1992)  

 ดังนั้น  ขนาดละอองสารท่ีวัดได 150 ไมโครเมตร 

                    ขนาดท่ีแทจริง   =  150/1.75  =  86 ไมโครเมตร 

5. เม่ือไดขนาดท่ีแทจริงแลว หาคา VMD ของละอองสาร ดังนี้ 

  VMD  = ขนาดท่ีแทจริงแลว/Empirical VMD ของกระดาษไวตอน้ํา 

      โดย Empirical factor ของ กระดาษไวตอน้ํามีคา = 2.2 

คา VMD ของละอองสารท่ีวัดได คือ  86/2.2  =  39  ไมโครเมตร 
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การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางปลอดภยั 

 
 

โดยท่ัวไปการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรยังขาดความรูและความเขาใจในเรื่อง

การใชสารอยางถูกตองและปลอดภัยตามหลักวิชาการ จึงเปนผลใหไดรับอันตรายจากการพนสารท้ัง

พิษเฉียบพลันและสะสมจนเปนผลกระทบในระยะยาว จะเห็นไดจากสถิติของผูปวยในแหลงปลูกฝายท่ี 

อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ป 2530 – 2531 พบผูปวยเขารับการักษาท่ีโรงพยาบาล อําเภอตาก

ฟา  เนื่องจากพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จํานวนถึง 300 คน และในป 2510 – 2511 เกษตรกร

ปลูกฝายท่ี อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ตองเขารับการรักษาในโรงพยาบาล จํานวน 146 คน 

ในวันเดียวกัน เนื่องจากพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เชนกัน  เหตุการณท่ีกลาวมานี้เกิดจากความ

ประมาท รูเทาไมถึงการณของเกษตรกร กลาวคือ การผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยใชมือกวน การ

พนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสวนทิศทางลมและไมสวมชุดปองกันสารพิษ  ฉะนั้นการใชสารปองกัน

กําจัดศัตรูใหบรรลุตามเปาหมายท่ีวางแผนไว เกษตรกรจะตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยความ

ระมัดระวังและปฏิบัติตามคําแนะนําอยางเครงครัด 

 ความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

  ความเปนพิษ  หมายถึง  ความสามารถเฉพาะตัวของสารใดสารหนึ่งในการ

กอใหเกิดการบาดเจ็บตอชีวิต (พาลาภ, 2537)  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกชนิดมีอันตรายสามารถ

เขาสูรางกายได 3 ทางดวยกัน คือ ทางปาก ทางผิวหนัง และทางจมูก ความเปนพิษของสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชมักจะกลาวถึงความเปนพิษเฉียบพลัน โดยกินเขาไปหรือผานเขาทางผิวหนังเปนมิลลิกรัม

ตอน้ําหนักรางกายเปนกิโลกรัมโดยเฉพาะทําการทดลองกับสัตว เชน หนู และกระตาย เปนตน 

 ระดับความเปนพิษ 

  การจัดระดับความเปนพิษขององคการอนามัยโลก ท่ีจัดระบบความเปนพิษตามสูตร

ของผลิตภัณฑ (formulation) ดังนี้ 

ตารางท่ี 1  แสดงระดับความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ช้ัน 
ระดับความเปน

พิษ 

LD50  สําหรับหนูทดลอง (มก./กก. ของน้ําหนัก ตัว) 

ทางปาก ทางผิวหนัง 

ของแข็ง ของเหลว ของแข็ง ของเหลว 

I a พิษรายแรงมาก < 5 < 20 < 10 < 40 

I b พิษรายแรง 5 -50 20 – 200 10 – 100 40 - 400 

II พิษปานกลาง 50 – 500 200 - 2000 100 – 1000 400 - 4000 

III พิษนอย > 500 > 2000 > 1000 > 4000 

        (WHO, 1988 – 1989) 
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 คําวา “ของแข็ง” และ “ของเหลว” ตามตารางการจัดลําดับคาระดับความเปนพิษนี้ หมายถึง 

คุณสมบัติทางกายภาพของสูตรของผลิตภัณฑ 

 ปจจุบัน  กระทรวงเกษตรและสหกรณไดประกาศเรื่องการกําหนดฉลากและระดับความเปน

พิษของวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 ดังนี้ 

 การกําหนดแถบสี 

  ใหผลิตภัณฑวัตถุอันตรายทางเกษตรตองจัดทําฉลากใชแถบสีเปนสัญลักษณแสดงคํา

เตือนในการใช ตามรายละเอียดดังนี้ 

  แถบสีแดง  แทนระดับความเปนพิษรายแรงมาก ชั้น Ia สีแดงใชสี pantone red 

199-c เปนมาตรฐาน 

  แถบสีแดง  แทนระดับความเปนพิษรายแรง ชั้น Ib  สีแดงใชสี pantone red 199-

c เปนมาตรฐาน 

  แถบสีเหลือง แทนระดับความเปนพิษปานกลาง ชั้น II สีเหลืองใชสี pantone 

yeIIow-c เปนมาตรฐาน 

  แถบสีน้ําเงิน แทนระดับความเปนพิษนอย ชั้น III  สีน้ําเงินใชสี pantone bIue 

293-c เปนมาตรฐาน 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะสัมผัสรางกายไดอยางไร 

 ตามท่ีไดกลาวมาแลววา  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชสามารถเขาสูรางกายได 3 ทาง คือ ทาง

ปาก ทางผิวหนังและทางจมูก ดังนั้นโอกาสท่ีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะสัมผัสกับรางกายและเขาสู

รางกายแลวเกิดพิษได 3 ข้ันตอน ดังนี้ คือ 

1. กอนการพนสารหรือขณะเตรียมการพนสาร รางกายจะไดรับพิษระหวางการผสม

สาร โดยการสัมผัสทางผิวหนัง และสูดเอาสารพิษโดยทางจมูก 

2. ระหวางการพนสาร รางกายจะไดรับพิษโดยสัมผัสกับละอองสาร เนื่องจากการ

ปลิว การระเหย และการปนเปอนจากการรั่วไหลของเครื่องพนสาร 

3. หลังการพนสาร สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีปนเปอนตามรางกายหลังการพนสาร

แลวไมไดทําความสะอาดโดยเฉพาะมือ ดังนั้น เม่ือรับประทานอาหารหรือสูบบุหรี่รางกายจะไดรับพิษ

เขาไป 

   วิธีปองกันอันตรายขณะพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1. ขอแนะนํากอนพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1.1 สวมใสเสื้อผาปองกันอันตรายตามคําแนะนํา เชน ถุงมือ เครื่องปองกัน

สารพิษ เปนตน 

1.2 กอนใช  อานฉลากขางภาชนะบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกครั้ง สาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชบางชนิดตองใชดวยความระมัดระวังและปฏิบัติตาม
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คําแนะนําโดยเครงครัด ขอใหสังเกตแถบสีเครื่องหมายเตือนพิษภัย ดังได

กลาวมาแลว 

1.3 ในการผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืช หามใชปากเปดภาชนะบรรจุสาร ขณะ

ผสมสารหามใชมือกวน ใหใชไมสะอาดกวน 

1.4 ตรวจสอบเครื่องพนสารใหอยูในสภาพใชงานไมมีรอยรั่วหรือชํารุด 

2. ขอแนะนําขณะพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

2.1 เม่ือเริ่มทําการพนสารใหผูพนสารดูทิศทางลมเสียกอน โดยเริ่มพนสารจาก

ขอบแปลงดานใตลมและขยายแนวพนสารข้ึนไปทางทิศเหนือลม 

2.2 ขณะทําการพนสารผูพนสารตองอยูเหนือลมเสมอ และหันหัวฉีดไปดานใต

ลม หามพนสารไปขางหนา เพราะจะทําใหผูพนสารสัมผัสกับสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชท่ีพนไว หากลมแรงมากหรือเปลี่ยนทิศทางเขาตัวผูพนใหปด

กอก หยุดพนสารจนกวา ทิศทางลมกลับสูปกติแลวจึงเริ่มพนสารตอไป 

2.3 ไมควรทําการพนสารในขณะอากาศรอนจัด 

2.4 ถาหัวฉีดตันหามใชปากเปา ไมควรใชลวด หรือโลหะแข็ง ๆ เข่ียใหใชเศษไม

เล็ก ๆ หรือแปรงสีฟน เข่ียสิ่งอุดตันออก 

2.5 หามสูบบุหรี่ และดื่มน้ํา ในขณะพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3. ขอแนะนําหลังการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3.1 ใหทําความสะอาดเครื่องพนสาร ท้ังนี้หามลางอุปกรณพนสารลงในบอ สระ

น้ําหรือลําคลอง  

3.2 เก็บสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและเครื่องพนสารในท่ีปลอดภัยหางจากเด็ก

และสัตวเลี้ยง 

3.3 อาบน้ํา ทําความสะอาดรางกายและเสื้อผา เสร็จแลวพักผอน 

 ชุดปองกันสารพิษ 

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกชนิดเปนสารมีพิษ แตความเปนพิษและอันตรายท่ีเกิดข้ึนจะ

แตกตางกันไปตามชนิดและสูตรของผลิตภัณฑของสารปองกันของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น ๆ บาง

ชนิดมีพิษต่ํา บางชนิดมีพิษรายแรง ดังนั้นการเลือกใชชุดปองกันพิษจึงมีความจําเปน ตามชนิดของสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะกอใหเกิดอันตรายตอผูใช นอกจากนี้สภาพอากาศในเขตรอนนั้น ทําใหการ

สวมชุดปองกันกันสารพิษจะรูสึกรําคาญ อึดอัด และเหนื่อยงาย โดยท่ัว ๆ  ไป ผูพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชไมเต็มใจท่ีจะใชเทาใดนัก อยางไรก็ดีเพ่ือเปนการลดความเสี่ยงของตนเองจากพิษภัยของสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรหรือผูเก่ียวของจะตองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จําเปนตองเลือกใช

ชุดปองกันสารพิษตามความเหมาะสมกับงานท่ีจะปฏิบัติ เชน การผสมสารควรใชถุงมือ หนากาก เปน

ตน เสื้อผาท่ีใสขณะปฏิบัติงานตองสวมใสไดสบายและปลอดภัยอยางเพียงพอ การพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช ถาหากไมสามารถหาชุดปองกันสารพิษท่ีมีคุณภาพดี ก็ควรสวมเสื้อแขนยาวปกคลุม
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สวนบนและกางเกงขายาวปกคลุมลงไปจนถึงรองเทา ตลอดจนหมวกก็จําเปนตองใชโดยเฉพาะอยางยิ่ง

การพนสารกับไมผล 

 อุปกรณตาง ๆ สําหรับปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ในสภาวะอากาศเมืองรอน เชน ประเทศไทย เกษตรกรหรือผูพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ัวๆ  

ไป มักจะไมนิยมสวมชุดปองกันสารพิษ ท้ังนี้เพราะอากาศรอน อึดอัดและเหนื่อยงาย เปนตน อยางไร

ก็ดีผูพนสารจําเปนตองสวมชุดปองกันสารพิษตามความจําเปนของงานท่ีพึงปฏิบัติ ดังตอไปนี้ 

1. ชุดเสื้อและกางเกงติดกันหรือท่ีเรียกกันวา “ชุดหมี” : ชุดดังกลาวนี้มีท้ังท่ีมีคุณภาพดี

ราคาแพง และราคาถูกอาจจะทําจากผาฝาย ซ่ึงสวมใสไดดีในสภาพอากาศรอน ทนทาน และหาไดงาย  

ปจจุบันนี้สมาคมอารักขาพืชไทยรวมกับ GIFAP และกรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาและตัดชุดสวมใสลด

อันตรายท่ีอาจจะไดรับจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในขณะทําการพนสาร โดยทําจากโพลีเอทธีลีน 

น้ําหนักเบา สะดวก มีท้ังชิ้นเดียวคลุมตลอดตั้งแตศีรษะจรดเทา และแบบเสื้อกับกางเกงแยกกัน ซ่ึง

สามารถเลือกใชเฉพาะเสื้อหรือกางเกงอยางใดอยางหนึ่งใหเหมาะกับสภาพของเปาหมายท่ีจะพนได 

แตมีความทนทานนอย อายุการใชงานประมาณ 15 -20 ครั้ง 

2. ถุงมือ : ถุงมือท่ีมีจําหนายตามทองตลาดมีหลายชนิดและหลายรูปแบบ ถุงมือท่ีดี

จะตองปองกันตัวทําละลายท่ีผสมในสารปองกันกําจัดศัตรูพืช แตมีราคาแพง ถุงมือราคาถูกท่ีจําหนาย

ในทองตลาด สวนมากจะไมทนทานตอสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดเขมขน ถุงมือท่ีทําจากวัสดุชนิด

พลาสติกผสมยาง จะปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดหลายชนิด กอนใชถุงมือทุกครั้ง ควร

ตรวจสอบอยางละเอียดวามีการชํารุดหรือไม โดยเฉพาะตามซอกนิ้วมือ หากชํารุดมีรอยแตกหรือรั่ว 

ควรเปลี่ยนใชคูใหม เม่ือเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานจะตองลางมือและทําความสะอาดถุงมือ ท้ังภายนอก

และภายใน ตากใหแหงแลวใชแปงโรยภายในทําใหงายตอการสวมใชในครั้งตอไป 

3. รองเทาหุมขอ : รองเทาหุมขอ หรือท่ีรูจักกันท่ัว ๆ ไป คือ รองเทาบูท มีจําหนาย

หลายชนิดและหลายรูปแบบเชนกัน การใชงานควรเลือกใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี โดยเฉพาะการ

ปฏิบัติงานพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในนาขาว ควรเลือกใชรองเทาบูทท่ีมีความสูงปดถึงครึ่งนอง 

กระชับและไมมีซับใน มีความสะดวกตอการเดินในสภาพนาขาว เม่ือใชตองสวมใหขากางเกงคลุมไว

ภายนอก เพ่ือปองกันไมใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไหลซึมลงภายในรองเทาและสัมผัสกับรางกายได 

ตองลางและทําความสะอาดทุกครั้งหลังเลิกงาน และควรตรวจสอบสภาพสมํ่าเสมอ หากชํารุดควร

เปลี่ยนคูใหมทันที 

4. เครื่องกรองไอพิษ (หนากาก) : มีความจําเปนตองสวมเพ่ือปองกันไอระเหยจากสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืช หรือละอองสารขนาดเล็กอาจปลิวเขาจมูกทําลายปอดได โดยท่ัว ๆ ไป เกษตรกร

มักจะไมใชเพราะรูสึกอึดอัดหายใจไมสะดวก บางคนใชผาหนาชุบน้ําแลวปดปากและจมูก การปฏิบัติ

ดังกลาวนี้ก็ยังชวยลดอันตรายจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดระดับหนึ่ง ซ่ึงดีกวาไมหาทางปองกัน

เสียเลย ปจจุบันมีจําหนายหลายรูปแบบ มีท้ังท่ีมีคุณภาพดีราคาแพงจนถึงราคาถูกแตการปองกันไมดี
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นัก ข้ึนอยูกับชนิดและสภาพงานท่ีจําเปนตองใช เชนสารรมท่ีมีพิษสูงจําเปนตองใชหนากากท่ีมีเครื่อง

กรองพิเศษ แตการใชงานแบบนี้มักจะใชเพียงระยะเวลาสั้น ๆ เทานั้น เพราะจะรูสึกอึดอัด 

5. กระบังหนา  : กระบังหนาจะเปนแผนใสท่ีมองผานไดชัดเจน ใชปองกันดวงตา

และใบหนาสวมใสไดสะดวกสบาย สําหรับปองกันละอองสารและฝุนท่ีจะทําใหระคายเคืองตา 

6. ผากันเปอน : ผากันเปอนโดยท่ัวไป  จะใชในขณะท่ีผสมหรือถายเทสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชลงในภาชนะอ่ืน หรือใชขณะท่ีลางทําความสะอาด ผากันเปอนทําดวยพลาสติก ยาง หรือโพลี

เอทธีลีน การปองกันไมใหสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรออกแบบใหปดดานหนาตั้งแตคอลง

ไปถึงหัวเขา บางทองท่ีเกษตรกรใชผาพลาสติกผูกติดกับหนาทองคลุมลงถึงหนาแขง เพ่ือปองกันสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีพนกับพืชท่ีมีทรงพุมหนาทึบ เชน การพนสารกําจัดแมลงศัตรูฝายและขาว จาก

การทดลองพบวา ปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะติดจากสวนลางของรางกายข้ึนมายังสวนบนของ

รางกายตามความสูงของตนพืช เพ่ือปองกันการสัมผัสกับและปนเปอนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ถาหากเกษตรกรไมมีชุดเสื้อผาปองกันสารพิษ อาจใชผาพลาสติกปกปดสวนของรางกายท่ีจะสัมผัสกับ

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดตามสมควร 
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ขอควรปฏิบัติกอนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 
 

1. วางผังการปลูก โดยเฉพาะพืชอายุสั้นหรือพืชฤดูเดียว ควรมีการวางผังการปลูกใหแถวพืชอยู

ขวางทิศทางลม กระแสลมจะชวยพัดละอองสารออกจากตัวผูพน ชวยใหผูพนสารลดการปนเปอนจาก

การพนสาร หรือวางผังการปลูก ใหสามารถรองรับการเขาทํางานของเครื่องพนสารขนาดใหญท่ีติดตั้ง

บนรถยนตหรือแทรกเตอร เชน การปลูกไมผลในสภาพแปลงใหญ เปนตน 

2. เลือกใชชนิดหัวฉีดและแรงดันใหเหมาะสมกับชนิดของศัตรูพืชและสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ท่ีจะพน 

3. หลีกเลี่ยงลมแรง แดดจัด ฝนกําลังจะตก 

4. เม่ือทําการพนสารใหพนจากดานใตลมไปเหนือลม ผูพนสารยืนเหนือลมหันหัวฉีดไปดานใต

ลม ไมควรสายหัวฉีดซาย-ขวา โดยใหผูพนสารเดินพนสารไปขางหนา 

5. อานฉลากการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยละเอียด  จะทําใหไดประสิทธิภาพการใชสงู

และประหยัด เนื่องจากสารบางอยางอาจไมจําเปนตองใชผสม หรือแมแตสารชนิดเดียวกัน แตเปนคน

ละแหลงผลิตก็อาจจะเขากันไดไมดี ทําใหเกิดการตกตะกอนและหัวฉีดอุดตัน 

6. สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมเสื่อมสภาพ ใชสารท่ีระบบการผลิตถูกตอง ผูผลิตเชื่อถือได มี

ฉลากท่ีระบุรายละเอียดขอมูลทางวิชาการถูกตองพรอมวันหมดอายุ 

7. ควรใชน้ําสะอาดผสมสารและมีระดับ pH เปนกลาง หรือเปนกรดเล็กนอย ไมควรผสมสาร

ท้ิงไวนาน ๆ สารปองกันกําจัดศัตรูพืชบางชนิด เชน captan เม่ือผสมดวยน้ําท่ีมีระดับ pH 10 ทําให

ประสิทธิภาพสารลดลง 50 เปอรเซ็นต เปนตน 

- ถาน้ํามีตะกอนมาก โดยเฉพาะในฤดูแลง ควรเตรียมน้ําตั้งท้ิงไวใหตกตะกอนและควร

ตรวจวัดระดับ pH กอนผสมสาร 

8. ไมควรผสมสารหลายชนิดในการพนครั้งเดียว นอกจากจะมีขอมูลชัดเจนวาสามารถผสมได 

โดยท่ัวไปถาผสมสารท่ีมีสูตร (formulation) แตกตางกันควรผสมสูตรท่ีเปนผง (wettable powder) 

ใหมีลักษณะเปนสารละลายกอนแลวตามดวยสูตรท่ีเปนของเหลว เชน SL, EC และสารเปยกใบ 

(wetter or spreader) หรือสารติดใบ (sticker or rainfastner) เปนอันดับสุดทาย 

9. ตองเขาใจวาสารจําพวกเสริมประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (adjuvant) วามี

คุณสมบัติอยางไร เนื่องจากมีหลายชนิด เชน สารปรับสภาพน้ํา (acidifier) สารเปยกใบ สารติดใบ ไม

มีสารใดท่ีมีคุณสมบัติครบถวนท้ังหมด ดังนั้นตองใชใหถูกตอง เชน สารปรับสภาพน้ําตองใสเปนอันดับ

แรก สวนสารเปยกใบหรือติดใบตองใสอันดับหลังสุด เพ่ือไมใหเกิดฟองมาก 

10.  ใชอัตราพนสารตอไร (พืชไร พืชผัก) หรือตอตน (ไมผล) ท่ีเหมาะสม หรือตามคําแนะนํา 
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เอกสารประกอบการเรียบเรียง 

กนกพร อุนใจชน.   2535  แนวทางการจัดการสารฆาแมลงกําจัดศัตรูฝายท่ีสําคัญ.  เอกสาร
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ภาคผนวก 
 

มาตรา  ช่ัง  ตวง  วัด 

  หนวยน้ําหนัก 

 1,000  ไมโครกรัม   = 1  มิลลิกรัม (มก.) 

 1,000  มิลลิกรัม (มก.)   = 1  กรัม (ก.) 

 1,000  กรัม (ก.)    = 1  กิโลกรัม (กก.) 

 1,000  กิโลกรัม (กก.)   = 1  เม็กกะกรัม 
 

  หนวยความยาว 

 1,000  ไมโครเมตร   = 1  มิลลิเมตร (มล.) 

 10  มิลลิเมตร (มล.)   = 1  เซนติเมตร (ซม.) 

 10  เซนติเมตร (ซม.)   = 1  เดซิเมตร 

 1,000 มิลลิเมตร (มล.)   = 1  เมตร (ม.) 

 1,000 เมตร (ม.)    = 1 กิโลเมตร (กม.) 
 

  หนวยพ้ืนท่ี 

 100  ตารางมิลลิเมตร (มม.2)  = 1  ตารางเซนติเมตร (ซม.2) 

 10,000  ตารางเซนติเมตร  = 1  ตารางเมตร (ม.2) 

 (ซม.2) 

 10,000  ตารางเมตร (ม.2)  = 1  เฮกตาร 

 100  เฮกตาร    = 1  ตารางกิโลเมตร (กม.2) 

 1,600  ตารางเมตร (ม.2)   = 1  ไร 
 

  หนวยปริมาตร 

 1,000  ลูกบาศกเซนติเมตร  = 1  ลูกบาศกเดซิเมตร 

          (ซม.2)    = 1  ลิตร (ล.) 

 1,000  ลูกบาศกเดซิเมตร   = 1  ลูกบาศกเมตร (ม.3) 

      = 1  กิโลลิตร 
 

สําหรับของเหลว และกาซ 

 1  ลูกบาศกเซนติเมตร (ซม.3)  = 1  มิลลิลิตร (มล.) 

1,000  มิลลิลิตร (มล.)   = 1  ลิตร (ล.) 

1,000  ลิตร (ล.)    = 1  กิโลลิตร 
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     = 1  ลูกบาศกเมตร (ม.3) 

1,000  กิโลลิตร    = 1  เม็กกะลิตร 
 

การเทียบหนวยช่ัง ตวง วัด 

หนวยน้ําหนัก 

 1  กิโลกรัม    = 2.2046  ปอนด 

 1  ปอนด    = 0.454  กิโลกรัม 
 

หนวยความยาว 

 1  กิโลเมตร    = 0.6214  ไมล 

      = 1,093.6  หลา 

      = 3,281  ฟุต 

 1  ไมล     = 1.6093  กิโลเมตร 

      = 1,760  หลา 

      = 5,280  ฟุต 

 1  หลา     = 3  ฟุต 

      = 0.91  เมตร 
 

หนวยพ้ืนท่ี 

 1  เฮกตาร    = 2.471  เอเคอร 

      = 10,000  ตารางเมตร 

      = 6.25  ไร 

 1  เอเคอร    = 4,047  ตารางเมตร 

      = 6.25  ไร 

 1  ไร     = 0.16  เฮกตาร 

      = 0.4  เอเคอร 

      = 1,600  ตารางเมตร 
 

หนวยปริมาตรสารเคมี 

 1  ชอนแกง (ชอนสังกะสี)   = 8.63  มิลลิลิตร 

 1  ชอนโตะ    = 8.25  มิลลิลิตร 

 1  ชอนกาแฟ    = 3.25  มิลลิลิตร 

 1  ชอนแกงพูน    = 12.04  กรัม 

 1  ชอนโตะพูน    = 11.48  กรัม 
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 1  ชอนกาแฟ    = 4.98  กรัม 
 

หนวยความดัน 

 1  กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  = 14.22  ปอนด/ตารางนิ้ว 

     (kg/cm2)               (lb/in2) 

 1  บาร (bar)    = 100  กิโลปาสคัล (kPa) 

 1  ปอนด/ตารางนิ้ว   = 6.89  กิโลปาสคัล 
 

หนวยความเร็ว 

 1  เมตร/วินาที    = 3.281  ฟุต/วินาที 

 1  กิโลเมตร/ชั่วโมง   = 0.6214  ไมล/ชั่วโมง 

 

 

 
 

 

  

 




