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หลักการและความสําคัญ 

ของการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 
 

 เปนท่ีทราบกันโดยท่ัวไปวา การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกอใหเกิดปญหามลพิษตอ

สิ่งแวดลอมและอันตรายตอสิ่งมีชีวิต สัตวเลี้ยง แมลงศัตรูธรรมชาติท่ีมีประโยชนตางๆ มากมาย  ท้ังนี้

เนื่องมาจากการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรเปนไปโดยไมถูกตองเทาท่ีควร  เนื่องจากผูใช

ยังขาดความรู ความเขาใจถึงวิธีการใชอยางถูกตอง  นอกจากนั้นสารปองกันกําจัดศัตรูพืชซ่ึงเปน

ผลิตภัณฑเคมีท่ีไดมารจากขบวนการของการผลิตน้ํามันหรือท่ีเรียกวา ปโตรเคมีคัล  ยังมีราคาสูงข้ึน

ทุกๆ ป ตามราคาน้ํามันปจจุบัน  ดังนั้นการท่ีเกษตรกรจําเปนตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  เพ่ือ

แกปญหาการระบาดเขาทําลายผลิตผลทางการเกษตรแลว  จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองนํา

เทคนิคการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไปใชใหถูกเปาหมายท่ีตองการมากท่ีสุด  มีการสูญเสียอันเนื่อง

มาจาการรวมตัวของละอองสารแลวไหลลงดิน ปลิวไปในอากาศหรือสวนอ่ืนของพืชท่ีอยูนอกเปาหมาย

ใหนอยท่ีสุด 

 จากสภาพความเปนจริง  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกร  พบวา การใชสาร

สวนมากประมาณ 80-90 เปอรเซ็นต ของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ไมถูกเปาหมายตามตองการ 

(Courshee, 1960) สวนใหญจะตกลงบนดินและบางสวนปลิวไปในอากาศ  ดังนั้นจึงมีความจําเปน

อยางยิ่งท่ีจะตองทราบปจจัยตางๆ ท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 

ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือใหสําเร็จตามวัตถุประสงคนั้นผูใชควรตองพิจารณาปจจัย

ตางๆ ท่ีเก่ียวของดังนี้ 

1. เลือกชวงจังหวะการใชใหเหมาะสม (timing of application)  

2. ใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง (corrected dosage and 

type of pesticide)  

3. กระจายละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ (evenly coverage) 

4. สภาพแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (effect of weather 

conditions) 
 

1. เลือกชวงจังหวะการใชใหเหมะสม 

 การเลือกชวงจังหวะการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือใหการกําจัดไดผลดีท่ีสุดนั้น  ควร

พิจารณา เลือกชวงท่ีศัตรูพืชอยูในระยะท่ีออนแอตอการกําจัด เชน แมลงในระยะท่ีเปนตัวหนอนวัย 1 

หรือ 2 ซ่ึงเปนระยะท่ีใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดผลดีท่ีสุด (ตารางท่ี 1 และ 2) 
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 ตารางท่ี 1 คา LC50 ของสารเฟนวาลีเรทท่ีหยดลงบนหนอนเจอะสมอผายวัยตางๆ 

วัยของหนอน ความยาวเฉล่ีย (มม.) น้ําหนักเฉล่ีย (มก.) LC50 (ppm) 

2 3.8 1.4 95 

3 8.4 21.0 189 

4 15.4 55.6 ›1000 

5 24.9 375.8 - 

(กนกพร, 2535) 
 

ตารางท่ี 2   อัตราการใชสารฆาแมลงเพ่ือกําจัดหนอนกระทู (Spodoptera sp.) ในระยะ

การเจริญเติบโตตางๆ กัน 

วัยของหนอน อัตราการใช (LD90) 

1 1.7 

2 5.0 

3 50.0 

4 500.0 

 (Anon., 1980) 

 จะเห็นไดวาการใชสารฆาแมลงในระยะหนอนวัย 1-2 นั้น  อัตราการใชสารเพ่ือท่ีจะกําจัด

หนอนต่ํามาก  ซ่ึงตรงกันขามกับการใชสารในชวงท่ีหนอนอยูในวัยท่ี 3-5  ดังนั้นการเลือกจังหวะการ

ใชสารในชวงท่ีเหมาะสม  จะเปนวิธีการปฏิบัติท่ีสามารถควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ และ

ประหยัดคาใชจายไดมากกวาการใชสารแบบเดิมท่ีเกษตรกรยึดถือปฏิบัติ 

 ชวงจังหวะการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น  มีความสําคัญตอประสิทธิภาพการปองกัน

กําจัดศัตรูพืชอยางยิ่ง  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเร็วไปกอนท่ีจะพบศัตรูพืช  จะไมกอใหเกิด

ประโยชนเลย และในทางตรงกันขามเชนกันถาใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชาไป  ศัตรูพืชอาจทําลาย

ตนพืชหมดแลวก็ได  ดังนั้นจึงควรกําหนดชวงจังกวะการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นใหเหมาะสมซ่ึง

เก่ียวของกับปจจัยหลายประการ ไดแก ระยะการเจริญเติบโตของตนพืช  ตัวอยางเชน  ในระยะแทง

ชอดอกมะมวง  การใชสารเพ่ือกําจัดเพลี้ยจักจั่นควรปฏิบัติกอนดอกบาน  ในระยะดอกบานไมควรใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทันที  เพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะทําลายแมลงท่ีชวงผสมเกสรทําให

การติดผลมีนอย  นอกจากนั้นตําแหนงการเขาทําลายของศัตรูพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีกําหนดวิธีการใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ศัตรูพืชบางชนิดเขาทําลายเฉพาะบริเวณยอดออนหรือใบออน เชน เพลี้ย

จักจั่นหรือเพลี้ยออน เปนตน  ดังนั้นการใชปองกันกําจัดศัตรูพืชตองเนนการกระจายของละอองสาร

ตรงบริเวณท่ีศัตรูพืชชอบทําลาย  ตัวอยางเชน  ถาศัตรูพืชเขาทําลายราก  การใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช  ตองใชแบบอัดน้ํายาลงดิน (soil injection) หรือ ใชวิธีการรม (soil fumigation) เปนตน 
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2. ใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง 

 การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นตองใชปริมาณสารตามคําแนะนํา  ปริมาณสารท่ีตกบน

เปาหมายนอยหรือต่ํากวาอัตราท่ีแนะนําไว  สงผลใหประสิทธิภาพการกําจัดดวยลงไปหรือการกําจัดไม

ไดผล 
 

 
ภาพท่ี 1  ประสิทธิภาพการกําจัดหนอน Heliothis เม่ือใชสารฆาแมลงอัตราตางๆ 

(Anon., 1980) 
 

 การใชสารฆาแมลงดวยอัตราการใชต่ํา (lower dose) นั้น  ทําใหการกําจัดศัตรูพืชไดผลไม

เต็มท่ี  สงผลใหไมสามารถปองกันการสูญเสียของผลผลิตได  ในทางตรงกันขามการใชอัตราสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีสูงกวาคําแนะนําอาจจะทําใหประสิทธิภาพการกําจัดดีข้ึน  แตจะเกิดการ

สูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมตามมา  อาจสงผลกระทบ

หรือทําลายแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีเปนประโยชน และเม่ือมีการใชบอยครั้ง  ศัตรูพืชโดยเฉพาะแมลงจะ

ปรับตัวตานทานตอสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเร็วข้ึน 

 ชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของการใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวย  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ประเภทถูกตัวตาย (contact 

poisons)  จําเปนอยางยิ่งตองกระจายละอองสารใหคลุมตนพืชอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ  เนื่องจาก

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทนี้บางชนิดสลายตัวไดเร็ว  การพนสารใหท่ัวถึงจึงเปนแนวทางท่ีแมลง

สัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึน  นอกจากนี้แมลงพวกปากดูด เชน เพลี้ยออน เพลี้ยหอย 

เพลี้ยแปง  ซ่ึงมีการเคลื่อนท่ีชามากจะมีโอกาสสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึนดวย  การ

ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทกินตาย (stomach poisons)  บางครั้งอาจไมจําเปนตองพนใหท่ัว

เหมือนกับการใชสารประเภทถูกตัวตาย  เนื่องจากแมลงพวกกัดกินใบ (leaf-feeding insects) เชน 

หนอนผีเสื้อชนิดตางๆ มีการเคลื่อนยายจากใบหนึ่งไปสูอีกใบหนึ่ง และเลือกกัดกินใบออนเปนอาหาร  

ดังนั้นโอกาสท่ีแมลงจะไดรับสารจึงมีมาก  การใชสารพนคลุมเฉพาะบางสวนท่ีหนอนเลือกกินทําให

สามารถกําจัดหนอนเหลานั้นได  สําหรับแมลงบางชนิด เชน หนอนกอชนิดตางๆ การใชสารปองกัน
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กําจัดตองกระจายละอองสารใหคลุมตนพืชอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ  เพ่ือกําจัดตัวหนอนเสียกอนท่ีจะ

เจาะเขาไปอาศัยอยูภายในตนพืช 

 ความคงทนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชหลังจากการใชสารไปแลวเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผล

กระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชบางชนิดสลายตัวได

เร็ว  อาจมีประสิทธิภาพนานแค 24 ชั่วโมงเทานั้น  ซ่ึงอาจจะเหมาะสําหรับการพนควบคุมศัตรูพืช

กอนจะมีการเก็บเก่ียว  เพ่ือหลีกเลี่ยงพิษตกคางในผลผลิต  อยางไรก็ตามถาหากตองเลือกใชสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดดังกลาวตลอดฤดูปลูกอาจจะไมเหมาะสม  เนื่องจากทําใหตองทําการพนสาร

บอยครั้ง  จึงควรเลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีสามารถคงประสิทธิภาพไดนานในสภาพไร 

 นอกจากชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะสงผลตอการใชแลว  คุณสมบัติของสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชท่ีใชนั้นมีผลตอประสิทธิภาพของการปองกันกําจัดอีกดวย  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชใน

รูปของของเหลวผสมน้ํา (emulsions) เม่ือละลายน้ําจะไดสารแขวนลอยของเม็ดน้ํามันในน้ํา  ถาเม็ด

น้ํามันมีขนาดโต  สารละลายจะแยกตัวไดเร็วข้ึน  การใชจึงจําเปนตองเขยาตลอดเวลา  การแยกตัว

ของเม็ดน้ํามันสวนใหญเกิดข้ึนภายในถึงบรรจุสาร  โดยเฉพาะถังท่ีมีความจุมากๆ  ดังนั้นถาไมมีระบบ

การกวนสาร (agitator mechanism)  จะมีการตกตะกอนหรือแยกตัวของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  

เม่ือทําการพนสารอาจมีแตน้ําออกมาอยางเดียวในชวงเริ่มพนและความเขมขนของสารละลายจะมาก

ข้ึนในชวงท่ีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเกือบจะหมดถังแลว  ในทางตรงกันขาม  ถาเม็ดน้ํามันมีขนาดเล็ก

มาก  สารละลายจะมีความคงทนอยางมาก  ไมมีการแยกตัวของน้ําและเม็ดน้ํามัน  แมจะปลอยไวนิ่งๆ 

ก็ตาม  ในกรณีนี้สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชจะติดไปกับน้ําเม่ือหยดลงดิน  การใชสารเพ่ือปองกัน

กําจัดศัตรูพืชนั้นมีวัตถุประสงค คือ ใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นคงสภาพแขวนลอยไดนานพอท่ีจะ

ปฏิบัติงานไดเสร็จและเม่ือพนออกไปตกบนตนพืชหรือบนเปาหมายแลวสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น

ตองแยกตัวออกจากน้ําทันที  ซ่ึงคุณสมบัติของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบนี้  ทําใหการตกคางของ

สารอยูบนตนพืชมีมากท่ีสุด  สงผลถึงประสิทธิภาพการปองกันกําจัดดวย 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชในรูปของผงละลายน้ํา (wettable power)  ซ่ึงเปนสารละลาย

แขวนลอยเม่ือผสมกับน้ํา  ประสิทธิภาพการปองกันกําจัดแมลงจะสูงข้ึนเม่ือขนาดของผงเล็กกวา 10 

ไมโครเมตร ( 1 ไมโครเมตร หรือ ไมครอน=1/1000 มิลลิเมตร)  เนื่องจากอนุภาคของผงเกาะติดกับ

ตนพืชหรือเปาหมายไดดี  ผงขนาดโตกวา 10 ไมโครเมตร  จะจับเกาะกับตนพืชไมดี  สงผลถึงการ

แพรกระจายของละอองสารคลุมตนพืชไมสมํ่าเสมอ  ทําใหประสิทธิภาพการกําจัดศัตรูพืชต่ําดวย 

 สําหรับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดฝุน (dust)  คุณสมบัติทางฟสิกส (physical 

properties) มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชอยางมาก  โดยเฉพาะขนาดของฝุน  อัตราการใชและ

การไหลของฝุน (flowability)  โดยท่ัวไปการกระจายของสารชนิดฝุนนี้  ตองอาศัยกระแสลมจาก

ธรรมชาติ หรือกระแสลมจากเครื่องพนสาร  ดังนั้นการจับเกาะของละอองฝุนตามตนพืชหรือเปาหมาย

ดีหรือไม  ข้ึนอยูกับความเร็วของละอองฝุนตามตนพืชหรือเปาหมายดีหรือไม  ข้ึนอยูกับความเร็วของ

ละอองฝุนท่ีวิ่งเขากระทบกับตนพืชหรือเปาหมายของละอองฝุนขนาดเล็กมากๆ  จะปลิวตามกระแส
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ลมมากกวาละอองฝุนขนาดโต (โดยหลักการแลว  ความเร็วของละอองฝุนจะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือ

ผานพนหัวฉีด)  โดยสรุปขนาดของละอองฝุนท่ีเหมาะสม  และจับเกาะตนพืชไดดีควรมีขนาดประมาณ 

40 ไมโครเมตร 

 อัตราของผงท่ีกระจายตัวตอหนอยปริมาตร  เชน กําหนดเปนปอนดตอลูกบาศกฟุต  

คุณสมบัติของผงท่ีมีผลกระทบตอการกระจาย  ถาผงท่ีใชมีน้ําหนักมาก  การกระจายหรือลอยตัวใน

อากาศมีนอย  เนื่องจากฝุนผงจะตกลงอยางรวดเร็ว  สภาพเชนนี้ทําใหลดการฟุงกระจายของฝุนลงได  

ซ่ึงเหมาะสําหรับการพนทางอากาศเนื่องจากสามารถลดการปลิว (drift) ได  หรือการผสมน้ํามันบาง

ชนิด (mineral oil) กับสารชนิดผงในอัตรา 1-2% โดยน้ําหนัก  จะชวยลดการฟุงกระจายของฝุนผงได  

นอกจากนี้ชวยทําใหละอองของฝุนผงจับเกาะกับตนพืชไดมากข้ึนดวย 

 คุณสมบัติการไหลของสารชนิดผงเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีควรพิจารณา  สารชนิดผงนี้เม่ือบรรจุหีบ

หอแลวตองไมจับตัวกันเปนกอน  และเม่ือเทออกใสภาชนะการไหลควรสมํ่าเสมอ  โดยเฉพาะขณะท่ี

ไหลผานหัวฉีดตองมีความสมํ่าเสมอมาก  เพราะสงผลกระทบตอการกระจายของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชโดยตรง 
 

3. กระจายละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ 

 การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผลดีตามตองการนั้น  นอกจากประสิทธิภาพของสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชและชวงจังหวะเวลาการใชสารแลว  การกระจายละอองสารบนเปาหมายเปน

ปจจัยท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง  ละอองสารท่ีแพรกระจายบนเปาหมายท่ัวถึงและสมํ่าเสมอมากเทาไร  จะทํา

ใหประสิทธิภาพการปองกันกําจัดศัตรูพืชดีข้ึนดวย  ดังนั้นอาจจะกลาวไดวา “ประสิทธิภาพการ

ปองกันกําจัดศัตรูพืชสวนหนึ่งข้ึนอยูกับการกระจายของละอองสารท่ีตกลงบนเปาหมาย”  การ

กระจายของละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางทัวถึงและสมํ่าเสมอข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ดังนี้คือ 

 3.1 ขนาดและจํานวนของละอองสาร 

 3.2 ขนาดท่ีเหมาะสมของละอองสารในการจัดเปาหมาย 

 3.3 การกําหนดขนาดของละอองสารตามท่ีตองการ 
 

3.1 ขนาดและจํานวนของละอองสาร 

การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือใหเกิดการสูญเสียนอยท่ีสุดและไดผลในการกําจัดศัตรูพืช

มากท่ีสุดนั้น  ผูใชตองตระหนักวาควรพนสารใหเปนละอองสารท่ีมีขนาดเหมาะสมและสมํ่าเสมอมาก

ท่ีสุด  ท้ังนี้ละอองสารท่ีมีขนาดตางกัน  จะมีจํานวนละอองสารตอพ้ืนท่ีตางกันจากสารทีปริมาตร

เทากัน  ตัวอยางเชนในการพนสาร 1 ลิตร ในพ้ืนท่ี 6.25 ไร (1 เฮกตาร) ดวยละอองสารขนาดตางๆ 

จะมีจํานวนละอองสารท่ีตกบนพ้ืนท่ีแตกตางกัน (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3   การกระจายของละอองสารขนาดตางๆ ท่ีตกบนเปาหมายของการพนสาร 1 

ลิตร ในพ้ืนท่ี 6.25 ไร (1 เฮกตาร) 

ขนาดของละอองสาร (ไมโครเมตร) จํานวนละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.) 

  10 19,099 

  20 2,387 

  50 153 

100 19 

200 2.4 

400 0.298 

                 1,000 0.019 

        (Matthews., 1979) 
 

ตารางท่ี 4   ในปริมาณน้ํา 1 มิลลิลิตร  เม่ือขนาดของละอองสารตางกันจํานวนละออง

สารจะตางกันดังนี้ 

ขนาดของละอองสาร (ไมโครเมตร) จํานวนละอองสาร 

                 1,000 250 

                   100 250,000 

                    10 250,000,000 

        (Matthews., 1979) 
  

 จะเห็นไดวาเม่ือขนาดของละอองสารเพ่ิมข้ึน 1 เทาตัว คือจาก 10 เปน 20 ไมโครเมตร หรือ

จาก 50 เปน 100 ไมโครเมตร  จํานวนละอองสารตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเซนติเมตร  จะลดลงนับเปน

ทวีคูณไมไดลดลง 1 เทา  ตามขนาดท่ีเพ่ิมข้ึน 1 เทาตัว  ตามท่ีสวนใหญเขาใจและคาดวาจะเปน

เชนนั้น  จากตารางท่ี 4 จะเห็นไดวา  การลดลงของละอองสารใหเล็กลงมากเทาใด  จะทําใหจํานวน

ของละอองสารมากทวีคูณเทานั้น  และเม่ือจํานวนละอองสารมีมากข้ึน  โอกาสท่ีละอองสารจะถูก

เปาหมายยอมมีมากข้ึนดวย  อยางไรก็ตามการทําใหละอองสารเล็กลงมากเกินไปก็มีผลเสียเกิดข้ึนได

เชนกัน  คือการระเหยของละอองสารทําใหขนาดของละอองสารเล็กลงไปอีก  ซ่ึงมีผลใหละอองสารไม

ตกยังเปาหมายท่ีตองการและถูกกระแสลมพัดปลิวไปไดงาย 

 อยางไรก็ตามการพนสารท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชแตละชนิด  จําเปนตอง

ใหความหนาแนนของละอองสาร  หรือจํานวนละอองสารตอตารางเซนติเมตรมากพอท่ีจะปองกัน

กําจัดศัตรูพืชเหลานั้น ดังนี้คือ (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5   แสดงจํานวนของละอองสารท่ีสามารถควบคุมศัตรูพืชได 

 ดังนั้นการพนสารใหละอองสารตกลงบนเปาหมายโดยมีจํานวนไมนอยกวา 20 ละอองตอ

ตารางเซนติเมตร  นอกจากจะควบคุมศัตรูพืชอยางไดผลแลวยังสามารถลดอัตราการพนสารลงไดอีก

ดวย (ตารางท่ี 6) 
 

ตารางท่ี 6   การพนสารกําจัดผักโขมนา Amaratus ท่ีอัตราการพนสารตางๆ กัน 

อัตราการพนสาร 

(ลิตร/เฮกตาร) 

จํานวนละอองสาร 

(ละออง/ตร.ซม.) 

เปอรเซ็นตการกําจัด 

42.0 46 a 100 a 

4.7 17 b 99 a 

2.4 7 c 91 b 

 (Anon., 1980) 
  

 จะเห็นไดวาการกําจัดวัชพืชสามารถลดอัตราการพนสารจาก 42.0 ลิตรตอเฮกตาร ลงเหลือ 

4.7 ลิตรตอเฮกตาร และใหผลในการกําจัดวัชพืชไดเหมือนกัน  สรุปไดวาการกําจัดศัตรูพืชนั้น

ประสิทธิภาพสวนหนึ่งข้ึนอยูกับการกระจายของละอองสาร (จํานวนละอองสารตอตารางเซนติเมตร)  

สวนอัตราการพนสารไมมีผลตอประสิทธิภาพในการกําจัดมากนัก  ถาหากการพนนั้นสามารถกระจาย

ใหละอองสารตกลงบนเปาหมายอยางท่ัวถึงและเพียงพอ 
  

 3.2 ขนาดท่ีเหมาะสมของละอองสารในการจัดเปาหมาย 

 กอนท่ีจะทําการใชสารนั้นควรทําความเขาใจเสียกอนวา  เปาหมายของการใชสารนั้นอยูสวน

ใดของตนพืช หรือตองการใหสัมผัสกับศัตรูพืชโดยตรง  ลักษณะของตนพืชหรือศัตรูพืชนั้นเปนอยางไร 

เชน การพนสารปองกันกําจัดศัตรูฝายนั้นตองการใหละอองสารไปตกตามสวนใบ ยอด หรือกลีบดอก  

ซ่ึงเปนสวนท่ีหนอนเจาะสมอฝายจะวางไข  และตองทราบวาลักษณะดังกลาวนี้  ละอองสารขนาดใด

จึงจะเหมาะสมท่ีจะจับเปาหมายขนาดนี้ไดดีท่ีสุด  Joyce (1977) พบวาละอองสารขนาด 40 

ไมโครเมตร  จะจับเปาหมายดังกลาวไดดีท่ีสุด  และจะกําจัดหนอนเจาะสมอฝายไดดีท่ีสุดดวย 

 

สารปองกันกําจัดศัตรูพืช จํานวนละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.) 

 สารกําจัดวัชพืช 

     กอนเมล็ดงอก 

     หลังเมล็ดงอก 

สารฆาแมลง 

สารปองกันกําจัดโรคพืช 

      

20-30 

30-40 

20-30 

50-70 
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ตารางท่ี 7   ขนาดของละอองสารท่ีเหมาะสมกับเปาหมายท่ีตองการพน 

(Matthews., 1979) 
 

 จากการศึกษาคุณสมบัติของละอองสารขนาดตางๆ  Himel (1969) สรุปไดวาละอองสารท่ี

เกิดข้ึน แบงออกได 2 กลุมใหญๆ ดวยกัน คือ 

 1. ละอองสารท่ีอยูระหวาง 50-200 ไมโครเมตร  ละอองสารกลุมนี้ตกอยูในพ้ืนท่ีทําการพน

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและพ้ืนท่ีขางเคียง  บางสวนถูกกระแสลมหวนพัดพาไปได  สรุปไดวาการ

ปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยละอองสารขนาดนี้มีการสูญเสียมาก และทําใหสิ่งแวดลอมเปนพิษสูง 

 2. ละอองสารขนาดเล็กกวา 50 ไมโครเมตร  ละอองสารกลุมนี้ถูกชักนําหรือพัดพาไปยัง

เปาหมายและแทรกเขาสูทรงพุมของตนพืชไดโดยอาศัยกระแสลม  ละอองสารกลุมนี้ฟุงกระจายไดดี  

Himel (1969) สรุปไดวาในการพนสารแตละครั้งจะมีกลุมละอองสารขนาด 50 ไมโครเมตร หรือเล็ก

กวาเกิดข้ึนประมาณ 1-2% เปนกลุมของละอองสารท่ีใชกําจัดแมลงศัตรูพืชไดผลท่ีสุด 
 

ตารางท่ี 8   แสดงขนาดละอองสารท่ีตกบนเปาหมายตางๆ 

ขนาดละอองสาร 

(ไมโครเมตร) 

เปาหมายท่ีละอองสารตก 

220-340 

100-220 

 

40-100 

 

10-40 

พ้ืนดิน  รอบนอกทรงพุมของตนพืช  พืชเปาหมาย 

พ้ืนดิน  รอบนอกทรงพุมของตนพืช  ปลิวไปยังพ้ืนท่ีขางเคียง  

พืชเปาหมาย 

ท่ัวทรงพุมของตนพืช  แทรกซึมเขาในทรงพุมและฟุงกระจาย

ไปยังแปลงขางเคียง 

กระจายไดท่ัวดวยกระแสลมและสัมผัสกับแมลงเปาหมายได

ดี 
 

 จากภาพตอไปนี้แสดงใหเห็นถึงการจับเปาหมายท่ีแตกตางกันระหวางละอองสารขนาดเล็ก

และขนาดโต  ซ่ึงมีผลเก่ียวของกับสภาพและความเร็วของลมโดยรอบเปาหมายดวย 

 

 

เปาหมาย ขนาดละอองสาร (ไมโครเมตร) 

แมลงท่ีบินอยูในอากาศ เชนยุง 

แมลงท่ีอยูบนใบพืช เชนหนอนเจาะสมอฝาย 

ใบพืชโดยท่ัวไป 

ดิน (การพนวัชพืช) 

10-20 

30-50 

40-100 

250-500 
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 1. เปาหมายท่ีมีลักษณะกลม เชน ลําตนพืช 

 
 ละอองสารขนาดโตจะมีแรงปะทะและสัมผัสติดกับเปาหมายสวนหนาแตละอองสารขนาดเล็ก  

จะถูกเปาหมายในสวนดานขาง 
 

 2. เปาหมายท่ีมีลักษณะแบน เชน ใบพืช 

 
 

 ละอองสารขนาดโตปะทะกับสวนหนาและถูกเปาหมายสวนหนา  ละอองสารขนาดเล็กถูก

กระแสลมหวน (turbulence)  พัดไปติดดานหลัง 
 

 3. เปาหมายทรงพุมหนาทึบ เชน ตนฝาย และถ่ัวเหลือง 

 
 

 ละอองสารขนาดโตจับเปาหมายดานนอกของทรงพุม หรือตกลงบนพ้ืนดินเปนสวนใหญ  

สวนละอองสารขนาดเล็กแทรกเขาไปภายในไดท่ัวถึง 
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 เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชโดยท่ัวไปสามารถผลิตละอองสารท่ีมีขนาดตั้งแต 10-

400 ไมโครเมตร  การกระจายของละอองสารท่ีพนออกไปข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมขณะท่ีทําการพน

สาร  โดยเฉพาะกระแสลมในธรรมชาติเปนปจจัยท่ีสําคัญมากในการชักนําละอองสารไปยังเปาหมาย

หรือพัดพาละอองสารปลิวไปนอกเปาหมาย 
 

 3.3 การกําหนดขนาดของละอองสารตามตองการ 

 โดยท่ัวไปเกษตรกรมักจะไมไดคํานึงถึงความสําคัญของขนาดของละอองสารท่ีทําการพน  

หัวฉีดท่ีติดมากับเครื่องพนสารจะเปนชนิดใดก็ตารมของเพียงใหสามารถทําใหสารแตกตัวออกเปนฝอย

เปนใชได  แตจากเหตุผลดังกลาวขางตน  จะเห็นวาขนาดของละอองสารนั้นมีผลกระทบท่ีสําคัญอยาง

ยิ่งตอประสิทธิภาพการกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหถูกเปาหมายท่ีตองการ  อยางไรก็ตาม  

ปจจุบันไดมีการพัฒนาหัวฉีดข้ึนมาใหม  ซ่ึงสามารถผลิตละอองสารใหมีขนาดของละอองสารสมํ่าเสมอ  

ไดแก หัวฉีดประเภทใชพลังงานแรงเหวี่ยงศูนยกลาง (centrifugal energy) และประเภทใชประจุ

ไฟฟา (electrostatically charged sprays)  หัวฉีดดังกลาวสามารถปรับท่ีบังคับการไหลของสารหรือ

ความเร็วรอบของจาน  ทําใหสามารถผลิตละอองสารท่ีมีขนาดเล็กหรือโตตามท่ีตองการและมีความ

สมํ่าเสมอมากกวาประเภทอ่ืนๆ  จากการทดลองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทางอากาศซ่ึงใช หัวฉีด

แบบตะแกรงหมุน (micronair AU3000) พบวา ละอองสารขนาดประมาณ 30-70 ไมโครเมตร  ความ

หนาแนนของละอองสาร 60-90 ละอองตอตารางเซนติเมตร  สามารถปอกันกําจัดแมลงศัตรูฝายไดดีท่ี

ความกวางของแนวพนสาร 30 เมตร 
 

4. สภาพแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การท่ีละอองสารจะถูกพัดพาไปยังเปาหมายตามตองการไดนั้น  สวนมากข้ึนอยู กับ

สภาพแวดลอม  โดยเฉพาะความเร็วลม  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ เปนตน ปกติละอองสารเม่ือ

พนออกจากหัวฉีดแลว  จะตกลงสูพ้ืนในแนวดิ่ง  การตกชาหรือเร็วข้ึนอยูกับขนาด (drop size)  และ

มวล (mass) ของละอองสารวามีขนาดและน้ําหนักมากเทาใด  หากละอองสารมีขนาดโตอัตรา

ความเร็วของการตกยอมเร็วกวาละอองสารท่ีมีขนาดเล็ก  แตในธรรมชาติมีกระแสลมพัดผานใน

แนวนอน (horizontal wind)  ทําใหละอองสารปลิวไปในแนวนอนไดระยะหนึ่ง  กอนท่ีจะตกลงสู

พ้ืนดิน  ระยะทางท่ีถูกลมพัดพาไปไดไกลใกลเพียงใดนั้นข้ึนอยูกับ  ขนาดและมวลของละอองสาร

เชนกัน  ละอองสารท่ีมีขนดาโตกวา 80 ไมโครเมตร  สวนใหญจะไมถูกพัดปลิวไปตามกระแสลมไมไกล

นัก  จะตกอยูในบริเวณแปลงปลูกพืช  เนื่องจากมีตนพืชเปนสิ่งกีดขวางทิศทางลม  เม่ือลมพัดไปปะทะ

สิ่งกีดขวางนั้นๆ  จะเกิดกระแสลมหวนทําใหละอองสารตกเร็ว  สําหรับละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 

80 ไมโครเมตร  สวนใหญถูกกระแสลมพัดพาไปไกล และกระแสลมหวนจะพัดพาละอองสารขนาด

ดังกลาวใหแทรกเขาไปในตนพืชไดดีกวาละอองสารขนาดโต (ภาพท่ี 2) 
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ภาพท่ี 2 แสดงการตกและปลิวไปกับลมของละอองสารขนาดตางๆ 
 

 ลม  เปนปจจัยชวยใหมีการกระจายของละอองสาร  โดยเฉพาะการพนสารท่ีอยูในรูปผสมน้ํา 

(foliar spray)  และการพนฝุน (dust)  อาจเปนไปตามวัตถุประสงคและอาจเปนอุปสรรคขัดขวางการ

ปฏิบัติงานดวย  โดยไปแลวการปฏิบัติการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตองยกเลิกทันที  ถาความเร็ว

ของลมขณะนั้นเกิน 5 เมตรตอวินาที  หรือ 18 กิโลเมตรตอชั่วโมง  เนื่องจากกระแสลมจะพัดพา

ละอองสารสวนใหญออกไปจากพ้ืนท่ีเปาหมายและอาจเกิดอันตรายตอพ้ืนท่ีใกลเคียง 
  

 จากภาพแสดงใหเห็นถึงสภาพลมหวน (turbulence)   ท่ีเกิดข้ึนภายในแปลงปลูกพืช  

โดยเฉพาะพืชท่ีมีทรงพุมหนา เชน ฝาย  การพนสารในระบบน้ํานอย (LV)  และแบบเขมขน (ULV)  

ซ่ึงละอองสารมีขนาด 50-150 ไมโครเมตร  ควรทําการพนในขณะท่ีมีลมพัดในความเร็วผิวพ้ืน

ประมาณ 3-4 เมตรตอวินาที  ในสภาพเชนนี้ละอองสารจะปลิวแทรกเขาไปในตนพืชไดท่ัวถึงกวาใน

สภาพท่ีสมสงบหรือความเร็วลมต่ํา 

 
ภาพท่ี 3  แสดงกระแสลมหวนท่ีเกิดข้ึนภายในแปลงปลูกพืช 
 

 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ  เปนปจจัยสภาพแวดลอมท่ีมีความสําคัญและควรใหความ

สนใจเชนกัน  กลาวคือในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูง เชน เวลากลางวัน ระหวาง 11.00-14.00 น.  ชวงเวลา

ดังกลาวละอองสารท่ีมีขนาดเล็กมากน้ําในละอองสารอาจระเหยไปกอนท่ีละอองสารจะตําบน

เปาหมาย  ดังนั้นจึงไมแนะนําใหพน  การพนสารโดยท่ัวไปควรปฏิบัติในตอนเชาหรือตอนบาย  ท้ังนี้
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เนื่องจากในตอนสายเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนทําใหอากาศบริเวณระดับพ้ืนผิวดินรอนดวย  จะเกิดการ

ลอยตัวของอากาศสูงข้ึน  การเคลื่อนตัวของอากาศลักษณะนี้อาจพัดพาละอองฝุนข้ึนไปดวย  ทําให

ละอองสารไมตกบนเปาหมาย   

 ฝน  เปนปจจัยสําคัญท่ีกระทบตอประสิทธิภาพของการปองกันกําจัดศัตรูพืช  โดยเฉพาะสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีตองใชน้ําผสม  เนื่องจากฝนจะชะลางสารปองกันกําจัดศัตรูพืชออกไป  ทําให

ประสิทธิภาพลดต่ําลง  ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงการพนสารในสภาพท่ีมีแนวโนมวาฝนจะตํา  อยางไรก็ตาม

การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหมาะสมนั้น  ควรปฏิบัติขณะท่ีตนพืชหรือผิวใบตนพืชมีความชื้น

เล็กนอย  ท้ังนี้เพ่ือชวยใหการแพรกระจายของละอองสารดีข้ึน  แตไมควรพนคณะท่ีตนพืชเปยกโชก  

เนื่องจากจะทําใหการเกิดการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดงายข้ึน 

 นองจากปจจัยท่ีกลาวแลวขางตน  สภาพของตนพืช  และระยะการเจริญเติบโตของพืช  มี

ผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยการท่ีพืชมีอัตราการเจริญสูงนั้น  ทําให

พ้ืนท่ีท่ีตองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  สงผลใหนองทําการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชบอยข้ึน  เชน ในแอปเปลพ้ืนท่ีผิวจะเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา  ภายใน 2 สัปดาห  แตชวงระยะใกล

เก็บเก่ียวพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมข้ึนนอย  ทําใหจําเปนตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในชวงระยะแรกบอยครั้ง

กวาชวงปลายฤดู  นอกจากนี้ลักษณะของผิวของตนพืช  ใบและผล  สงผลกระทบตอการจับเกาะของ

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชอีกดวย  ใบพืชหรือผลท่ีมีไข (wax) เคลือบทําใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจับ

เกาะไดนอยกวาใบหรือผิวท่ีมีผิวขรุขระหรือเปนขน เชน ใบของกะหล่ําปลีท่ีมีไขเคลือบอยู  สาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชจะจับเกาะไดยาก เปนตน  นอกจากนั้นลักษณะขอบทรงพุมและความแนนทึบ

ของทรงพุมจะเปนตัวปองกันไมใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสัมผัสกับศัตรูพืชไดงาย 

 จากปจจัยตางๆ ท่ีกลาวมาขางตนลวนสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช  ดังนั้นจึงควรพิจารณาปจจัยเหลานั้นใหละเอียด  เพ่ือใหการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  มี

ประสิทธิภาพสูงสุด  ประหยัดเวลาและคาใชจายตลอดจนปลอดภัยตอผูใชและสิ่งแวดลอม 
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หัวฉีด (Nozzles) 

 
 

 หัวฉีด  เปนอุปกรณท่ีสําคัญสวนหนึ่งของเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ทําหนาท่ี

หลายๆ อยางพรอมกัน  ไดแก ทําใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแตกตัวเปนละออง (atomization or 

drop formation) ทําใหมีรูปแบบการกระจายของละอองสารบนเปาหมาย (spray drop 

dispersion or pattern formation) และ ควบคุมอัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

(flow metering) หนาท่ีท้ัง 3 ประการของหัวฉีดนี้ทําใหการพนสารมีประสิทธิภาพและบรรลุ

วัตถุประสงคตามตองการ  ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

 ทําใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแตกตัวเปนละอองสาร 

 เม่ือของเหลวนั้นถูกบังคับใหผานหัวฉีด  ของเหลวจะแตกตัวเปนละอองขนาดตางๆ กัน  

ตั้งแต ขนาด 1-2 ไมโครเมตร  จนถึง 300-400 ไมโครเมตร  ซ่ึงขนาดของละอองสารข้ึนอยูกับปจจัย

หลายประการดวยกัน ไดแก ขนาดของหัวฉีด (nozzle size)  ความดัน (operating pressure)  ความ

หนืดของสารเคมี (chemical viscosity)  ปจจัยตางๆ เหลานี้มีความสัมพันธกัน เชน ถาใชแรงดัน

สูงข้ึน  ละอองสารขนาดเล็กจะเกิดมากข้ึน  และขนาดของละอองสารโดยเฉลี่ยจะเล็กลงดวย เปนตน  

โดยท่ัวไปหัวฉีดท่ีมีรูฉีดขนาดโตจะใหละอองสารขนาดโต หรือในกรณีของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใช

มีความหนืดแลแรงตึงผิวต่ํา  การแตกตัวของของเหลวจะเกิดข้ึนงาย  ทําใหไดละอองสารขนาดเล็ก

จํานวนมาก 

 หัวฉีดทุกชนิดท่ีผลิตข้ึนใชพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น  จําใหละอองสารมีขนาดแตกตาง

กัน  หัวฉีดบางชนิดใหละอองสารมีขนาดสมํ่าเสมอมาก  บางชนิดละอองสารมีขนาดแตกตางกันมาก  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบใหเห็นถึงขนาดของละอองสารท่ีเกิดจากหัวฉีดแบบรูปพัด  และหัวฉีดแบบแรง

เหวี่ยง  ซ่ึงละอองสารท่ีเกิดข้ึนเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาตร (percentage of volume) รวม

ท้ังหมด  จะมีความแตกตางกันมาก  เห็นไดชัดเจนวา ในหัวฉีดรูปแบบพัดนั้น ประมาณ 61.90 

เปอรเซ็นต ของปริมาตรท้ังหมด  ประกอบดวยละอองสารท่ีมีขนาดโตกวา 160 ไมโครเมตร  แตจะมี

จํานวนท่ีเกิดข้ึนนอยมาก  มีประมาณ 0.80 เปอรเซ็นตของจํานวนละอองสารท้ังหมด  และคิดเปน

ปริมาตรประมาณ 4.20 เปอรเซ็นตของปริมาตรท้ังหมดเปนกลุมของละอองสารขนาด 15-50 

ไมโครเมตร  คิดเปนจํานวนละอองสูงถึง 90.80 เปอรเซ็นตของจํานวนละอองสารท้ังหมด  ดังนั้นใน

การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแตละครั้งจะพบวามีละอองสารขนาดเล็กเกิดข้ึนจํานวนมาก  ซ่ึงกลุม

ละอองสารขนาดนี้มีโอกาสท่ีจะปลิวไปตามกระแสลมไดมาก  หรือน้ําท่ีเปนสวนผสมระเหยตัวไปหมด

ทําใหละอองสารไมตกบนเปาหมายได 

 ในทางตรงกันขาม  การตรวจวัดละอองสารจากเครื่องพนสารแบบจานหมุน  ละอองสารท่ี

เกิดข้ึนท่ีมีขนาดโดกวา 160 ไมโครเมตร  จะมีปริมาตรรวมท้ังหมด 30.70% และมีจํานวนละอองสาร
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มากกวาท่ีเกิดข้ึนในหัวฉีดแบบรูปพัด  จะเห็นไดวาละอองสารท่ีเกิดข้ึนจากหัวฉีดแบบแรงเหวี่ยงนั้นจะ

ทําขนาดใกลเคียงกันจากขอมูลในตาราง  ละอองสารท่ีเกิดข้ึนขนาด 50-160 ไมโครเมตร  มีจํานวนสูง

ถึง 81.80% ของจํานวนละอองสารท้ังหมด 

 การประเมินความสมํ่าเสมอของละอองสารท่ีเกิดข้ึนนั้นประเมินไดจากอัตราสวนของคา 

VMD/NMD ถาคาของอัตราสวนนี้ =1 แสดงวาละอองสารท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดนั้นมีขนาดเทากันหมดทุก

ละอองสาร (รายละเอียดของการประเมินผลอยูในหัวขอ การประเมินประสิทธิภาพการพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช หนา 100 )  
 

ตารางท่ี 8   เปรียบเทียบการเกิดของละอองสารขนาดตางๆ จากหัวฉีดแบบรูปพัดและ

แบบแรงเหว่ียง 

ขนาดละออง 

(ไมโครเมตร) 

ปริมาตรละออง 

(%) 

ปริมาตรสะสม 

(%) 

จํานวนละออง 

(%) 

จํานวนสะสม 

(%) 

หัวฉีด : แบบรูปพัด เบอร 8002 ความดัน : 3 บาร อัตราการไหล : 700 มล./นาที 

563-262 

262-160 

160-113 

113-84 

84-65 

65-50 

50-30 

30-15 

< 15 

26.17 

35.77 

17.52 

8.78 

4.81 

2.73 

2.66 

1.12 

0.27 

61.94 

 

0.07 

0.75 

1.36 

1.82 

2.31 

2.86 

8.45 

21.90 

60.46 

0.08 

 

 

33.48 

 

 

 

8.39 

 

4.22 

 

 

90.81 

ละอองสารมีขนาด VMD = 192 ไมโครเมตร 

ละอองสารมีขนาด NMD = 12 ไมโครเมตร 

อัตราสวนระหวาง VMD/NMD = 16  

จากปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 1 ลิตร  มีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 50 

ไมโครเมตร = 89,135,700 ละอองสาร  และมีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมโครเมตร 

= 0 ละอองสาร 
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หัวฉีด : แบบแรงเหว่ียงมินิ อัลวา : ความเร็วรอบ 5,900 รอบ/นาที 

563-262 

262-160 

160-113 

113-84 

84-65 

65-50 

50-30 

30-15 

< 15 

0.0 

0.0 

30.78 

52.59 

13.38 

2.59 

0.64 

0.02 

0.0 

 

30.78 

 

0.0 

0.0 

9.79 

44.47 

26.29 

11.06 

6.91 

1.37 

0.11 

 

9.79 

 

 

68.56 

 

 

81.82 

 

0.66 

 

 

8.39 

ละอองสารมีขนาด VMD = 104 ไมโครเมตร 

ละอองสารมีขนาด NMD = 88 ไมโครเมตร 

อัตราสวนระหวาง VMD/NMD = 1.88 

จากปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 1 ลิตร  มีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 50 

ไมโครเมตร = 1,997,800 ละอองสาร  และมีจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมโครเมตร 

= 0 ละอองสาร 

(Anon, 1991) 
 

 ทําใหมีรูปแบบการกระจายของละอองสารบนเปาหมาย 

 เม่ือใหของเหลวไหลผานหัวฉีด  จะมีการกระจายตัวของของเหลวทําใหเกิดละอองสารข้ึน  

รูปแบบการกระจายของละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะแตกตางกันตามชนิดของหัวฉีด โดยท่ัวไปแลวของเหลว

ท่ีถูกบังคับใหไหลผานหัวฉีดเม่ือกระจายตัวเปนละอองสารจะมีความเร็วในระยะเริ่มแรกสูงเพียง

พอท่ีจะชักนําละอองสารไปสูเปาหมายได การกระจายของละอองสารหลังจากนั้นจะตองอาศัยกระแส

ลมในธรรมชาติชวยพัดพาไป  

 การกระจายของละอองสารท่ีเกิดข้ึน เก่ียวของกับปจจัยตางๆ ดังนี้ คือ แรงโนมถวงหรือแรง

ดึงดูดของโลก (gravity) การเคลื่อนท่ีของกระแสลม (air movement) ลักษณะการเกิดของละออง

สาร (droplet atomization) การระเหยตัวของของเหลว (evaporation of spray liquid) และการ

ตกบนเปาหมาย (deposition on target) 

 ละอองสารเม่ือเกิดข้ึนแลวจะมีการเคลื่อนท่ีตามสภาพของสิ่งแวดลอมอยางใดอยางหนึ่ง ใน

สภาพท่ีไมมีกระแสลม (still air) ละอองสารจะตกลงในแนวดิ่งตามแรงดึงดูดของโลก ความเร็วการตก

ลงบนเปาหมายนั้น ข้ึนอยูกับขนาดของละอองสาร (droplet size) ความหนาแนนของละอองสารตอ

ปริมาตร (droplet density) และลักษณะรูปรางของละอองสาร (shape of the droplet) 

ตัวอยางเชน ละอองสารขนาดเล็ก 30 ไมโครเมตร จะใชเวลานานมากกอนท่ีจะตกบนเปาหมาย การท่ี
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ละอองลอยตัวอยูในอากาศไดนาน ทําใหละอองสารเหลานั้นไดรับผลกระทบจากสภาพแวดลอมได 

เขน ถามีกระแสลมเกิดข้ึนละอองสารจะถูกพัดพาไปไดระยะทางพอสมควรกอนตกบนเปาหมาย หรือ

ถาอุณหภูมิสูงโอกาสท่ีน้ําท่ีผสมอยูในละอองสารจะระเหยไปก็สูงดวย เปนตน (ตารางท่ี 2) 

  

 ตารางท่ี 2 แสดงการปลิวของละอองสาร ขนาดตางๆ ในสภาพท่ีกระแสลมมีความเร็ว 1 

เมตร/วินาที เม่ือปลอยจากความสูง 1 เมตร 

ขนาดละออง 

(ไมโครเมตร) 

5 10 50 100 500 

ระยะทาง 

(เมตร) 

1,350 340 13.5 3.5 0.48 

(Anon,1991) 
  
 ละอองสารท่ีลอยตัวอยูในกระแสลมนานๆนั้น น้ําท่ีผสมอยูในละอองสารจะระเหยตัวออกไปมี

สูงมาก (ตารางท่ี 3) อัตราการระเหยตัวของน้ําท่ีผสมอยูในละอองสาร ข้ึนอยูกับ  พ้ืนท่ีผิวของละออง

สาร  เปรียบเทียบใหเห็นชัดเจนจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจํานวน 1 ลิตร  ถาทําใหเกิดละอองสาร

ขนาด 10 ไมโครเมตร  มีพ้ืนท่ีผิวของละอองสารทุกละอองสารทุกละอองรวมกันถึง 600 ตารางเมตร 

และถาเปนละอองสารขนาด 100  จะมีพ้ืนท่ีผิวเพียง 60 ตารางเมตร ดังนั้นละอองสารขนาดเล็กๆ จะ

มีพ้ืนท่ีผิวมาก  ซ่ึงสงผลใหมีอัตราการระเหยตัวสูงดวย 
 

ตารางท่ี 3   แสดงจํานวนของละอองสารขนาดตางๆ และพ้ืนท่ีผิวของละอองสารท่ี

เกิดข้ึนจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 1 ลิตร 

ขนาดละออง 

(ไมโครเมตร) 

จํานวนละออง/

ลิตร (x107) 

พ้ืนท่ีผิวของละออง/

ลิตร (ตารางเมตร) 

อัตราการระเหย 

10 

50 

100 

150 

300 

190,985.5 

1,527.9 

191.0 

56.6 

7.1 

600 

120 

60 

40 

20 

- 

40 

8 

3 

1 
 

 จากขอมูลในตารางท่ี 3  ละอองสารขนาดเล็กซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวสูงมาก  ทําใหมีอัตราการระเหยตัว

สูงมากดวย  ละอองสารขนาด 50 ไมโครเมตร  น้ําท่ีผสมอยูในละอองสารจะระเหยออกหมดในเวลา

เพียง 4 วินาที  ผลท่ีเกิดข้ึน คือ ละอองสารนั้นจะเหลือแตสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  และมีขนาด

ละอองสารเล็กลงมากดวย เหลือขนาดประมาณ 10 ไมโครเมตร  ซ่ึงจะปลิวไปกับกระแสลมไมตกบน

ตนพืช  โดยท่ัวไปแลวละอองสารขนาด 30 ไมโครเมตร หรือเล็กกวาจะลอยตัวอยูในอากาศตลอดเวลา  
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 ทําใหมีรูปแบบการกระจายของละอองสารบนเปาหมาย 

อัตราการไหลของของเหลวหรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืชข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ ไดแก 

ขนาดและชนิดของหัวฉีด ตลอดจนความดันในระบบของการพนสาร  โดยหลักการคือ อัตราการไหล

จากหัวฉีดใดๆ จะเปนสัดสวนกับรากท่ี 2 (square root) ของความดันเสมอ (flow rate = 

√pressure) ดังนั้นการเพ่ิมหรือเปลี่ยนความดันใหสูงข้ึนเพ่ือตองการเพ่ิมอัตราการพนสารใหสูงข้ึนจึง

ไมคอยนิคมปฏิบัติกัน  เนื่องจากตองใชความดันสูงมาก เชน ถาตองการเพ่ิมอัตราการพนสารมากข้ึน

เปน 2 เทา จําเปนตองใชความดันสูงข้ึนถึง 4 เทา  นอกจากนี้การเพ่ิมความดันสูงข้ึนจะทําใหละออง

สารท่ีเกิดข้ึนไมเปนไปตามท่ีตองการ คือละอองสารมีขนาดเล็กลง  และยังมีผลใหหัวฉีดสึกกรอนเร็วข้ึน

ดวย  โดยท่ัวไปแลวเม่ือเพ่ิมอัตราการพนสารใหสูงข้ึน แนะนําใหเปลี่ยนหรือเลือกใชหัวฉีดท่ีมีขนาดโต

ข้ึน (ภาพท่ี 1) 

 
ภาพท่ี 1  แสดงถึงอัตราการไหลเพ่ิมข้ึน เม่ือความดันสูงข้ึนในหัวฉีดแบบเดียวกัน 
 

 การเพ่ิมความดันใหสูงข้ึนนั้น  นอกจากจะทําใหอัตราการไหลของของเหลวเพ่ิมข้ึนแลว  การ

เพ่ิมความดันยังมีผลตอมุมพนดวย เม่ือความดันสูงข้ึน จะทําใหมุมพนกวางข้ึนดวย (ภาพท่ี 2) 

 
การเปลี่ยนแปลงของมุมพน และอัตราการไหลของหัวฉีดนั้น  นอกจากจะเกิดจากความดันใน

ระบบการพนสารแลว  ยังเกิดจากชิ้นสวนตางๆ ของหัวฉีดดวย เชน ขนาดของรูหัวฉีด และจํานวนของ

รูในแผนกระแสวน (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4   แสดงอัตราการไหลและมุมพน เม่ือใชรูหัวฉีด และแผนกระแสวนขนาดตางๆ 

ท่ีความดัน 2 ระดับ 

ขนาดรูหัวฉีด 

(มม.) 

จํานวนรูใน

แผนกระแส

วน 

ความดัน 1.03 บาร ความดัน 2.70 บาร 

อัตราการไหล 

(ล./นาที) 

มุมพน 

(องศา) 

อัตราการไหล 

(ล./นาที) 

มุมพน 

(องศา) 

1.04 1 

2 

4 

0.22 

0.38 

0.49 

41 

32 

26 

0.30 

0.61 

0.67 

67 

51 

46 

1.60 1 

2 

4 

0.31 

0.68 

0.83 

64 

63 

59 

0.45 

1.10 

1.36 

79 

74 

69 

2.39 2 

4 

1.06 

1.32 

77 

70 

1.67 

2.20 

85 

79 

 (Matthews, 1979) 
 

 จากขอมูลในตารางแสดงใหเห็นวา  หัวฉีดขนาดเดียวกันเม่ือจํานวนรูของแผนกระแสวน

เพ่ิมข้ึน  จะทําใหอัตราการไหลของของเหลวเพ่ิมข้ึน และมีมุมพนลดลง  ผลท่ีเกิดข้ึนนี้จะสงผลกระทบ

ตอการแพรกระจายของละอองสารดวย 
 

หัวฉีดชนิดตางๆ (types of nozzles) 

 หัวฉีดท่ีใชในการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด  สามารถจัดแบงออกตามลักษณะ

ของแหลงท่ีใหกําเนิดพลังงาน ไดดังนี้ 
 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว (hydraulic or pressure nozzles) 

หัวฉีดชนิดนี้นิยมใชกันมาก  ซ่ึงจะใชกับเครื่องพนสารชนิดตางๆ ท้ังเครื่องพนสารขนาดเล็กท่ี

ไมใชเครื่องยนตและเครื่องพนสารขนาดใหญชนิดใชเครื่องยนต หรือลากจูงดวยรถแทรกเตอร มี

หลักการ คือใชความดันซ่ึงไดจากของเหลวหรือลมบังคับใหสารละลายของเหลวไหลผานรูหัวฉีด 

(orifice)  เม่ือของเหลวผานจากรูหัวฉีดออกไปจะแตกตัวเปนละอองสารขนาดตางๆ กัน ท้ังขนาดเล็ก

และขนาดใหญท่ีแตกตางกันมาก  ความดันและขนาดของรูหัวฉีด เปนปจจัยสําคัญควบคุมขนาดของ

ละอองสารท่ีเกิดข้ึน  ถาความดันสูงละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะเปนฝอยละเอียด  ตรงกันขามถาใชความดัน

ต่ําละอองสารท่ีเกิดข้ึน  ถาความดันสูงละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะเปนฝอยละเอียด  ตรงกันขามถาใชความ

ดันต่ําละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดโต  ขนาดของรูหัวฉีดก็เชนกัน  รูหัวฉีดขนาดเล็ก  จะไดละออง

สารท่ีเล็กละเอียด และถารูหัวฉีดมีขนาดโตละอองสารท่ีไดจะหยาบ  นอกจากนี้ความดันยังเปนปจจัย

ควบคุมอัตราการไหลของของเหลวอีกดวยตามท่ีไดกลาวแลว  เม่ือของเหลวภายใตความดันผานพนรู
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หัวฉีด  จะเกิดการกระจายของของเหลวในรูปแบบตางๆ  ซ่ึงรูปแบบการเกิดละอองสารจากหัวฉีดชนิด

นี้มี 3 รูปแบบดวยกันคือ 

1. แตกตัวออกจากขอบของแผนฟลมของของเหลว (rim disintegration) 

2. แตกตัวจากการพลิ้วของแผนฟลมของของเหลว (wavy disintegration) 

3. แตกตัวจากการเกิดชวงวางในแผนฟลมของของเหลว (perforated disintegration) 

 
 

ภาพท่ี 3  การเกิดของละอองสารจากหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวรูปแบบตางๆ 
 

สวนประกอบของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวมีสวนประกอบใกลเคียงกันมาก  แตกตางกันในสวนของปลาย

หัวฉีด (nozzle tip) เทานั้น  ชิ้นสวนตางๆ ประกอบดวย  ตัวหัวฉีด (nozzle body) ตะแกรงกรอง 

(filter or strainer) แผนกระแสวน (swirl plate or core) (ใชเฉพาะในหัวฉีดแบบรูปกรวย รูหัวฉีด 

(nozzle tip or orifice) และฝาครอบหัวฉีด (nozzle cap) ตําแหนงการประกอบชิ้นสวนตางๆ แสดง

ไว 

  
ภาพท่ี 4  แสดงช้ินสวนตางๆ ของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวแบงเปน 3 แบบ คือ หัวฉีดแบบรูปกรวย (cone type nozzle) 

หัวฉีดแบบแรงปะทะ (impact type nozzle) และหัวฉีดแบบรูปพัด (fan type nozzle) 

 1. หัวฉีดแบบรูปกรวย  เปนหัวฉีดท่ีนิยมใชกันมากในการปองกันกําจัดศัตรูพืช  

ประกอบดวยชิ้นสวนสําคัญ 2 ชิ้น คือ รูหัวฉีด ทําดวยโลหะบางๆ เจาะรูขนาดเล็กตรงกลาง  และแผน

ทําใหเกิดกระแสวน ทําดวยโลหะหรือวัสดุแข็งเปนแผนบางๆ หรือเปนแทงกลม มีรูหรือรองเอียงให
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ของเหลวไหลผานเพ่ือใหเกิดการหมุนวนดานหลังของรูหัวฉีด และเม่ือผานรูหัวฉีดออกไปจะมีการ

กระจายของละอองสารเปนรูปทรงกรวยกลม (cone type) ลักษณะการกระจายของละอองสารมี

ดวยกัน 2 รูปแบบ  เม่ือทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ถาพ้ืนท่ีตรงกาลางของรูปกรวยนั้นวาง 

เรียกวา หัวฉีดแบบกรวยกลวง (hollow cone nozzle)  แตถารูปกรวยนั้นมีละอองสารกระจายเต็ม

ในวงกลม เรียกวา หัวฉีดแบบกรวยทึบ (solid cone type) โดยท่ัวไปนิยมใชหัวฉีดแบบกรวยกลวง

มากกวากรวยทึบเนื่องจากสิ้นเปลืองสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนอยกวา  หัวฉีดแบบนี้มีขนาดของรูฉีด

และแผนทําใหเกิดกระแสวนใหเลือกหลายขนาดเพ่ือใหไดอัตราการไหลและขนาดของละอองสารท่ี

ตองการ  โดยท่ัวไปประสิทธิภาพการทํางานของหัวฉีดชนิดนี้จะสูงสุดเม่ือใชความดัน ตั้งแต 40-60 

ปอนดตอตารางนิ้ว  และเนื่องจากละอองสารสามารถวิ่งเขาหาเปาหมายไดทุกทิศทางจึงนิยมใชพนสาร

ฆาแมลง และสารปองกันกําจัดโรคพืช 

 นอกจากหัวฉีดท้ัง 2 แบบท่ีกลาวแลว  มีหัวฉีดแบบรูปกรวยอีกชนิดหนึ่งท่ีผลิตมาเพ่ือพน

ละอองสารใหสามารถคลุมพ้ืนท่ีกวางๆ ได เปนหัวฉีดแบบรูปกรวยท่ีมีมุมพนกวางกวาปกติ (hollow 

cone wide angle) หัวฉีดชนิดนี้ใหมุมพนกวางถึง 140 องศา  มีวัตถุประสงคเพ่ือลดการฟุงกระจาย

ของละอองสาร  เนื่องจากละอองสารท่ีเกิดข้ึนมีขนาดโตกวาปกติ 

             
กรวยกลวง                กรวยทึบ 

ภาพท่ี 5  แสดงการกระจายของละอองสารจากหัวฉีดแบบกรวยกลวงและกรวยทึบ 
 

2. หัวฉีดแบบแรงปะทะ เปนหัวฉีดสําหรับพนสารกําจัดวัชพืชโดยเฉพาะ  ทําดวยโลหะหรือ

พลาสติกแข็ง เปนชิ้นเดียว  มีรูขนาดตางๆ ตรงกลางของเหลวท่ีไหลผานรูนี้จะปะทะกับแผนก้ัน  แลว

กระจายตัวออกเปนละอองในลักษณะของรูปพัด  มีมุมระหวาง 100-145 องศา  ข้ึนอยูกับความดันท่ี

ใช  แตโดยท่ัวไป  หัวฉีดแบบนี้ใหการกระจายของละอองสารกวางมากกวาหัวฉีดชนิดอ่ืน และใชความ

ดันคอนขางต่ําประมาณ 5-15 ปอนดตอตารางนิ้ว เพ่ือตองการใหไดละอองขนาดโตจะไดไมปลิวไปถูก

พืชอ่ืนท่ีอยูขางเคียง  พ้ืนท่ีท่ีละอองสารตกลงจะเปนรูปวงรีแคบๆ บริเวณปลายท้ัง 2 ขางจะบานออก

เล็กนอย 
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ภาพท่ี 6  แสดงการกระจายของละอองสารจากหัวฉีดแบบแรงปะทะ 

 

 3. หัวฉีดแบบรูปพัด หัวฉีดแบบนี้ทําดวยวัตถุชิ้นเดียว  มีลักษณะกลมแบน  ตรงกลางเจาะรู

เปนรูปวงรีเล็กๆ ใหของเหลวไหลผาน  ของเหลวท่ีไหลผานรูหัวฉีดดวยความดันสูงจะกระทบกัน และ

แผกระจายออกเปนรูปพัด  โดยมีการกระจายบนเปาหมายในลักษณะเรียวหัว-ทาย (tapered edge 

pattern) มีความกวางของมุมท่ีของเหลวออกมาอยูระหวาง 65-110 องศา  อัตราการไหลของ

ของเหลวจะมีมากหรือนอยข้ึนอยูกับ ขนาดของรูหัวฉีดและความดัน  หัวฉีดชนิดนี้ใชในการพนสาร

กําจัดวัชพืช  โดยใชความดันต่ําประมาณ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว  เพ่ือบังคับใหไดละอองสารมีขนาดโต

จะไดไมปลิวไปถูกพืชขางเคียง  นอกจากนั้นยังสามารถใชพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืชได  

หรือใชในงานทางสาธารณสุขเพ่ือพนสารกําจัดยุง  โดยใชความดันสูงข้ึนประมาณ 40-60 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว  ท้ังนี้เพ่ือใหไดละอองสารท่ีเล็กละเอียด เปนตน 

 หัวฉีดแบบรูปพัดมีหลายรูปแบบ ไดแก รูปพัดแบบมาตรฐาน (standard fan nozzle)  รูป

พัดแบบใชความดันต่ํา (flat fan low pressure) รูปพัดแบบละอองสารออก 2 ขาง (twin fan)  และ

รูปพัดแบบท่ีมีการกระจายของละอองสารสมํ่าเสมอ (even fan spray nozzle)  ซ่ึงหัวฉีดแบบหลังนี้

เหมาะสําหรับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชระหวางแถวปลูกพืช (band treatment)  หัวฉีดแบบนี้

มีอัตราการไหล และมุมกวางใหเลือกใชหลายขนาด 

        
       แบบมาตรฐาน          แบบใหการกระจายสมํ่าเสมอ 

ภาพท่ี 7  แสดงการกระจายของละอองสารจากหัวฉีดแบบรูปพัดแบบตางๆ 
 

มุมพน (spray angle) 

 ความกวางของของเหลวท่ีพนออกจากหัวฉีด เรียกวา มุมพน ความกวางของมุมพนนี้ข้ึนอยู

กับรูปแบบและชนิดของหัวฉีด  รวมท้ังความดันท่ีใชในระบบการพนสารดวย  เม่ือใชความดันสูงข้ึน  มี

ผลใหมุมพนกวางมากข้ึน  และละอองสารท่ีไดมีขนาดเล็กลง 

 

Facebook : กลุม่งานวจิัยการใช้สารป้องกันกําจดัศัตรพูืช



~ 23 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

 
ภาพท่ี 8  แสดงมุมการพน และความกวางของของเหลวท่ีตกบนพ้ืน 
 

การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 การใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวนี้  ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการใชงาน  โดยพิจารณา

พรอมกับอุปกรณเครื่องพนสารทีใช และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะทําการพน สามารถเลือกใชตาม

ตารางท่ี 5 

 การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว  นอกจากตองคํานึงถึงชนิดของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชแลว ยังตองพิจารณาถึงอัตราการพนสารตอหนวยเวลาและความกวางของแนวพนสารดวยจึง

จะไดประสิทธิภาพการใชงานสูงสุด  รวมท้ังประหยัดเวลา คาใชจายตางๆ ดวย 

 

ตารางท่ี 5  การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวกับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

              ชนิดตาง ๆ 
 

เครื่องพนสาร สารปองกันกําจัดศัตรูพืช หัวฉีด หมายเหตุ 

ประกอบคานหัวฉีด สารกําจัดวัชพืช 

สารฆาแมลง 

 

สารปองกันกําจัดโรคพืช 

รูปพัด 

รูปกรวย 

รูปพัด 

รูปกรวย 

พนเปนแนวหรือ 

พนท่ัวท้ังแปลง 

สูบโยกสะพายหลัง สารกําจัดวัชพืช 

 

สารฆาแมลง 

สารปองกันกําจัดโรคพืช 

รูปพัด 

แรงปะทะ 

รูปกรวย 

รูปกรวย 

พนใหท่ัวและสมํ่าเสมอ

ท้ังแปลง 
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1. อัตราการพนสารของหัวฉีดตอหนวยเวลา (spray volume per time)  

ปจจัยนี้จะเปนตัวกําหนดความเร็วของการปฏิบัติงาน ไดแก ความเร็วของการเดินพน  

(walking speed) หรือความเร็วของรถแทรกเตอรท่ีลากจูงเครื่องพนสาร (tractor speed) 

2. ความกวางของแนวพนสาร (swath width) 

ปจจัยนี้เปนตัวกําหนดจํานวนแนวของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (แนวตอพ้ืนท่ี) แนว 

พนสารท่ีกวางมาก จํานวนแนวการพนสารจะลดลง โดยท่ัวไปการกระจายของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชจะกวางหรือแคบนั้น ข้ึนอยูกับแบบและชนิดหัวฉีดท่ีเลือกใช หรือความยาวของคานหัวฉีด 

(boom & nozzles) หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวท่ีกลาวแลวขางตนใหการกระจายของของเหลว

กวางหรือแคบแตกตางกัน ซ่ึงตรวจวัดไดจากความกวางของแนวพนสารท่ีผานพนหัวฉีด เรียกวา มุม

พน (spray angle) และระดับความสูงของหัวฉีดจากเปาหมาย (nozzle or boom height) การ

เลือกใชหัวฉีดท่ีมี มุมพนกวาง จะชวยเพ่ิมการกระจายของละอองสาร และพ้ืนท่ีท่ีทําการพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึน ทํานองเดียวกันถายกระดับของหัวฉีดสูงข้ึน ความกวางของแนวพนสาร

จะเพ่ิมข้ึนดวย 

 การเลือกใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวนี้ นอกจากขอท่ีควรพิจารณาดังไดกลาวแลว ยังมี

รายละเอียดปลีกยอยท่ีควรพิจารณาอีก ไดแก ราคาของหัวฉีดตัวแทนจําหนาย หรือ ความสะดวกใน

การหาซ้ือหัวฉีดมาใช เปนตน 
 

การจําแนกคุณลักษณะของหัวฉีด (nozzle classification) 

 หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว ผลิตออกจําหนายหลายชนิดหลายรูปแบบ โดยแตละแบบจะใช

เครื่องหมายเปนรหัสกํากับไวไมเหมือนกัน ระบบของบริษัท spraying systems กําหนดคุณลักษณะ

ของหัวฉีดดังนี้ 

 
 ภาพท่ี 9  แสดงคุณลักษณะของหัวฉีดตามระบบของบริษัท spraying systems 
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1.  หัวฉีดแบบรูปพัด 

กําหนดคุณลักษณะของหัวฉีดดวย มุมพน และอัตราการไหล (flow rate) ของ 

หัวฉีดท่ีความดัน 3 บาร 
 

ตารางท่ี 6  คุณลักษณะตาง ๆ ของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวในระบบของบริษัท  

              spraying  systems 
 

รหัส มุมพน (องศา) อัตราการไหล 

(แกลลอน/นาที) 

11001 110 0.1 

110015 110 0.15 

8020 80 2.0 
 

 โดยท่ัวไปหัวฉีดแบบนี้ จะเขียนตัวเลขดังกลาวไวท่ีปลายหัวฉีด (nozzle tip) โดยเขียนเปน

ตัวเลขเรียงกัน เชน 11001, 110015 หรือ 8020 
 

2.  หัวฉีดแบบรูปกรวย 

หัวฉีดแบบรูปกรวยประกอบดวยชิ้นสวนสําคัญ 2 ชิ้น ไดแก แผน กระแสวน  และ รูหัวฉีด 

ท้ังแผนกระแสวนและรูหัวฉีด สามารถถอดเปลี่ยนได ดังนั้นจึงสามารถเลือกหัวฉีดเพ่ือกําหนดอัตรา

การพนพนตามตองการไดงาย อยางไรก็ตาม ตามระบบของบริษัท spraying systems ไดกําหนด

ขนาดของรูหัวฉีดเปนตัวเลขตั้งแต 1 – 16  และแผนกระแสวนท่ีทําใหเกิดการกระจายของละอองสาร

แบบรูปกรวยกลวง กําหนดตัวเลขเปน 13 23 45 และ 46 และ แผนกระแสวนท่ีทําใหการกระจาย

ของละอองสารเปนกรวยทึบ กําหนดตัวเลขเปน 31 33 35 และ 56 

 ในระบบของ  The British Crop Protection Council (BCPC) ได กําหนด nozzle codes 

ไวดังนี้ :- 
 

 ตารางท่ี 7  คุณลักษณะตาง ๆ ของหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวในระบบ BCPC 
  

ชนิดหัวฉีด มุมพน อัตราการไหล ระดับความดัน 

F (แบบรูปพัด)  

HC (แบบกรวยกลวง)  

D  (แบบแรงปะทะ)  

FE (แบบรูปพัดสมํ่าเสมอ) 

องศา ลิตรตอนาที ท่ัวไป ท่ี 3 บาร แตใช 

1 บาร ลําหรับหัวฉีด

แบบแรงปะทะ 

 (Anon, 1990) 
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 ตัวอยาง เชน 

BCPC-CODE รายละเอียด อัตราการไหล (ลิตร/นาที) ความดัน 

(บาร) 

F 110/1..6/3 แบบรูปพัด มุม 110  1.6 3.0 

HC-/0.47/3 แบบกรวยกลวง 0.47 3.0 

D-/2.4/1 แบบแรงปะทะ 2.4 1.0 

FE 80./1.18/3 แบบรูปพัด มุม 80  

ล ะ อ อ ง ส า ร ก ร ะ จ า ย

สมํ่าเสมอ 

1.18 3.0 

 (Anon, 1990) 
 

วัสดุท่ีใชทําหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว 

 วัสดุท่ีใชทําหัวฉีดเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการพนสาร และการสูญเสีย

สารปองกันกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากการสึกกรอนของหัวฉีดหลังตากการใชงาน วัสดุท่ีใชทําหัวฉีดมี

หลายชนิดและมีความคงทนตอการใชงานแตกตางกัน ไดแก เซรามิค (cersmic) สแตนเลส (stainless 

steel) ทองเหลือง (brass) พลาสติกและ sintered alumina วัสดุเหลานี้ ทองเหลืองสึกกรอนไดงาย

ท่ีสุด สแตนเลสอยางแข็งทนตอการสึกกรอนไดสูงกวาทองเหลืองและ sintered alumina ทนตอการ

สึกกรอนไดดีท่ีสุด 
 

 ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบอัตราการสึกกรอนของวัสดุชนิดตาง ๆ ท่ีใชทําหัวฉีด กับ 

                        ทองเหลือง 

วัสดุ hardi Spraying systems 

ทองเหลือง 1 1 

เหล็กสเตนเลส 2-5 3 

ไนลอน - - 

โพลีโพรไพลีน 3-8 - 

เหล็กสเตนเลสอยางแข็ง 10-20 15 

ทังสเตนคารไบด - 130 

เชรามิก 100-800 100 

ซินเตอรอะลูมินา   

 การเทียบการสึกกรอน ใชการประเมินความทนทานเปนจํานวนเทาของทองเหลือง 

              (Anon,  1992) 
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 การเลือกใชหัวฉีด จึงควรพิจารณาถึงวัสดุท่ีทําดวย ท้ังนี้เพราะการสึกกรอนของวัสดุทําให

ขนาดของรูหัวฉีดเปลี่ยนไป มีผลใหการกระจายของละอองสารไมสมํ่าเสมอ และอัตราการไหลของ

หัวฉีดเพ่ิมข้ึน ดังนั้นหัวฉีดท่ีมีการสึกกรอนงายจําเปนตองเปลี่ยนใหมยูเสมอ การตรวจสอบกวาหัวฉีดท่ี

ใชสึกกรอนหรือไม และการสึกกรอนนั้นมากนอยระดับใด ตรวจสอบไดโดยใชวิธีเปรียบเทียบอัตราการ

ไหลของของเหลว ระหวางหัวฉีดใหมกับหัวฉีดท่ีใชแลว ถาอัตราการไหลของของเหลวมากกวา 10% 

ของอัตราเดิมควรเปลี่ยนหัวฉีดใหม 
 

ตะแกรงกรอง (filters or strainers) 

 การใชหัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลวนั้นสิ่งท่ีขาดไมไดคือ ตะแกรงกรอง ท้ังนี้เพ่ือปองกันเศษ

ดินหรือหินท่ีติดมากับน้ําท่ีใชผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมใหอุดตันหัวฉีด ตะแกรงกรองท่ีใชตองมี

ขนาดของรูเล็กกวารูหัวฉีดเสมอ และควรเลือกใชขนาดของตะแกรงกรองใหพอดีกับอัตราการไหล 

(nozzle out put) ของหัวฉีดดวย (ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 10) 
 

  ตารางท่ี 9  แสดงรายละเอียดการเลือกใชตะแกรงกรอง 

อัตราการไหล ตะแกรง 

ลิตร/นาที Lmp-แกลลอน/นาที U.S- แกลลอน/นาที (mesh) 

> 0.8 > 0.18 > 0.22 100 

0.8 – 3.0 0.18 – 0.66 0.22 – 0.79 50 

3.0 > 0.66 > 0.79 > 30 

  (Anon, 1990) 
 

 
ภาพท่ี 10  ขนาดของตะแกรงกรองท่ีใชกับเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

หัวฉีดชนิดใชแรงลม (gaseous nozzles) 
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 หัวฉีดชนิดนี้ใชรวมกับเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม ละอองสารเกิดข้ึนจาก

การเคล่ือนท่ีของมวล 2 ชนิด  ไดแก กระแสลม (air stream) และของเหลว (liquid stream) โดย มี

หลักการดังนี้ ของเหลวจากถังบรรจุสาร (pesticide tank) ถูกบังคับใหไหลตามทอสงสาร (pesticide 

hose) ซ่ึงปลายทางออกของทอสงสารจะโผลตรงกลางทางเดินของกระแสลมซ่ึงเปาออกมาดวย 

ความเร็วสูง ของเหลวนั้นจะถูกกระแสลมตีใหแตกตัวออกเปนละอองสารขนาดเล็ก และถูกพัดพาไปยัง

เปาหมาย (ภาพท่ี 11) ขนาดของละอองสารจะเล็กหรือโตข้ึนอยูกับความเร็วของลม และอัตราการไหล

ของของเหลว ถากระแสลมมีความเร็วสูงและอัตราการไหลนอย ละอองสารจะมีขนาดละเอียดมาก 

และตรงกันขามถาความเร็วลมต่ํา อัตราการไหลผานหัวฉีดมาก ละอองสารท่ีเกิดข้ึนมีขนาดโตข้ึนดวย 

(ภาพท่ี 12) 

 
ภาพท่ี 11 แสดงการเกิดของละอองสารจากหัวฉีดชนิดใชแรงลม ภาพบนละอองเกิดจาก

กระแสลม และใบพัดตีของเหลวใหแตกกระจาย ภาพลางละอองเกิดจากกระแสลมตี

ของเหลวใหแตกกระจาย 
 

 
ภาพท่ี 12  แสดงการเกิดของละอองสารท่ีขนาดแตกตางกันเนื่องจากความเร็วกระแสลม

และ อัตราการไหลของของเหลวท่ีผานลงในกระแสลม 
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หัวฉีดชนิดใชแรงเหว่ียง (centrifugal nozzles) 

 หัวฉีดชนิดนี้ไดรับการพัฒนาข้ึนเพ่ือใหสามารถผลิตละอองสารท่ีมีขนาดเล็กและสมํ่าเสมอ

ดีกวาหัวฉีดตาง ๆ ท่ีกลาวมาแลว หลักการทํางานของหัวฉีดประเภทนี้ ไดแก ใหของเหลวจํานวนนอย

ไหลลงบนจานหรือตะแกรงลวดทรงกลม (spinning disc or spinning cage) ท่ีหมุนดวยความเร็วสูง 

ของเหลวดังกลาวจะถูกสลัดออกโดยรอบขอบจานทําใหเกิดละอองสารข้ึน เชน หัวฉีดของเครื่องพน

สารแบบจานหมุน (ULVA) ท่ีทํางานดวยแบตเตอรี่ หรือใหของเหลวไหลผานตะแกรงลวดทรงกลมท่ี

กําลังหมุนอยูดวยความเร็วรอบสูง ของเหลวจะถูกเหวี่ยงออกมา ตะแกรงจะตีของเหลวนั้นใหแตก

กระจายเปนละอองสารท่ีละเอียดมาก เชน หัวฉีด micronair ขนาดของละอองสารท่ีเกิดข้ึนจากหัวฉีด

แบบนี้ ข้ึนอยูท่ีความเร็วรอบของจานหมุน หรือตะแกรงหมุน ถาจานหรือตะแกรงหมุนดวยความเร็ว

รอบสูง ละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะละเอียดมาก แตถาความเร็วรอบต่ําจะไดละอองสารขนาดโตข้ึน  

(ภาพท่ี 13) 

 
 

ภาพท่ี 13  แสดงการเกิดละอองสารของหัวฉีดชนิดใชแรงเหว่ียง และตะแกรงหมุน 

    (Banks,et al. 1990) 
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หัวฉีดชนิดใชความรอน (thermal nozzles)   

 หัวฉีดชนิดนี้ใหการพนออกมาเปนหมอกควัน นิยมใชในการปองกันกําจัดแมลงท่ีเปนพาหะนํา

โรค เชน ยุง แมลงวัน หรือแมลงตามยุงฉางในท่ีท่ีปดไดมิดชิด หลักการทํางานของหัวฉีดชนิดนี้ คือ ใช

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชละลายในน้ํามันท่ีมีจุดติดไฟสูง เชน โซลา หรือน้ํามันกาด และใหของเหลว

ผสมนี้ไดรับความรอนถึงจุดท่ีระเหยตัวดวยการพนลงสูกระแสลมรอนของเครื่องยนต ขณะท่ีถูกพน

ออกมาสูบรรยากาศภายนอก น้ํามันท่ีระเหยอยูนั้นจะกลั่นตัวกลายเปนหมอกควันท่ีมีละอองขนาดเล็ก

มาก  ซ่ึงสามารถแขวนลอยอยู ในอากาศไดนาน  ความคงทนของกลุมหมอกควันข้ึนอยู กับ

สภาพแวดลอมขณะทําการพน  พ้ืนท่ีเปนท่ีโลงแจงมีกระแสงมพัดตลอดเวลาหรือ มีการถายเทอากาศ

ไดดี  กลุมของละอองสารจะอยูไดไมนานเนื่องจากละอองสารมีขนาดเล็กถูกกระแสลมพัดพาไปไดงาย 

(ภาพท่ี 14) 

 
1. ทางเขาของสวนผสมน้ํามันเบนซินกับอากาศ 

2. หองจุดระเบิด 

3. ทางผาน inert gas 

4. ทางเขาสวนผสมของสารเคมีและน้ํามันโซลา 

5. หมอก (fog) ท่ีผานพนปลายทอ 

ภาพท่ี 14 แสดงการทํางานและการเกิดของละอองสารของเครื่องพนหมอก 
 

หัวฉีดชนิดใชประจุไฟฟา (electrostatic nozzles) 

 หัวฉีดชนิดนี้มีการศึกษาและคิดคนข้ึนประมาณ ป 2514 มีหลักการทํางานคือ ใชสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชชนิดน้ํามันไหลผานหัวฉีดท่ีมี electrode 2 อัน เม่ือเปดกระแสไฟ ระหวางข้ัวท้ัง 2 จะมี

สนามพลังงานไฟฟาเกิดข้ึน  สนามไฟฟานี้จะชักนําของเหลวใหแตกตัวเปนละอองสารขนาดเล็ก  ท่ีมี

ขนากสมํ่าเสมอมาก  ละอองสารแตละละอองจะมีประจุไฟฟาบวกติดไปดวย  ซ่ึงจะถูกดึงดูดใหเขาหา

ประจุไฟฟาลบบนตนพืชหรือพ้ืนดินท่ีอยูใกลท่ีสุด (ภาพท่ี 15) 
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ภาพท่ี 15  แสดงการทํางานและการเกิดของละอองสารจากหัวฉีดชนิดใชประจุไฟฟา 
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เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

(Spray  equipment) 

 
 

เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  เปนอุปกรณสําคัญ  สําหรับกระจายสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชใหคลุมเปาหมายท่ีตองการ  การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผลและมีประสิทธิภาพตาม

วัตถุประสงคนั้น  ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆหลายปราการ รวมท้ังสมรรถนะการทํางานของอุปกรณเครื่อง

พนสารดวย เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีผลิตออกจําหนายปจจุบันมีหลายชนิด  มีรูปแบบ

แตกตางกันตามลักษณะการใชงาน  เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสามารถจําแนกตามระบบ

พลังงานแบบตางๆ และไดตนกําลังจากผูพนหรือเครื่องยนตโดยอาจจะเปนเครื่องขนาดเล็กท่ีสามารถ

ใชงานโดยคน 1-2 คน และขนาดใหญซ่ึงตองใชเครื่องยนตหรือแทรกเตอร เปนตน สามารถแบง

ออกเปน 2 กลุม ดังตอไปนี้ 

1. เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชแรงคน (manual or hand operated 

sprayers) 

2. เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชเครื่องยนต (motorised power sprayers) 

 

 เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชแรงคน 

เครื่องพนสารชนิดนี้เปนเครื่องพนสารขนาดเล็ก ระบบการทํางานของเครื่องพนสารอาศัย

พลังงาน ไฮดรอลิคแบบงายๆ  คือ ลูกสูบจะดันของเหลวใหผานรูหัวฉีด  เครื่องพนสารชนิดนี้บางชนิด

ไมมีหองเก็บความดัน ของเหลวท่ีสูบจากถังพนสารจะถูกบังคับใหผานออกทางหัวฉีด โดยลูกสูบของ

ปมโดยตรง 

เครื่องพนสารท่ีดีกวาจะมีหองสําหรับเก็บความดัน ความดันท่ีเกิดจากปมจะถูกเก็บไวในหอง

เก็บความดันซ่ึงมีลิ้นและปะเก็นปดอยู อากาศเปนสวนประกอบท่ีสําคัญท่ีจะเพ่ิมแรงดันในหองเก็บ

ความดัน ของเหลวในถังไมสามารถจะเพ่ิมแรงดันไดถาไมมีอากาศ สิ่งสําคัญคือ ตองรักษาระดับของ

แรงดันไวโดยการปมอากาศหรือของเหลวเขาไปในหองเก็บความดัน ภายในถังบรรจุสารจะมีทอดูด 

ปลายทอจะติดอยูกับกนถังบรรจุสาร แรงดันในถังจะดันของเหลวออกไปทางหัวฉีดเม่ือเปดกอกปด-

เปด เครื่องพนสารกลุมนี้ แบงเปน 4 ประเภท ดังนี้ 

 1. เครื่องพนสารแบบสูบชัก (trombone or slide pump sprayers) 

 2. เครื่องพนสารแบบอัดลม (compression sprayers) 

 3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล (shoulder pump sprayers) 

 4. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (lever-operated knapsack sprayers) 
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1) เครื่องพนสารแบบสูบชัก  

เครื่องพนสารแบบนี้เปนกระบอกสูบ คลายกระบอกสูบรถจักรยาน (ภาพท่ี 1) ทําดวยโลหะท่ี

ทนทานตอสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีอยู 2 แบบ คือ แบบสูบจังหวะเดียว (single action) และแบบ

สูบ 2 จังหวะ (double action) เครื่องพนสารชนิดนี้ไมมีถังบรรจุสารพรอมในตัว แตสามารถใช

ภาชนะอ่ืนแทนได เชน ถังน้ํา 

     

 

ภาพท่ี 1 เครื่องพนสารแบบสูบชัก และถังบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบชัก 

 เครื่องพนสารแบบนี้ทํางานไดดวยการปมในระยะเริ่มตนอยางรวดเร็ว เพ่ือดูดสารละลายหรือ

ของเหลวเขาระบบกอน หลังจากท่ีสารละลายถูกพนออกหัวฉีดแลว จึงคอยปมเปนจังหวะสมํ่าเสมอ

ตลอดการปฏิบัติงาน (ภาพท่ี 2) 

 

  1. กระบอกสูบ   6. สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

  2. ลิ้นลูกปนทางเขา  7. หัวฉีด 

  3. หองกระบอกสูบ  8. ทอสงสารตอกับถังบรรจุสาร 

  4. ลิ้นลูกปนทางออก   9. ปะเก็น 

  5. กานสูบ 

ภาพท่ี 2 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบชักแบบจังหวะเดียว 
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 ภาพท่ี 2a เม่ือดึงกระบอกสูบ (1) ถอยหลัง ลิ้นลูกปน (2) ท่ีโคนกระบอกสูบจะเปดใหของ

เหลวไหลเขาหองกระบอกสูบ (3) ขณะเดียวกันนั้นลิ้นลูกปน (4) อยูในตําแหนงปด เม่ือสิ้นสุดชวงการ

ชัก ของเหลวจะเขามาเต็มหองกระบอกสูบ (3) และเม่ือดันกระบอกสูบ (1) ไปขางหนา ตามภาพท่ี 2 

b ลิ้นลูกปน (2) จะปดทําใหเกิดการผลักดันของเหลวในหองกระบอกสูบ (3) ผานลิ้นลูกปน (4) เขาไป

อยูในกานลูกสูบ (5) และไหลผานตอไปยังหัวฉีด (7) เม่ือของเหลวผานหัวฉีดจะกระจายตัวเปนฝอยให

ละอองสารขนาดเล็กๆ เม่ือทําการปมหรือดึงและดันกระบอกสูบตลอดเวลา ของเหลวจะผานหัวฉีดได

ตลอดเวลาเชนกัน แตการทํางานลักษณะนี้ คือ การดึงและดันกระบอกสูบ 2 จังหวะ ของเหลวจึงจะ

ถูกพนออก 1 ครั้ง ซ่ึงเปนการทํางานแบบสูบชักจังหวะเดียว 

 

1. รูเจาะท่ีผนังกานสูบ   6. กระบอกสูบ 

2. หองกระบอกสูบ   7. หัวฉีด 

3. ลิ้นลูกปนทางเขา (BV)   8. ทอสงสารตอกับถังบรรจุสาร 

  4. ลิ้นลูกปนทางออก (AV)   9. ปะเก็น 

5. กานลูกสูบ    10. สารละลาย 

ภาพท่ี 3 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบชัก 2 จังหวะ 

เครื่องพนแบบ 2 จังหวะ (ภาพท่ี 3) ความแตกตางอยูท่ีรูซ่ึงเจาะไวท่ีลูกสูบ (1) (ภาพท่ี 3 a) 

เม่ือดึงกระบอกสูบ (6) ถอยหลัง ลิ้นลูกปนท่ีโคนกระบอกสูบ (3) จะเปด ของเหลวจะเขาเต็มกระบอก

สูบ ขณะเดียวกันลิ้นลูกปนท่ีโคนกานสูบ (4) จะเปด เม่ือกระบอกสูบเคลื่อนตัวไปขางหนา (ภาพท่ี 3 

b) ลิ้นท่ีโคนกานลูกสูบ (4) จะเปด และลิ้น (3) จะปด ของเหลวจะถูกดันออกไปท่ีหัวฉีดเชนเดียวกับ

เครื่องจังหวะเดียว และในเวลาเดียวกันของเหลวจะเขาไปในชองวางรอบๆ ลูกสูบ (ภาพท่ี 3 c) โดย

ผานรูท่ีเจาะไว และการถอยหลังในจังหวะตอไปของกระบอกสูบ (6) ลิ้น (3) จะปด ของเหลวจะไหล

ผานลิ้น (4) เขาไปในกระบอกสูบ ของเหลวท่ีถูกกักอยูรอบๆลูกสูบจะถูกดันออกทางรูผนังกานลูกสูบ 
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(1) ไปยังหัวฉีด (7) การสูบชักของปมท้ัง 2 ครั้งจะมีการพนของเหลวออกมา เรียกวาเครื่องพนสาร

แบบสูบชัก 2 จังหวะ 

เครื่องพนสารแบบนี้มีขายท่ัวไป ราคาถูกและเหมาะสําหรับพืชขนาดเล็ก เชน กะหล่ําปลี 

หอม คะนาและยาสูบ พนในพ้ืนท่ีขนาดเล็ก และพนสารสัปดาหละครั้ง 

2) เครื่องพนสารแบบอัดลม 

เครื่องพนสารแบบนี้เปนรูปทรงกระบอก (ภาพท่ี 4 ) ถังบรรจุสารตองปดสนิทสําหรับเก็บ

อากาศและหนาท่ีเก็บความดัน เม่ือจะใชงานควรบรรจุสารของเหลวในถังประมาณ 2 ใน 3 ของถัง อัด

อากาศเขาไปในถังโดยปม ทําใหเกิดความดันในถัง เม่ือเปดกอก ของเหลวจะถูกดันไปท่ีหัวฉีด เม่ือ

ความดันในถังบรรจุสารลดลงผูใชตองอัดลมเขาไปในถังบรรจุสารใหม เครื่องพนสารแบบนี้เหมาะ

สําหรับใชกับพืชขนาดเล็ก เชน ผัก พืชไรบางชนิดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 2-3 ไร 

     

ภาพท่ี 4 เครื่องพนสารแบบชนิดถังอัดลม แบบทําดวยโลหะ(ซาย) และพลาสติก(ขวา) 

 การทํางานของเครื่องพนสารแบบอัดลม 

 เครื่องพนสารแบบนี้ ถังบรรจุสาร (1) ทําหนาท่ีเปนหองเก็บความดัน ดังนั้น จึงตองเติม

ของเหลวประมาณ 2 ใน 3 ของถัง เพ่ือใหมีชองวางสําหรับการอัดลมเขาไปในถังบรรจุสาร จากภาพท่ี 

5 a เม่ือปมถูกดึงข้ึน ลงจะผานเขาไปในกระบอกสูบ (4) ลิ้นสวนลางสุดของปมจะปดไมใหของเหลว

เขาไปในกระบอกสูบเม่ือดันลูกสูบลง (ภาพท่ี 5 b) ลมในกระบอกสูบจะผานแผนยางหรือลิ้น (5) เขา

ไปในถังบรรจุสารทําใหเกิดความดันในถัง เม่ือดึงลูกสูบข้ึนแรงดันในถังจะชวยปดแผนยางหรือลิ้น โดย

ปกติจะอัดลมเขาไปในถังบรรจุสารประมาณ 30-40 ครั้ง ความดันจึงจะเพียงพอท่ีจะทําใหละอองสาร

แตกตัวเปนฝอย เม่ือพนสารไปสักระยะหนึ่งความดันในถังจะลดลง ผูใชตองทําการอัดลมเขาไปในถัง

ใหม ซ่ึงไมคอยจะสะดวกนักขณะปฏิบัติทํางานอยูในสภาพไร 
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1. ถังบรรจุสาร 2. ลูกยาง 3. กานสูบ 4. กระบอกสูบ 5. ลิ้น 

6. ทอสงสาร 7. จุดตอทอสงสาร 8. ปะเก็น 9. สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ภาพท่ี 5 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบอัดลม 

เครื่องพนสารแบบนี้มีอายุการใชงานประมาณ 3 ป แตถาใชประจําติดตอกัน อายุการใชงาน

สิ้นสุดลงเพียงฤดูเดียว เนื่องจากถังบรรจุสารเปนสนิมงาย และหากคิดคาใชจายในการพนสารแตละ

ครั้ง พบวา เปน 2 เทา ของเครื่องพนสารแบบสูบโยก ถาจะยืดอายุการใชงานควรมีการบํารุงรักษา

อยางดี เครื่องพนสารแบบอัดลมนี้มีบางยี่หอทําดวยโลหะไมเปนสนิมหรือถังพลาสติก อยางไรก็ตาม ไม

แนะนําใหใชในการเกษตร เพราะราคาอยูในระดับใกลเคียงกับเครื่องพนสารแบบสูบโยก ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพดีกวา 

3) เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

เครื่องพนสารแบบนี้มีลักษณะของถังบรรจุสารเปนรูปไขผาซีก บรรจุสารได 8-10 ลิตร มี

สายสะพายไหล 1 เสน สวนประกอบภายในถังมีหองเก็บความดันติดอยูกับปมภายในถังบรรจุสารไม

ถูกอัดลม ฝาถังบรรจุสารจึงไมจําเปนตองปดสนิท เครื่องพนสารแบบนี้เหมาะสําหรับพืชผักสวนครัว

หรือพืชเตี้ยๆ ในขณะพนสารสามารถอัดลมและทําการพนสารไดพรอมกันโดยไมตองยกเครื่องลงมาอัด

ความดัน เหมือนกับเครื่องพนสารแบบอัดลม 

 การทํางานของปมของเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

ถังบรรจุสารของเครื่องพนสารแบบนี้ไมมีท่ีเก็บความดัน แตมีหองเก็บความดัน (1) แยกเปน

อิสระติดกับปมภายในถังบรรจุสาร ภาพท่ี 6 แสดงตําแหนงตางๆภายในถัง 
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ภาพท่ี 6 a เม่ือดึงลูกสูบข้ึนของเหลวจะถูกดูดข้ึนมาทางลิ้นลูกปน (5) เขาไปในกระบอกสูบ 

(3) ขณะท่ีลูกปน (6) จะปดโดยน้ําหนักและแรงดัน เม่ือดันลูกสูบลง (ภาพท่ี 6 b) ลูกปน (5) จะปด 

ของเหลวในกระบอกสูบจะถูกดันข้ึนใหผานลิ้น (6) เขาไปยังหองเก็บความดัน (1) เม่ือของเหลวถูกสูบ

เขามาอากาศจะถูกอัดทําใหเกิดแรงดัน เม่ือเปดกอก แรงดันจะดันของเหลวใหผานทอสงสาร (8) ไปยัง

กานสูบและหัวฉีดในท่ีสุด ถาปมอยางสมํ่าเสมอจะทําใหอัตราสวนของเหลวและอากาศเกิดข้ึนอยาง

สมํ่าเสมอดวย 

 

1. หองเก็บความดัน 2. ถังบรรจุสาร 3. กระบอกสูบ 4. กานสูบ 5. ลิ้นลูกปนทางเขา 

6.ลิ้นลูกปนทางออก 7. สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 8.ทอสงสาร 9. ปะเก็น 

10.จุดตอทอสงสาร 11.ตะแกรงกรอง 

ภาพท่ี 6 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

 เครื่องพนสารชนิดนี้ทําดวยโลหะไมเปนสนิมหรือพลาสติก มีอายุการใชงานนานกวา 3 ป 

เหมาะสําหรับการพนพืชสัปดาหละครั้งในเนื้อท่ีประมาณ 4-10 ไร แนะนําใหใชในไรขนาดเล็กถึงขนาด

กลาง 

 4) เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

 เครื่องพนสารแบบนี้มีหลายแบบ ถังบรรจุสารมีความจุ 10-20 ลิตร มีสายสะพาย 2 เสน 

ตัวถังบรรจุสารทําดวยสเตนเลส, ทองเหลือง หรือพลาสติกอยางแข็ง (ภาพท่ี 7) ปมทํางานโดยการโยก

ไปขางหนา มีหองเก็บความดันแยกออกจากกันมีลักษณะเชนเดียวกับเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพาย

ไหล แตท่ีแตกตางออกไปคือ ชนิดของปมซ้ึงอาจเปนแบบลูกสูบ (piston type) หรือแบบไดอะแฟรม 

(diaphragm type) ตัวปมอาจอยูภายในหรือภายนอกถังบรรจุสาร (pesticide tank) กานโยก 

(lever) อาจอยูเหนือไหลหรือใตแขน ซ่ึงสามารถใชโยกไดท้ังซายและขวาแลวแตผูใชถนัด 
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ภาพท่ี 7 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังแสดงปมแบบลูกสูบ (ซาย)  

      และแบบไดอะแฟรม (ขวา) 
 

4.1 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปมลูกสูบ (piston pump knapsack sprayers) 

 เครื่องพนสารแบบนี้ ปมทําความดันเปนแบบลูกสูบ (piston type) มีลูกสูบ (pump 

washer) กานลูกสูบ (pump cylinder) กระบอกสูบ (cylinder chamber) และหองเก็บความดัน 

(pressure chamber) ประกอบรวมเปนชุดเดียวกันอยูในตัว ชุดกระบอกสูบและหองเก็บความดันอาจ

อยูภายในหรือภายนอกถังบรรจุสาร ประสิทธิภาพการทํางานของปมแบบนี้สามารถดูดของเหลวและ

ทําความดันไดมากกวาปมแบบไดอะแฟรม 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันแยกจากกัน 

       
ภาพท่ี 8 แสดงเครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันแยกจากกัน 

 

จากภาพท่ี 8 เม่ือดึงลูกสูบ (1) ข้ึนของเหลวจะถูกดูดเขาไปในกระบอกสูบ (2) ลิ้น (3) จะเปด 

ในขณะเดียวกันลูกปน (4) จะปดโดยเก็บความดันในหองเก็บความดัน (5) เม่ือดันลูกสูบลง ลิ้น (3) จะ

ปดของเหลว (6) ในกระบอกสูบจะไหลเขาไปในหองเก็บความดัน (5) โดยผานลิ้น (3) ของเหลวจะเขา

ไปแทนท่ีชองวางในหองเก็บความดันทําใหเกิดแรงดันข้ึนในหองเก็บความดัน เม่ือเปดกอก (cut-off 

valve) ของเหลวจะถูกดันผานสงสาร (7) ไปยังหัวฉีด 
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 เครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันรวมเปนช้ินเดียวกัน 

 
 

ภาพท่ี 9 เครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดปมลูกสูบและหองเก็บความดันรวมกัน 
 

 จากภาพท่ี 9 เม่ือหองเก็บความดัน (2) และกระบอกสูบ (1) เคลื่อนท่ีข้ึนลงจะทําหนาท่ีเปน

ลูกสูบ (3) อัดของเหลวไปในตัว ในจังหวะท่ีดึงข้ึน (ภาพท่ี 9 a) ลิ้น (4) จะเปด และของเหลวถูกดูดเขา

กระบอกสูบ (5) ขณะท่ีลิ้น (6) ปด และเม่ือดันลูกสูบลง (ภาพท่ี 9 b) ลิ้น (4) จะปด ของเหลวใน

กระบอกสูบจะถูกดันผานลิ้น (6) เขาไปยังหองเก็บความดัน เม่ือภายในหองเก็บความดันมีของเหลว

และความดันสูงเต็มท่ีแลว เม่ือเปดกอก แรงดันในหองเก็บความดันจะดันของเหลวผานทอสงสาร (11) 

ไปยังหัวฉีด สําหรับตัวกระบอกสูบนั้นจะติดอยูท่ีฐานของถังบรรจุสารดวยน็อต 

นอกจากนี้ยังมีเครื่องพนสารแบบสูบโยกท่ีมีปมและหองเก็บความดันท่ีประกอบเปนชิ้นเดียวกัน

อยูภายนอกถังบรรจุสาร (ภาพท่ี 10) ลูกสูบ(1) และกระบอกสูบ (2) อยูติดกับสวนลางของหองเก็บ

ความดัน (3) ลูกสูบทําดวยพลาสติกและสวนบนมีแผนยางสังเคราะห 2 ชั้น (4) ทําหนาท่ีดูดของเหลว

และอัดของเหลวเขาหอง เก็บความดัน (3) ตรงกระบอกสูบมีรูสําหรับอัดจารบีเพ่ือกันไมใหลูกสูบรั่ว 

เม่ือโยกลูกสูบลง (ภาพท่ี 10 a) ของเหลวจะถูกดูดผานลูกปน (5) ผานเขากระบอกสูบ ขณะท่ีลูกปน 

(6) ปด โดยน้ําหนักและแรงดูด เม่ือโยกลูกสูบข้ึน ของเหลวจะถูกดันเขาไปในหองเก็บความดัน ผาน

ลูกปน (6) (ภาพท่ี 10 b) จังหวะนี้ลูกปน (5) จะปด โดยแรงดันจากลูกสูบ ปมแบบนี้จะไมมีทอดูดท่ีนํา

ของเหลวผานไปยังหัวฉีด แตทอสงสารท่ีตอไปยังหัวฉีดจะตอจากฐานของหองเก็บความดัน 
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ภาพท่ี 10 เครื่องพนสารชนิดปมลูกสูบท่ีหองเก็บความดันอยูภายนอกถัง 
 

 4.2 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปมไดอะแฟรม (diaphragm pump 

knapsack sprayer) 

 สวนประกอบของปมแบบใชแผนไดอะแฟรม ประกอบดวยแผนยาง มีกรวยทําดวยแผนยาง

สังเคราะห ลักษณะกลมยืดหยุนได แผนไดอะแฟรมจะเคลื่อนตัวข้ึนลงดวยชวงชักคันโยก การทํางาน

ของแผนไดอะแฟรม (ภาพท่ี 11) ตัวแผนยาง (1) ทําหนาท่ีเปนแผนหนังยืดหดในหองปด (2) ติดตั้งอยู

ใตหองเก็บความดัน (3) ซ่ึงอยูภายในถังบรรจุสาร การเคลื่อนไหวของกานคันโยกท่ีติดตอกับกานสูบทํา

ใหแผนยางงอลง (ภาพ 11 a) เพ่ือดูดของเหลว (6) เขาไปในถังบรรจุสาร ผานลิ้น (4) ซ่ึงเปดแรงดูดจะ

เกิดข้ึนในขณะท่ีแผนยางถูกกดลง เม่ือโยกลูกสูบข้ึนตัวแผนยางจะกลับมาอยูตําแหนงเดิมในหองซ่ึงทํา

หนาท่ีเหมือนกระบอกสูบ ลิ้น (4) จะปด ของเหลวซ่ึงถูกดูดจากการโยกครั้งแรกจะดันผานลิ้น (5) ไป

ยังหองเก็บความดัน แรงดันจะเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกับปมแบบลูกสูบ 

 
 

ภาพท่ี 11 แสดงการทํางานของเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดปม

ไดอะแฟรม 
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 เครื่องพนสารแบบนี้ทําดวยพลาสติก อายุการใชงานนานกวา 6 ป เปนเครื่องพนสารท่ีมี

สมรรถนะสูงกวาบรรดาเครื่องพนสารท้ังหมดท่ีกลาวมาแลวเนื่องจากสามารถใชพนสารในพ้ืนท่ีขนาด

ใหญไดอยางตอเนื่องตลอดฤดู 
 

  เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใชเครื่องยนต 

 เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ชนิดนี้ขนาดและรูปแบบตางๆ กันตั้งแตขนาดเล็กสามารถ

ทํางานไดดวยคนเดียว หรือขนาดกลางตองใชสองคนหาม หรืออาจจะติดตั้งบนลอเข็น และขนาดใหญ

ติดตั้งบนรถแทรกเตอร แบงออกเปน 2 ชนิดใหญๆคือ 

 1) เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ํา (power-operated hydraulic sprayers)         

แบงออกเปน 

 1.1 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา (motorised knapsack power 

sprayer) 

1.2 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ําสูง (motorised high pressure pump sprayer) 

2) เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลม (air-carrier sprayers) แบงออกเปน 

 2.1 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม (motorized knapsack) 

 2.2 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (air shear and air blast sprayer) 
 

 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา 

   ถังบรรจุสารมีขนาดตั้งแต 12-25 ลิตร ทําใหสามารถสะพายหลังได สวนใหญเปนเครื่องยนต 

2 จังหวะ ซ่ึงจะเปนตนกําลังใหปมทํางาน หัวฉีดเปนชนิดกรวยกลวง อาจจะมี 1-4 หัว ติดอยูบนกาน

ฉีดซ่ึงมีกอกปด-เปด เครื่องยนตพนสารชนิดนี้ใชในสวนผัก ขาวและพืชไรท่ีปลูกในพ้ืนท่ีไมมาก 

เนื่องจากจําเปนตองพนสารแบบผสมน้ํามาก ทําใหตองเสียเวลาในการเติมสารหลายครั้ง เครื่องยนต

พนสารชนิดนี้ยังสามารถใชไดกับไมผลท่ีมีทรงพุมขนาดเล็ก (ภาพท่ี 12) 

 
 

 

ภาพท่ี 12 แสดงลักษณะของเครื่องยนต

พนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา 
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 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ําสูง 

 เครื่องยนตพนสารชนิดนี้มีขนาดกลาง โดยใชสองคนหาม ทําการติดตั้งบนลอเข็น รถยนต 

หรือ รถแทรกเตอร คือ ใชเครื่องยนตซ่ึงมีกําลังขนาดตางๆ เปนตนกําลังฉุดปมใหดูดสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช จากถังบรรจุสารแลวสงไปยังหัวฉีด อาจมี 1-2 หัว โดยสวนมากจะเปนหัวฉีดแบบกรวยกลวง

สามารถปรับมุมพนได นอกจากนี้สามารถปรับใชกับอุปกรณประเภทคานและหัวฉีด (boom and 

nozzles) ท้ังนี้หัวฉีดท่ีใชอาจจะเปนแบบกรวยกลวงหรือรูปพัด ข้ึนอยูกับศัตรูพืชท่ีจะพนปองกันกําจัด 

เครื่องยนตพนสารชนิดนี้เหมาะสมกับการพนไมผลทุกขนาด ขาวและพืชไรท่ีปลูกในพ้ืนท่ีมากๆ (ภาพท่ี 

13) สวนประกอบสําคัญๆของเครื่องยนตพนสารชนิดนี้ท่ีติดตั้งคานและหัวฉีด มีดังนี้ 

 

   
 

ภาพท่ี 13 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ําสูง ประเภทสองคนหามและติดตั้งลอเข็น 

 

 ถังบรรจุสาร ทําดวยพลาสติกหรือไฟเบอรกลาสหรือเหล็กท่ีเคลือบดวยวัสดุท่ี

ทนทานตอการสึกกรอน ถังบรรจุสารมีหลายขนาดตั้งแต 200 ลิตร ข้ึนไป บนตัวถังหรือดานขาง ถังจะ

มีขีดปริมาตรระบุความจุของสาร ปากถังตองกวางอยางนอย 30 เซนติเมตร มีความลึกพอสมควร และ

ตองมีตะแกรงกรองขนาด 50 mesh ถังบรรจุสารท่ีดีควรมีลักษณะกลมมนและดานลางไมควรแบน

หรือมีมุม เพ่ือใหการกวนของเหลวเสมอดีข้ึน ชองสําหรับปลอยของเหลวท้ิงตองอยูท่ีจุดต่ําสุดของถัง 

และชองท่ีของเหลวถูกดูดออก (suction outlet) ไปยังระบบพนสารควรติดตั้งเหนือกนถัง เพ่ือ

หลีกเลี่ยงตะกอนกนถัง 

 
ภาพท่ี 14 แสดงรูปรางและขนาดของถังบรรจุสารซาย ถังบรรจุสารขนาดเล็กมี

ความจุประมาณ 12-15 ลิตรเหมาะสําหรับสะพายหลังกลาง ถังบรรจุสารความจุประมาณ 200 
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ลิตรเหมาะสําหรับเครื่องพนแบบลอเข็นขวา ถังบรรจุสารสําหรับเครื่องพนสารแบบใชแรงลม

ขนาดใหญมีความจุตั้งแต 200 ลิตรข้ึนไป 
 

 ระบบการกวนสาร เนื่องจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด จําเปนตองใหสาร

เหลานี้ผสมกับน้ําไดอยางดีขณะพน จึงจําเปนตองมีระบบการกวนสาร โดยท่ัวไปใชระบบแบบกลไก 

(mechanical agitation) ดวยการติดตั้งใบพัด ใหหมุนชาๆ ในถังบรรจุสาร (ภาพท่ี 15) และระบบ

การกวนสารแบบใชแรงดันน้ํา (hydraulic agitation) ซ่ึงใชประโยชนจากของเหลวท่ีเหลือใชไหลกลับ

เขาถัง (by pass agitation) (ภาพท่ี 16) หรือติดตั้งทอและเจาะเปนรูขนาดตางๆ และปมอัดของเหลว

ผานรู (jet agitation) (ภาพท่ี 17) หรือใชระบบดูดอากาศและน้ํามาผสมกัน (venture agitation) 

อยางไรก็ตามระบบการกวนสารท้ังหมด เม่ือติดตั้งตองหลีกเลี่ยงการทําใหเกิดฟอง (foam)ในถัง 

 การกวนสารดวยระบบกลไกใหการหมุนเวียนของสารละลายท่ีเร็วและรุนแรงมาก เกิดจาก

การหมุนของใบพัด (propellers) เหมาะสําหรับสารละลายประเภทผงละลายน้ําเชนกัน แตมีความ

เขมขนของสารละลายท่ีสูง (ภาพท่ี 15)  

 

 
 

การกวนสารดวยระบบทอน้ํากลับ (bypass) เปนการอาศัยความแรงของน้ําหรือสารละลาย

ท่ีถูกสงผานกลับเขาถังบรรจุสารทําใหเกิดการหมุนเวียนของสารเคมีภายในถังบรรจุสาร ระบบการกวน

สารเคมีระบบนี้เหมาะสําหรับสารละลายในรูปของ emulsion หรือ solution ท่ัวไป (ภาพท่ี 16) 

 

 

ภาพท่ี 15 

ระบบการกวนสารแบบกลไก 

ภาพท่ี 16 

ระบบการกวนสารแบบทอน้ํา 
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การกวนสารดวยระบบพนของเหลว (jet agitation) ใชความแรงของการพนของเหลวผาน 

รู หรือ หัวฉีด ภายในถังทําใหเกิดการหมุนเวียนข้ึน ระบบนี้เหมาะสําหรับสารละลายประเภทผงละลาย

น้ํา และสารผสมท่ีมีความเขมขนปานกลาง (ภาพท่ี 17) 

 
 

 ตารางท่ี 1   ระบบการกวนสารและความเร็วของการไหลของน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับถัง 

                         บรรจุสารขนาด 100 ลิตร 
 

ชนิดของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช/น้ํา 100 ลิตร 

ระบบการกวนสาร และอัตราการไหล 

ถังกลมวางตามแนวนอน ถังกลมวางตามแนวตั้ง 

ประเภท emulsion bypass , 5 ล./นาที bypass, 7 ล./นาที 

ประเภท  ผงละลายน้ํา 

⇒ อัตรา < 1 กก. 
jet. 5ล./นาที jet , 7 ล./นาที 

⇒ อัตรา   1 – 10 กก. jet. 10 ล./นาที jet , 10 ล./นาที 

⇒ อัตรา  > 10 กก. mechanical mechanical 

 

 ปม  (pumps)  สวนมากท่ีนิยมใชมีอยู 2 แบบ คือ ปมแบบลูกสูบและปมแบบ

ไดอะแฟรม ซ่ึงมีคุณลักษณะแตกตางกันไปคือ ปมแบบลูกสูบ จะใหอัตราการไหลของของเหลวมาก

เม่ือใชความดันท่ีสูงสามารถใชไดมากกวา 40 บาร แตราคาคอนขางแพง ปมชนิดนี้ไมเหมาะกับสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชสูตรผง (wettable powder) หรือของเหลวท่ีเหนียวทําใหสึกกรอนงาย  การ

ซอมแซมหรือดูแลรักษาคอนขางแพง 

ภาพท่ี 17 

ระบบกวนสารแบบพนของเหลว 
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 สําหรับปมแบบไดอะแฟรม จะใหอัตราการไหลต่ํากวา และความดันจะลดลงเม่ือใชอัตราการ

พนสารสูง อยางไรก็ตามความดันท่ีไดข้ึนอยูกับการออกแบบจํานวนแผนไดอะแฟรม ซ่ึงปจจุบัน

สามารถใชความดันท่ีสูง ๆ ได ปมชนิดนี้สามารถใชไดกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกชนิดยกเวนสาร

บางชนิด ซ่ึงจําเปนตองเลือกใชไดอะแฟรมท่ีมีความทนทาน  การดูแลรักษางายและการซอมแซม

คอนขางถูกกวาปมแบบลูกสูบ 

 ปมท่ีใชพนสารเคมีทางการเกษตรมีหลายชนิด ตามรายละเอียดดังนี้  

 ปมแบบลูกปน (roller vane pumps) ปมชนิดนี้ไมสามารถใหความดันสูง ๆ  ได 

และการสึกกรอนสูงตองบํารุงรักษาบอยครั้ง 

         
        

 
 

 ปมแบบไดอะแฟรม (diaphragm pumps) เปนปมท่ีสามารถใชกับสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชไดทุกชนิดและใหความดันไดสูง 

 

 

 

 

 

 
 

คุณสมบัติเฉพาะ: 

⇒ การบํารุงรักษางายและมีราคาถูก 

⇒ ใหอัตราการพน 15 – 30 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา ประมาณ 3 – 6 บาร (สูงสุด 20 บาร) 

⇒ เหมาะสําหรับงานเกษตรท่ัวไปและการพนสารเคมี

ทางพ้ืนดิน 

⇒ ตองบํารุงรักษาเปนประจํา 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ มีน้ําหนักมาก แตการบํารุงรักษางาย 

⇒ ชิ้นสวนของปมสัมผัสกับสารนอยกวาปมชนิดอ่ืน 

⇒ ใหอัตราการพน 10 – 200 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา นอยกวา 10 บาร (สูงสุด 25 บาร) ใชใน

การเกษตรท่ัวไป เหมาะสําหรับการพนสารทางพ้ืนดิน 

⇒ มีความแข็งแรง และทนทานมาก 
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 ปมแบบกระบอกสูบ (piston pumps) ปมชนิดนี้ ใหอัตราการไหล และความดันสูง 

นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพการทํางานสูงกวา ปมแบบไดอะแฟรม และใชพลังงานต่ํากวา

ดวย 

 
 

ปมแบบแรงเหว่ียง (centrifugal or turbine pumps) ปมชนิดนี้ทํางานดวยความดันต่ํา แตให

อัตราการพนสูง และตองการตนกําลังจาก pto ของแทรกเตอร 

 

 

 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ ราคาและคาใชจายการบํารุงรักษาสูง 

⇒ ใหอัตราการพนสูง 200 – 600 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันสูง ประมาณ 20 – 30 บาร 

(สูงสุด 40 บาร) 

⇒ นิยมใชในการพนสารกับไมผลหรือไมยืนตน 

⇒ ตองมีหองเก็บความดันเพ่ือควบคุมแรงดัน 

⇒ ไมเหมาะสําหรับสารท่ีมีความหนืดสูง 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ มีความเร็วรอบสูง นิยมใชกับการพนสารเคมีทาง

อากาศ 

⇒ ใหอัตราการพน 200 – 400 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา 2 – 3 บาร (สูงสุด 5 บาร) 

⇒ พนสารไดทุกชนิด และมีความทนทานสูง   
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ปมแบบเกียร (gear pumps) ปมชนิดมีราคาถูกท่ีสุดในปมท้ังหมด แตเปนปมท่ีมีอัตราการสึกสูง

ท่ีสุดดวยทําใหประสิทธิภาพลดลงอยางรวดเร็ว การซอมแซมทําไดยากตองเปลี่ยนท้ังชุด 

        
 

 การเลือกใชปม :  

การเลือกใชปมท่ีเหมาะสมนั้น ควรพิจารณาประสิทธิภาพการทํางานของปมรวมกับอัตราการ

พนของหัวฉีด โดยปมตองสามารถสงสารไปท่ีหัวฉีดไดตามตองการ 
 

ประสิทธิภาพของปม   =  จํานวนหัวฉีด X อัตราการไหลของหัวฉีด 

 

นอกจากนั้น ในการคํานวณเพ่ือการเลือกใชปม ตองเผื่ออัตราการพนไวระดับหนึ่งดวยเพ่ือ

ชดเชยการสึกกรอน และการกวนสาร ซ่ึงมีเกณฑ ดังนี้  

  สําหรับการสึกกรอน : 

   ปม  แบบไดอะแฟรม และ แบบแรงเหวี่ยง  = 10% 

   ปม  แบบกระบอกสูบ = 20% 

   ปม  แบบลูกปน และแบบเกียร = 30 – 50% 

  สําหรับการกวน : ตามคําแนะนําใน ตารางท่ี 2 

 

 

 

คุณสมบัติเฉพาะ 

⇒ เปนปมท่ีเคยนิยมใชในระยะเริ่มแรก 

⇒ มีอัตราการสึกกรอนสูงกวาปมชนิดอ่ืน 

⇒ ใหอัตราการพนต่ํา 10 -200 ลิตร/นาที 

⇒ ใหความดันต่ํา 3 – 4 บาร (สูงสุด 7 บาร) 
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 ตารางท่ี 2  คําแนะนําการเลือกใชปมสําหรับพนสารโดยพิจารณาจากความดันท่ีใช และ 

                        ชนิดของสารท่ีทําการพน 
 

ความดัน  

(บาร) 

ชนิด/สูตรของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ผงละลายน้ํา (WP) ใช

ตลอดเวลา 

ผงละลายน้ํา (WP) ใช

เปนครั้งคราว 

อ่ืน ๆ 

ต่ํา ⇒ แรงเหวี่ยง ⇒ ลูกปน ⇒ เกียร3 

 ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ แรงเหวี่ยง ⇒ ลูกปน 

 ⇒ กระบอกสูบ ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ แรงเหวี่ยง 

  ⇒ กระบอกสูบ ⇒ ไดอะแฟรม 

ปานกลาง ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ ลูกปน ⇒ เกียร3 

(0-1,500 kPa) ⇒ กระบอกสูบ ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ ลูกปน 

  ⇒ กระบอกสูบ2 ⇒ ไดอะแฟรม 

   ⇒ กระบอกสูบ 

สูง ⇒ ไดอะแฟรม1 ⇒ ไดอะแฟรม ⇒ ไดอะแฟรม 

(0-3,000 kPa) ⇒ กระบอกสูบ2 ⇒ กระบอกสูบ2 ⇒ กระบอกสูบ 

 

1 บาร (bar)  = 14.5  ปอนดตอตารางนิ้ว (ib/in2) =  100  กิโลปาสคาล (kPa) 

  1  =  เรียงลําตนตามราคาจาก ถูก – แพง 

  2  =  เลือกใชปมกระบอกสูบเม่ือกําลังของ pto จากแทรกเตอร จํากัด 

  3  =  เลือกใชปมเกียร เม่ือตองการพนดวยอัตราต่ํา 

 ตะแกรงกรอง  (filters or strainers)  เพ่ือใหการพนสารมีประสิทธิภาพสูงสุด จําเปนตอง

ปองกันการอุดตันของหัวฉีด ดังนั้นตะแกรงกรองซ่ึงมีขนาดตาง ๆ ตองติดตั้งตามตําแหนงตาง ๆ 

โดยท่ัวไปมีดังนี้ 
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ตําแหนงของตะแกรงกรอง ขนาดของตะแกรงกรอง (mesh) 

ถังบรรจุสาร 50 

ระบบดูดของเหลว 80 

ระบบทอ 80 

หัวฉีด 100 
 

 อุปกรณปรับความดัน  (pressure regulator)  เพ่ือใหแรงดันของการพนสารคงท่ีขณะพน

สาร  จําเปนตองติดตั้งอุปกรณปรับความดัน ซ่ึงสามารถปรับแรงดันไดตามตองการ ขณะเดียวกันจะ

เปนตัวบังคับใหของเหลวท่ีเหลือไหลกลับสูถังบรรจุสาร ดังนั้นเม่ือปดหัวฉีดทุกหัว อุปกรณปรับความ

ดันจะเปนตัวควบคุมใหของเหลวท้ังหมดไหลกลับถังบรรจุสาร มิฉะนั้นอาจจะทําใหสายพนสารแตก

และปมอาจเสียหายได (ภาพท่ี 18) 

 

ภาพท่ี 18  อุปกรณควบคุมความดันแบบตาง ๆ 

 อุปกรณวัดความดัน  (pressure gauge)   เปนอุปกรณท่ีจําเปนอยางมากสําหรับการพนสาร

ท่ีมีประสิทธิภาพ เพราะจะทําใหทราบอัตราการไหลของหัวฉีดซ่ึงจะมีใหไดอัตราการพนสารท่ีถูกตอง  

นอกจากนี้จะทําใหทราบถึงขอบกพรองหรือสิ่งผิดปกติขณะพนสาร อุปกรณวัดความดันท่ีดีควรบรรจุ

ดวยสารกลีเซอรีนจะทําใหอานคาไดแนนอน (ภาพท่ี 19) 

               

  

 

 

 

                                                ภาพท่ี 19  อุปกรณวัดความดัน 
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 คานและหัวฉีด (boom and nozzles)  โดยปกติหัวฉีดท่ีนํามาติดตั้งบนคานจะใชหัวฉีดแบบ

รูปพัดและกรวยกลวงเทานั้น แตในปจจุบันบริษัทผูผลิตไดพยายามพัฒนาใหหัวฉีดชนิดอ่ืน ๆ สามารถ

ติดตั้งบนคานได ในท่ีนี้จะขอกลาวถึงหัวฉีดแบบรูปพัดชนิดธรรมดาเทานั้น การประกอบใชคานและ

หัวฉีดนั้น สิ่งสําคัญของการประกอบ คือ ระยะระหวางหัวฉีดและความสูงของคานขณะพนถาความสูง

ของคานสูงมากเกินไปจะทําใหไดรับปริมาณสารมากเกินไป แตถาหากคานเตี้ยเกินไป จะทําใหการพน

ไมท่ัวถึง ความสูงท่ีเหมาะสม คือ ใหละอองสารจากหัวฉีดแตละหัวเหลื่อมกันประมาณ 30 เปอรเซ็นต 

(ภาพท่ี 20 ) 

 

ภาพท่ี  20  แสดงการใชคานและหัวฉีด (1) ปรับคานสูงเกิน (2) ปรับคานถูกตอง 

                            (3) ปรับคานต่ําเกินไป 

 โดยปกติหัวฉีดแบบรูปพัดจะมีมุมจากหัวฉีด 3 ขนาด คือ 65 80 และ 110 องศา  ปจจุบัน

นิยมใช 2 ขนาด คือ 80 และ 110 องศา ความสูงท่ีเหมาะสมของหัวฉีดท้ัง 2 แสดงในตารางท่ี 3 

 ตารางท่ี 3  แสดงระยะความสูงของคาน (ประกอบหัวฉีดหลายหัว) ท่ีเหมาะสมเม่ือใช

หัวฉีดแบบ รูปพัด 2 ขนาด ระยะระหวางหัวฉีดหางกัน 50 ซม. 

หัวฉีด (องศา) ความสูงของหัวฉีด (ซม.) 

80 50 

110 40 

 

 การใชหัวฉีดหลายหัวติดตั้งบนคาน จําเปนตองใชหัวฉีดท่ีมีมุมหัวฉีดเหมือนกันจะทําใหการ

พนสารมีความสมํ่าเสมอ ในกรณีท่ีใชหัวฉีดแบบรูปพัดติดตั้งบนคาน ควรติดตั้งหัวฉีดแตละหัวเหลื่อม

กัน 10 – 12 องศา เนื่องจากรูปแบบการกระจายของของเหลวจากหัวฉีดแบบรูปพัดปลายท้ังสองขาง

จะรี ดังนั้นเม่ือติดตั้งหัวฉีดบนคานใหมุมเหลื่อมกัน 10 – 12 องศาทุกหัวจะทําใหละอองสารมีความ

สมํ่าเสมอท้ังหมด (ภาพท่ี 21) 
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ภาพท่ี 21  แสดงการจัดมุมของหัวฉีดหลายหัวบนคาน 

เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ําสูงนี้ เม่ือใชพนสารกับไมผลท่ีมีความสูงมาก จะตอสายพน

สารท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 8.5 – 12.5 มิลลิเมตร เขากับปมแบบลูกสูบหรือไดอะแฟรม ท่ี

สามารถทําความดันไดมากกวา 30 บาร ซ่ึงจะข้ึนกับแรงมาของเครื่องยนตท่ีเปนตนกําลัง ขนาดของ

ปมและชนิดของปมสายพนสารจะตอเขากับกานฉีด ซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชน แบบหมุนหรือแบบไกปน 

(spray gun) หัวฉีดท่ีใชเปนแบบกรวยกลวงซ่ึงมีหลายขนาด ความสูงของละอองสารท่ีพนข้ึนไปไดสูง

มากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับขนาดของรูฉีดและความดันท่ีใช 

 

 ภาพท่ี 22  แสดงความสูงของละอองสารท่ีสามารถข้ึนไปถึงเม่ือพนสาร ดวยขนาดรูหัวฉีด 

4.22, 2.74 และ 1.37 มิลลิเมตร ท่ีความดันตาง ๆ กัน ตัวเลขตามเสนโคง คือ อัตราการไหลท่ี

ความดันตาง ๆ กัน (Banks., et. al. 1990) 

2.2.1 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม  เครื่องยนตพนสารชนิดนี้มีถังบรรจุสาร

ทําดวยพลาสติกมีขนาดตั้งแต 10 – 12 ลิตร เม่ือบรรจุสารเต็มมีน้ําหนักรวมประมาร 20 กิโลกรัม ทํา

ใหสามารถสะพายหลังได เครื่องยนตเปนแบบ 2 จังหวะ ขนาดปริมาตรกระบอกสูบ 35 – 70 

ลูกบาศกเซนติเมตรระบายความรอนดวยอากาศ เครื่องยนตพนสารชนิดนี้สามารถใชไดดีกับพืชไรท่ัว ๆ 
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ไป พืชผัก ขาว และไมผลท่ีมีความสูงและทรงพุมไมใหญมากนัก หลักการทํางานของเครื่องยนตพนสาร

ชนิดนี้คือ ใหของเหลวหยดลงสูกระแสลมท่ีถูกผลิตจากเครื่องยนต ท่ีมีความเร็วสูงมากตั้งแต 140 

กิโลเมตรตอชั่วโมงข้ึนไป ไปกระแทรกหรือตีของเหลวเหลานั้นใหเปนละอองสารขนาดตั้งแต 50 – 120 

ไมโครเมตร และขณะเดียวกัน กระแสลมจะชวยพัดละอองสารเขาไปสูเปาหมายท่ีจะพน ขนาดของ

ละอองสารจะข้ึนอยูกับความเร็วของกระแสลมและอัตราการไหลของของเหลว  กลาวคือ ถาหาก

กระแสลมแรงมากและอัตราการไหลนอยละอองสารจะเล็กละเอียด ถาหากกระแสลมลงและอัตราการ

ไหลมากละอองสารจะมีขนาดโตและหยาบ ดังนั้นขณะพนสารจําเปนตองเรงเครื่องยนตใหทํางานเต็มท่ี

เพ่ือใหไดรอบสูงสุด ซ่ึงจะอยูประมาณ 6,000 – 7,500 รอบตอนาที ทําใหความเร็วและปริมาตรของ

กระแสลมถูกผลิตออกมาสูงสุดและมีความสมํ่าเสมอ เนื่องจากการทํางานของเครื่องยนตพนสารชนิดนี้

จะผลิตลมบางสวนเขาไปในถังบรรจุสารเพ่ือดันของเหลวไปสูหัวฉีด ดังนั้นขณะทําการพนสาร

จําเปนตองปดฝาถังบรรจุสารใหแนน เพ่ือมิใหลมท่ีเกิดข้ึนออกจากถังบรรจุสารเปนผลใหขณะพนสาร

สามารถยกหัวฉีดใหสูงกวาระดับของของเหลวในถังบรรจุสารได จากเหตุผลดังกลาวเม่ือตองการใช

เครื่องยนตพนสารชนิดนี้ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด จําเปนตองเรงเครื่องยนตใหไดรอบสูงสุด และตองปด

ฝาถังบรรจุสารใหแนน และหม่ันตรวจสอบรอยรั่วหรือปะเก็นในฝาถัง (ภาพท่ี 23) 

                  

ภาพท่ี  23  แสดงสวนประกอบของเครื่องยนตสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม 

2.2.2 เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ  เครื่องยนตพนสารชนิดนี้ออกแบบ

โดยอาศัยลมจากใบพัดเปนตัวพัดพาละอองสารท่ีเกิดจากการกระแทรกหรือตีหยดสารละลายท่ีออกมา

จากหัวฉีดไปสูเปาหมายเปนเครื่องพนสารท่ีมีขนาดใหญ จึงตองใชลากจูงหรือติดตั้งบนรถแทรกเตอร 

หลักการในการทําใหเกิดละอองสารมีอยู 2 วิธี คือ วิธีการแรก ใชกระแสลมซ่ึงเกิดจากการทํางานของ

ใบพัด เปาดวยความเร็วสูงมากกวา 300 กิโลเมตรตอชั่วโมง กระแทกหรือดี (shear) สารละลายท่ีไหล

ออกมาจากรูหัวฉีดใหเปนละอองสาร และกระแสลมนั้นจะพัดพาละอองสารเขาไปสูเปาหมาย ไดแก 

เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญท่ีเรียกกวา แบบแอรเชียร (air-shear sprayer) ในวิธีการท่ี 
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2 นั้น มีหลักการทํางานแตกตางจากเครื่องยนตพนสารแบบแอรเชียร ในแงท่ีวา ทําใหเกิดละอองสาร

กอนโดยใชหัวฉีดแบบใชแรงดันน้ํา หรือจากหัวฉีดแบบจานหมุน (ดังท่ีจะกลาวตอไป) ละอองสารท่ีไดนี้

จะถูกกระแสลมจากใบพัดท่ีมีปริมาตรสูงแตมีความเร็วต่ําพัดพาเขาไปสูเปาหมาย ไดแก เครื่องยนตพน

สารแบบใชแรงลมขนาดใหญท่ีเรียกกวา แบบแอรบลาสท (air-blast sprayer) 

 ละอองสารท่ีไดจากการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแอรบลาสท จะมีขนาดเล็กและ

สมํ่าเสมอมากกวาละอองท่ีไดจากเครื่องพนสารแบบแอรเชียร ในปจจุบันไดมีการพัฒนาและออกแบบ

เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญนี้ เพ่ือใชติดตั้งบนรถแทรกเตอรและในเรือมากยิ่งข้ึนใน

ประเทศไทย  

 หลักการของเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ คือ ผลักดันมวลของอากาศท่ีอยู

ภายในทรงพุมของตนไมใหออกไปและแทนท่ีดวยมวลของกระแสลมท่ีถูกผลิตออกมาจากเครื่องยนต

พนสาร ดังนั้นจึงพบวามีปจจัยอยูหลายประการท่ีทําใหประสิทธิภาพของการแทรกซอนหรือการ

แพรกระจายของละอองสารเม่ือพนดวยเครื่องพนสารชนิดนี้ดอยลง อาทิเชน ปริมาตรของลมไม

เพียงพอกับขนาดและความหนาแนนของทรงพุม ความเร็วของการพนสารเร็วหรือชาเกินไป การจัด

ตําแหนงหรือเลือกขนาดของหัวฉีดไมเหมาะสม ตลอดจนการติดตั้งเครื่องบังคับกระแสลมไมเหมาะสม

กับความสูงของพืชท่ีจะพน การพนสารดวยเครื่องยนตพนสารชนิดนี้ มักใชพนสารแบบใชน้ํานอยแต

สามารถปรับใหพนแบบใชน้ํามากไดตามตองการ เนื่องจากหัวฉีดมีหลายขนาดและสามารถปด เปด

ตําแหนงตาง ๆ ไดทุกหัว เครื่องยนตพนสารชนิดนี้เหมาะสมกับการพนสารกับไมผลขนาดใหญท่ีปลุก

ในพ้ืนท่ีมาก ๆ ตลอดจนพืชท่ีปลูกเปนแถว สวนประกอบสําคัญของเครื่องยนตพนสารชนิดนี้มีดังนี้คือ 

 พัดลม (fans) ทําหนาท่ีผลิตกระแสลม พัดลมท่ีใชกับเครื่องยนตพนสารแบบแรงลมขนาด

ใหญมีอยู 2 แบบคือ 

1. แบบแกนกลาง (axial fan)  ลักษณะของการทํางาน คือ การดึงอากาศจากดานหนาพัด

ลมเขาแกนกลางและลมจะถูกบังคับใหออกในทิศทางเดียวกับท่ีมันเคลื่อนท่ี ปริมาตรและความเร็วของ

กระแสลมข้ึนอยูกับขนาด จํานวนใบพัดและมุมของใบพัด โดยท่ัวไปลมท่ีถูกผลิตจากใบพัดชนิดนี้จะมี

ปริมาตรสูง แตมีความเร็วของกระแสลมต่ํากวา 160 กิโลเมตรตอชั่วโมง (ภาพท่ี 24) 

                                       

ภาพท่ี 24  แสดงการทํางานของพัดลมแบบ  axial fan 
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2. แบบทอ  (radial or centrifugal fan)  ลักษณะของการทํางาน คือ การดึงอากาศจาก

ดานหนาเขาแกนกลางและลมจะถูกบังคับใหออกเปนมุม 90 องศา ซ่ึงจะออกมาตามทอทาง ดังนั้น

ความเร็วของกระแสลมจะสูงมากระหวาง 200 – 350 กิโลเมตรตอชั่วโมง แตมีปริมาตรของกระแสลม

ต่ํา (ภาพท่ี 25)  

 
 

 โดยท่ัวไปความเร็วของกระแสลมท่ีถูกพัดออกมาจากเครื่องยนตพนสารจะลดลงอยางรวดเร็ว 

เนื่องจากถูกแรงตานดวยลมโดยรอบ ดังนั้นเพ่ือใหการแพรกระจายของละอองสารท่ัวถึง จําเปนตอง

เพ่ิมปริมาตรของกระแสลม ถาตองการพนสารกับไมผลท่ีมีความสูง จําเปนตองใชกระแสลมท่ีมี

ความเร็วพอท่ีจะทําใหใบพืชพลิกไปมา ดังนั้นเพ่ือใหการพนสารมีความสมํ่าเสมอจําเปนตองทําการพน

สารใหชาลง 

 หัวฉีด (nozzles)  หัวฉีดท่ีใชกับเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ สวนมากนิยมใช 

หัวฉีดชนิดใชแรงดันของเหลว ซ่ึงสวนใหญจะใชแบบกรวยกลวง หรือแบบรูปพัดธรรมดา เนื่องจากให

ละอองสารคอนขางเล็กและสมํ่าเสมอ อยางไรก็ตามในปจจุบันมีการพัฒนาหัวฉีดชนิดใชแรงเหวี่ยงและ

ชนิดใชประจุไฟฟา มาใชกับเครื่องพนสารแบบนี้กันมากข้ึน เนื่องจากตองการพนในระบบใชน้ํานอย

มากและไมใชน้ําเลยเพ่ือประหยัดเวลาในการพนสาร 

 อุปกรณบังคับลม (conveyor or air ducting) เนื่องจากพืชมีความสูง ขนาดทรงพุม

ตลอดจนความหนาแนนแตกตางกัน จึงจําเปนตองติดตั้งอุปกรณบังคับลม เพ่ือใหการแพรกระจายของ

ละอองสารมีความสมํ่าเสมอมากข้ึน อุปกรณบังคับลมอาจจะเปน ชองเล็ก (slot) ทอ (duct) หรือ

ครอบบนเครื่องพนสาร (double sided air delivery) และในกรณีท่ีพนสารกับไมผลท่ีมีความสูง

มากกวา 5 เมตร จําเปนตองใชท่ีบังคับลมดานเดียว (one sided conveyor)(ภาพท่ี 26) 

อุปกรณอ่ืน ๆ เชน ปม ถังบรรจุสาร ระบบการกวนสาร ตะแกรงกรองอุปกรณปรับแรงดัน 

และอุปกรณวัดแรงดันเหมือนกับเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ดังไดกลาวมาแลวขางตน 

 

 

 

ภาพท่ี  25  ลักษณะของพัดลมแบบ 

radial fan หรือ centrifugal fan 
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 นอกจากเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ท้ัง 2 กลุมใหญ ๆ ดังท่ีไดกลาวมาแลว ไดมีการ

พัฒนาเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน (spinning-disc applicator) และแบบใช

ประจุไฟฟา (electrostatic applicator หรือ “Electrodyn”) ท้ัง 2 แบบนี้ใชแบตเตอรี่เปนตนกําเนิด

ของพลังงาน ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน  ซ่ึงเกษตรกรได

มีการนํามาใชกันบางแลว สวนเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบใชประจุไฟฟานั้น ยังไมมีการใช

อยางแพรหลายเหมือนเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน 
 

  เครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบจานหมุน 

 เครื่องพนสารแบบจานหมุน (spinning-disc applicator) หรือ เครื่องพนสารซีดีเอ (CDA- 

controlled droplet applicator) เปนเครื่องพนสารชนิดหนึ่งท่ีเหมาะสําหรับการพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะวิธีการพนสารแบบน้ํานอย (low volume application) และแบบไมผสมน้ํา 

(ultra low volume application) นํามาใชทดแทนเครื่องพนสารแบบสูบโยกชนิดตาง ๆเครื่องพน

สารชนิดนี้สามารถนํามาใชพนสารฆาแมลงและกําจัดวัชพืชไดดี 
 

สวนประกอบโครงสรางและการทํางานของเครื่องพนสารแบบจานหมุน 

 สวนประกอบและการทํางานของเครื่องพนสารแบบจานหมุน แตกตางจากเครื่องพนสารท่ัวๆ 

ไปท่ีเกษตรกรใชโดยสิ้นเชิง เนื่องจากเครื่องพนสารชนิดนี้ใชการเหวี่ยงหรือสลัดสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชใหกระจายเปนละอองสาร หลักการทํางาน คือ ใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไหลลงสูจานหมุน 

โดยผานกานควบคุมอัตราการไหล (feeding stem หรือ restrictor) ขนาดตาง ๆ สารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเม่ือสัมผัสกับแผนจานหมุนความเร็วรอบสูง จะถูกเหวี่ยงออกรอบจาน และแตกกระจายเปน

ละอองสารขนาดเล็ก ๆ ท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอมาก ท้ังนี้การกระจายของละอองสารเพ่ือคลุมตนพืชหรือ

เปาหมายตองอาศัยกระแสลมในธรรมชาติชวย 

ภาพท่ี 26 การประกอบอุปกรณ 

บังคับลมแบบ one sided conveyor 
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เครื่องพนสารแบบจานหมุน มีสวนประกอบสําคัญ 5 สวน คือ แผนจานหมุน หรือ หัวฉีด 

(spinning disc หรือ nozzle) ขวดบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (pesticide bottle) กานควบคุม

อัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มอเตอร (motor) และแหลงพลังงาน(energy source) 

ตามภาพขางลาง (ภาพท่ี 27) 

                       
 

ภาพท่ี 27 แสดงสวนประกอบตางๆ ของเครื่องพนสารแบบจานหมุนหรือเครื่องพน ซีดีเอ 
 

เครื่องพนสารแบบจานหมุน หรือเครื่องพนอัลวา (ulva = ultra low volume 

applicator) สามารถกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยปริมาณของเหลวเพียงเล็กนอยใหคลุมพ้ืนท่ี

ไดกวาง และเปนเครื่องพนสารท่ีใหละอองสารขนาดเล็กและมีความสมํ่าเสมอมาก โดยท่ัวไปละออง

สารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 70-250 ไมโครเมตร ขนาดของละอองสารข้ึนอยูกับอัตรา

การไหลของสารท่ีไหลลงสูแผนจานหมุนและ ความเร็วรอบของจานหมุน เม่ือความเร็วรอบของแผน

จานหมุนสูงข้ึน และใชอัตราการไหลต่ํา ละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กลง ในทางตรงกันขาม เม่ือ

ความเร็วรอบของจานหมุนต่ําลง แตใชอัตราการไหลสูง ขนาดของละอองสารจะโตข้ึน (ตารางท่ี 4) 

  ตารางท่ี 4 ขนาดของละอองสารจากการตรวจวัดบน แผนสไลดเคลือบ magnesium 

oxide จากการพนดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนชนิดตางๆ และใชกานควบคุมอัตราการไหล

ขนาดตางๆกัน 

ชนิดเครื่องพน กานควบคุม 

อัตราการไหล 

อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

ขนาดของละออง 

(ไมโครเมตร) 

Herbi-4 สีน้ําเงิน 

สีเหลือง 

สีสม 

สีแดง 

100 

165 

270 

440 

172 

205 

223 

270 
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ชนิดเครื่องพน กานควบคุม 

อัตราการไหล 

อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

ขนาดของละออง 

(ไมโครเมตร) 

Geno สีแดง 

สีเขียว 

125 

200 

136 

141 

Matabi สีขาว 

สีเหลือง 

สีเขียว 

สีแดง 

70 

90 

120 

175 

101 

103 

105 

122 
 

ขวดบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยท่ัวไปทําดวยพลาสติกสีขาวเพ่ือใหมองเห็นสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชภายในขวดชัดเจน และมีน้ําหนักเบา จะมีความจุ 1.2 ลิตร ฝาทําดวยพลาสติกสีดํา

สําหรับใชปดขวดเม่ือยังไมไดใชงาน (ภาพท่ี 28 a) ชวดบรรจุสารยึดติดกับกานควบคุมอัตราการไหล 

เม่ือคว่ําขวดลงสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในขวดจะไหลผานกานควบคุมอัตราการไหลลงบนแผนจาน

กลม (ภาพท่ี 28 b) ปจจุบันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชขนาดความจุ 5.0 ลิตร ใหเลือกใชซ่ึงเหมาะ

สําหรับ การปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีขนาดใหญ เชน สวนยางพารา สวนปาลมน้ํามัน 

   
ภาพท่ี 28 แสดงสวนประกอบคาของเครื่องพนแบบจานหมุน 

 

กานควบคุมอัตราการไหล ทําหนาท่ีควบคุมอัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจากถัง

หรือขวดบรรจุสาร ไปยังแผนจานหมุนหรือหัวฉีด กานควบคุมอัตราการไหลนี้มีหลายขนาดใหเลือกใช

และกําหนดอัตราการไหลดวยสีตางกัน (colour-coding system) (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5 แสดงอัตราการไหลของกานควบคุมอัตราการไหลขนาดตางๆ 
 

กานควบคุมอัตราการไหล ขนาดรู 

(มม.) 

อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

เครื่องพนสารฆาแมลง เชน mini ulva, micro ulva 

กานสีเหลือง 

กานสีแดง 

กานสีเทา 

1.0 

1.5 

2.0 

60 

120 

170 

เครื่องพนสารกําจัดวัชพืช เชน Herbi-4 

กานสีน้ําเงิน 

กานสีเหลือง 

กานสีสม 

กานสีแดง 

 100 

165 

270 

440 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 29 แสดงการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงบนแผนจานหมุน 
 

แผนจานหมุน มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5.0-9.0 เซนติเมตร จานหมุนนี้จะหมุนดวย

ความเร็วรอบท่ีสูงมากโดยใชมอเตอรเปนตนกําลัง (ภาพท่ี 29) ดังนั้นเม่ือของเหลวไหลลงบนแผนจาน 

ของเหลวจะถูกเหวี่ยงกระจายออกไปตามซ่ีฟนซ่ึงอยูรอบขอบจานทําใหกระจายตัวออกเปนละอองสาร

ขนาดเล็กคอนขางสมํ่าเสมอ (ภาพท่ี 30) 
 

 
 

ภาพท่ี 30 แสดงการเกิดของละอองสารจากการเหว่ียงของแผนจานหมุน 
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มอเตอร ทําหนาท่ีหมุนแผนจานโดยไดพลังงานจากถานไฟฉาย(แบตเตอรี่) ขนาด D (กอนใหญ) 

ความเร็วรอบของจานหมุน ประมาณ 2,000-4,200 รอบตอนาที สําหรับการพนสารกําจัดวัชพืช และ 

8,000-12,000 รอบตอนาที สําหรับการพนสารฆาแมลง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถานไฟฉาย เปนแหลงใหพลังงาน แกมอเตอรซ่ึงทําใหเกิดการหมุนของจาน โดยท่ัวไปใช

ถานไฟฉายกอนใหญ (size-D) ขนาด 1.5 โวลท (volt) จํานวน 2-4 กอน สําหรับการพนสารกําจัด

วัชพืช และ 5-8 กอน สําหรับการพนสารฆาแมลง ท้ังนี้เพ่ือใหไดความเร็วรอบตามตองการ 

ดามถือ เปนชิ้นสวนเชื่อมตอระหวางจานหมุนกับสายพลาสติก และตัวดามถือนี้ใชเปนสวน

บรรจุถานไฟฉายอีกดวย 

สวิทช ของเครื่องพนสารแบบจานหมุน ทําหนาท่ีปด-เปด ใหมอเตอรทํางาน สําหรับเครื่องพน

สารกําจัดวัชพืชบางยี่หอ ตัวสวิทชทําหนาท่ีท้ัง ปด-เปด มอเตอร และปด-เปด ทอสงสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช 
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การเลือกใชเครือ่งพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

(Sprayer seIection) 

 
 

 เม่ือมีการระบาดของศัตรูพืช  และไดตัดสินใจทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแลว

จําเปนตองพิจารณาเลือกเครื่องพนสาร ใหเหมาะกับการปฏิบัติงานเครื่องพนสารแตละชนิดเหมาะ

สําหรับการใชในลักษณะงานท่ีแตกตางกัน   วิธีการใชอาจจะตองมีการปรับแตงอุปกรณ  หรือใช

เทคนิคการพนท่ีเหมาะสม  ขอพิจารณาท่ีใชในการตัดสินใจเลือกใชเครื่องพนสารมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ (ในท่ีนี้จะกลาวถึงเครื่องพนสารขนาดเล็ก)   
 

ปจจัยสําคัญท่ีชวยในการตัดสินใจเลือกใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ประกอบดวย 

2 ปจจัยหลัก ดังนี้  

1. ลักษณะของงาน เก่ียวของกับปจจัยตางๆ ดังนี้  

             1.1 ประสิทธิภาพการพนตอหนวยเวลา (capacity)  ไดแก  จํานวนพ้ืนท่ีพนไดตอหนวย

เวลา  ซ่ึงข้ึนกับขนาดของพ้ืนท่ีพนสาร และสมรรถนะของเครื่องพนสาร เชน ความกวางของแนวพน

สาร ( swath width ) และจํานวนครั้ง ของการพนสาร ( number of application)  เปนตน  

             1.2 อัตราการพนสารตอพ้ืนท่ี ( spray volume ) เปนปจจัยท่ีกําหนดถึงขนาดของเครื่อง

พนสาร ซ่ึงจะเก่ียวของกับขนาดของถังบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ( pesticide tank ) และขนาด

ของหัวฉีด ( nozzle size ) ท่ีเลือกใช ปจจัยนี้จะเก่ียวของกับเวลาการปฏิบัติการเปนสวนใหญ  ดังนั้น

ควรเลือกถังบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหเหมาะกับพ้ืนท่ี   การเลือกใชหัวฉีดควรเลือกหัวฉีดท่ีให

อัตราการไหลสัมพันธกับอัตราการพน  การใชหัวฉีดท่ีมีขนาดไมเหมาะสม  จะสงผลกระทบตอ

ความเร็วการพนสารและการกระจายของละอองสาร   นอกจากนี้การใชอัตราการพนตอพ้ืนท่ีในอัตรา

ท่ีสูงมากเกินควร   อาจมีปญหาในการหาแหลงน้ํา หรือการลําเลียงน้ําไปยังพ้ืนท่ีท่ีจะพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชดวย  

              1.3 สภาพของพ้ืนท่ี ( terrain, slope, ground obstacles ) เปนปจจัยหนึ่งท่ีทําให

การปฏิบัติงานไมสะดวก เชน สภาพพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดเอียงเกิน 10% หรือพ้ืนท่ีเชิงเขา การใชเครื่อง

พนสารขนาดใหญหรือเครื่องท่ีมีน้ําหนักมากเกินอาจไมเหมาะสม  

 1.4 เปาหมาย ( target  organisms ) เปาหมายในท่ีนี้หมายถึงศัตรูพืชชนิดตางๆ ไดแก 

แมลง โรคพืช และวัชพืช รวมท้ังตําแหนงการทําลายของศัตรูพืช ดังนั้นการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเหลานี้ตองปฏิบัติแตกตางกัน เชนการพนสารฆาแมลงอาจไมจําเปนตองพนสารกระจายคลุมท้ัง

ตน  แตจะเนนยังบริเวณท่ีแมลงศัตรูพืชอาศัย  หรือเขาทําลาย  แตสําหรับโรคพืชจําเปนตองพนคลุม

ท้ังตน ขนาด และทรงพุมของตนพืช เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีควบคุมวิธีการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช
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ดวย เชนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกับพืชท่ีมีทรงพุมหนาทึบ  การปฏิบัติตองระมัดระวังดายการ

กระจายและการแทรกซอนของละอองสารเขาทรงพุมของตนพืช   

       1.5 สูตรของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (pesticide formulation) เปนปจจัยท่ี

เก่ียวของกับอุปกรณของเครื่องพนสาร โดยเฉพาะถังบรรจุสาร จะตองมีระบบการกวนสาร เพ่ือปองกัน

ไมใหมีการตกตะกอนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เชน การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช สูตร ผง

ละลายน้ํา (wettable powder = WP ) เม่ือละลายน้ําจะตกตะกอนงาย ดังนั้นในถังบรรจุสาร

จําเปนตองมีระบบการกวนสารชวย เปนตน 

               1.6 ความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (relative toxicity) ปจจัยนี้เก่ียวของ

กับความปลอดภัยตอผูใชเครื่องพนสาร ท้ังในระหวางการผสมสาร และการพนสาร รวมท้ังความ

ปลอดภัยตอสัตวเลี้ยงและสิ่งแวดลอมดวย 
 

2. ชนิดของเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีตองการใช การเลือกชนิดของเครื่องพน

สาร มีขอพิจารณาท่ัวๆไปดังนี้ 

  1. มีเงินทุนพอท่ีจะซ้ือเครื่องพนสารมากนอยเทาไร 

  2. พืชหลักท่ีตองการพนสารเปนพืชอะไร 

  3. มีเนื้อท่ีตองการพนสารมากนอยขนาดไหน 

  4. จํานวนครั้งท่ีจําเปนตองพนสาร 

  5. มีเวลาสําหรับพนสารมากนอยเทาไร 

 ท้ัง 5 ขอท่ีกลาวนี้เปนแนวทางสําหรับเลือกซ้ือเครื่องพนสารมาใช อยางไรก็ตาม เนื่องจาก

เครื่องพนสารมีหลากหลายชนิด ฉะนั้นการเลือกซ้ือจึงตองพิจารณาใหละเอียดดังตอไปนี้   
 

 เครื่องพนสารชนิดใชแรงคน 

 เครื่องพนสารแบบสูบชัก  

 การเลือกซ้ือเครื่องพนสารชนิดนี้ควรเปนเครื่องพนสารแบบ 2 จังหวะ ตัวเครื่องเปน

ทองเหลือง และถาเปนไปไดลิ้นลูกปนควรจะถอดเปลี่ยนได ชวงชักลูกสูบยาว เปนขอไดเปรียบของ

เครื่อง แตกานสงสารหักไดงาย  จึงควรพิจารณาตรวจสอบเสียกอนวามีความจําเปนตองใชกานสงสาร

ยาวหรือไม 

 เครื่องพนสารแบบถังอัดลม 

เครื่องพนสารแบบนี้ควรทําดวยโลหะท่ีไมเปนสนิม  ถาถูกกัดกรอนจากสารพิษอาจจะระเบิด

ทําใหเปนอันตรายได จึงควรตรวจสอบดูใหแนนอน นอกจากนี้ตองตรวจดูวาทอสงสารภายในถังบรรจุ

สารยาวถึงกนถังหรือไม และเกลียวท่ีกระบอกสูบลึกพอท่ีจะปองกันไมใหอากาศรั่วออกได 
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 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

ถังของเครื่องพนสารควรเปนโลหะไมเปนสนิมหรือเคลือบเพ่ือปองกันสนิม ลิ้นลูกปนควรอยูใน

ท่ีๆตรวจซอมงายและถอดเปลี่ยนได 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

เครื่องพนสารชนิดนี้มีหลายยี่หอหลายขนาดใหเลือก  คันโยกมีท้ังแบบอยูเหนือไหลและแบบ

อยูระดับแขน  ขอดีของแบบท่ีมีคันโยกเหนือไหลคือ  ผูใชสามารถเปลี่ยนใชไดท้ังมือซายและมือขวา  

เครื่องพนสารท่ีมีคันโยกอยูระดับแขนบางเครื่องสามารถใชไดท้ังมือซายและมือขวาเชนกัน  แตเครื่องท่ี

ใชไดมือใดมือหนึ่งจะไดรับความนิยมมากกวา  ลิ้นลูกปนของปมควรอยูในตําแหนงท่ีสามารถถอด

เปลี่ยนและซอมแซมไดงาย  เครื่องพนสารท่ีมีปมแบบไดอะแฟรม  ตองตรวจสอบวาอะไหลหาซ่ือได

งายหรือไม  อะไหลของปมชนิดลูกสูบสวนมากจะหาซ้ือไดงาย  แตถาเปนเครื่องพนสารจากประเทศ

ทางยุโรปตองใหแนใจมีชิ้นสวนอะไหลเพียงพอและหาไดงาย  เครื่องพนสารชนิดนี้ควรมีตะแกรงกรอง 

2 ตําแหนง คือท่ีปากถังบรรจุสารและท่ีดานจับของกานสงสาร ตะแกรงกรองนี้จะปองกันไมใหหัวฉีด

อุดตัน เครื่องพนสารบางเครื่องมีตัวปมอยูภายนอกถังบรรจุสาร ซ่ึงอาจชํารุดเสียหายไดงายเม่ือตกหรือ

ถูกกระแทก หัวฉีดควรถอดเปลี่ยนใหใชหลายๆ ขนาดหรือผูผลิตอาจจะมีหัวฉีดใหเลือกใชไดหลายแบบ

ก็ได 
 

คุณสมบัติเฉพาะท่ีสําคัญของเครื่องพนสารชนิดใชแรงคน 

 เม่ือตกลงใจเลือกแบบเครื่องพนสารแบบใดแบบหนึ่งแลว ขอพิจารณาข้ันสุดทาย คือ การ

พิจารณาเลือกยี่หอของเครื่องพนสารชนิดนั้นๆ ซ่ึงมีอยูหลายยี่หอและมีลักษณะของเครื่องแตกตางกัน

ไป การพิจารณาเลือกซ้ือนั้น ควรพิจารณาจากคุณสมบัติเฉพาะตอไปนี้ จะไดเครื่องพนสารท่ีดีท่ีสุด  

1. ทอสงสาร (hose) ใหดูวามีความยาวพอสําหรับงานท่ีจําเปนตองใชหรือไม  สายรัดทอสง 

สารสามารถใชไขควงขันใหแนนไดโดยจําเปนตองใชเครื่องมือพิเศษอยางอ่ืน เพราะสามารถจะแกไข

รอยรั่วตามขอตอตาง ๆ ไดงาย 

2. สายสะพายและขอเกี่ยวสายสะพาย (strap and strap-clips) สวนนี้เปนสิ่งแรกท่ีชํารุด 

 ควรตรวจดูวาขอเก่ียวสายสะพาย ซ่ึงรับน้ําหนักเครื่องพนสารนั้นไมไดย้ําติดกับตัวถัง ควรใชนอตหรือ

เปนหวงโลหะซ่ึงจะซอมแซมไดงาย สายสะพายควรปรับใหสั้นและยาวได และมีความกวางพอท่ีจะ

สะพายเครื่องพนสารไดสะดวก สายสะพายท่ีแคบเกินไปควรมีแผนรองไหลท่ีกวางพอ นอกจากนั้น

สายสะพายควรทําดวยวัสดุท่ีไม ดูดซับสารพิษและสามารถทําความสะอาดไดงาย 

3. ปากถังบรรจุสาร  (Tank opening)  ควรกวางพอเพ่ือความสะดวกในการเติมสาร 

ปองกันกําจัดศัตรูพืช และทําความสะอาด นอกจากนี้ควรมีตะแกรงกรองติดอยูดวย 

4. หัวฉีด  (nozzles) ควรถอดเปลี่ยนและทําความสะอาดไดสะดวก 

5. กอกปด – เปด (cut-off valve) ควรประกอบงาย เพ่ือความสะดวกในการทําความ 

สะอาดและตรวจสอบ 
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 เครื่องพนสารชนิดใชเครื่องยนต 

ในกรณีท่ีเกษตรกรตัดสินใจเลือกเครื่องพนสารชนิดใชเครื่องยนต สิ่งสําคัญท่ีจะชวยในการ

ตัดสินใจเลือกซ้ือมีอยู 3 ประการ คือ 

1. คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องยนตพนสาร 

2. สวนประกอบของเครื่องยนตและตนกําเนิดกระแสลม 

3. สวนประกอบท่ีจําเปนในการใชพนสาร 

ในการเลือกซ้ือเครื่องยนตพนสารใหมนั้น กลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช กอง

กีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร ไดทําการสํารวจและทดสอบพบวา ราคาของเครื่องยนตพนสาร

ไมไดเปนตัวกําหนดประสิทธิภาพของเครื่องพนสารเสมอไป เครื่องยนตพนสารท่ีมีราคาสูงไม

จําเปนตองเปนเครื่องพนสารท่ีดี เครื่องยนตพนสารราคาถูกบางยี่หออาจทํางานไดดีมีประสิทธิภาพเทา

เทียมกับเครื่องยนตพนสารราคาแพงๆก็ได ดังนั้นรายละเอียดท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ จึงเปนสวนท่ีชวย

พิจารณาในการเลือกซ้ือเครื่องพนสารท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับราคาได 

1. คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องยนตพนสาร 

1.1 สายสะพายและแผนรองหลัง (strap and back pad) ท้ังสายสะพายและแผนรอง

หลังตองทําดวยวัสดุท่ีไมดูดซับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เพราะจะทําใหเกิดอันตรายตอผูพน วัสดุท่ี

ใชทําสายสะพายและแผนรองหลังนอกจากจะตองไมดูดซับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแลว ตองสะดวก

ตอการทําความสะอาด สายสะพายควรมีความกวางอยางนอย 3.5 เซนติเมตร เพ่ือผูพนสารสามารถ

สะพายไดโดยไมเจ็บไหล หรือควรจะมีเบาะรองไหลซ่ึงมีความกวางอยางนอย 5.0 เซนติเมตร และ

ความยาวไมต่ํากวา 15 เซนติเมตร สายสะพายสามารถปรับใหสั้นหรือยาวไดเพ่ือความสะดวกตอการ

นําเอาเครื่องยนตพนสารสะพายบาผูใช สายสะพายท่ีคลองไหลดานซายของผูใชควรเปนตะขอเก่ียวท่ี

สามารถปลดออกหรือเก่ียวเขาท่ีไดงาย 

1.2 อุปกรณเพ่ิมเติม (accessories) เครื่องยนตพนสารควรมีอุปกรณเพ่ิมเติมดังนี้ 

1.2.1 คูมือแนะนําการบํารุงรักษา 

1.2.2 คูมือแนะนําการใชเครื่องยนตพนสาร 

1.2.3 ขวดผสมน้ํามัน 

1.2.4 เครื่องมือท่ีชวยในการบํารุงรักษา เชน ประแจไขหัวเทียน เปนตน 

1.3  น้ําหนัก (sprayer weight) เครื่องยนตพนสารตองมีน้ําหนักเบา เพราะเม่ือนําไปใช

งานและเติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงในถังบรรจุสาร น้ําหนักของเครื่องพนสารจะเพ่ิมข้ึนอีกซ่ึงทําให

ผูใชตองรับน้ําหนักมากข้ึน โดยท่ัวไปแลหรือสะพายไวบนหลังผูใชเครื่องพนวจะอยูระหวาง 8 – 10 

กิโลกรัม 

1.4  โครงสรางของเครื่องยนตพนสาร (sprayer frame) โครงสรางของตัวเครื่องยนต

พนสารตองไมมีสวนแหลมคมซ่ึงอาจเปนอันตรายตอผูใชได อีกประการหนึ่งคือ ขณะท่ีตั้งเครื่องยนต
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พนสารหรือสะพายไวบนหลังผูใช เครื่องพนสารตองอยูในลักษณะสมดุล เพราะผูใชจะไดรับความ

ลําบากขณะท่ีทําการเดินพนสาร 

2. สวนประกอบของเครื่องยนตและตนกําเนิดกระแสลม 

2.1 อะไหล (spare parts) กอนซ้ือควรตรวจสอบวามีอะไหลพรอมสามารถหาซ้ือไดงาย 

2.2 กําลังเครื่องยนตและการติดตั้งเครื่องยนต เครื่องยนตควรมีกําลังไมต่ํากวา 1.5 

แรงมา สําหรับเครื่องยนตชนิดใชแรงดันน้ํา และ 3 แรงมาสําหรับเครื่องยนตชนิดใชแรงลม ซ่ึงกําลัง

ขนาดนี้เพียงพอกับการใชในการเกษตร ถาใชเครื่องยนตท่ีมีแรงมาสูงจะทําใหสิ้นเปลืองน้ํามันและมี

น้ําหนักมาก ควรติดตั้งเครื่องยนตบนโครงสรางโดยใชลูกยางชวยเพ่ือลดการสั่นสะเทือนบนเครื่องยนต 

2.3 ระบบติดเครื่อง (starting system) ปจจุบันเครื่องยนตพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ใชระบบติดเครื่องแบบลานกระตุกดึงกลับในตัว (recoil starting system) ดังนั้นควรตรวจสอบดูวา 

หากถอดเอาระบบติดเครื่องแบบลานกระตุกออกแลว สามารถใชเชือกธรรมดาในการกระตุกเพ่ือติด

เครื่องได 

2.4 ระบบน้ํามัน (fuel system) ถังน้ํามันควรอยูดานหลังของถังบรรจุสาร (ซ่ึงควรอยู

หางจากทอไอเสีย) หรืออยูระหวางผูพนหรือถังบรรจุสาร ท่ีกรองอากาศควรถอดออกทําความสะอาด

ไดสะดวก คันเรงเครื่องยนตควรทําเปนข้ันๆ อัตราสวนของน้ํามันเบนซินกับน้ํามันเครื่องควรเขียนติด

ไวท่ีถังน้ํามันและควรมีไสกรองน้ํามันติดอยูท่ีถังน้ํามันดวย 

3. สวนประกอบท่ีจําเปนในการใชพนสาร 

3.1 ถังบรรจุสาร ปากถังควรมีความกวางพอและสะดวกตอการเติมสารและทําความ

สะอาด (ควรมีความกวางอยางนอย 13 เซนติเมตร) ฝาถังตองมีปะเก็นรองอีกชั้นหนึ่งเพ่ือใชเก็บความ

ดัน ถังบรรจุสารตองมีความจุอยางต่ํา 10 ลิตร และควรจะมีตะแกรงกรองติดอยูท่ีปากถังดวย 

3.2 ทอสงสาร ทอสงสารควรตอเชื่อมดวยสายรัดซ่ึงงายและสะดวกตอการใสและถอด 

3.3 ล้ินปด-เปด สําหรับการพนสารแบบของเหลวควรแยกออกจากสวนท่ีบังคับอัตรา

การไหล และสะดวดตอการปด-เปด 

3.4 ท่ีบังคับอัตราการไหล ควรเปนแบบรูเดียว (สําหรับการพนสารแบบของเหลว) เพ่ือ

บังคับอัตราการไหลโดยปรับใหไปอยูในตําแหนงท่ีตองการสําหรับการพนแบบผง สวนท่ีทําหนาท่ีปด-

เปดและบังคับอัตราการไหลจะตองทําเครื่องหมายไว 

3.5 หัวฉีด กอนซ้ือตองตรวจสอบใหแนนอนวาหัวฉีดท่ีติดมากับตัวเครื่องยนตพนสารนั้น

เหมาะสมกับการใชงานตามท่ีตองการหรือไม 

สรุป 

การเลือกใชเครื่องยนตพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น ตองพิจารณาถึงเปาหมายหรือวิธีการ

พนสาร รวมท้ังรายละเอียดตางๆตามท่ีกลาวมาแลวขางตน เครื่องยนตพนสารท่ีเลือกใชตองใชงาย 

สะดวก การบํารุงรักษาไมยุงยาก เครื่องยนตพนสารท่ีมีราคาแพงควรมีประสิทธิภาพในการทํางาน

ไดมากและควรมีอายุการใชงานท่ียาวนานดวย 
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เทคนิคการใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรพืูช 

 
 

เครื่องพนสารท่ีเกษตรกรใชมีหลายชนิด การใชจะแตกตางกันตามชนิดของพืช จํานวน

พ้ืนท่ีปลูกชนิดของศัตรูพืช ตลอดจนแรงงานท่ีจะทําการพนสาร ดังนั้นจึงแบงเครื่องพนสารออกเปน 2 

กลุม โดยคํานึงถึงสมรรถนะของเครื่องพนสารกับลักษณะทรงพุมและขนาดของพืชท่ีจะทําการพน ดังนี้ 

1. เทคนิคการใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูขาว พืชผัก พืชสวนขนาดเล็กและพืชไร 

2. เทคนิคการใชเครื่องพนสารปองกันกําจัดศัตรูไมผลและไมยืนตน 

เทคนิคการใชเคร่ืองพนสารปองกันกําจัดศัตรูขาว พืชผัก พืชสวนขนาดเล็กและพืชไร 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

วิธีการใช  

 ใชสําหรับการพนสารกําจัดวัชพืช, สารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 

 หัวฉีดแบบแรงปะทะ หรือ แบบรูปพัด สําหรับพนสารกําจัดวัชพืช, แบบกรวยกลวง 

สําหรับพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 

 อัตราการพนสาร : ใชอัตราการพนตั้งแต 40 ลิตรตอไร ข้ึนไป 

 ความกวางแนวพนสาร : ความกวางแนวพนสารท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1.4 – 3.0 

เมตร 

 เทคนิคการพน 

o สารกําจัดวัชพืช  ถือหัวฉีดใหสูงจากวัชพืชในระดับคงท่ีและเดินพนดวย

ความเร็วคงท่ีไมควรสายหัวฉีด 

o สารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช  

- ในขาว พืชไรและพืชผัก ขณะพนใหสายหัวฉีดบาง เพ่ือใหการ

กระจายของละอองสารตกบนสวนตางๆของพืชอยางท่ัวถึง  

- ในพืชสวนขนาดเล็ก ตองทําการพนสารจากยอดลงมา โดยสาย

หัวฉีด ซาย–ขวา 
 

 เครื่องพนสารแบบถังอัดลม 

วิธีการใช 

 ใชสําหรับการพนสารกําจัดวัชพืช, สารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 

 หัวฉีด แบบแรงปะทะ หรือ แบบรูปพัด สําหรับพนสารกําจัดวัชพืช, แบบกรวยกลวง 

สําหรับพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืช 
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 อัตราการพนสาร : ใชอัตราการพนตั้งแต 40 – 60 ลิตรตอไร 

 ความกวางแนวพนสาร : ความกวางแนวพนสารท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1.5 – 3.0 

เมตร 

 เทคนิคการพน เชนเดียวกับการใชเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 

การดูแลรักษาประจําวัน การดูแลเครื่องพนสารใหพรอมสําหรับการใชงานนับเปนสิ่งสําคัญ 

โดยจะสงผลถึงปจจัยตางๆ ดังนี้ 

1. ทําใหผูใชเครื่องพนสารปลอดภัย โดยรอยรั่วตางๆอาจจะทําใหผูพนสารเกิดการ

ปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและอาจเปนสาเหตุใหรับพิษของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเกิดเปนอันตรายถึงตายได 

2. ประสิทธิภาพการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช การปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผล

นอกจากจะข้ึนอยูกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและความรูของผูใชแลว ยังข้ึนอยูกับสภาพ

ของเครื่องพนสารท่ีนํามาใชอีกดวย 

3. ยืดอายุการใชงาน เครื่องพนสารจะเกิดการชํารุดเร็วข้ึน หากไมไดรับการดูแลหลังจาก

การใชงาน 

4. ประหยัดเวลาและคาใชจาย หากเครื่องพนสารชํารุดใชงานไมไดจะสงผลใหงานชะงัก

และผลผลิตเกิดการเสียหายทําใหกําไรลดลง 
 

วิธีการดูแลบํารุงรักษาเครื่องพนสารตอไปนี้เปนแนวทางชวยลดอันตรายและปญหาดังกลาว

ในขางตน และจะชวยทําใหเครื่องพนสารมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 

 กอนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

วัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบวาเครื่องพนสารอยูในสภาพพรอมใชงานได 

 ตรวจดูขอตอ แหวน ลิ้น แผนลูกยาง และปะเก็นตางๆวาอยูในสภาพดีหรือไม 

หากชํารุดควรเปลี่ยนใหมเพ่ือไมใหเกิดปญหาขณะใช 

 เติมน้ําสะอาดลงในถังบรรจุสาร เพ่ือตรวจสอบการรั่วซึมตามขอตอตางๆ หากพบ

รองรอยการรั่วซึมควรซอมแซมใหเรียบรอยกอนใชงาน 

 ตรวจดูตะแกรงกรองวามีรอยชํารุดหรือไม หากมีรอยชํารุดควรซอมแซมให

เรียบรอยกอนใชงาน 

 ตรวจสอบสายสะพาย แผนรองหลัง แผนรองไหล และของอตะขอยึดใหอยูใน

สภาพเรียบรอย 

 ตรวจสอบบริเวณกานกระบอกสูบ ลิ้น ปะเก็น ตามสวนตางๆ หากชํารุดควรซอม

หรือเปลี่ยนใหม 
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 ระหวางการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 เครื่องพนสารแบบสูบชัก, เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหลหรือสะพายหลัง 

ใหอัดลมในจังหวะท่ีสมํ่าเสมอเม่ือตรวจนับละอองสารควรไดละอองสารท่ี

สมํ่าเสมอ การอัดลมเร็วเกินไปจะทําใหความดันสูงข้ึนอาจทําใหปมเสียและสวนท่ี

เปนรอยตอรั่ว ซ่ึงอาจทําใหผูพนไดรับอันตรายจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชได 

 เครื่องพนสารแบบอัดลม ไมควรเติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมากเกินไปเพราะจะ

ทําใหตองอัดลมเพ่ิมบอยครั้งกอนท่ีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะหมดและไมควรอัด

ลมมากจนเกินไปเพราะอาจทําใหถังบรรจุสรระเบิดเปนอันตรายตอผูใชได 

 หากมีปญหาเกิดข้ึนระหวางการใชงาน ควรถายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชออกจาก

ถังบรรจุสารใหหมดและทําความสะอาดเครื่องพนสารกอนการแกไขหรือซอมแซม

เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  

 หลังการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 ควรพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหหมดถังบรรจุสารกอนท่ีจะทําความสะอาด 

เพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือตกคางในถังบรรจุสารอาจทําใหเกิด

อันตรายและยุงยากตอการทําความสะอาด 

 คลายหัวฉีดออกลางทําความสะอาดสิ่งสกปรกท่ีติดมากับหัวฉีดออกใหหมด 

 สําหรับเครื่องพนสารแบบสูบชัก, แบบสูบโยกสะพายหลังและสะพายไหล ใหเติม

น้ําสะอาดใหเต็มถังบรรจุสาร (ไมตองเปลี่ยนหัวฉีด) และพนน้ําออกจนหมดถัง

บรรจุสาร โดยพนน้ําท่ีลางไปยังตนไมท่ีไมตองการหรือหลุมท่ีขุดไวลึกประมาณ 1 

เมตร จนแนใจวาน้ําหมดถังบรรจุสารและหองเก็บความดัน 

 สําหรับเครื่องพนสารแบบอัดลม ใหถอดหัวฉีดออกแลวทําความสะอาด เติมน้ําให

เต็มถังบรรจุสารแลวลางสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือออก เทน้ําท่ีลางไปยัง

ตนไมท่ีไมตองการหรือหลุมท่ีขุดไวลึกประมาณ 1 เมตร ลางทอสงสารโดยเติมน้ํา

สะอาด 5 ลิตร ลงในถังบรรจุสารทําการอัดลมและพนตามวิธีปกติโดยไมตองใส

หัวฉีด 

 ถอดและทําความสะอาดตะแกรงกรองตางๆท่ีติดอยูกับเครื่องพนสาร 

 ทําความสะอาด เช็ดเครื่องพนสารและสายสะพายตางๆใหแหง เก็บไวในท่ีเก็บ

หรือท่ีรม เพ่ือใหน้ําระเหยจะไดไมเกิดสนิม 
 

 การเก็บรักษาเครื่องพนสารหลังฤดูการพนสาร 

การดูแลรักษาเครื่องพนสารภายหลังสิ้นสุดฤดูการใชหรือเก็บเครื่องพนสารไวนานเกินกวา     

2 สัปดาห แบงไดตามแบบของเครื่องพนสาร โดยมีวิธีการปฏิบัติ ดังนี้ 
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 เครื่องพนสารแบบสูบชัก 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว 

2. ถอดลูกสูบในกระบอกและใชจารบีทาลูกสูบและแหวนลูกสูบ 

3. ประกอบเขาอยางเดิมแลวเก็บไวในท่ีแหง 

 เครื่องพนสารแบบถังอัดลม 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว โดยเครื่องพนสารแบบนี้ถังบรรจุสารจะเคลือบโลหะ

กันสนิมไว จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองแนใจวาถังบรรจุสารแหงกอนท่ีจะนําไปไวในท่ีเก็บ 

2. ถอดปมและลูกสูบออก ทาจารบีท่ียางลูกสูบ หรือ เปลี่ยนยางใหม 

3. ทาจารบีบางๆตามหัวนอตแลวเก็บไวในท่ีแหง 

4. ประกอบเขาอยางเดิมแลวเก็บไวในท่ีแหง 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว 

2. ถอดปมและหองเก็บแรงดัน เอาลิ้นลูกปนออกมาลางใหสะอาดและตากใหแหงสนิท 

3. ทาจารบีตามนอตท่ีหนีบสายสะพาย 

4. เม่ือสวนตางๆแหงดีแลว ใหประกอบเขาท่ีเดิมแลวเก็บไวในท่ีแหงๆพรอมเปดฝาท้ิงไว 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

1. ทําความสะอาดเครื่องพนสารใหท่ัว 

2. สําหรับเครื่องพนสารท่ีมีปมและลูกสูบ ถอดปมลูกสูบ หองเก็บความดัน ลิ้นลูกปน ถา

ลูกสูบแยกออกจากหองเก็บความดันใหถอดแยกออกมา ปลอยใหแหวนแหงแลวทาจารบี 

ลางหองเก็บแรงดันดวยน้ําสะอาด ปลอยใหแหงประกอบเขาดวยกัน 

3. ทาจารบีตามรอยตอของดามคันโยกและสวนท่ีมีสายรัด 

4. คลายสวนท่ียึดติดกันแนนแลวนําไปเก็บไวในท่ีแหง 

 

สาเหตุที่เคร่ืองพนสารขัดของระหวางการใชงานและการแกไข 

(Problems and Maintenance) 

สาเหตุขอขัดของและการแกไขของเครื่องพนสารแตละชนิดมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 อาการท่ีเกิดข้ึนจากการอัดลมมากเกินไป คือ 

1. จะรูสึกวาอัดลมไมลง 

2. จะพบวามีละอองขนาดเล็กมาก 

3. จะมีน้ําซึมตรงกานลูกสูบ 

4. จะมีรอยรั่วตามสวนท่ีเปนรอยตอ 
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 เครื่องพนสารแบบสูบชัก 

1. หัวฉีดอาจจะอุดตันท้ังหมดหรือเพียงเล็กนอย ใหเอาของเหลวออกใหหมด แลวลางเครื่อง

ใหสะอาด ถอดหัวฉีดออกลาง 

2. ลิ้นลูกปนท่ีปลอยของเหลวออกอาจจะมีสิ่งอุดตัน ใหลางเครื่องพนสารใหสะอาด เอา

ลูกสูบออกจากกระบอกสูบแลวทําความสะอาดลิ้นลูกปน 

 เครื่องพนสารแบบอัดลม 

1. ถาอัดลมมากเกินไปจะกดลูกสูบไมลง แตถาอัดลมเพียง 2-3 ครั้ง ยังคงอัดไมลงแสดงวาใส

ของเหลวมากเกินไป ใหปลอยลมออกใหหมดแลวเทของเหลวออกบาง ของเหลวท่ี

ตองการพนควรใสประมาณ2/3ของถังบรรจุสาร 

2. ถาการอัดลมยังเปนปกติ แตสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีพนออกมาไมติดตอกัน หัวฉีดหรือ

กอกปด-เปด อาจจะอุดตัน ใหปลอยลมออกจากถังบรรจุสารใหหมด ทําความสะอาดกอก 

ปด – เปด และหัวฉีด 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหลหรือสะพายหลัง 

1. หัวฉีดหรือกอกอาจจะอุดตัน ใหปลอยลมออกมาใหหมด เทของเหลวออก ทําความ

สะอาดถังบรรจุสาร ถอดกอก ปด-เปด และหัวฉีดออกทําความสะอาด 

2. ตะแกรงกรองในทอกอนจะถึงหัวฉีดอาจจะสกปรกและมีเศษผงไปอุดตัน ถอดออกและทํา

ความสะอาดอยาใชลวด เหล็ก หรือ เครื่องมือท่ีจะทําใหตะแกรงกรองขาดได แลวทําการ

ลางดวยน้ําสะอาด 

3. ลิ้นลูกปนในหองเก็บความดันอาจจะอุดตัน ถอดปมออกดูท่ีหองเก็บความดัน ทําความ

สะอาดลูกปนหรือนอตภายใน ใชเสนลวดเล็กๆสอดเขาไป ลางดวยน้ําสะอาดจนแนใจวา

น้ําไหลผานสะดวก 
 

 แรงดันนอยหรือไมมีเลย  ซ่ึงจะพบไดเนื่องจากอาการท่ีจะกลาวตอไปนี้ 

1. เม่ือสูบลมจะไมมีลมเขาไปเลย 

2. ไมมีของเหลวออกเวลาพน หรือมีแตละอองสารหยาบมาก 

3. ถึงแมวาจะปมใหเร็วข้ึนแตก็ไมเกิดประโยชน 

 เครื่องพนสารแบบสูบชัก 

1. ลูกยางปมท่ีปลายลูกสูบหรือแหวนลูกสูบอาจชํารุด เทของเหลวออกจากเครื่องพนสาร 

ถอดลูกปนทําความสะอาด ตรวจดูลูกยางปม ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหมแลวทาจารบีใหท่ัว 

2. ลูกปนท่ีปลอยใหของเหลวเขาอาจจะชํารุด ใหทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม 

 เครื่องพนสารแบบอัดลม 

1. ลูกยางปมอาจจะเสีย ทําใหอากาศรั่วออกจากถังบรรจุสาร เทของเหลวออก นําลูกสูบ

ออกจากกระบอกสูบแลวตรวจดูถาชํารุดใหเปลี่ยนใหม 
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2. ลูกยางท่ีปลายกานลูกสูบหรือแหวนอาจชํารุด ถอดลูกสูบออกจากกระบอกสูบ ตรวจดูถา

ชํารุดใหเปลี่ยนใหมแลวทาจารบีใหท่ัว 

3. ถาลูกปนหรือแผนยางปมชํารุด และในกรณีท่ีมีของเหลวรั่วออกมาตรงสวนบนของถัง

บรรจุสาร ทําใหไมสามารถเก็บความดันได ใหตรวจดูลิ้น ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหมเทาท่ี

จําเปน 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล 

1. ลิ้นลูกปนท่ีปลอยใหของเหลวเขาอาจชํารุด เทของเหลวออก ถอดปมและหองเก็บความ

ดัน ตรวจสอบและทําความสะอาดลิ้นลูกปน ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหม 

2. ลูกสูบอาจจะหลวม ถาเกิดกรณีนี้ข้ึนจะทําใหแรงดันรั่วตรงสวนบนของปม แกไขไดยาก 

หากใชจารบีทาอาจชวยไดชั่วคราว 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

1. เครื่องพนสารท่ีใชปมแบบกระบอกสูบ ใหปฏิบัติเชนเดียวกับเครื่องพนสารแบบสูบชักใน

ขอท่ี 1 

2. เครื่องท่ีใชปมแบบไดอะแฟรม แผนยางอาจจะติดตายหรือแนน หรืออาจจะติดไมสนิท ถา

เปนกรณีใดกรณีหนึ่งใน 2 กรณี จะทําใหเกิดของเหลวท่ีฐานของเครื่องพนสาร ใหเท

ของเหลวออกและทําความสะอาดถังบรรจุสาร ตรวจดูแผนยางไดอะแฟรม ถาชํารุดให

เปลี่ยนใหม หรือถาหลวม ขันนอตใหแนน ถาแผนยางแข็งหรือชํารุดตรวจดูแลวเปลี่ยน

ใหมถาจําเปน 
 

 การพนสารท่ีไมสมํ่าเสมอ  ท่ัวไปเกิดข้ึนกับเครื่องพนสารท่ีมีหองเก็บความดัน จะพบอาการ

ดังตอไปนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงแรงดันสูงและต่ําขณะอัดความดัน จะทําใหของเหลวออกมาไม

สมํ่าเสมอ 

2. ถาแรงดันมากอาจจะทําใหเกิดอาการเชนท่ีไดอธิบายแลว 

 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหลและเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

อาการท่ีทําใหเกิดความดันไมสมํ่าเสมอเกิดข้ึนเพราะหองเก็บความดันไมทํางาน 

เครื่องพนสารจะทํางานคลายๆกับเครื่องพนสารแบบสูบชักจังหวะเดียว ถาแกไขใหมันทํางาน

จะตองมีอากาศเขาไป 

1. ตรวจดูลิ้นลูกปนท่ีของเหลวเขา (Ball valve) ถาชํารุด แรงดันในหองเก็บความดันจะ

ออกหมด ทําใหไมมีความดัน ใหทําความสะอาดเครื่องพนสารถอดปมและหองเก็บ

แรงดัน ตรวจดูลิ้นลูกปน หรือสวนท่ีทําใหปดไมสนิท ทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม

เทาท่ีจําเปน 
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2. ตรวจหองเก็บความดัน ดูตามรอยตะเข็บวามีรอยรั่วหรือไม โดยเฉพาะอยางยิ่งสวนบน

ของหองเก็บความดันจะมีทอสงสารปองกันกําจัดศัตรูพืชออกไปท่ีหัวฉีด ดูตรงรอยขอตอ

วาแนนหรือเปลา ตรวจดูปะเก็นแลวขันใหแนใจวาไมมีรอยรั่ว ถาสวนประกอบของหอง

เก็บความดันชํารุดควรจะไดตรวจซอมโดยชางผูชํานาญการจากโรงงานเสียกอน อยา

พยายามซอมดวยตนเอง 

 สวนประกอบชํารุด  หากเครื่องพนสารชํารุดมากโดยอาจจะเกิดจากอุบัติเหตุหรือเพราะอายุ

การใชงานมากใหลองซอมดู แตมีขอควรระวังดังตอไปนี้ 

1. ไมควรซอมแซมสวนใดๆของเครื่องพนสารท่ีเปนสวนประกอบของหองเก็บความดันหรือ

ถังบรรจุสารเคมี โดยเฉพาะเครื่องพนสารแบบอัดลม นอกจากจะมีรอยรั่วเล็กๆนอยๆ 

และสวนประกอบเหลานี้ตองแนใจวาอยูในสภาพชํารุดจึงจะซอม 

2. ถาเครื่องพนสารเกา ควรไดรับการปรับปรุง เครื่องพนสารอาจชํารุดบอยๆซ่ึงอาจเปน

อันตรายและทําใหเสียเวลา ขอแนะนําใหเปลี่ยนเครื่องพนสารใหม 

• รอยตอรั่ว หากเครื่องพนสารยังใชไดปกติ แตตรงรอยตออาจจะขันไมแนนหรือไมสนิท 

ตรวจดูปะเก็นตรงรอยตอ ถาชํารุดใหเปลี่ยนใหมหรือใชเทปพันเกลียวพันตรงรอยตอแลวขัน

ใหแนน เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายไหล ปะเก็นตรงสวนของลูกสูบอาจชํารุดจะทําให

ของเหลวรั่วออกมาตรงสวนบนใหเปลี่ยนปะเก็นใหม 

• ตัวปมฝด หนังลูกสูบอาจแตก ถอดลูกสูบออกตรวจดูแลวเปลี่ยนใหมถาหนังเกาใหเอาจารบี

ทาใหลื่น สําหรับเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังตรวจดูรอยตอของกานโยก ถาไมคด

หรือชํารุดใหหยอดน้ํามันหรือจารบีตรงสวนท่ีตอกัน 

• พนสารไมสมํ่าเสมอ ถาทําการตรวจซอมดังกลาวแลวยังไมทําใหดีข้ึน หัวฉีดอาจชํารุด ควร

เปลี่ยนใหม  

 

 เครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม (Mist blower) 

วิธีการใช 

 คุณสมบัติของเครื่อง 

- เครื่องยนต 2 จังหวะ ระบายความรอนดวยอากาศ ความจุกระบอกสูบ 35-55 

ลูกบาศกเซนติเมตร ความเร็วรอบ 6,000-7,500 รอบ/นาที 

- ความเร็วลมปลายทอ ประมาณ 75 เมตร/วินาที หรือ ประมาณ 270 กิโลเมตร/

ชั่วโมง 

- ปริมาตรอากาศท่ีผลิตได 12-15 ลูกบาศกเมตร/นาที (720-900 ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง) 

- ความดัน ท่ีถังบรรจุสาร 0.84 ปอนด/ตารางนิ้ว ท่ีหัวฉีด 0.56 ปอนด/ตารางนิ้ว 
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 ใชสําหรับการพนสารปองกันกําจัดแมลงและสารปองกันกําจัดโรคพืช 

 อัตราการพนสาร 10-60 ลิตร/ไร 

 ขนาดละอองสาร 100-500 ไมครอน 

 ความกวางแนวพนสาร แนวพนสารท่ีเหมาะสมประมาณ 5 เมตร ในพืชไรทรงพุมเตี้ย 

 เทคนิคการพนสาร 

- พืชไร ถือใหทอลมเปนมุมต่ําประมาณ 15 องศา ไมควรทําการพนสารสวนทิศทาง

ลม หันทอลมไปในทิศทางใตลมเสมอ 

- ไมผลและไมยืนตน ทําการพนสารใหเปนระบบเริ่มจากยอดลงมาโดยทําการแกวง

ทอลมอยางชาๆ อยายกหัวฉีดใหสูงกวาระดับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในถัง 
 

วิธีการใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม 

ขอควรปฏิบัติเก่ียวกับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิด

ใชแรงลม 

 การเตรียมการกอนติดเครื่องยนต 

1. ผสมน้ํามันใหถูกอัตราสวนระหวางน้ํามันเครื่องและน้ํามันเบนซิน ผสมในขวด

หรือภาชนะอ่ืนซ่ึงใชในการผสมน้ํามัน อยาผสมในถังน้ํามันของเครื่องพนสาร 

อัตราสวนผสมประมาณ  1 : 20 คือ น้ํามันเครื่อง 1 สวน/น้ํามันเบนซิน 20 

สวน แตอัตราสวนผสมอาจแตกตางกันไปตามขนาดและชนิดของเครื่องยนต 

2. เขยาใหสวนผสมเขากันดีแลวเทลงในถังน้ํามัน 

3. เม่ือเครื่องยนตยังเย็นอยูใหปดโชคและยกคันเรงข้ึน 

4. เปดน้ํามันและตรวจดูวาน้ํามันไหลเขาคาบูเรเตอรหรือไม โดยตรวจดูไดจากสาย

น้ํามันท่ีตอจากถังน้ํามันไปยังคาบูเรเตอร 

5. ใชมือขางหนึ่งจับเครื่องยนตไวเพ่ือปองกันไมใหเครื่องพนสารเคลื่อนท่ีแลวจึงดึง

เชือกติดเครื่องยนต 

6. เม่ือเครื่องยนตติดใหเปดโชคและปรับคันเรงเพ่ือใหเครื่องยนตเดินเครื่องไมเร็ว

เกินไปเพราะเครื่องยังเย็นอยู 

7. ในขณะอุนเครื่องยนตควรจะเรงเครื่องสุดหรือใกลเคียง เครื่องยนต 2 จังหวะ ไม

ควรติดเครื่องเบาๆไวเปนเวลานาน 

 การดับเครื่องยนต 

1. ในขณะพนสารลดคันเรงลงต่ําสุด 

2. เม่ือเลิกพนสาร ปดกอกน้ํามันและปลอยใหเครื่องยนตทํางานตอไปจนกวาน้ํามัน

ในคาบูเรเตอรหมด 
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3. ถาเครื่องพนสารนั้นจําเปนตองใชในวันรุงข้ึน น้ํามันเชื้อเพลิงอาจเก็บตอในถัง

น้ํามันได แตถาจะเก็บไวหลายวัน ควรถายน้ํามันออกจากถังน้ํามัน ท้ังนี้เพราะถัง

น้ํามันเชื้อเพลิงปดไมสนิท น้ํามันเบนซินระเหยไปได สวนท่ีเหลือก็เปน

น้ํามันเครื่อง เม่ือติดเครื่องยนตน้ํามันเครื่องจะไปเคลือบหัวเทียน ทําให

เครื่องยนตติดยาก 

 

เทคนิคการใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม (Mist blower) 

 กอนการพนสาร 

1. ควรทราบความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะใชใหแนนอน 

2. ตรวจดูขอควรระวังในการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3. วัดอัตราการไหลของ restrictor ขนาดตางๆดวยน้ํา หากไมไดหาอัตราการไหล

ของเครื่องพนสารนั้นๆมากอน 

4. พิจารณาใช restrictor ท่ีมีอัตราการไหลพอดีกับความเร็วในการเดินท่ีสามารถ

พนสารไดตามอัตราการพนสารท่ีแนะนําดวยความกวางแนวพนสารท่ีระบุไว 

5. วัดความเร็วลมและตรวจทิศทางของลม อยาพนสารหากมีลมแรงกวา 5 เมตร/

วินาที (18 กิโลเมตร/ชั่วโมง หรือ 10 ไมล/ชั่วโมง) 

 ระหวางพนสาร 

1. สวมเสื้อผาและอุปกรณปองกันพิษสารเคมี และตองแนใจวามีน้ําเพียงพอ

สําหรับชําระลางรางกาย 

2. เตรียมภาชนะสําหรับใชผสมสาร เชน กรวย ตะแกรงกรอง ไมสําหรับกวนสาร 

ถวยตวง 

3. ตองแนใจวากอกของเครื่องพนสารปดสนิท 

4. ผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในถังผสมดวยอัตราสวนท่ีถูกตอง คนใหเขากัน

แลวเทใสถังเครื่องพนสารโดยใชกรวยและตะแกรงกรอง 

5. ตรวจดูวาถังเครื่องพนสารและขอตอตางๆรั่วหรือไม ปดฝาถังใหแนน 

6. ติดเครื่องยนตและอุนเครื่องสักครู 

7. เริ่มพนสารดานใตลมของไร หันหัวฉีดไปทางใตลมและเรงเครื่องยนตเต็มท่ี 

8. เดินตั้งฉากกับทิศทางลมเทาท่ีจะทําได 

9. พนสารไปทางใตลมอยาพนไปขางหนา และเม่ือสุดพ้ืนท่ีจะตั้งตนแนวใหม หัน

หัวฉีดไปทางใตลมเชนกัน 

10. พนสารไปยังแถวท่ี 2 หรือ 3 ใตลม จากท่ีทานกําลังเดิน การพนสารแบบนี้ผูพน

สารจะไมสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงติดอยูท่ีใบพืชและละอองสารจะ
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กระจายออกไปกอนท่ีจะปะทะกับตนไม ถาหากถือหัวฉีดใกลกับตนพืชเกินไป 

ใบพืชเพียง 2-3 ใบ เทานั้นท่ีเปยกโชก แตสวนอ่ืนๆจะไมถูกสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชเลย 

11. ถาหากตนพืชตนสูงใหแกวงหัวฉีดเคลื่อนท่ีในลักษณะวงกลม ถาหากตนพืชเตี้ย

ใหแกวงหัวฉีดไปมาตามพ้ืนราบ การพนสารแบบนี้ทําใหใบพืชพลิกกลับไป

กลับมาและจะคลุมตนพืชไดท้ังหมด 

12. ขณะท่ีขยายแนวพนสารข้ึนไปทางเหนือลม โดยเวนระยะระหวางแนวพนสาร

ตามท่ีคํานวณไวนั้น ใหปดกอกในขณะยายแนวพนสาร นอกจากระยะระหวาง

แนวพนสารแคบมาก 

13. แถวสุดทายเหนือลมเวลาพนสารจะตองเดินหางออกไปจากแปลง 

14. ถาลมเปลี่ยนทิศทางในขณะพนสารจะตองหยุดพนสาร แถวท่ีพนสารครั้งสุดทาย

จะตองทําเครื่องหมายไว และเริ่มทําการพนสารใหมจากแถวแรกของแปลง

ทิศทางใตลมจนกระท่ังถึงท่ีทําเครื่องหมายท่ีทําไว 
 

ขอขัดของและการแกไขเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม 

 

ขอขัดของ การแกไข 

เครื่องยนตไมติด 

 ระบบน้ํามันเช้ือเพลิง 

- ไมไดเปดกอกน้ํามันหรือทอน้ํามันอุดตัน 

 

 ตองแนใจวามีน้ํามันในถัง ถาเปดแลว

น้ํามันไมไหล ปดกอกถอดทําความ

สะอาดแลวเปดกอกน้ํามัน 

- ท่ีกรองอากาศอุดตัน  ทําความสะอาดท่ีกรองอากาศ 

- กรองในคาบูเรเตอรอุดตัน  ถอดออกทําความสะอาดแลวใสกลับท่ี

เดิม 

- นมหนูจากหองลูกลอยไปคาบูเรเตอรอุด

ตัน 

 ถอดออกทําความสะอาดตรวจดูวาถัง

น้ํามันตองไมมีน้ําอยู 

- เข็มลูกลอยติดขัดและน้ํามันไมไหล  ถอดเข็มลูกลอยตรวจดู  ทําความ

สะอาด ถายังไมดีข้ึนเปลี่ยนใหม 

 ระบบไฟ 

- สายหัวเทียนหลวมหรือไมแตะกับหัว

เทียนหรือท่ีหุมสายหัวเทียนชํารุด 

 ใสสายหัวเทียนใหแนน ถาหากชํารุด

เปลี่ยนใหม 
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ขอขัดของ การแกไข 

- หัวเทียนสกปรกเนื่องจากมีเขมาหรือมี

น้ํามันจับท่ีเข้ียวหัวเทียน 

 ถอดออกทําความสะอาด ตั้งเข้ียวหัว

เทียนตามคําแนะนํา ถาหากฉนวน

กระเบื้องแตกเปลี่ยนหัวเทียนใหม 

- ทอไอเสียตัน  ถอดออกทําความสะอาดหรือเปลี่ยน

ใหม 

- ทองขาวสกปรกหรือเปนรู  ทําความสะอาดและตั้งระยะทองขาว

ใหถูกตองไมหางและชิดจนเกินไป ถา

หากเปนรูไมสามารถขัดใหใชการได

ควรเปลี่ยนใหม 

 เครื่องยนตเดินไมปกติหรือหยุดทํางาน 

- น้ํามันสกปรกมีสิ่งปะปนในน้ํามัน 

 

 ทําความสะอาดทอทางเดินน้ํ ามัน     

ถวยกรองน้ํามันและคาบูเรเตอร 

- นมหนูคาบูเรเตอรอุดตัน  ถอดออกทําความสะอาด หากมีสิ่งอุด

ตันควรใชลมเปา 

- สายหัวเ ทียนหลวมและไฟลัดวงจร

เนื่องจากสายไฟไปแตะสวนใดสวนหนึ่ง

ของเครื่องยนต 

 ตรวจดูสายหัวเทียนและฝาครอบหัว

เทียนถาหากชํารุดพันสายไฟดวยผา

เทปหรือเปลี่ยนสายใหม 

- เครื่องยนตสั่นหรือเครื่องเดินผิดปกติ  เติมน้ํามันท่ีมีสวนผสมถูกตอง 

- เครื่องไมมีกําลัง  น้ํามันไหลไมสะดวก ทอน้ํามันหรือไส

กรองอาจจะอุดตันถอดออกมาทํา

ความสะอาด 

- คาบูเรเตอรสกปรก  ถอดออกลางทําความสะอาด ตรวจดู

เข็มลูกลอยถาอยู ในสภาพไมดีควร

เปลี่ยน 

- รอยตอระหวางคาบูเรเตอรกับเสื้อสูบ  ตรวจปะเก็น ถาชํารุดเปลี่ยนและขัน

นอตท่ีหลวมหรือรั่วใหแนน 

- เศษผงอุดตันไสกรองอากาศ  ถอดออกมาลางดวยน้ํามันเบนซินแลว

ฉีดน้ํามันบางๆลงบนท่ีกรองอากาศ 
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ขอขัดของ การแกไข 

- ถาหากไดยินเสียงเสียดสีในกระบอก

ลูกสูบเม่ือเครื่องทํางานเปนไปไดวา

ปะเก็นฝาสูบรั่ว 

 

 ตรวจ เครื่ องยนตขณะเครื่ องยนต

ทํางาน ถาหากมีรอยรั่ ว ท่ีฝาสูบให

เปลี่ยนปะเก็นใหม ขันนอตใหแนน ถา

มีเขมาจับท่ีหนาลูกสูบหรือฝาสูบควร

จะขูดเขมาออก 

 เครื่องยนตระเบิดกลับ 

- เกิดเขมาท่ีเข้ียวหัวเทียน  ถอดหัวเทียนออกทําความสะอาดตั้ง

เข้ียวหัวเทียนใหม 

- ตั้งไฟออนเกินไป  นําไปใหชางท่ีมีความชํานาญแกไข 

 เครื่องยนตรอนจัด 
 

- สวนผสมของน้ํามันอาจจะผิด  ดับเครื่องยนต ถายน้ํามันออกแลว

ผสมน้ํามันใหถูกสวนใสลงในถัง 

- ทอไอเสียมีเขมาจับมากทําใหตัน 

 

 ทําความสะอาดทอไอเสีย อาจจะใชไฟ

เผาแลวจุมลงในน้ําเย็น 

- ขนาดของนมหนูไมถูกตอง 

 

 ถอดนมหนูออกแลวเปลี่ยนใหมตาม

ขนาดและชนิดท่ีโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- ตั้งไฟออนเกินไป  นําไปใหชางท่ีมีความชํานาญแกไข 

 ขอขัดของของการพนสาร 

- พนสารไมออก  ต องแน ใ จว า มีส ารป อง กัน กํ าจั ด

ศัตรูพืชบรรจุในถังบรรจุสารตรวจ

ปะเก็นฝาถังบรรจุสารวาดีหรือไมและ

ปดฝาแนนหรือไม 

- พนสารออกเฉพาะในแนวระดับหรือต่ํา

กวาแตเม่ือยกหัวฉีดสูงข้ึนสารหยุดไหล 

 ดับเครื่องยนตแลวตรวจปะเก็นฝาถัง

บรรจุสาร ตรวจดูสายทอลมท่ีทํา

แรงดันจากหองพัดลมอยาใหหลวม 

- พนสารออกบางไมออกบางขณะท่ีมีสาร

ในถังนอยกวา ¼ ของถัง 

 เครื่องพนสารอยูบนหลังผูพนไมได

ระดับขณะเดินพนสาร 
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 เครื่องพนสารแบบจานหมุน 

วิธีการใชเครื่องพนสารแบบจานหมุน 

 การเตรียมการกอนเปดเครื่องพนสาร 

1. สวิตชตองอยูในตําแหนงปด สังเกตไดวาสันของสวิตชขนานกับดามถือ 

2. คลายนอตหางปลาและถอดสลักทีปลายดามของหัวฉีด ถอดหัวฉีดท่ีติดอยูออก 

3. ตรวจสายไฟในดามถืออยาใหพันกัน แลวบรรจุถานไฟฉายจํานวน 8 กอนเขาไปทางดาน

หัว หันข้ัวบวกเขาไปกอนแลวประกอบหัวฉีดและสลักกลับเขาท่ีเดิม ตองระวังอยาให

สายไฟชํารุด 

4. ในทํานองเดียวกันบรรจุถานอีก 8 กอน ใหข้ัวบวกเขากอน อีกปลายหนึ่งของดามถือ ถา

จะใชถาน 8 กอน ใหบรรจุทางดานนี้เพ่ือใหสมดุลกับทางดานหัวฉีด 

5. ถอดฝาครอบหัวฉีดออกตรวจดูวาจานหมุนเรียบดีหรือไม เปดสวิตชแลวฟงเสียงดู 

6. อยาสัมผัสขอบของจานขณะท่ีจานกําลังหมุน 

7. ตรวจความเร็วรอบของจานขณะหมุน ถาหากต่ํากวา 6,000 รอบ/นาที ในขณะท่ีจะเริ่ม

ใชงานใน 2 ชั่วโมงแรก ใหเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม 
 

 การปดเครื่องพนสาร 

1. ระหวางการพนสาร ควรจะใหจานของเครื่องพนสารหมุนตอไปอีกสักครูหลังจากสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชหมด เพ่ือใหจานสะอาดแลวปดสวิตช 

2. เม่ือสิ้นสุดการพนสารในแตละวัน ทําความสะอาดเครื่องดวยน้ํามันกาดหรือเบนซิน 

3. หากตองเก็บเครื่องพนสารไวนานกวาสัปดาหข้ึนไปใหถอดแบตเตอรี่ หรือถานไฟฉายออก 
 

เทคนิคการใชเครื่องพนสารแบบจานหมุน 

 กอนพนสาร 

1. กําหนดอัตราการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชซ่ึงไดจากคําแนะนําหรือผลการทดลอง 

2. ตรวจดูขอควรระวังในการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3. หาอัตราการไหลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชแตละชนิดตามขนาดของกานสงสาร 

4. คํานวณวากานสงสารขนาดไหนสะดวกตอการเดินพนตามอัตราการพนสาร/ไรและความ

กวางของแนวพนสารท่ีกําหนดให 

5. วัดความเร็วลมและตรวจทิศทางลม อยาพนสาร หากลมมีความเร็วเกินกวา 5 เมตร/

วินาที หรือ 18 กิโลเมตร/ชั่วโมง และ อยาพนสาร ในขณะท่ีไมมีลม 
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 ระหวางพนสาร 

1. สวมเสื้อผาและอุปกรณปองกันพิษสารเคมี และตองแนใจวามีน้ําเพียงพอสําหรับชําระ

ลางรางกาย 

2. เติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงขวดบรรจุสาร ประกอบสวนของขวดบรรจุสารเขากับ

ตัวเครื่องพน 

3. ถอดฝาครอบจานพนสารออก 

4. ถือเครื่องพนสารในลักษณะท่ีขวดสารอยูดานลาง (หงายปากขวดบรรจุสาร) เปดสวิตชให

จานหมุนจนมีความเร็วสูงสุด 

5. หันเครื่องพนสารไปทางใตลมแลวคว่ําขวดบรรจุสาร 2-3 วินาที เพ่ือตรวจดูรอยรั่วท่ีคอ

ขวด 

6. ปรับมุมของหัวฉีดใหกานสงสารอยูในแนวดิ่งและถือเครื่องพนสารเหนือตนพืช 

7. เริ่มตนพนสารจากดานใตลมของพ้ืนท่ี และหันหัวฉีดไปทางใตลม 

8. เดินพนสารในทิศทางขวางลมใหมากท่ีสุดและพนสารไปทางดานใตลมอยาพนสารไปทาง

ขางหนา 

9. หากลมออนถือหัวฉีดเหนือตนพืชประมาณ 1 เมตร ถาลมแรงลดหัวฉีดลงเหนือยอดพืช

ประมาณ 0.5 เมตร 

10. อยาใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหวี่ยงจากจานถูกพืชโดยตรง ควรใหลมพัดพาละออง

สารไปเพราะสารมีความเขมขนสูงอาจทําใหใบพืชไหมได  

11. ถือหัวฉีดใหอยูระหวางแถวพืชถัดไปทางใตลม 

12. พยายามเดินพนสารใหไดความเร็วท่ีถูกตองและสมํ่าเสมอ 

13. เม่ือเดินสุดแถวพืช ใหหงายปากขวดสารข้ึน โดยไมตองปดสวิตชเพราะหากเปด-ปดสวิตช

บอยครั้งจะทําใหแบตเตอรี่เสื่อมเร็ว 

14. ใหขยายแนวพนสารไปทางเหนือลมจนกวาจะสุดพ้ืนท่ี และเม่ือสุดพ้ืนท่ีแลวใหขยายแนว

พนไปอีก 1 ชวง เพ่ือใหละอองสารถูกพืชริมแปลง 

 หลังการพนสาร 

1. ถอดขวดบรรจุสารออกจากตัวเครื่อง โดยขณะถอดควรสวมถุงมือ 

2. เทสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสวนท่ีเหลือลงในถังดวยกรวยและท่ีกรองสาร 

3. เติมน้ํามันกาดหรือเบนซินลงในขวดบรรจุสารเล็กนอยแลวหมุนปากขวดบรรจุสารเขา

กับเครื่องพนสาร 

4. พนน้ํามันในขวดออกไปเพ่ือทําความสะอาดกานสงสารและจานหัวฉีด (อยาพนลงบน

ตนพืช) 

5. หงายปากขวดบรรจุสารข้ึนในทาปกติและใหจานหมุนตอไปอีก 2-3 วินาทีแลวปด

สวิตช 
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6. ทําความสะอาดจนจานแหงและใชฝาครอบปด 

7. ใชผาชุบน้ํามันกาดหรือเบนซินหมาดๆเช็ดทําความสะอาดสวนภายนอกของจาน ดาม

ถือ และกานสงสาร 

8. ถอดแบตเตอรี่ออกจากเครื่องพนสาร 

9. เก็บเครื่องพนท่ีสะอาดและแหงแลวเขาท่ี ไมควรท้ิงเครื่องพนสารไวกลางแดดเพราะ

อาจทําใหตัวเครื่องคดงอได 
 

ขอขัดของและการแกไขเครื่องพนสารแบบจานหมุน 
 

ขอขัดของ การแกไข 

- มีเสียงจากมอเตอร 

 

 หากมีเสียงดังมากและหมุนชาลงควรเปลี่ยน

มอเตอร 

- จานไมหมุนหรือหมุนชา  เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม ถาจําเปนตรวจดูวา

จานเขาท่ีหรือไม มอเตอรสวมเขากับจานดี

หรือไม หรือจานสวมเขาไปในแกนมอเตอร

ลึกเกินไปทําใหติดกับดานหนาของมอเตอร 

ตรวจสายไฟท่ีตอกับมอเตอรถาจําเปนให

เปลี่ยนใหม ตรวจสายไฟสีแดง(+)เชื่อมตอ

กับข้ัวบวกของแบตเตอรี่และสายบวกของ

มอเตอรหรือไม 

- สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมออก 

 

 

 กานสงสารอาจอุดตัน ลางทําความสะอาด

ดวยน้ํามันกาดหรือใชสายไฟออนๆแหยทํา

ความสะอาด 

- สารปองกันกําจัดศัตรูพืชรั่วซึม  ตรวจดูวาขวดบรรจุสารขันเกลียวแนน

หรือไม 

 

เทคนิคการใชเคร่ืองพนสารปองกันกําจัดศัตรูไมผลและไมยืนตน 

การใชสารปองกันกําจัดศัตรูไมผลควรยึดหลักปฏิบัติดังนี้ 

 ศึกษาเก่ียวกับการใชและการเก็บรักษาสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 ปฏิบัติตามคําแนะนําอยางเครงครัด 

 สวมใสชุดปองกันพิษจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 จดบันทึกการพนสารทุกครั้ง 
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1. การเตรียมอุปกรณพนสาร 

กอนนําอุปกรณพนสารมาใชจําเปนตองหลอลื่นสวนตางๆของอุปกรณพนสาร เติมลมหรืออัด

ลมยางรถแทรกเตอรใหถูกตองและปฏิบัติตามคําแนะนําดังตอไปนี้ 

1.1 ปม เม่ือเก็บรักษาไวนานควรจะถายน้ํามันออกจากปม และทําการตรวจสภาพปมวา

ทํางานหรือไม 

1.2 ถังบรรจุสาร ลางถังบรรจุสารจนม่ันใจวาภายในถังสะอาด หากไมไดทําความสะอาด

เครื่องพนสารกอนเก็บตองทําความสะอาดตามคําแนะนําในหัวขอ วิธีการลดการปนเปอนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช (ในหัวขอท่ี 8 หนา 87) ตรวจสภาพถังบรรจุสารวามีรอยรั่วหรือไม 

1.3 ตะแกรงกรอง ตรวจสภาพตะแกรงกรองท่ีอยูตามจุดสําคัญๆใหสะอาด โดยเฉพาะปะเก็น

หรือยางกันรั่วจะตองสะอาดและไมเสียหาย ตองระมัดระวังเวลาใสกลับท่ีเดิม 

1.4 หัวฉีด ตรวจชิ้นสวนตางๆของหัวฉีดใหสะอาดและอยูในสภาพดีไมอุดตัน 

1.5 เครื่องยนตพนสาร ทําการตรวจดังนี้ คือ ใสหัวฉีดและตะแกรงกรอง เติมน้ําสะอาดลงใน

ถัง ทําการตรวจท่ีวัดระดับน้ํา (sight gauge) แลวติดเครื่องยนตใหปมทํางานชาๆ เม่ือปดกอกแลวให

ตรวจวามีการไหลยอนกลับไปในถังโดยไมมีฟองอากาศ (หากมีสิ่งผิดปกติใหอานคําแนะนําในขอ 7.8 

และ 7.9 หนา 87) จากนั้นทําการเรงเครื่องยนตเล็กนอย ทําการตรวจวาเครื่องยนตทํางานปกติหรือไม 

ตรวจอุปกรณวัดความดัน ซ่ึงจะอานไดคาศูนยเม่ือปมหยุดทํางานหรือหยุดพน นอกจากนี้ตรวจอุปกรณ

ควบคุมตางๆตลอดจนกอกทุกตัวจะตองอยูในสภาพท่ีดีไมรั่วซึม เม่ือเรงเครื่องยนตมากข้ึนใหตรวจดู

สภาพของสายพนสารหรือจุดเชื่อมตอตางๆ (couplings) หากพบวามีรอยถลอก ออนนุมหรือบวม 

หรือมีรอยแยกใหทําการเปลี่ยน นอกจากนี้ทําการตรวจระบบความปลอดภัยตางๆใหอยูในสภาพท่ีดี 
 

2. กอนพนสาร 

การตัดสินใจวาจะพนสารตองพิจารณาปจจัยตางๆใหรอบคอบ ไดแก การพิจารณาระดับของ

การถูกทําลายถึงจุดท่ีจะตองทําการพนสารหรือยัง การพิจารณาวิธีการปองกันกําจัดวิธีอ่ืนๆควร

คํานึงถึงการพนสารตองใหถูกตองกับเวลา นอกจากนี้ยังตองใชประสบการณอ่ืนๆท่ีผานมา เพ่ือไมให

เกิดความเสี่ยงท่ีแมลงจะสรางความตานทานตลอดจนคํานึงถึงตนทุนและผลประโยชนจากการพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชดวย 

2.1  สารปองกันกําจัดศัตรูพืช เม่ือคิดวาตองการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรเลือกใชจาก

ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําหรือจากบริษัทผูผลิตท่ีมีชื่อเสียง และควรพิจารณาปจจัยตางๆ ดังนี้ 

2.1.1 เลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีมีพิษนอย ปลอดภัยตอผูพนสารผูบริโภคและ

สภาพแวดลอม 

2.1.2 เลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีไมเปนพิษตอพืชปลูก (phytotoxic) และพืช

ขางเคียง 
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2.2  การผสมสาร เม่ือตัดสินใจเลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแลว ตองปฏิบัติตาม

คําแนะนํา เชน ควรระมัดระวังในเรื่องของอัตราพนสาร อัตราสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใช ตลอดจน

การผสมกับสารอ่ืนๆท่ีใหผลดีท่ีสุด เปนตน หากตองการผสมสารหลายชนิด จําเปนตองตรวจสอบวา

สามารถผสมกันไดหรือไม โดยสารท่ีผสมแลวจะตองไมมีอันตรายตอพืชและเกิดผลเสียตอเครื่องพน

สาร 

2.3  หัวฉีด ตองเลือกใชชนิดและขนาดของหัวฉีดใหเหมาะสมกับศัตรูพืช ตองปฏิบัติตาม

คําแนะนําหรือจากทางราชการอยางเครงครัด โดยท่ัวไปการพนสารกับไมผล ควรเลือกหัวฉีดแบบ

กรวยกลวงสําหรับการพนสารปองกันกําจัดแมลงและโรคพืชชนิดตางๆ 

2.4  การปรับวัดอัตราตางๆ ถึงแมจะมีตารางแนะนําเก่ียวกับความดันและอัตราการไหลของ

หัวฉีดแลวก็ตาม จําเปนตองมีการปรับวัดทุกครั้งกอนทําการพนสาร 

2.5  กอนการพนสาร 2-3 วัน ควรปฏิบัติดังนี้ 

2.5.1 ม่ันใจวามีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเพียงพอ 

2.5.2 ม่ันใจวาน้ําท่ีจะใชทําการพนสารมีเพียงพอ ตลอดจนอุปกรณการเติมน้ําตอง

รวดเร็ว 

2.5.3 ทราบวันพนสารท่ีแนนอนเพ่ือท่ีจะไดระมัดระวังอันตรายท่ีจะเกิดกับสัตวเลี้ยง 

2.5.4 หากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะทําการพนเปนพิษตอผึ้ง ควรบอกกลาวผูเลี้ยง

ผึ้งในบริเวณใกลเคียงและควรพนสารในชวงเย็นหรือวันท่ีอากาศมีเมฆครึ้ม อาจชวยลดอันตรายท่ีจะ

เกิดกับผึ้งได 

2.5.5 ตัดสินใจวาจะจัดการกับภาชนะบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชแลวอยางไร 
 

3. ภารกิจในวันพนสาร ควรปฏิบัติดังนี้ 

3.1  สภาพดินฟาอากาศและการลดการปลิวของสาร 

3.1.1 ฟงขาวพยากรณอากาศ บันทึกความเร็วและทิศทางของลมวาจะมีผลตอการพน

สารหรือไม เนื่องจากลมจะเปนตัวพัดพาละอองสารขนาดเล็กไดดี ดังนั้นอยาพนสารถาหากสภาพดิน

ฟาอากาศไมเหมาะสม หรือไมสามารถคาดการณลวงหนาได หรือ หากมีลมแรงเกิน 5 เมตร/วินาที 

3.1.2 เม่ืออยูในสวนไมผล ควรตรวจวัดความเร็วและทิศทางลม โดยสังเกตจากตนพืช

หรือใชเครื่องวัดความเร็วลม สภาพท่ีดีท่ีสุดสําหรับการพนสารคือมีลมพัดเบาๆอยางสมํ่าเสมอ มี

ความเร็วประมาณ 1-2 เมตร/วินาที ในขณะท่ีวันท่ีลมไมพัดหรือมีบางเล็กนอยจะทําใหไมสามารถ

คาดการณได 

3.2  สําหรับผูพนสารตองมีความม่ันใจในสิ่งตางๆ ดังนี้ 

3.2.1 เขาใจเก่ียวกับขอควรระมัดระวังตางๆ 

3.2.2 สวมใสชุดและอุปกรณปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3.2.3 ตรวจวัดอัตราการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง 
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3.2.4 ตรวจวัดปริมาณของสารปองกันกําจัดศัตรู พืช ท่ีตองการใชสํ าหรับการ           

พนสาร 1 ครั้ง 

3.2.5 ตรวจดูวาแมลงหรือศัตรูพืชอ่ืนๆอยูในสภาพท่ีเหมาะสมท่ีจะทําการพนสาร 

3.2.6 ตรวจดูวาสภาพดินฟาอากาศมีความเหมาะสมกับการพนสารหรือไม 

3.2.7 ตองมีอุปกรณทําความสะอาดเตรียมพรอม หากเกิดอุบัติเหตุ 

3.2.8 ตองมีวิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (decontamination system) 
 

4. เทคนิคในสภาพไร  

การจัดการตางๆในไรเปนสิ่งท่ีจําเปนอยางยิ่งเพ่ือใหการปฏิบัติงานมีประสิทธิผลสูงสุด ดังนี้ 

4.1  การเติมน้ํา ควรตรวจสภาพวาจะใชสถานท่ีใดเปนแหลงสํารองน้ําหรับพนสาร 

นอกจากนี้ควรหาทอขนาดใหญหรือวิธีการท่ีจะเติมน้ําไดอยางรวดเร็วเพ่ือประหยัด เวลาและตนทุน 

4.2  การผสมสาร ปจจัยนี้เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง การผสมสารท่ีถูกตอง ลดฟองอากาศและ

หลีกเลี่ยงอันตรายท่ีจะเกิดกับปม ควรปฏิบัติดังนี้ 

4.2.1 อยาใสสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีมีความเขมขนไปในถังบรรจุสารเปลาๆ ใหเติม

น้ําสะอาดบางสวนผานตะแกรงกรองท่ีฝาถังบรรจุสารเล็กนอยกอนท่ีจะเติมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลง

ไป ตองระมัดระวังตรงรอยตอระหวางท่ีสํารองน้ํากับถังบรรจุสารวาจะไมมีการไหลยอนกลับของสร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชไปในท่ีสํารองน้ํา เม่ือติดเครื่องยนตใหตรวจสอบวาระบบกวนสารทํางานไดดี

หรือไม 

4.2.2 ชั่งหรือตวงปริมาณของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะใช อยาเดาหรือกะปริมาณ 

หากใชสารเกินกวา 1 ชนิด หรือตองเติมสารอ่ืนๆ เชน สารจับใบ อยาผสมสารดวยกัน แตใหแยกผสม

กับน้ําในถังบรรจุสารประมาณ ¾ สวนของถังบรรจุสาร แลวคอยๆเติมสารลงไป โดยท่ีพยายามกวน

เบาๆจนกระท่ังการเติมน้ําเต็มถัง ตองระมัดระวังอยาใหกระเด็นขณะเปดหรือเทสารจากขวดหรือ

ภาชนะบรรจุอ่ืนๆ 

4.2.3 ลางภาชนะตวงวัดดวยน้ําสะอาดแลวเทใสถังบรรจุสาร 

4.2.4 ตองม่ันใจวาสารผสมในถังบรรจุสารมีการกวนอยางสมํ่าเสมอโดยเฉพาะกอน   

การพน 

4.2.5 ทําความสะอาดสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเปรอะเปอนตามเครื่องพนสารหรือ

ภาชนะบรรจุ สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีไมไดใชใหเก็บรักษาและตองปดใหมิดชิด ม่ันใจวาเด็กหรือสัตว

เลี้ยงไมสามารถเขาถึงได 

4.2.6 ทําความสะอาดอุปกรณชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน รองเทา    

ถุงมือ หนากาก เปนตน 
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4.3  การพนสาร 

4.3.1 สําหรับเครื่องพนสาร air blast ใหตรวจนับจํานวนและตําแหนงของหัวฉีดท่ีจะใช 

สวนเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงใหตรวจสภาพสายยาง กอก เปด-ปด และหัวฉีดวามีรอยรั่ว

หรือไม 

4.3.2 ถามีแหลงน้ํา คู คลอง อยูขางๆสวนไมผลท่ีจะทําการพนสาร ตองระมัดระวังอยา

ใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงสูแหลงน้ํา 

4.3.3 เม่ือเปดกอกเครื่องพนสาร ควรท้ิงเวลาสักครูเพ่ือใหอากาศออกไปจากระบบ   

พนสาร 

4.3.4 รักษาความเร็วและความดันใหเหมือนกับขณะท่ีตรวจวัดหรือปรับแตงเครื่องพน

สาร การพนสารดวยรถแทรกเตอรจะตองหยุดพนสารขณะท่ีเลี้ยวรถ 

4.3.5 ตรวจดูถังบรรจุสารบอยๆ อยาปลอยใหถังบรรจุสารวางเปลายกเวนเท่ียวสุดทาย

ของการพนสาร เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใหปมชํารุดเสียหาย หากสารละลายหมดใหปดเครื่องยนตทันที 

4.3.6 พยายามตรวจระบบการทํางานของหัวฉีดอยูเสมอ หากผิดปกติตองแกไขทันที 

(อานคําแนะนําในขอ 7.3 หนา 86) และปฏิบัติดังนี้ 

- สํารองหัวฉีดไวอยูเสมอ 

- เม่ือตองการเปลี่ยนหัวฉีดตองใสชุดปองกันกําจัดศัตรูพืช 

- อยาเปาหัวฉีดดวยปากหรือใชลวดหรือเข็มเข่ียหัวฉีดท่ีอุดตัน 

- ถาหากเกิดความลาชา ตองทําการกวนสารผสมอีกครั้งกอนการพนสารเริ่มข้ึน 

4.3.7 ขณะพนสาร ผูพนสารตองคอยตรวจสอบสิ่งตางๆเหลานี้อยางสมํ่าเสมอ คือ 

- ความดันขณะพนสาร 

- ความเร็วรอบของเครื่องยนต 

- การทํางานของหัวฉีด 

- การปลิวของละอองสาร 

- ระดับของสารละลายในถังบรรจุสาร 

4.3.8 เม่ือพนสารดวยเครื่องพนสาร air blast ท่ีติดตั้งแผนบังคับลมดานเดียว พยายาม

รักษาระยะระหวางแนวพนกับตนไมใหสมํ่าเสมอ แตถาหากใชท่ีบังคับลมสองขางพยายามใหเครื่องพน

สารอยูตรงกลางแถว 

4.3.9 สําหรับการพนสารดวยรถแทรกเตอร ขณะท่ีกําลังเลี้ยวรถเม่ือสุดแถวไมควร

ปฏิบัติดังนี้ คือ การหยุดรถ ปลดเกียรฝาก เหยียบคลัช และปรับคันเรง 

4.3.10 สําหรับเครื่องพนสาร air blast จําเปนตองคอยตรวจดูตะแกรงกรองและใบพัด

อยูเสมออยาใหมีเศษพืชหรือวัสดุอ่ืนๆขวางทางลมเขาไปในพัดลม 

4.4  หลังการพนสาร 

4.4.1 ผูพนสารตองม่ันใจวาวิธีการเหลานี้ทําอยางถูกตอง คือ 
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- เก็บสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเหลือใชไวในหองเก็บของ 

- วิธีจัดการภาชนะบรรจุท่ีใชแลว 

- วิธีการจัดการสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือในถังบรรจุสาร 

- วิธีท่ีปลอดภัยสําหรับการท้ิงน้ําจากการลางถังบรรจุสาร 

ทําความสะอาดเครื่องพนสารทุกครั้งหลังจากพนสารเสร็จหรือกอนจะเปลี่ยนไปใชสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ การท้ิงขามคืนโดยไมมีการลางทําความสะอาด อาจทําใหเครื่องพนสารชํารุด

เสียหายได 

4.4.2 วิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เม่ือตองการเปลี่ยนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชชนิดหนึ่งไปอีกชนิดหนึ่ง (ดูรายละเอียดในขอ 8 หนา 87) 
 

5. การเก็บรักษาเครื่องพนสาร 

5.1  การทําความสะอาดและตรวจเครื่องพนสาร 

5.1.1 วิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (ดูรายละเอียดในขอ 8 หนา 87) 

5.1.2 ทําความสะอาดหัวฉีดและตะแกรงกรองท้ังหมด 

5.1.3 ตรวจสภาพของเครื่องพนสาร เชน รอยแตก สึกกรอน หรือชํารุดและทําการ

ซอมแซมใหพรอมใชงาน 

5.1.4 ทําการหลอลื่นสวนตางๆและเก็บรักษาปมตามคําแนะนํา 

5.2  การเก็บรักษา 

อยาวางเครื่องพนสารใหถูกแสงแดดโดยตรง ควรเช็ดและรักษาใหสะอาดแลวเก็บในท่ีรม 

ถาหากไมไดใชเครื่องพนสาร 4-5 วัน ใหถอดหัวฉีดและตะแกรงกรองออกตรวจ ใหฝาถังบรรจุสารเปด

เล็กนอยเพ่ือไมใหเกิดหยดน้ําภายในถังบรรจุสาร 

5.3 ชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

5.3.1 ทําความสะอาดชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในสวนท่ีไมดูดซับน้ํา เชน 

รองเทา ถุงมือ (ท้ังดานในและนอก) ควรถอดชุดท่ีสวมใสลางทําความสะอาดอยางนอยทุกสัปดาห หรือ

อาจจะทําความสะอาดถ่ีข้ึน หากพบวาเปรอะเปอนมาก หนากากจําเปนตองถอดลางทําความสะอาด

ทุกวัน 

5.3.2 ตรวจสภาพชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชหลังใชทุกครั้ง หากเกิดรอยชํารุด

เสียหายควรเปลี่ยน โดยเฉพาะถุงมือ 

5.3.3 กรองอากาศในเครื่องกรองไอพิษ (respirator) จําเปนตองเปลี่ยนตามอายุการใช

งานหรือหากพบวามีกลิ่นสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจําเปนตองรีบเปลี่ยน 

5.3.4 เก็บรักษาชุดปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในท่ีท่ีมีอากาศถายเทอยูเสมอ หาม

เก็บรวมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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6. การปรับวัดเครื่องพนสาร 

6.1 คูมือ กอนท่ีจะติดตั้งเครื่องพนสารจําเปนตองศึกษาคูมือการใชเครื่องพนสารใหเขาใจ

อยางละเอียด 

6.2 การปรับวัด (calibration) เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไม

ถูกตอง จําเปนตองปฏิบัติเปนระยะๆดังนี้ 

- เม่ือเริ่มตนแตละฤดูปลูก 

- ทุกๆการพน 500 ไร 

- เม่ือมีการเปลี่ยนยางรถแทรกเตอร หรือขนาดของหัวฉีด หรือความดัน 

(operating pressure) ขณะพนสาร 

6.3 วิธีการปรับวัด 

6.3.1 ศึกษารายละเอียดจากหนังสือหรือคําแนะนํา แลวทําการเลือกอัตราพนสาร (ดูใน

ขอ 9 หนา 88) 

6.3.2 เลือกขนาดของหัวฉีด อัตราการพนสารและเวลาของการพนสารใหเหมาะสมกับ

ขนาดไมผลท่ีจะพนสาร 

6.3.3 สําหรับการตรวจวัดความเร็วของการพนสารดวยรถแทรกเตอรมีขอควรปฏิบัติ

ดังนี้ 

- กําหนดระยะทาง 100 เมตร (หามใชกาวเดิน) 

- เลือกใชเกียรท่ีใหรอบเพลาของเกียรฝาก(pto)ประมาณ 540 รอบ/นาที 

- จับเวลาท่ีรถวิ่งในระยะ 100 เมตร เทียบคาตามตารางดานลางเปนความเร็ว

ของรถแทรกเตอร (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 

 

เวลาท่ีใช (วินาที) 180 144 120 90 72 60 51 45 39 36 33 30 

ความเร็ว (กม./ชม.) 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 

ทําการบันทึกขนาดของยางรถท่ีใช เกียร รอบของเครื่องยนต เวลาท่ีใชวิ่งในระยะ 100 

เมตร และความเร็วของรถแทรกเตอร 

6.3.4 ปรับความดันของการพนสารตามคําแนะนําของคูมือ 

6.3.5 ตรวจวัดรูปแบบการกระจายของละอองสาร (spray pattern) ของหัวฉีดทุกหัวให

ตกทับกันทุกหัว หากมีรูปแบบการกระจายไมดีใหเปลี่ยนใชหัวใหม 

6.3.6 เปรียบเทียบอัตราการไหลของหัวฉีดแตละหัว เม่ือพบวาหัวฉีดหัวใดมีคาอัตราการ

ไหลมาหรือนอยกวาคาเฉลี่ย 5% ใหเปลี่ยนหัวฉีดใหม 
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6.3.7 ติดเครื่องพนสารเพ่ือไลอากาศออกจากระบบแลวปดปม ปรับใหถังบรรจุสารได

ระดับและใสน้ํา (ท่ีทราบปริมาณ) ครึ่งถัง ถาหากมีท่ีวัดระดับน้ํา (tank sight gauge) ใหทํา

เครื่องหมายไว 

6.3.8 จอดรถแทรกเตอรเครื่องพนสารใหอยูกับท่ีท่ีทําเครื่องหมายไว ทําการพนสารโดย

ใชเวลาเทากับท่ีรถแทรกเตอรวิ่งผานระยะ 100 เมตร และใชความเร็วของรอบเครื่องยนตเทากับทีใช

ตรวจวัดความเร็วของการพนสาร 

6.3.9 วัดปริมาณของน้ําท่ีเหลืออยู ในถัง เติมน้ําท่ีทราบปริมาณจนถึงระดับท่ีทํา

เครื่องหมายจะทําใหทราบปริมาณของน้ําท่ีพนออกไป 

6.3.10 ถาอัตราการพนสารไมเหมาะสม ควรปฏิบัติดังนี้ 

- ปรับความดันเล็กนอย 

- ถาหากมีการเปลี่ยนแปลงมาก ใหเปลี่ยนขนาดของหัวฉีดท้ังหมด 

6.3.11 ทําการตรวจอีกครั้ง จนกระท่ังไดอัตราการพนสารท่ีตองการแลวทําการปรับแตง

การพนเม่ือทําการพนสารในสภาพจริงอีกครั้ง 

6.3.12 สําหรับการพนสารดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ทําการตรวจสอบ

เวลาพนสารตอตน ดังนี้ 

- สุมเลือกไมผลท่ีมีขนาดเดียวกับท่ีจะพนสาร 

- ใสน้ําท่ีทราบปริมาณไปในถังบรรจุสาร 

- เม่ือตองการใชหัวฉีดแบบกรวยกลวงท่ีมัดติดกับไมเพ่ือพนตนไมผลท่ีมีความสูง 

ตองปรับมุมของการพนสารไมใหกวางหรือแคบจนเกินไป 

- ทําการพนไมผล 3 ตน โดยใชความดันตามคําแนะนําพยายามพนสารไมใหเกิด

ลักษณะไหลลงพ้ืนดินมากเกินควร 

- วัดปริมาณของน้ําท่ีเหลือในถังพนสาร คํานวณอัตราการพนสารตอตน 

- บันทึกเวลาท่ีใชพนสารตอตน 

6.3.13 บันทึกปจจัยตางๆท่ีจะใชพนสารในครั้งตอไปดังนี้ 

- ขนาด จํานวนและตําแหนงของหัวฉีด 

- อัตราการพนสาร 

- ความดันท่ีใช 

- ความเร็วของการพนสาร 

- วันท่ีตรวจสอบ 

6.3.14 อุปกรณท่ีจําเปนสําหรับปรับวัดเครื่องพนสาร 

- เครื่องพนสารคูมือการใชเครื่องพนสาร 

- หัวฉีด พรอมอะไหลและคูมือการใช 

- กระบอกตวงขนาดเล็กและใหญ หรือ ท่ีวัดอัตราการไหลของหัวฉีด 
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- เทปวัดระยะ และไมหลัก 2 อัน 

- นาฬิกาจับเวลา 

- น้ําสะอาด 
 

7. สาเหตขุองความผิดปกติและการแกไข 

สาเหต ุ การแกไข 

7.1 ไมมีละอองสารเม่ือทําการพน 

- ไมมีสารละลายในถัง 

- มีอากาศในระบบ 

 

- ตะแกรงกรองท่ีปมหรือท่ีหัวฉีดอุดตัน 

 

- ถังบรรจุสารอุดตัน 

- ติดตั้งหัวฉีดไมถูกตอง 

- ปมผิดปกติ 

 เติมสารผสม 

 ตรวจปมและติดเครื่องนานพอท่ีจะไล

อากาศ 

 ถอดตะแกรงกรองออกมาลางแลว

ติดตั้งเขาไปใหม 

 เอาสิ่งอุดตันออก 

 ต ร ว จ ส อ บ ใ ห ม แ ล ว ติ ด ตั้ ง ต า ม

คําแนะนํา 

 ตรวจสอบหรือเปลี่ยนปมใหม 

7.2 หลังทําการพนสารระยะหนึ่งพบวาไมมีละอองสาร 

- ตะแกรงกรองอุดตัน 

 

- น้ําท่ีใชสกปรก 

- เกิดสุญญากาศในถังบรรจุสาร 

 ถอดตะแกรงกรองออกมาลางแลว

ติดตั้งใหม 

 เปลี่ยนใชน้ําสะอาด 

 ทําความสะอาดฝาและท่ีระบายอากาศ 

7.3 หัวฉีดบางหัวมีละอองสารนอยกวาหัวอ่ืน 

- หัวฉีดเริ่มจะอุดตัน 

 

- ติดตั้งหัวฉีดหลายขนาด 

- หัวฉีดสึกกรอน 

 ถอดหัวฉีดออกมาทําความสะอาดแลว

ติดตั้งใหม 

 ตรวจหัวฉีดใหถูกตองตามขนาด 

 ตรวจอัตราการไหลแตละหัวแล ว

เปลี่ยนหัวฉีดใหมเม่ือจําเปน 

7.4 ระบบการกวนสารและการผสมสารไมดี 

- ปมผิดปกติ 

- สายสงทอสงสารกลับถังหรือระบบการ

กวนสารบางสวนอุดตัน 

 ตรวจสอบปมใหม 

 เปลี่ยนสายใหใหญข้ึน 

7.5 แรงดันคอยๆเพ่ิมข้ึนแตอัตราการไหลลดลง 
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สาเหต ุ การแกไข 

- ตะแกรงกรองตรงหัวฉีดอุดตัน 

 

- ท่ีวัดแรงดันคาง 

 ถอดมาทําความสะอาดแลวติดตั้งใหม

และตรวจวัดแรงดันอีกครั้ง 

 ปดกอกและตรวจอุปกรณวัดความดัน

ควรชี้ท่ีศูนยหากไมชี้ท่ีศูนยตองเปลี่ยน

ใหม 

7.6 แรงดันมาก 

- ปมหรือทอทางอุดตัน 

- หัวฉีดชํารุด 

- ปมชํารุด 

 ถอดออกทําความสะอาดและติดตั้ง

ใหม 

 เปลี่ยนหัวฉีดใหม 

 ติดตั้งปมใหม 

7.7 มุมพนแคบกวาปกติ 

- แรงดันต่ําเกินไป 

- แรงดันต่ําและหัวฉีดออกไมสมํ่าเสมอ 

 

- หัวฉีดบางหัวอุดตัน 

 เพ่ิมความดัน 

 สารละลายในถังเกือบหมดหรืออากาศ

รั่วเขาไปในปมตองการซอมแซมรอยรั่ว 

 ทําความสะอาดแลวติดตั้งใหม 

7.8 มีฟองอากาศในถังบรรจุสาร 

- สายสงทอสงสารกลับถังอยูเหนือระดับ

น้ําในถัง 

- กวนสารแรงเกินไปขณะเติมสารละลาย 

 ติดตั้งใหสายสงทอสงสารไปท่ีกนถัง 

 

 ระมัดระวังขณะเติมสารละลาย 

7.9 มีฟองอากาศเล็กๆในถังบรรจุสาร 

- อากาศรั่วเขาไปในปม  ซอมแซมและอุดรอยรั่ว 

8. วิธีลดการปนเปอนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (decontamination system)  

8.1 ถาหากใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในรูปของเหลวผสมน้ํามัน ใหเทน้ําสะอาดลงในถัง

บรรจุสาร แลวเติมผงซักฟอกชนิดเหลวประมาณ 50 มิลลิลิตร/น้ํา 100 ลิตร ทําการกวนใหท่ัว แลวพน

สออกไปครึ่งหนึ่ง หลังจากนั้นใหถอดหัวฉีดและตะแกรงกรองออกใสในถังแลวลางดวยน้ําสะอาด ทํา

การพนสวนผสมท่ีเหลือออก ตองระมัดระวังอยาใหน้ําท่ีลางถังลงไปสูแหลงน้ําธรรมชาติ ทําการเติมน้ํา

สะอาดอีกครั้งแลวท้ิงไวขามคืน หลังจากนั้นจึงระบายน้ําออกจากถังบรรจุสารใหหมด 

8.2 ถาหากใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสูตรอ่ืนๆ ใหดําเนินการเชนเดียวกับขางตน แตจะไม

ใชผงซักฟอกชนิดเหลวในการลาง ใชน้ําสะอาดเพียงอยางเดียว 
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9. อัตราการพนสาร 

9.1 เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง เทคนิคในการพนสารดวยเครื่องยนตพนสารชนิดนี้มี

ดังนี้ คือ หัวฉีดท่ีใชควรเปนแบบกรวยกลวง สวนขนาดของรูหัวฉีด และความดันท่ีใชจะข้ึนอยูกับขนาด

และความสูงของไมผลดังนี้ 

 ความสูง (เมตร) 

4-5 6-7 8-10 

- อัตราการพนสาร (ลิตร/ตน) 

- ขนาดรูหัวฉีด (มิลลิเมตร) 

- แรงดัน (บาร) 

5-8 

1.2 

30 

10-12 

1.6 

30-40 

15-20 

>1.6 

40-45 
 

วิธีการพนสารใหมีประสิทธิภาพ คือ สังเกตทิศทางลมกอนการพนสาร หากไมผลมีทรง

พุมใหญและสูง ควรแบงออกเปน 4 สวน เริ่มตนพนสารจากทิศทางใตลมไปทางทิศเหนือลม โดยทํา

การพนสารจากสวนยอดลงมาสวนลางของตน ขณะพนสารควรสายหัวฉีดจากซายไปขวาหรือขวามา

ซาย ไมควรพนสารซํ้าท่ีเดียวกันเพราะจะทําใหละอองสารไหลลงพ้ืนดินมาก ผูพนสารควรยืนพนหาง

จากตนพอสมควรจะทําใหละอองสารแพรกระจายไดดี ในกรณีท่ีตนไมมีขนาดสูงและใหญมากไมควร

ปรับหัวฉีดใหมุมแคบมากเกินไป แตควรปรับมุมพนใหมีขนาดกลางแลวมัดกานฉีดติดกับไมท่ีมีความ

ยาวประมาณ 4-5 เมตร จะทําใหพนสารไดท่ัวถึงและมีการสูญเสียของละอองสารนอยกวาการปรับมุม

พนแคบ 

9.2  เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (air blast sprayer) อัตราการพนสารท่ี

เหมาะสมกับขนาดของไมผลมีดังนี้ คือ 

ความสูงของไมผล (เมตร) อัตราการพน (ลิตร/ตน) 

3-4 

5-7 

8-10 

2-3 

4-5 

6-8 

ความเร็วของการพนสารท่ีเหมาะสมควรใชความเร็วระหวาง 2-25 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

ขนาดและจํานวนของหัวฉีด โดยท่ัวไปควรเลือกขนาดของหัวฉีดแบบกรวยกลวงขนาด 1.5-1.8 

มิลลิเมตร ติดตั้งบนสวนบนและหัวฉีดขนาด 0.8 -1.0 มิลลิเมตร ติดตั้งท่ีสวนลางของเครื่องพนสาร ใน

กรณีท่ีพนสารกับไมผลท่ีมีความสูงไมเกิน 5.0 เมตร ควรเลือกใชหัวฉีดขนาด 1.0 มิลลิเมตร ทุกหัว 

สวนจํานวนของหัวฉีดท่ีใชจะข้ึนอยูกับความสูงและทรงพุมของไมผลตลอดจนความดันท่ีจะใชพนสาร 

ซ่ึงเก่ียวของกับอัตราการไหลของหัวฉีดท่ีแตกตางกันออกไปตามชนิดของเครื่องพนสาร air blast จึง

จําเปนตองศึกษารายละเอียดจากคูมือการใช 
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เทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 
 

โดยท่ัวไปการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสามารถแบงไดตามรูปแบบการใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชชนิดนั้นๆ ดังนี้ 

1. การใชแบบฝุนหรือผง (dust or powder application) 

2. การใชแบบเม็ด (granule application) 

3. การใชแบบผสมน้ํา (liquid application) 
 

 การใชแบบฝุนหรือผง 

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผงนี้ อาจพนโดยผสมน้ําหรือไมผสมน้ําก็ได การพนโดย

ผสมน้ําใชเครื่องพนสารชนิดเดียวกับการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ําท่ัวไป สวนการพน

โดยไมผสมน้ํานั้นตองใชเครื่องพนสารท่ีมีอุปกรณสําหรับพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผง

โดยเฉพาะซ่ึงมีจําหนายท่ัวไป 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผงโดยไมผสมน้ํา เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีหาน้ําได

ยาก หรือมีการระบาดของศัตรูพืชในเนื้อท่ีกวางขวาง ลมและความชื้นเปนสิ่งสําคัญท่ีทําใหสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชเกาะติดอยูกับสวนตางๆ ของพืชไดมากหรือนอย การพนสารโดยวิธีนี้ควรพนในขณะท่ีลม

สงบและพืชมีความชื้นเล็กนอยจะชวยใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชติดกับพืชดีข้ึน เวลาท่ีเหมาะในการ

พนสารประเภทนี้คือเชามืดหรือกลางคืน 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบฝุนหรือผงเปนอันตรายตอระบบการหายใจมากกวาการ

พนสารดวยวิธีอ่ืนๆ เพราะละอองสารปลิวฟุงอยูตลอดเวลาในขณะทําการพน จึงตองเพ่ิมความ

ระมัดระวัง เพ่ือความปลอดภัยของผูพนและผูท่ีอยูใกลเคียง 
 

 การใชแบบเม็ด 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบเม็ดมีสวนคลายกับแบบผง ตางกันท่ีขนาดของเม็ดมีขนาดโตกวา

เหมาะสําหรับหวานบนดิน ซ่ึงอาจใชหวานหรือโรยตามแถวพืช การหวานหรือโรยควรสวมถุงมือและ

หนากาก สารปองกันกําจัดศัตรูพืชพวกดูดซึมจะมีประสิทธิภาพอยูไดประมาณ 20-30 วัน และ

สามารถใชปองกันกําจัดไดท้ังศัตรูพืชท่ีอยูในดินและบนพืช 
 

 การใชแบบผสมน้ํา 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบนี้เปนสารเคมีท่ีละลายอยูในตัวทําละลายในรูปของน้ํามันหรือผง

ซ่ึงมีความเขมขนสูง ตองนํามาผสมกับน้ํากอนใชตามคําแนะนํา บางชนิดอยูในสูตรผสมสําเร็จรูปมา
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จากโรงงานผูผลิต สามารถใชไดทันทีโดยไมตองผสมน้ํา การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํา 

แบงออกได 5 วิธี (ตารางท่ี 1) 

1. การใชแบบผสมน้ํามาก (high volume application) 

เปนวิธีการพนท่ีใชน้ําผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตรามากกวา 96 ลิตรตอไร สําหรับ

พืชไร และมากกวา 160 ลิตรตอไร สําหรับไมผล ซ่ึงเปนวิธีการท่ีเกษตรกรสวนมากปฏิบัติอยู โดยพน

ดวยเครื่องพนสารชนิดใชแรงคนหรือชนิดใชเครื่องยนต การพนแบบน้ํามากมีขอเสียคือ ละอองสารมี

ขนาดคอนขางโตและจะรวมตัวไหลลงดิน (run off) เปนผลใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีติดอยูบนใบ

เพียงเล็กนอย ดังนั้นควรพนใหกระจายตามสวนตางๆ ของพืชอยางท่ัวถึงไมใหโชกจนเกินไป 

2. การใชแบบผสมน้ําปานกลาง (medium volume application) 

เปนวิธีการพนสารโดยใชน้ําผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตราการพนระหวาง 30-96 

ลิตรตอไร สําหรับพืชไร และ 80-160 ลิตรตอไร สําหรับไมผล วิธีการนี้เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีเกษตรกร

สวนมากปฏิบัติเชนกัน โดยพนดวยเครื่องพนสารชนิดใชแรงคน หรือชนิดใชเครื่องยนต 

3.   การใชแบบผสมน้ํานอย (low volume application) 

เปนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยลดปริมาณน้ําท่ีใชผสมใหเหลือเพียงไรละ 8-32 ลิตร

ตอไร สําหรับพืชไรและ 32-80 ลิตรตอไร สําหรับไมผลตามชนิดและอายุของพืช โดยใชเครื่องยนตพน

สารสะพายหลังแบบใชแรงลมและใชหัวฉีดท่ีควบคุมอัตราการไหลได การพนสารแบบน้ํานอยให

ละอองสารเล็กมากและสมํ่าเสมอ การพนวิธีนี้สามารถลดคาใชจายไดมาก ทํางานไดเร็วข้ึน แตตอง

ระมัดระวังอันตรายท่ีจะเกิดกับผูพนและผูท่ีอยูใกลเคียงมากยิ่งข้ึน 

4. การใชแบบผสมน้ํานอยมาก (very low volume application) 

เปนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยลดปริมาณน้ําท่ีใชผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใน

อัตราการพนระหวาง 0.8-8 ลิตรตอไร สําหรับพืชไร และ 8-32 ลิตรตอไร สําหรับไมผลตามชนิดและ

อายุของพืช โดยใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลมและใชหัวฉีดท่ีควบคุมอัตราการไหลได 

การพนสารวิธีนี้ใหละอองเล็กมากและคอนขางสมํ่าเสมอ 

5. การใชแบบไมผสมน้ํา (ultra low volume application) 

เปนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสูตรเฉพาะเชน ULV โดยเครื่องพนสารท่ีมีหัวฉีดแบบ

จานหมุน และเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมท่ีดัดแปลงหัวฉีดและสูตร ED โดยเครื่องพนสารท่ีมี

หัวฉีดท่ีมีประจุไฟฟา โดยท่ัวๆ ไป การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีนี้ใชอัตราการพนนอยกวา 

0.8 ลิตรตอไร สําหรับพืชไรและมากกวา 8 ลิตรตอไร สําหรับไมผล 
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ตารางท่ี 1 อัตราการพน (ลิตรตอไร) สําหรับการพนสารในพืชไรและไมผล 

วิธีการพน 
อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 

พืชไร ไมผล 

1. แบบผสมน้ํามาก (high volume, HV) >96 >160 

2. แบบผสมน้ําปานกลาง (medium volume, MV) 32-96 80-160 

3.แบบผสมน้ํานอย (low volume, LV) 8-32 32-80 

4. แบบผสมน้ํานอยมาก (very low volume, VLV) 0.8-8 8-32 

5. แบบไมผสมน้ํา (ultra low volume, ULV) <0.8 >8 

(Matthew, 1979) 

หมายเหตุ : พืชไร รวมถึง พืชไร ขาว และผัก 

  ไมผล รวมถึง ไมผล และไมยืนตน 
 

การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีการลดปริมาณน้ํา (reduced volume spray) 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชใหไดผลดีนั้น ตองกระจายละอองสารคลุมตามสวนตางๆ ของ

เปาหมายใหมากท่ีสุด เพ่ือศัตรูจะไดสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดมากข้ึน การพนสารจนตันพืช

เปยกโชกนั้น กอใหเกิดการสูญเสียของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมาก เนื่องจากละอองสารไหลรวมตัว

กันลงดิน นอกจากนั้นจะพบสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสะสมอยูมากบนบางสวนของตนพืช เห็นได

ชัดเจนจากรอยคราบของสารท่ีติดตามปลายใบหลังจากน้ําระเหยไปแลว โดยท่ัวไปการพนสารจะใช

อัตราของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตอพ้ืนท่ีคอนขางต่ํา ดังนั้นในการพนสารแตละครั้ง จําเปนตองใช

น้ําผสม เพ่ือเพ่ิมปริมาตรใหเพียงพอท่ีจะกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ 

วิธีการพนสารและปริมาณน้ําท่ีใชนั้นมีผลตอปจจัยตางๆ ดังตอไปนี้ 

- ความเขมขนของสารละลาย 

- ความสมํ่าเสมอของการกระจายละอองสาร 

- การสูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

- แรงงานหรือตนทุนการปฏิบัติงาน 
 

 ความเขมของสารละลาย 

การใชน้ําผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีผลใหสารละลายท่ีไดมีความเขมขนลดลงหรือเจือ

จางลง ปกติการพนแบบผสมน้ํามาก โดยเฉลี่ยจะมากกวา 96 ลิตรตอไร ดังนั้น สารละลายท่ีไดจะมี
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ความเจือจางมาก ในขณะท่ีการพนสารแบบน้ํานอยหรือน้ํามาก ความเขมขนของสารละลายท่ีไดจะสูง

กวา 

น้ําท่ีใชผสมในการพนสารนั้นจะไมมีผลตอประสิทธิภาพการปองกันกําจัดศัตรูพืช การพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชจนตนเปยกโชกไมไดเพ่ิมประสิทธิภาพเสมอไป นอกจากกอใหเกิดการสูญเสียของ

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชมากข้ึน เนื่องจากการรวมตัวกันของละอองสารและไหลลงดิน การพนสาร

ปองกันกําจัดศตรูพืชถาเลือกใชเครื่องพนสารท่ีเหมาะสมจะสามารถทําการพนสารดวยวิธีการลดอัตรา

การใชน้ําได (แตยังคงปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชไวเทาเดิมตามคําแนะนํา) 

การพนสารปองปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยลดปริมาณน้ําลง มีแนวทางปฏิบัติคือ เลือกใชเครื่อง

พนสารท่ีสามารถเพ่ิมจํานวนละอองสารใหมากข้ึนดวยการลดขนาดของละอองสารใหเล็กลง ตาม

หลักการ “เม่ือลดขนาดของละอองสารใหเล็กลงครึ่งหนึ่งจะไดจํานวนละอองสารเพ่ิมข้ึน 8 เทา” 

ดังภาพ 

 

                         

 

ภาพแสดงการแบงขนาดของละอองสาร 

น้ําท่ีใชผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ชวยใหการกระจายสารของละอองคลุมพ้ืนท่ี

เปาหมายไดท่ัวและสมํ่าเสมอมากข้ึน ตามวิธีการใชและชนิดของเครื่องพนสาร ไพศาลและคณะ 

(2539) พบวา การกระจายของละอองสารกําจัดวัชพืชบนเปาหมาย จากการพนดวยเครื่องพนสารแบบ

จานหมุนจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือใชน้ําผสมสูงข้ึน (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 การกระจายของละอองสารจากการพนดวยเครื่อง Herbi-4 ท่ีระดับอัตราการพนตางๆ 

อัตราการพน (ลิตร/ไร) จํานวนละอองสาร 

(ละออง/ตร.ซม.) 

5.50 21.20 d 

7.30 42.80 c 

11.00 56.40 b 

14.60 74.00 a 

CV (%) 12.20 
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ความสมํ่าเสมอของการกระจายละอองสาร 

โดยท่ัวไปแลวการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช สวนใหญเปนการพนสารแบบผสมน้ํามาก ซ่ึงมี

ขอเสียคือควบคุมขนาดของละอองสารไมได และการพนสารแตละครั้งจะมีละอองสารหลายๆ ขนาด

เกิดข้ึน ตั้งแต 20-500 ไมโครเมตร ดังนั้น เม่ือละอองสารถูกพนออกไปและตกลงบนตนพืชละอองสาร

ขนาดใหญจะไหลมารวมตัวกันและไหลลงดิน สวนละอองสารท่ีมีขนาดเล็กน้ําจะระเหยไป และถูก

กระแสลมพัดพาออกไปจากพ้ืนท่ี การพนสารดวยละอองสารตางขนาดเชนนี้ ทําใหการกระจายบนตน

พืชไมมีความสมํ่าเสมอ บางสวนของตนพืชจะไดรับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมากเกินไป ในขณะท่ี

บางสวนไมไดรับหรือไดรับสารนอยไป สงผลกระทบตอประสิทธิภาพการปองกันกําจัด 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยลดปริมาณน้ําดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนนั้น 

ละอองสารท่ีเกิดข้ึนมีขนาดสมํ่าเสมอและไดจํานวนละอองสารมากกวาเครื่องพนสารแบบสูบโยก

สะพายหลังถึง 5 เทา (Jollands et al, 1983) การกระจายของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชบนพืช

เปาหมายจึงมีมากข้ึนดวย ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ ไพศาลและคณะ, 2538 ขอดีของการใชเครื่อง

พนสารแบบจานหมุนประการหนึ่งคือ ละอองสารไมรวมตัวกัน แตก็มีขอเสียเชนกัน คือการกระจาย

ของละอองสารตองพ่ึงพากระแสลม ดังนั้นขณะทําการพนสารถาไมมีกระแสลมหรือกระแสลมมีกําลัง

แรงเกินไป (มากกวา 18 กิโลเมตรตอชั่วโมง) กลุมของละอองสารจะถูกพัดพาออกนอกพ้ืนท่ีเปาหมาย

ได การพนสารดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนละอองสารท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดใกลเคียงกันมากอยู

ในชวงประมาณ 80-150 ไมโครเมตร และมีการกระจายตัวสมํ่าเสมอดีมาก 

 การลดขนาดละอองสารหรือการควบคุมใหละอองสารมีขนาดใกลเคียงกันและเม่ือเพ่ิมจํานวน

ละอองสารไดมากข้ึน การพนสารดวยอัตราการพนต่ําๆ จึงสามารถกระจายสารปองกันกําจัดศัตรูพืชให

คลุมเปาหมายไดท่ัวถึงและสมํ่าเสมอได 

 การสูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการพนแบบผสมน้ํามากในอัตราสูงจะเกิดการสูญเสีย

ปริมาณสารงายกวา เนื่องจากตนพืชมีความสามารถรองรับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดระดับหนึ่ง

เทานั้น การพนสารดวยอัตราพนท่ีสูงเกินไปนั้น สวนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนอกเหนือจากท่ีตน

พืชรับไดจะสูญเสียไป ดํารงและคณะ (2536ก. และ 2536ข.) พบวาการพนสารในมะมวงดวยอัตรา

การพน 20 ลิตรตอตน จะมีอัตราการสูญเสียถึง 27 เปอรเซ็นต แตเม่ือลดอัตราการพนเหลือเพียง 10 

ลิตรตอตน การสูญเสียลดลงเหลือ 7 เปอรเซ็นต เทานั้น ดังนั้นในการพนสารปองกันกําจัดศัตรูจึงควร

กําหนดอัตราการพนสารท่ีเหมาะสมสําหรับการปฏิบัติงานแตละครั้งเทานั้น 

 แรงงานหรือตนทุนการปฏิบัติงาน 

 การใชน้ําผสมกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตราพนท่ีสูงนั้น ทําใหตองมีภาระการจัดหาน้ํา 

การบรรทุกลําเลียงน้ําไปยังพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ีพ้ืนท่ีการปฏิบัติงานอยูหาง

จากแหลงน้ํามากหรือตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีขนาดใหญ การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการลด

ปริมาณน้ําจะลดปญหาดังกลาวไป เนื่องจากใชน้ําผสมนอยมากหรืออาจไมใชน้ําผสมเลยก็ได ทําใหลด
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ปญหาดานแรงงานไดมาก Ahmad (1989) และ ไพศาล และคณะ (2538) รายงานวาการพนสาร

กําจัดวัชพืชดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนสามารถลดเวลาการปฏิบัติงานได 63.0 – 67.0 เปอรเซ็นต 

 การพนสารโดยวิธีการแบบลดปริมาณน้ําสามารถลดการสูญเสียของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ท่ีเกิดจากการรวมตัวและไหลลงดินได โดยท่ัวไปแลวการพนสารแบบนี้ ใชอัตราการพนสารต่ํากวา 32 

ลิตร มีอยู 3 วิธีการดวยกันคือ 

1. การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอยนอย 

2. การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอยมาก 

3. การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบไมผสมน้ํา 
 

1.  การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอย 

 การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอย เปนวิธีการพนสารท่ีลดอัตราการใชน้ําลง

เหลือเพียงไรละ 8 – 32 ลิตรเทานั้น กลาวคือวิธีการพนสารแบบนี้จะใชน้ําเพียง 1/4 หรือ 1/5 เทา 

ของปริมาณน้ําท่ีเคยใชกันตามปกติ แตปริมาณการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชยังเทาเดิม ดังนั้นเม่ือลด

ปริมาณน้ําตอไรลง ความเขมขนของสารละลายท่ีผสมจึงสูงกวาปกติ 4 – 5 เทา ดังนั้นการกระจายสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชใหท่ัวตนพืชตองปฏิบัติดังนี้ คือ เดินพนโดยหันหัวฉีดไปทิศทางใตลม ใชความเร็ว

ในการเดินคงท่ีสมํ่าเสมอประมาณ 50 – 75 เซนติเมตรตอวินาที และสายหัวฉีดบางเพ่ือกระจาย

ละอองสารใหคลุมท่ัวตนพืช 

 ขอดีของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ํานอย 

 การพนสารแบบผสมน้ํานอยนี้สามารถลดการสูญเสียสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากการ

รวมตัวของละอองสารแลวหยดลงดินมีนอยกวาการพนสารแบบผสมน้ํามาก ลดคาใชจายดานแรงงาน 

เวลา และคาน้ํามันเชื้อเพลิง 

 การดัดแปลงหัวฉีดสําหรับการพนสารแบบผสมน้ํานอย 

 เครื่องพนสารท่ีเหมาะสําหรับการพนสารแบบผสมน้ํานอย ตองเปนเครื่องยนตพนสารสะพาย

หลังแบบใชแรงลม เครื่องพนสารดังกลาวผลิตกระแสลมสงผานตามทอลมไปยังปลายทอ สารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชจากถังบรรจุสารจะไหลไปท่ีหัวฉีดซ่ึงสวมอยูปลายทอลมและถูกกระแสลมตีใหเปนฝอย

ละเอียด ปจจุบันหัวฉีดดังกลาวมีจําหนายตามทองตลาด เม่ือนํามาสวมเขากับปลายทอลมท่ีตอจาก

เครื่องพนสารก็สามารถนําไปพนสารแบบน้ํานอยได หัวฉีดท่ีจําหนายตามทองตลาดนั้น ผูผลิตไดทํา

เครื่องหมายติดไวกับท่ีบังคับการไหล 2 ขนาดคือ เบอร 1 และเบอร 3 ท้ังนี้เบอร 1 มีเสนผาน

ศูนยกลางรูหัวฉีดเทากับ 1/16 นิ้ว ใชพนสารกับพืชมีทรงพุมโต และเบอร 3 มีเสนผานศูนยกลางรู

หัวฉีดเทากับ 3/64 นิ้ว สําหรับพนกับพืชท่ีมีทรงพุมไมใหญมากนัก ตัวอยางเชน ฝายอายุ 1 – 5 

สัปดาหใชท่ีบังคับการไหลเบอร 3 หรือขนาด 3/64 นิ้ว และตั้งแต 6 สัปดาหข้ึนไปจะใชเบอร 1 หรือ

ขนาด 1/16 นิ้ว (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3   การใชท่ีบังคับการไหลของหัวฉีดตามอายุของพืชและอัตราการพน 

ขนาดท่ีบังคับ 
อัตราการไหล 

(มล./นาที) 

อายุพืช (สัปดาห) อัตราการพน 

(ลิตร/ไร) ฝาย กะหลํ่าปลี 

3/64 นิ้ว (เบอร 3) 300 - 350 1 - 5 1 - 4 5 - 10 

1/16 นิ้ว (เบอร 1) 500 - 600 6 - 9 เกิน 4 10 - 15 

1/16 นิ้ว (เบอร 1) 500 - 600 เกิน 9 - 15 - 30 

  

 การผสมสารฆาแมลงเพ่ือพนแบบน้ํานอยกับฝายและกะหลํ่าปลี 

 คําแนะนําท่ีปรากฏในฉลาก เปนคําแนะนําท่ีใชน้ําผสมสําหรับพนแบบท่ัวไปหรือเปนการพน

สารแบบผสมน้ํามาก เชน สารฆาแมลงชนิดหนึ่งแนะนําใหใชกับฝายในปริมาณ 25 มิลลิลิตร ผสมกับ

น้ํา 20 ลิตร และแนะนําใหพนในอัตรา 40 ลิตรตอไร เม่ือฝายอายุไมเกิน 2 เดือน ฉะนั้นพ้ืนท่ี 1 ไร 

ตองใชสารฆาแมลง 50 มิลลิลิตร ถาตองการพนสารแบบน้ํานอย ใหใชสารฆาแมลงดังกลาว 50 

มิลลิลิตร ผสมกับน้ํา 5 – 10 ลิตร พนในพ้ืนท่ี 1 ไร (ตามตารางท่ีกลาวมาแลว) เม่ือฝายมีทรงพุมโตข้ึน

หรืออายุมากข้ึน ถาพนสารแบบผสมน้ํามากแนะนําใหใชอัตราพน 80 ลิตรตอไร สารฆาแมลงจะ

เพ่ิมข้ึนเปน 100 มิลลิลิตรตอไร เชนกันหากจะพนสารแบบผสมน้ํานอยก็ใชสารฆาแมลง 100 มิลลิลิตร 

เทาเดิมผสมน้ํา 15 – 30 ลิตรตอไร พนในพ้ืนท่ี 1 ไร 

 สําหรับกะหล่ําปลีก็ปฏิบัติเชนเดียวกัน เชน คําแนะนําใหใชสารฆาแมลง 20 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 

20 ลิตร และแนะนําใหพนในอัตรา 60 ลิตรตอไร ดังนั้นสารฆาแมลงท่ีใชตอไรเทากับ 60 มิลลิลิตร ถา

จะพนสารแบบน้ํานอยใหใชสารฆาแมลง 60 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 5 – 10 ลิตร พนกะหล่ําปลีอายุ 1 -4 

สัปดาหในพ้ืนท่ี 1 ไร เม่ือกะหล่ําปลีอายุ 5 สัปดาหข้ึนไป การพนสารแบบน้ํามากจะใชอัตรา 80 ลิตร

ตอไร และเพ่ิมสารฆาแมลงเปน 80 มิลลิลิตร หากตองการพนสารแบบน้ํานอยก็ใชสารฆาแมลง 80 

มิลลิลิตร เทาเดิมแตผสมกับน้ํา 15 20 ลิตรพนในพ้ืนท่ี 1 ไร 

 การพนสารแบบผสมน้ํานอยแตกตางจากการพนสารแบบผสมน้ํามาก กลาวคือการพนสาร

แบบผสมน้ํานอยจะไมพนสารตรงไปยังสวนหนึ่งสวนใดของตนพืชโดยเฉพาะ แตสายหัวฉีดไปมา

ตลอดเวลาเพ่ือใหละอองสารกระจายท่ัวท้ังตนและไมพนแถวพืชท่ีอยูติดกับผูพนแตตองยกหัวฉีดครอม

แถวท่ีติดกับผูพนไปทางดานใตลมเม่ือจะเริ่มพนสาร ผูพนตองดูทิศทางลมเสียกอนโดยเริ่มพนจากขอบ

แปลงดานใตลม เดินระหวางแถวพืชเปนแนวขวางลม หันหัวฉีดไปทางใตลมตลอดเวลา เม่ือสุดแนว

แรกแลวจึงขยายแนวข้ึนไปทางเหนือลมตามลําดับ ทําเชนนี้จนกวาจะหมดพ้ืนท่ี สําหรับฝายจะขยาย

แนวพนสาร ครั้งละ 2 แถวฝายและหากฝายมีทรงพุมโตข้ึนในชวงกลางหรือปลายฤดู การพนสาร อาจ

ไมสะดวกและการกระจายละอองสารไมท่ัวถึง กรณีเชนนี้แนะนําใหพนครั้งละ 1 แถวฝาย สําหรับ



~ 97 ~ 
 

 เทคนิคการใชสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  

 

กะหล่ําปลี พนครั้งละ 3 – 4 แถว หากปฏิบัติตามวิธีดังกลาวจะชวยใหผูพนสารปลอดภัยจากอันตราย

ของสารฆาแมลงดวย 

2.  การพนสารแบบผสมน้ํานอยมาก (VLV) ปฏิบัติเชนเดียวกับการพนแบบผสมน้ํานอย 

3.  การพนสารแบบไมผสมน้ํา (ULV) 

 การพนสารแบบไมผสมน้ํา เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีลดอัตราการพนสารลงเหลือเพียงไรละไมเกิน 

1 ลิตร และตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีผลิตข้ึน โดยเฉพาะ อยูในสูตร UL หรือ ULV ท่ีมีการ

ระเหยตัวต่ําเพ่ือปองกันการระเหยของละอองสารซ่ึงมีขนาดเล็ก 

  ขอดีของการพนสารแบบไมผสมน้ํา 

 การพนสารแบบไมผสมน้ํา ใชไดผลดีกับแมลงศัตรูพืชท่ีบินอยูในอากาศ เชน ยุง  ตั๊กแตน และ

แมลงศัตรูพืชท่ีอาศัยอยูในพืชท่ีมีทรงพุมหนาทึบ เชน ตนฝาย และปาไม นอกจากนั้น ยังเปนการพน

สารท่ีใชไดสะดวก เพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอยูในรูปท่ีพรอมนําไปใชไดทันที ใชเวลาการ

ปฏิบัติงานสั้นกวาการพนสารแบบอ่ืน ๆ 
 

 การพนสารแบบไมผสมน้ําเพ่ือกําจัดแมลงศัตรูฝาย 

1. เครื่องพนสารแบบจานหมุน 

การใชเครื่องพนสารแบบนี้ แบงออกเปน 2 ชวง ตามอายุของตนฝาย กลาว คือ เม่ือตนฝายมี

อายุตั้งแต 2 – 6 สัปดาห การพนตองใชกานสงสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสีเหลือง ซ่ึงมีอัตราการไหล

ประมาณนาทีละ 60 มิลลิลิตร เดินพนสารครั้งละ 4 แถวฝาย ดวยความเร็ว ประมาณ 60 – 70 

เซนติเมตรตอวินาที และเม่ือตนฝายมีอายุตั้งแต 7 สัปดาหข้ึนไป การพนสารใหใชกานสงสารสีแดง ซ่ึง

มีอัตราการไหลประมาณนาทีละ 120 มิลลิลิตร เดินพนสารครั้งละ 2 แถวฝาย ดวยความเร็วเทาเดิม 

ขณะใชเครื่องพนสารชนิดนี้ความเร็วของกระแสลมควรอยูระหวาง 5 – 10 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

2. เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม 

   เครื่องพนสารชนิดนี้ตองใชพรอมกับหัวฉีดท่ีไดปรับปรุงเพ่ือใชกับการพนสารแบบไมผสมน้ํา 

(เหมือนหัวฉีดสําหรับพนสารแบบผสมน้ํานอย แตใชท่ีบังคับการไหลขนาด 1/32 นิ้ว) การพนสาร

แบงเปน 2 ชวงเหมือนกันคือ เม่ือตนฝายอายุ 2 – 6 สัปดาห ใหทําการพนสารครั้งละ 4 แถวฝาย เดิน

พนสารดวยความเร็วประมาณ 60 – 70 เซนติเมตรตอวินาที และเม่ือตนฝายมีอายุตั้งแต 7 สัปดาหข้ึน

ไป ทําการพนสารครั้งละ 2 แถวฝาย เดินดวยความเร็วเทาเดิม 

 การพนสารแบบไมผสมน้ํา สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชมีความเขมขนสูง ดังนั้น การพนสาร

จึงควรระมัดระวังอยางมาก โดยเฉพาะการพนสารดวยเครื่องพนสารแบบจานหมุนชนิดใชแบตเตอรี่ 

ซ่ึงตองพ่ึงพากระแสลมธรรมชาติเปนตัวพัดพาละอองสาร ไปยังเปาหมาย ขณะปฏิบัติงานจึงควรสังเกต

ทิศทางลมตลอดเวลา ถาทิศทางเปลี่ยนไปตองหยุดทําการพนสารทันที 
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 การตรวจวัดและการคํานวณปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการพนสาร 

 เครื่องพนสารสวนใหญจะใชหัวฉีดแบบแรงดันของเหลว แบบแรงเหวี่ยงและแบบใชแรงลม ซ่ึง

มีหลักการทํางานแตกตางกัน แตใชวิธีการตรวจวัดปจจัยตาง ๆ เหมือนกัน การคํานวณปจจัยตาง ๆ 

เปนสิ่งจําเปนอยางมากเพ่ือใหแนใจวาสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีพนออกไปจะแพรกระจายได

สมํ่าเสมอ ปจจัยสําคัญตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของมีดังนี้ 

 อัตราการไหลของเครื่องพนสาร (flow rate) 

 ความกวางของแนวพนสาร (swath width) 

 ความเร็วของการเดินพนสาร (walking speed) 

 อัตราการพนสารตอพ้ืนท่ี (application rate) 

ปจจัยท้ังหมดท่ีกลาวนั้นจําเปนตองตรวจสอบทุกครั้งกอนการปฏิบัติงาน โดยเฉพาะเม่ือมีการ

เปลี่ยนหัวฉีด หรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืช หรือความดันหรือเครื่องพนสาร ปจจัยท้ังหมดมีวิธีการ

ตรวจวัดดังนี้ 

การตรวจวัดอัตราการไหล (มิลลิลิตรตอนาที) เปนการตรวจวัดปริมาณสารท่ีไหลผานหัวฉีด

ตอหนวยเวลา ดังนั้นกอนทดสอบตองม่ันใจวาเครื่องพนสารทํางานไดปกติ สามารถพนสารไดตาม

อัตราความดัน หรือรอบเครื่องยนตท่ีตองการ จากนั้นทําการตรวจวัดอัตราการไหลจากเครื่องพนสาร

เปนเวลา 1 นาที ซ่ึงเลือกปฏิบัติได 2 วิธีการ ดังนี้ 

1. เติมน้ําท่ีทราบปริมาตร (เชน 4 ลิตร) ในถัง ทําการพนน้ําออกใหหมดจับเวลาการพน 

สมมติใชเวลา 5 นาที สามารถคํานวณอัตราการไหลได 4 X 1000/5 = 800 มิลลิลิตรตอ

นาที 

2. เติมน้ําในถังเทาไรก็ได ทําการพนน้ําลงในภาชนะ โดยใชเวลาพน 1 นาที ตรวจวัดน้ําท่ี

รองรับไว จะไดอัตราการไหลท่ีตองการ 

ทําการทดสอบท้ังหมด 5 ครั้ง แลวหาคาเฉลี่ยเพ่ือใหไดตัวเลขท่ีถูกตองมากท่ีสุด และทําการ

บันทึกรายละเอียดตาง ๆ เชน แรงดันหรือรอบเครื่องยนตขณะทํางาน ชนิดและขนาดของหัวฉีด เปน

ตน 

การตรวจวัดความกวางของแนวพนสาร  (เมตร) เปนการวัดความกวางของพ้ืนท่ีท่ีสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชตก อาจเกิดจากหัวฉีดเดี่ยว หรือคานหัวฉีด (boom & nozzles) ก็ได สําหรับ

เครื่องพนสารแบบใชแรงคนซ่ึงใชหัวฉีดแบบตาง ๆ และเครื่องพนสารแบบหัวฉีดชนิดใชแรงเหวี่ยง การ

ตรวจวัดทําไดโดยทําการพนน้ําดวยเครื่องพนสารเหลานี้บนพ้ืนท่ีท่ีแหงหรือบนพ้ืนคอนกรีต จะทําให

สามารถเห็นความกวางของแนวพนสารได ทําการวัดความกวางจากขอบถึงขอบตรงกันขาม หรือาจจะ

ใชกระดาษท่ีไวตอน้ํา (water sensitive paper) วางบนพ้ืนทําการพนน้ําผานจะสามารถเห็นความ

กวางของแนวพนสารไดชัดเจนยิ่งข้ึน 

เม่ือตองการตรวจวัดความกวางของแนวพนสารของเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใช

แรงลม จําเปนตองใชกระดาษท่ีไวตอน้ําวางหางกันประมาณ  50 เซนติเมตร ในแนวเดียวกัน ประมาณ 
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5 – 6 จุด ทําการพนน้ําโดยหันหัวฉีดในแนวเดียวกับแนวของกระดาษท่ีวางไว หลังจากพนน้ําแลวจะ

สามารถเห็นจุดสารสีน้ําเงินบนแผนกระดาษ โดยท่ัวไปตองการความหนาแนนของละอองสารประมาณ 

50 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร วัดระยะทางจากหัวฉีดจะไดความกวางของแนวพนสาร 

การตรวจวัดความเร็วของการเดินพนสาร (เมตรตอนาที) เปนการหาอัตราความเร็วการเดิน

พน หรือความเร็วของรถแทรกเตอรท่ีเหมาะสมเพ่ือใหการกระจายละอองดีท่ีสุด หลักการหาไดแก ให

ทําการพนดวยอัตราความเร็วสมํ่าเสมอและสามารถกระจายละอองไดท่ัวตามหลักการ เม่ือครบ 1 นาที 

ใชเทปวัดระยะวาสามารถเดินไดไกลก่ีเมตร จะเปนอัตราความเร็วการพน 

การตรวจวัดอัตราการพนสาร (มิลลิลิตรตอไร) เปนการตรวจวัดสมรรถนะของเครื่องพนสาร

แตละชนิด วาใชอัตราการพนตอหนวยพ้ืนท่ีระดับใด มีวิธีการตรวจวัดงายๆ คือ กําหนดพ้ืนท่ีไว เชน 

100 ตารางเมตร จากนั้นทําการพนน้ําคลุมพ้ืนท่ีดังกลาวใหท่ัวสมํ่าเสมอ โดยใชความเร็วการพนท่ี

เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงสามารถกระจายละอองไดตามหลักการ วัดปริมาตรน้ําท่ีพนออกไป สมมติ วัด

ปริมาตรน้ําท่ีใชไป 3 ลิตร ดังนั้นในพ้ืนท่ี 1 ไร ตองใชน้ําท้ังหมด 3X16 = 48 ลิตรตอไร 

ปจจัยตางๆ ท่ีกลาวมาแลวขางตนจะมีความสัมพันธกันท้ังหมด ท้ังนี้เพ่ือใหสามารถกระจาย

ละอองสารไดหนาแนนและสมํ่าเสมอ ซ่ึงมีผลใหการปองกันกําจัดศัตรูพืชมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 

ความสัมพันธของปจจัยดังกลาวจะไดเปนสูตรคํานวณดังนี้ 
 

   F =  WAS / 1600 

 

 ให F = อัตราการไหล เปน มิลลิลิตรตอนาที 

  W = ความเร็วของการเดิน เปน เมตรตอนาที 

  S = ความกวางของแนวพนสาร เปน เมตร 

  A = อัตราการพนสาร เปน มิลลิลิตรตอไร 

 อยางไรก็ตาม การแทนคาตัวเลขตางๆ ในสูตรการคํานวณขางตน หนวยการวัดจะตองเปนไป

ตามท่ีกําหนดไว ถาใชหนวยวัดอ่ืนแทนจะทําใหตัวเลข 1600 เปลี่ยนไปเปนอยางอ่ืน ทําใหผลการ

คํานวณผิดไปได 
 

 วิธีคํานวณหาอัตราการไหล 

 ตัวอยาง จากคําแนะนําการพนสารกับฝายท่ีมีอายุ 7-8 สัปดาห ดวยวิธีการพนแบบน้ํานอย

อัตราการพนสาร 7 ลิตรตอไร ใชความกวางของแนวพนสาร 2 แถวฝาย หรือ 2.50 เมตร เดินดวย

ความเร็วประมาณ 0.50 เมตรตอวินาที หรือ 30 เมตรตอนาที จะตองใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลัง

แบบใชแรงลมท่ีใหอัตราการไหลเทาใดจึงจะพนสารไดท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ 
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จากสูตร  F = WAS / 1600 

F = ปจจัยท่ีตองการทราบ หนวยเปน มิลลิลิตรตอนาที 

  W = ความเร็วของการเดิน = 0.50 เมตรตอวินาที หรือ 30 เมตรตอนาที 

  A = อัตราการพน 7 ลิตรตอไร หรือ 7000 มิลลิลิตรตอไร 

  S = ความกวางของแนวพนสาร = 2.50 เมตร 

ดังนั้น  F = 30 x 7000 x 2.5 / 1600   มิลลิลิตร/นาที 

   = 328 มิลลิลิตร/นาที 
 

 จากการคํานวณจะเห็นไดวาจะตองใชเครื่องยนตพนสารท่ีใหอัตราการไหล 328 มิลลิลิตรตอ

นาที ซ่ึงพบวาควรจะเลือกใชเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม โดยใชหัวฉีดท่ีมีท่ีบังคับ

อัตราการไหลขนาด   3/64 นิ้ว เนื่องจากใหอัตราการไหลระหวาง 300-350 มิลลิลิตรตอนาที 
 

 วิธีคํานวณความเร็วของการเดิน 

 ตัวอยาง เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังมีหัวฉีด 2 ขนาดท่ีใหอัตราการไหล 2 ระดับ 

คือ 750 มิลลิลิตร และ 500 มิลลิลิตรตอนาที ท่ีแรงดัน 3 บาร เม่ือตองการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชท่ีอัตราการพนสาร 80 ลิตรตอไร ดวยความกวางของแนวพนสาร 0.50 เมตร ควรจะเลือกใช

อัตราการไหลระดับใดจึงจะเหมาะสม 

การคํานวณความเร็วของการเดินพนสารจากอัตราการไหลระดับแรก 

   W = ความเร็วของการเดิน หนวยเปน เมตรตอนาที 

   F = อัตราการไหล 750 มิลลิลิตรตอนาที 

   A = อัตราการพน 80 ลิตรตอไร = 80,000 มิลลิลิตรตอไร 

   S = ความกวางของแนวพนสาร 0.50  เมตร 

 ดังนั้น  W = 1600 X 750 / 80,000 X 0.50 เมตรตอนาที 

    = 30 เมตรตอนาที หรือ 0.50 เมตรตอวินาที 
 

คํานวณอัตราการไหลระดับท่ีสอง 500 มิลลิลิตรตอนาที 

   W = 1600 X 500 / 80,000 X 0.50 เมตรตอนาที 

    = 20 เมตรตอนาที หรือ 0.33 เมตรตอวินาที 
 

 โดยปกติการเดินพนสารดวยความเร็ว 30 เมตรตอนาที หรือ 0.50  เมตรตอวินาที เปนเวลาท่ี

ไมชาและเร็วจนเกินไป สวนความเร็วของการเดิน 20 เมตรตอนาที คอนขางจะชากวาปกติ ทําให

เสียเวลาในการพนสารคอนขางนาน เม่ือพิจารณาในดานลดตนทุน อาจจะไมเหมาะสม ดังนั้นจาก

ตัวอยางขางตน ควรเลือกใชหัวฉีดท่ีใหอัตราการไหล 750 มิลลิลิตรตอนาที จะมีความเหมาะสมกวา 
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การประเมินประสิทธิภาพการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 (Pesticide application assessment) 

 
 

 ในการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรหรือผูพน มักไมใหความสนใจเก่ียวกับการ

แพรกระจายและการตกคางของละอองสาร บางครั้งการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมไดผล ก็เขาใจ

วา เปนเพราะสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีใชไมมีประสิทธิภาพ ซ่ึงบางครั้งก็อาจจะเปนไปได เพราะมี

การเลือกใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมถูกกับชนิดของศัตรูพืช หรือสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นเสื่อม

ประสิทธิภาพ เพราะหมดอายุการใช หรือคุณภาพของน้ําท่ีใชผสมไมเหมาะสม เนื่องจากความเปนกรด

ดางมากเกินไป ตลอดจนสภาพของสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ท่ีเปนสาเหตุใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดอย

ประสิทธิภาพลง อยางไรก็ตามสาเหตุท่ีสําคัญๆ มักเกิดจาก ชวงจังหวะเวลาการพนและอัตราการใช

สาร ไมสัมพันธกับศัตรูพืชในชวงของชีพจักรท่ีคอนขางออนแอ อีกกรณีหนึ่งท่ีสําคัญคือ เทคนิคการพน

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมดีพอ ทําใหการแพรกระจายและการตกคางของละอองสารไมเพียงพอท่ีจะ

กําจัดศัตรูพืช ดังนั้นในกรณีท่ีการปองกันกําจัดไมไดผล ควรจะไดมีการตรวจสอบความผิดปกติของ

เครื่องพนสาร เชน หัวฉีดมีการสึกกรอนมากหรือไม ลักษณะการเลือกใชหัวฉีด การจัดรูปแบบของ

หัวฉีด แรงดันท่ีใชพน ความเร็วของการพน ความกวางของแนวพนสารกับขนาดของพืชเปาหมายและ

อ่ืนๆ เปนตน ควรจะไดมีการตรวจสอบหรือประเมินผลท้ังระบบ ตั้งแตเครื่องพนสาร ตลอดจนเทคนิค

การพนสาร และตองทําการประเมินการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชควบคูไปดวย การประเมิน

ประสิทธิภาพการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีวิธีการประเมินแบงออกเปน 2 แนวทางดังนี้ คือ 

1. ประเมินจากการระบาดหรือการทําลายของศัตรูพืช (biological assessment หรือ 

efficacy test) ไดแก การลดจํานวนของศัตรูพืช เปอรเซ็นตการสูญเสียของผลผลิต (yield loss) หรือ

ความเสียหายของตนพืช (plant damage) การประเมินวิธีนี้ คือ การทดลองวิจัยท่ีมีการศึกษากันเปน

สวนใหญซ่ึงจะไมกลาวถึงรายละเอียด 

2. ประเมินจากเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (physical assessment) ไดแก 

การศึกษาการแพรกระจายของละอองสาร (droplet distribution) ขนาดของละอองสาร (droplet 

size) ความหนาแนนของละอองสาร (droplet density) เปนตน ซ่ึงจะไดกลาวถึงรายละเอียดตอไป 
 

วัตถุประสงคของการประเมินประสิทธิภาพเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1.  ตรวจวัดระดับการตกคางของละอองสารบนเปาหมายท่ีตองการพน เชน ชอดอก ใบพืช 

ลําตนหรือสวนอ่ืนๆ ของพืช 

2.  ตรวจวัดระดับของละอองสารท่ีพลาดจากเปาหมาย เชน สูญเสียบนพ้ืนดินหรือปลิวไปใน

อากาศ เปนตน 

3.  เปรียบเทียบเทคนิคหรือวิธีการพนสาร 
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4.  หาความสัมพันธระหวางการตกคางของละอองสารกับวิธีการปองกันกําจัด ทําใหทราบถึง

ระดับการตกคางท่ีเหมาะสม 
 

องคประกอบท่ีใชในการประเมิน 

1. ปริมาณสารท่ีพนตอพ้ืนท่ี 

2. จํานวนละอองสารตอพ้ืนท่ี 

3. ขนาดของละอองสาร 

4. เปอรเซ็นตการตกคางของละอองสาร 
 

 วิธีการประเมิน มี 2 วิธีการ ดังนี้ 

1. วิธีวิเคราะหปริมาตร (volume analysis) 

2. วิธีวิเคราะหลักษณะของละอองสาร (droplet stain analysis) 
 

วิเคราะหปริมาตร  เปนการตรวจวัดปริมาตรของละอองสารบนพ้ืนท่ีเปาหมายจริง ไดแก 

สวนตางๆ ของพืช หรือเปาหมายเทียม ไดแก กระดาษหรือแผนวัสดุรองรับละอองสาร โดยนําไป

ติดตามสวนตางๆ ของพืช วิธีการนี้ใชประเมินประสิทธิภาพของเครื่องพนสารหรือวิธีการพนสารซ่ึง

วิธีการตางๆ ดังนี้ 

1.1 ศึกษาจากสีท่ัวๆ ไป (colorimetry) 

1.2 ศึกษาจากสีสะทอนแสง (fluorometry) 

1.3 ศึกษาจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยตรง (chemical analysis) 

1.4 ศึกษาจากสารกัมมันตภาพรังสี (radioactive tracer) 

วิธีการดังกลาวตองใชอุปกรณ เทคนิคการศึกษา ตลอดจนผูชํานาญการเปนผูดําเนินการ 

อยางไรก็ตาม 2 วิธีการแรกคอนขางสะดวกและงายตอการศึกษามากกวา 2 วิธีการหลัง ซ่ึงตองใช

อุปกรณท่ีมีราคาแพง และผูเชี่ยวชาญโดยตรงเปนผูปฏิบัติ จึงจะไมกลาวถึงในรายละเอียด 
 

วิธีวิเคราะหลักษณะของละอองสาร เปนการตรวจวัดการแพรกระจาย ความหนาแนนและ

ขนาดของละอองสาร ตลอดจนพ้ืนท่ีตกคางของละอองสาร วิธีนี้เปนวิธีท่ีปฏิบัติไดงาย ไมตองใช

เครื่องมือท่ีมีราคาแพง เพียงแตผูปฏิบัติใชประสบการณในการศึกษาบาง แตบางวิธีจําเปนตองใช

อุปกรณท่ีมีราคาแพง วิธีการศึกษามีดังนี้  

2.1 การนับ (counting) 

2.2 การประเมินดวยสายตา (visual assessment) 

2.3 การวัดขนาดละอองสาร (droplet sizing) ซ่ึงมีวิธีการนับแบบธรรมดา (manual sizing) 

และการใชเครื่องมือ (semi-automated sizing) 2 ชนิด  คือ image shearing และ image 
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analysis ท้ัง 2 วิธีนี้ใชเครื่องท่ีมีราคาแพงและจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเปนผูปฏิบัติ หรือใชอุปกรณท่ี

มันสมัย ราคาแพง เชน laser beam 

 การนับ วิธีการปฏิบัติใชวัสดุรองรับละอองสารประเภทกระดาษมัน เชน การะดาษอารต

หรือกระดาษอัดรูป นําไปติดตามสวนตางๆ ของพืชทดลองใชสารละลายของสี ท่ีมีความ

เขมขน 0.1-0.5 เปอรเซ็นต หลังจากพนสารละลายสี บนพืชทดลองแลวปลอยใหกระดาษ

แหงกอน แลวนํากระดาษตัวอยางมาทําการนําจํานวนละอองสารดวยเลนส (hand lens) 

หรือถาใชกระดาษไวตอน้ําสารละลายท่ีพนไมจําเปนตองใชสี เพียงแตใชน้ําสะอาดพน 

เม่ือละอองสารไปกระทบบนกระดาษจะปรากฏเปนจุดสีน้ําเงิน สามารถนําไปนับจํานวน

ละอองสารได โดยท่ัวไปจะนับเปนจํานวนละอองสารตอ 1 ตารางเซนติเมตร 

 การประเมินดวยสายตา วิธีการปฏิบัติ คือ ใชสีสะทอนแสงผสมน้ําใหมีความเขมขน 0.1-

0.3 เปอรเซ็นต พนตามสวนตางๆ ของพืช หลังจากนั้นตัดสวนตางๆ ของพืชไปตรวจวัด

การแพรกระจายในหองมืด โดยใชหลอดแสงสีมวง (ultra-violet lamp) จะเห็นการ

กระจายของละอองสารอยางชัดเจน 

 การตรวจนับจํานวนละอองสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีตกบนเปาหมาย เชน บนใบ ก่ิง กานใบ

ของพืช เปนตน การศึกษาในข้ันตอนนี้สามารถดําเนินการไดทันทีขณะทําการพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืช แตถาจะใหการปฏิบัติไดผลสูงสุด ตองศึกษาหาความสัมพันธระหวางจํานวนของละพอองสาร

ท่ีตรวจพบบนเปาหมายกับประสิทธิภาพการควบคุมศัตรูพืชกอน 

 การวัดขนาดของละอองสาร ในการวัดขนาดละอองสารนิยมใช คุณสมบัติ 

(parameter) 2 ประการ คือ ใชคุณสมบัติดานปริมาตรของละอองสารท่ีอยูตรงกลาง เรียกวา VMD 

(Volume Median Diameter) และการวัดขนาดโดยใชคุณสมบัติดานจํานวนละอองสารท่ีอยูตรง

กลาง เรียกวา NMD (Number Median Diameter) ท้ัง 2 คา มีหนวยวัดเสนผานศูนยกลางเปน 

ไมโครเมตรโดยท่ัวไปนิยมใชคุณลักษณะทางดานปริมาตร หรือคา VMD มากกวา สรุปแลวความหมาย

ของคา VMD และ NMD คือ 

 คา VMD หมายถึง ขนาดของละอองสารท่ีแบงครึ่ง ปริมาตร ของละอองสารท่ีพนออกมา 

โดยครึ่งหนึ่งประกอบดวยปริมาตรของละอองสารท่ีมีขนาดโตกวาคา VMD และอีกครึ่งหนึ่ง

ประกอบดวยปริมาตรของละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวาคา VMD 

คา NMD หมายถึง ขนาดของละอองสารท่ีแบงครึ่ง จํานวน ละอองสารท่ีพนออกมา โดย

ครึ่งหนึ่งประกอบดวยจํานวนละอองสารท่ีมีขนาดโตกวาคา NMD และอีกครึ่งหนึ่งประกอบดวยจํานวน

ละอองสารท่ีมีขนาดเล็กกวาคา NMD 

 อัตราสวนระหวางคา VMD/NMD ของละอองสารท่ีผลิตจากเครื่องพนสารแตละแบบ จะ

แสดงถึงพิสัยหรือชวงความกวางของละอองสารท่ีผลิตไดวามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด ถา

อัตราสวนของ VMD/NMD มีคาเทากับ 1 แสดงวาละอองสารมีขนาดเทากันทุกละออง ซ่ึงเปนไปไมได

ในทางปฏิบัติ เครื่องพนสารท่ีใชพนสารแบบน้ํามากจะมีคา VMD และอัตราสวนระหวางคา 
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VMD/NMD มากกวาเครื่องพนสารท่ีใชพนแบบน้ํานอย สวนเครื่องพนสารท่ีใชพนแบบน้ํายาเขมขน

หรือไมผสมน้ํา จะผลิตละอองสารท่ีมีคา VMD และอัตราสวนระหวางคา VMD/NMD นอยท่ีสุด 

 ในการพนสารแตละครั้ง ถาสามารถควบคุมขนาดละอองสารใหเหมาะสมกับพืชหรือศัตรูพืช

เปาหมาย และมีขนาดละอองสารสมํ่าเสมอมากท่ีสุด คือใหอัตราสวนระหวาง VMD/NMD มีคานอย

ท่ีสุด หรือใกลเคียง 1 มากท่ีสุด จะชวยใหละอองสารครอบคลุมพ้ืนท่ีเปาหมายไดสมํ่าเสมอ เกิดการ

สูญเสียจากการไหลรวมตัวบนใบพืชหรือไหลลงดิน หรือปลิวไปในอากาศนอยลงดวย ทําใหการพนสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น ๆ มีประสิทธิภาพ และประหยัดมากท่ีสุด 
 

 การปฏิบัติการวัดขนาดละอองสาร 

วัสดุรองรับละอองสาร 

 โดยท่ัวไปมีวัสดุหลายชนิดสําหรับรองละอองสารเพ่ือนําไปวัดขนาด เชน แผนสไลด กระจก

เคลือบแมกนีเซียมออกไซด (Magnesium oxide : MgO) แผนวัสดุพวก อลูมิเนียม หรือ สังกะสี 

เคลือบแมกนีเซียมออกไซด แผนกระดาษไวตอน้ํา (water sensitive paper:WSP) หรือแผนกระดาษ

มัน หรือกระดาษอารตหรือกระดาษอัดรูป เปนตน ท่ีนิยมใชสวนใหญ คือ แผนสไลดเคลือบแมกนีเซียม

ออกไซด และแผนกระดาษไวตอน้ํา (WSP) ซ่ึงท้ัง 2 แบบมี ขอดีขอเสียตางกันดังนี้ คือ 
 

วิธีการ ขอดี ขอเสีย 

แผนสไลดเคลือบแมกนีเซียม

ออกไซด 

1. สามารถวัดขนาดไดคอนขาง

แนนอน 

2. คาปจจัยขยายตัว (spread 

factor) คงท่ี 

3. มีประโยชนและใชกับสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกสูตร 

 1.ตองมีการเตรียมการเปน

พิเศษ เชนเตรียมแผนสไลด

เคลือบ MgO 

 2. ขนาดของแผนสไลดจํากัด 

 3. ตัว MgO เปราะ หลุดลอก

งายตองมีวิธีการเก็บท่ีดี 

 4. ไมสามารถใชติดบนใบพืชได 

กระดาษไวตอน้ํา 1. สามารถใชไดทันที 

2. ขนาดของกระดาษไมจํากัด 

3. ไมตองทําความสะอาดมาก 

4. สามารถติดกับใบพืชได 

1. คาปจจัยขยายตัวไมคงท่ี 

2.  ไมสมารถใช ในสภาพท่ี มี

ความข้ึนมากกวา 80%  

3. ตองหาคาปจจัยขยายตัว 
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การเก็บละอองสารดวยแผนสไลดเคลือบแมกนีเซียมออกไซด 

การเตรียมแผนสไลด 

1. เตรียมแผนสไลดขนาด 1X 3 นิ้ว ท่ีเช็ดทําความสะอาดเรียบรอยแลว 

 2. เผาเสนแมกนีเซียม ขนาดความยาว 5 – 10 เซนติเมตรจนลุกติดไปลนใตแผนสไลด ให

เขมาของแมกนีเซียมออกไซด เคลือบท่ีแผนสไลดสมํ่าเสมอกัน บนพ้ืนท่ีกลางแผนขนาด 1 X 2 นิ้ว 

โดยขณะเผาควรใสแวนปองกันสายตาและหนากากปดจมูก 

 3. เก็บสไลดท่ีลนเรียบรอยแลว ลงกลองบรรจุอยางระมัดระวัง พรอมท่ีจะนําไปใชเก็บละออง

สารได ท้ังนี้ในการเตรียมแผนสไลดควรเตรียมกอนใชไมเกิน 24 ชั่วโมง 

หมายเหตุ  ความหนาของแมกนีเซียมออกไซดข้ึนอยูกับ ขนาดของละอองสารจากเครื่องพน

สารแตละแบบ กลาวคือ ถาเปนการพนสารแบบน้ํามากละอองสารมีขนาดใหญกวา จึงควรใชแผน

สไลดเคลือบแมกนีเซียมออกไซดหนากวาแผนท่ีรองรับละอองสารจากการพนแบบน้ํานอย หรือแบบ

น้ํายาเขมขน ซ่ึงมีละอองสารเล็กกวา ถาแมกนีเซียมออกไซดหนาเกินไป ทําใหไมสามารถเห็นละออง

สารและวัดขนาดไมได ในทางตรงกันขาม ถาแมกนีเซียมออกไซดบางเกินไป และละอองสารใหญมาก 

เม่ือละอองสารตกบนแผนสไลด ทําใหแมกนีเซียมออกไซด แตกหรือหลุดลอกเปนผลใหวัดขนาด

ละอองสารไมไดเชนกัน 
 

วิธีวัดคา VMD และ NMD จากแผนสไลด 

1.  จากแผนสไลดท่ีทําการรองรับละอองสารจากเครื่องพนสารหรือหัวฉีดท่ีตองการวัดขนาด

ท่ีผลิตได นํามาสุมนับขนาดละอองสาร ดวยกลองจุลทรรศน ท่ีมี calibration slide ขนาด 0.01 

มิลลิเมตร ท่ีเลนสตา จํานวนไมนอยกวา 200 ละอองสารตอแผน จํานวนแผนสไลดท่ีใชวางรองรับ

ละอองสารข้ึนอยูกับลักษณะของงานทดลอง โดยปกติในแตละแนวพนไมควรนอยกวา 5 แผน 

2.  ในการบันทึกขนาดของละอองสารท่ีวัดได บันทึกเปนชั้นของขนาดละอองสาร เชน 

ขนาดระหวาง 50 – 74 ไมโครเมตร 75 – 100 ไมโครเมตร จนถึงระดับโตท่ีสุดของขนาดละอองสารท่ี

วัดได คือ 301 – 325 ไมโครเมตร หาคาเฉลี่ยระหวางชั้น เชน คาระหวาง 50 -74 ไมโครเมตร 

หลังจากนั้นนําคาเฉลี่ยท่ีไดวัดไดหาขนาดละอองสารท่ีแทจริง โดยคูณดวย spread factor ของ

แมกนีเซียมออกไซด ซ่ึงมีคา เทากับ 0.86 เชน ขนาดละอองสารท่ีวัดไดมีขนาด 250 ไมโครเมตร 

ขนาดละอองสารท่ีแทจริงจะมีขนาด 250 X 0.86 เทากับ 215 ไมโครเมตร 

3.  จากขนาดละอองสารและจํานวนละอองสารท่ีวัดได นํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตสะสม

ของจํานวนละอองสารและปริมาตรของละอองสารแตละขนาด (Cumulative Number Percentage 

: ∑% N และ Cumulative Volume Percentage : ∑%Ndm3 ) ดูจากตารางท่ี 1 

4.  นําคา ∑%N และ ∑%Ndm3 มาพล็อตกราฟ หาจุดตัดท่ี 50 เปอรเซ็นตแลวอานวา 

NMD และ VMD จากตัวอยาง วัดคา VMD และ NMD ไดขนาด 159 และ 126 ไมครอน ตามลําดับ 

(ภาพท่ี 2) 
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หมายเหตุ  สําหรับวิธีการวัดคา VMD และ NMD โดยใชแผนกระดาษไวตอน้ํา รองรับละออง

สารแทนการใชแผนสไลดเคลือบแมกนีเซียมออกไซดนั้น มีวิธีการเหมือนกัน แตแตกตางกันเฉพาะคา 

spread factor ของกระดาษไวตอน้ําจะมีคาไมคงท่ี จะแปรไปตามขนาดของละอองสารตามตัวอยาง

ในตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 1 การคํานวณคา cumulative number percent และ cumulative volume percent 

เพ่ือนําไปหาคา NMD และ VMD จากสไลด 5 แผน 

ขนาด

ละออง 
เฉล่ีย 

ขนาด

จริง 

(dm) 

จํานวน 

(N) 
%N ∑%N N.dm3 %N.dm3 ∑%N.dm3 

50-74 62 54 51 7 7 8030664 0.35 0.35 

75-100 88 76 107 15 22 46970432 2.03 2.38 

101-125 113 97 72 10 32 65712456 2.85 5.23 

126-150 138 119 93 13 45 156719787 6.79 12.02 

151-175 163 140 112 15 60 307328000 13.31 25.33 

176-200 188 162 156 22 82 663238368 28.72 54.05 

201-225 213 183 66 9 91 404480142 17.52 71.57 

226-250 238 205 45 6 97 387680623 16.79 88.36 

251-275 263 226 9 1 98 103888584 4.50 92.86 

276-300 288 248 7 1 99 106770944 4.62 97.48 

301-325 313 269 3 1 100 58395327 2.52 100.00 

                          รวม 721                     2309215329  
 

 วิธีวัดคา VMD โดย d-Max Technique จากกระดาษไวตอน้ํา 

1. ใชกระดาษไวตอน้ําท่ีจะเก็บละอองสาร 10 -30 แผน วางรองรับละอองสารในแตละแนว

พน เชน วางบนพ้ืนราบ วางในระยะหางเทากัน พนสารในอัตราและความสูงจากกระดาษคงท่ี ท้ิงไว

สักระยะหนึ่งใหละอองสารลงสูพ้ืนและรอใหกระดาษแหง 

2. เก็บแผนกระดาษไวตอน้ํา ในแตละแนวพนสาร ในท่ีนี้ทดลองใชกระดาษ 10 แผน นํามา

วัดหาขนาดละอองสารท่ีใหญท่ีสุดในแตละแผน จํานวน 2 ละออง ดังนั้นแผนกระดาษไวตอน้ํา 10 

แผน จะไดขนาดละอองสาร 20 คา นําขนาดละอองสารท่ีไดมาจัดเรียงเขาลําดับของขนาดละอองสาร 

ตั้งแตเล็กสุด-ใหญสุด เชน ตัวอยางขนาดละอองสาร 50 – 300 ไมโครเมตร เม่ือเรียงลําดับจะมีขนาด 
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50, 100, 150, 200, 250 และ 300 ไมโครเมตร โดยมีขนาดละอองสาร จํานวน 4, 9, 6, 1, 0 และ 0 

ละออง ตามลําดับ รวมเปน 20 ละออง 

3. คัดเลือกขนาดละอองสารในชั้นท่ีมีละอองใหญสุด โดยตองมีจํานวนอยางนอย 2 ละออง 

และชั้นโตท่ีสุดกอนหนานั้นตองมีจํานวนละอองสารอยางนอย 1 ละออง ตามตัวอยางเลือกชั้นขนาด 

150 ไมโครเมตร 

ขนาดละอองสารท่ีวัดได 

(ไมโครเมตร) 
จํานวนละอองสาร 

50 4 

100 9 

150 6 

200 1 

250 0 

300 0 

 

4. นําคาขนาดละอองสารท่ีมีขนาดใหญสุด คือ 150 ไมโครเมตร ไปคํานวณหาขนาดเสนผาน

ศูนยกลางละอองสารท่ีแทจริง (actual droplet diameter) ท้ังนี้ตองหารดวยคา spread factor 

ของกระดาษไวตอน้ํา ในแตละขนาดละอองสาร ดังนี้ 
 

ขนาดละอองสารจาก

กระดาษ (ไมโครเมตร) 

Spread Factor ขนาดท่ีแทจริง 

100 1.70 59 

150 1.75 86 

200 1.80 111 

250 1.85 135 

300 1.90 158 

           (Harden, 1992)  

 ดังนั้น  ขนาดละอองสารท่ีวัดได 150 ไมโครเมตร 

                    ขนาดท่ีแทจริง   =  150/1.75  =  86 ไมโครเมตร 

5. เม่ือไดขนาดท่ีแทจริงแลว หาคา VMD ของละอองสาร ดังนี้ 

  VMD  = ขนาดท่ีแทจริงแลว/Empirical VMD ของกระดาษไวตอน้ํา 

      โดย Empirical factor ของ กระดาษไวตอน้ํามีคา = 2.2 

คา VMD ของละอองสารท่ีวัดได คือ  86/2.2  =  39  ไมโครเมตร 
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การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางปลอดภยั 

 
 

โดยท่ัวไปการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรยังขาดความรูและความเขาใจในเรื่อง

การใชสารอยางถูกตองและปลอดภัยตามหลักวิชาการ จึงเปนผลใหไดรับอันตรายจากการพนสารท้ัง

พิษเฉียบพลันและสะสมจนเปนผลกระทบในระยะยาว จะเห็นไดจากสถิติของผูปวยในแหลงปลูกฝายท่ี 

อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ป 2530 – 2531 พบผูปวยเขารับการักษาท่ีโรงพยาบาล อําเภอตาก

ฟา  เนื่องจากพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จํานวนถึง 300 คน และในป 2510 – 2511 เกษตรกร

ปลูกฝายท่ี อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ตองเขารับการรักษาในโรงพยาบาล จํานวน 146 คน 

ในวันเดียวกัน เนื่องจากพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เชนกัน  เหตุการณท่ีกลาวมานี้เกิดจากความ

ประมาท รูเทาไมถึงการณของเกษตรกร กลาวคือ การผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยใชมือกวน การ

พนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสวนทิศทางลมและไมสวมชุดปองกันสารพิษ  ฉะนั้นการใชสารปองกัน

กําจัดศัตรูใหบรรลุตามเปาหมายท่ีวางแผนไว เกษตรกรจะตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยความ

ระมัดระวังและปฏิบัติตามคําแนะนําอยางเครงครัด 

 ความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

  ความเปนพิษ  หมายถึง  ความสามารถเฉพาะตัวของสารใดสารหนึ่งในการ

กอใหเกิดการบาดเจ็บตอชีวิต (พาลาภ, 2537)  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกชนิดมีอันตรายสามารถ

เขาสูรางกายได 3 ทางดวยกัน คือ ทางปาก ทางผิวหนัง และทางจมูก ความเปนพิษของสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชมักจะกลาวถึงความเปนพิษเฉียบพลัน โดยกินเขาไปหรือผานเขาทางผิวหนังเปนมิลลิกรัม

ตอน้ําหนักรางกายเปนกิโลกรัมโดยเฉพาะทําการทดลองกับสัตว เชน หนู และกระตาย เปนตน 

 ระดับความเปนพิษ 

  การจัดระดับความเปนพิษขององคการอนามัยโลก ท่ีจัดระบบความเปนพิษตามสูตร

ของผลิตภัณฑ (formulation) ดังนี้ 

ตารางท่ี 1  แสดงระดับความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ช้ัน 
ระดับความเปน

พิษ 

LD50  สําหรับหนูทดลอง (มก./กก. ของน้ําหนัก ตัว) 

ทางปาก ทางผิวหนัง 

ของแข็ง ของเหลว ของแข็ง ของเหลว 

I a พิษรายแรงมาก < 5 < 20 < 10 < 40 

I b พิษรายแรง 5 -50 20 – 200 10 – 100 40 - 400 

II พิษปานกลาง 50 – 500 200 - 2000 100 – 1000 400 - 4000 

III พิษนอย > 500 > 2000 > 1000 > 4000 

        (WHO, 1988 – 1989) 
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 คําวา “ของแข็ง” และ “ของเหลว” ตามตารางการจัดลําดับคาระดับความเปนพิษนี้ หมายถึง 

คุณสมบัติทางกายภาพของสูตรของผลิตภัณฑ 

 ปจจุบัน  กระทรวงเกษตรและสหกรณไดประกาศเรื่องการกําหนดฉลากและระดับความเปน

พิษของวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 ดังนี้ 

 การกําหนดแถบสี 

  ใหผลิตภัณฑวัตถุอันตรายทางเกษตรตองจัดทําฉลากใชแถบสีเปนสัญลักษณแสดงคํา

เตือนในการใช ตามรายละเอียดดังนี้ 

  แถบสีแดง  แทนระดับความเปนพิษรายแรงมาก ชั้น Ia สีแดงใชสี pantone red 

199-c เปนมาตรฐาน 

  แถบสีแดง  แทนระดับความเปนพิษรายแรง ชั้น Ib  สีแดงใชสี pantone red 199-

c เปนมาตรฐาน 

  แถบสีเหลือง แทนระดับความเปนพิษปานกลาง ชั้น II สีเหลืองใชสี pantone 

yeIIow-c เปนมาตรฐาน 

  แถบสีน้ําเงิน แทนระดับความเปนพิษนอย ชั้น III  สีน้ําเงินใชสี pantone bIue 

293-c เปนมาตรฐาน 

 สารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะสัมผัสรางกายไดอยางไร 

 ตามท่ีไดกลาวมาแลววา  สารปองกันกําจัดศัตรูพืชสามารถเขาสูรางกายได 3 ทาง คือ ทาง

ปาก ทางผิวหนังและทางจมูก ดังนั้นโอกาสท่ีสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะสัมผัสกับรางกายและเขาสู

รางกายแลวเกิดพิษได 3 ข้ันตอน ดังนี้ คือ 

1. กอนการพนสารหรือขณะเตรียมการพนสาร รางกายจะไดรับพิษระหวางการผสม

สาร โดยการสัมผัสทางผิวหนัง และสูดเอาสารพิษโดยทางจมูก 

2. ระหวางการพนสาร รางกายจะไดรับพิษโดยสัมผัสกับละอองสาร เนื่องจากการ

ปลิว การระเหย และการปนเปอนจากการรั่วไหลของเครื่องพนสาร 

3. หลังการพนสาร สารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีปนเปอนตามรางกายหลังการพนสาร

แลวไมไดทําความสะอาดโดยเฉพาะมือ ดังนั้น เม่ือรับประทานอาหารหรือสูบบุหรี่รางกายจะไดรับพิษ

เขาไป 

   วิธีปองกันอันตรายขณะพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1. ขอแนะนํากอนพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

1.1 สวมใสเสื้อผาปองกันอันตรายตามคําแนะนํา เชน ถุงมือ เครื่องปองกัน

สารพิษ เปนตน 

1.2 กอนใช  อานฉลากขางภาชนะบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกครั้ง สาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชบางชนิดตองใชดวยความระมัดระวังและปฏิบัติตาม
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คําแนะนําโดยเครงครัด ขอใหสังเกตแถบสีเครื่องหมายเตือนพิษภัย ดังได

กลาวมาแลว 

1.3 ในการผสมสารปองกันกําจัดศัตรูพืช หามใชปากเปดภาชนะบรรจุสาร ขณะ

ผสมสารหามใชมือกวน ใหใชไมสะอาดกวน 

1.4 ตรวจสอบเครื่องพนสารใหอยูในสภาพใชงานไมมีรอยรั่วหรือชํารุด 

2. ขอแนะนําขณะพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

2.1 เม่ือเริ่มทําการพนสารใหผูพนสารดูทิศทางลมเสียกอน โดยเริ่มพนสารจาก

ขอบแปลงดานใตลมและขยายแนวพนสารข้ึนไปทางทิศเหนือลม 

2.2 ขณะทําการพนสารผูพนสารตองอยูเหนือลมเสมอ และหันหัวฉีดไปดานใต

ลม หามพนสารไปขางหนา เพราะจะทําใหผูพนสารสัมผัสกับสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชท่ีพนไว หากลมแรงมากหรือเปลี่ยนทิศทางเขาตัวผูพนใหปด

กอก หยุดพนสารจนกวา ทิศทางลมกลับสูปกติแลวจึงเริ่มพนสารตอไป 

2.3 ไมควรทําการพนสารในขณะอากาศรอนจัด 

2.4 ถาหัวฉีดตันหามใชปากเปา ไมควรใชลวด หรือโลหะแข็ง ๆ เข่ียใหใชเศษไม

เล็ก ๆ หรือแปรงสีฟน เข่ียสิ่งอุดตันออก 

2.5 หามสูบบุหรี่ และดื่มน้ํา ในขณะพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3. ขอแนะนําหลังการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

3.1 ใหทําความสะอาดเครื่องพนสาร ท้ังนี้หามลางอุปกรณพนสารลงในบอ สระ

น้ําหรือลําคลอง  

3.2 เก็บสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและเครื่องพนสารในท่ีปลอดภัยหางจากเด็ก

และสัตวเลี้ยง 

3.3 อาบน้ํา ทําความสะอาดรางกายและเสื้อผา เสร็จแลวพักผอน 

 ชุดปองกันสารพิษ 

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกชนิดเปนสารมีพิษ แตความเปนพิษและอันตรายท่ีเกิดข้ึนจะ

แตกตางกันไปตามชนิดและสูตรของผลิตภัณฑของสารปองกันของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น ๆ บาง

ชนิดมีพิษต่ํา บางชนิดมีพิษรายแรง ดังนั้นการเลือกใชชุดปองกันพิษจึงมีความจําเปน ตามชนิดของสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีจะกอใหเกิดอันตรายตอผูใช นอกจากนี้สภาพอากาศในเขตรอนนั้น ทําใหการ

สวมชุดปองกันกันสารพิษจะรูสึกรําคาญ อึดอัด และเหนื่อยงาย โดยท่ัว ๆ  ไป ผูพนสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชไมเต็มใจท่ีจะใชเทาใดนัก อยางไรก็ดีเพ่ือเปนการลดความเสี่ยงของตนเองจากพิษภัยของสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรหรือผูเก่ียวของจะตองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จําเปนตองเลือกใช

ชุดปองกันสารพิษตามความเหมาะสมกับงานท่ีจะปฏิบัติ เชน การผสมสารควรใชถุงมือ หนากาก เปน

ตน เสื้อผาท่ีใสขณะปฏิบัติงานตองสวมใสไดสบายและปลอดภัยอยางเพียงพอ การพนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช ถาหากไมสามารถหาชุดปองกันสารพิษท่ีมีคุณภาพดี ก็ควรสวมเสื้อแขนยาวปกคลุม
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สวนบนและกางเกงขายาวปกคลุมลงไปจนถึงรองเทา ตลอดจนหมวกก็จําเปนตองใชโดยเฉพาะอยางยิ่ง

การพนสารกับไมผล 

 อุปกรณตาง ๆ สําหรับปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ในสภาวะอากาศเมืองรอน เชน ประเทศไทย เกษตรกรหรือผูพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ัวๆ  

ไป มักจะไมนิยมสวมชุดปองกันสารพิษ ท้ังนี้เพราะอากาศรอน อึดอัดและเหนื่อยงาย เปนตน อยางไร

ก็ดีผูพนสารจําเปนตองสวมชุดปองกันสารพิษตามความจําเปนของงานท่ีพึงปฏิบัติ ดังตอไปนี้ 

1. ชุดเสื้อและกางเกงติดกันหรือท่ีเรียกกันวา “ชุดหมี” : ชุดดังกลาวนี้มีท้ังท่ีมีคุณภาพดี

ราคาแพง และราคาถูกอาจจะทําจากผาฝาย ซ่ึงสวมใสไดดีในสภาพอากาศรอน ทนทาน และหาไดงาย  

ปจจุบันนี้สมาคมอารักขาพืชไทยรวมกับ GIFAP และกรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาและตัดชุดสวมใสลด

อันตรายท่ีอาจจะไดรับจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในขณะทําการพนสาร โดยทําจากโพลีเอทธีลีน 

น้ําหนักเบา สะดวก มีท้ังชิ้นเดียวคลุมตลอดตั้งแตศีรษะจรดเทา และแบบเสื้อกับกางเกงแยกกัน ซ่ึง

สามารถเลือกใชเฉพาะเสื้อหรือกางเกงอยางใดอยางหนึ่งใหเหมาะกับสภาพของเปาหมายท่ีจะพนได 

แตมีความทนทานนอย อายุการใชงานประมาณ 15 -20 ครั้ง 

2. ถุงมือ : ถุงมือท่ีมีจําหนายตามทองตลาดมีหลายชนิดและหลายรูปแบบ ถุงมือท่ีดี

จะตองปองกันตัวทําละลายท่ีผสมในสารปองกันกําจัดศัตรูพืช แตมีราคาแพง ถุงมือราคาถูกท่ีจําหนาย

ในทองตลาด สวนมากจะไมทนทานตอสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดเขมขน ถุงมือท่ีทําจากวัสดุชนิด

พลาสติกผสมยาง จะปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดหลายชนิด กอนใชถุงมือทุกครั้ง ควร

ตรวจสอบอยางละเอียดวามีการชํารุดหรือไม โดยเฉพาะตามซอกนิ้วมือ หากชํารุดมีรอยแตกหรือรั่ว 

ควรเปลี่ยนใชคูใหม เม่ือเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานจะตองลางมือและทําความสะอาดถุงมือ ท้ังภายนอก

และภายใน ตากใหแหงแลวใชแปงโรยภายในทําใหงายตอการสวมใชในครั้งตอไป 

3. รองเทาหุมขอ : รองเทาหุมขอ หรือท่ีรูจักกันท่ัว ๆ ไป คือ รองเทาบูท มีจําหนาย

หลายชนิดและหลายรูปแบบเชนกัน การใชงานควรเลือกใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี โดยเฉพาะการ

ปฏิบัติงานพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในนาขาว ควรเลือกใชรองเทาบูทท่ีมีความสูงปดถึงครึ่งนอง 

กระชับและไมมีซับใน มีความสะดวกตอการเดินในสภาพนาขาว เม่ือใชตองสวมใหขากางเกงคลุมไว

ภายนอก เพ่ือปองกันไมใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไหลซึมลงภายในรองเทาและสัมผัสกับรางกายได 

ตองลางและทําความสะอาดทุกครั้งหลังเลิกงาน และควรตรวจสอบสภาพสมํ่าเสมอ หากชํารุดควร

เปลี่ยนคูใหมทันที 

4. เครื่องกรองไอพิษ (หนากาก) : มีความจําเปนตองสวมเพ่ือปองกันไอระเหยจากสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืช หรือละอองสารขนาดเล็กอาจปลิวเขาจมูกทําลายปอดได โดยท่ัว ๆ ไป เกษตรกร

มักจะไมใชเพราะรูสึกอึดอัดหายใจไมสะดวก บางคนใชผาหนาชุบน้ําแลวปดปากและจมูก การปฏิบัติ

ดังกลาวนี้ก็ยังชวยลดอันตรายจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดระดับหนึ่ง ซ่ึงดีกวาไมหาทางปองกัน

เสียเลย ปจจุบันมีจําหนายหลายรูปแบบ มีท้ังท่ีมีคุณภาพดีราคาแพงจนถึงราคาถูกแตการปองกันไมดี
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นัก ข้ึนอยูกับชนิดและสภาพงานท่ีจําเปนตองใช เชนสารรมท่ีมีพิษสูงจําเปนตองใชหนากากท่ีมีเครื่อง

กรองพิเศษ แตการใชงานแบบนี้มักจะใชเพียงระยะเวลาสั้น ๆ เทานั้น เพราะจะรูสึกอึดอัด 

5. กระบังหนา  : กระบังหนาจะเปนแผนใสท่ีมองผานไดชัดเจน ใชปองกันดวงตา

และใบหนาสวมใสไดสะดวกสบาย สําหรับปองกันละอองสารและฝุนท่ีจะทําใหระคายเคืองตา 

6. ผากันเปอน : ผากันเปอนโดยท่ัวไป  จะใชในขณะท่ีผสมหรือถายเทสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชลงในภาชนะอ่ืน หรือใชขณะท่ีลางทําความสะอาด ผากันเปอนทําดวยพลาสติก ยาง หรือโพลี

เอทธีลีน การปองกันไมใหสัมผัสกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรออกแบบใหปดดานหนาตั้งแตคอลง

ไปถึงหัวเขา บางทองท่ีเกษตรกรใชผาพลาสติกผูกติดกับหนาทองคลุมลงถึงหนาแขง เพ่ือปองกันสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีพนกับพืชท่ีมีทรงพุมหนาทึบ เชน การพนสารกําจัดแมลงศัตรูฝายและขาว จาก

การทดลองพบวา ปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะติดจากสวนลางของรางกายข้ึนมายังสวนบนของ

รางกายตามความสูงของตนพืช เพ่ือปองกันการสัมผัสกับและปนเปอนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ถาหากเกษตรกรไมมีชุดเสื้อผาปองกันสารพิษ อาจใชผาพลาสติกปกปดสวนของรางกายท่ีจะสัมผัสกับ

สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดตามสมควร 
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ขอควรปฏิบัติกอนการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 
 

1. วางผังการปลูก โดยเฉพาะพืชอายุสั้นหรือพืชฤดูเดียว ควรมีการวางผังการปลูกใหแถวพืชอยู

ขวางทิศทางลม กระแสลมจะชวยพัดละอองสารออกจากตัวผูพน ชวยใหผูพนสารลดการปนเปอนจาก

การพนสาร หรือวางผังการปลูก ใหสามารถรองรับการเขาทํางานของเครื่องพนสารขนาดใหญท่ีติดตั้ง

บนรถยนตหรือแทรกเตอร เชน การปลูกไมผลในสภาพแปลงใหญ เปนตน 

2. เลือกใชชนิดหัวฉีดและแรงดันใหเหมาะสมกับชนิดของศัตรูพืชและสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ท่ีจะพน 

3. หลีกเลี่ยงลมแรง แดดจัด ฝนกําลังจะตก 

4. เม่ือทําการพนสารใหพนจากดานใตลมไปเหนือลม ผูพนสารยืนเหนือลมหันหัวฉีดไปดานใต

ลม ไมควรสายหัวฉีดซาย-ขวา โดยใหผูพนสารเดินพนสารไปขางหนา 

5. อานฉลากการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยละเอียด  จะทําใหไดประสิทธิภาพการใชสงู

และประหยัด เนื่องจากสารบางอยางอาจไมจําเปนตองใชผสม หรือแมแตสารชนิดเดียวกัน แตเปนคน

ละแหลงผลิตก็อาจจะเขากันไดไมดี ทําใหเกิดการตกตะกอนและหัวฉีดอุดตัน 

6. สารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมเสื่อมสภาพ ใชสารท่ีระบบการผลิตถูกตอง ผูผลิตเชื่อถือได มี

ฉลากท่ีระบุรายละเอียดขอมูลทางวิชาการถูกตองพรอมวันหมดอายุ 

7. ควรใชน้ําสะอาดผสมสารและมีระดับ pH เปนกลาง หรือเปนกรดเล็กนอย ไมควรผสมสาร

ท้ิงไวนาน ๆ สารปองกันกําจัดศัตรูพืชบางชนิด เชน captan เม่ือผสมดวยน้ําท่ีมีระดับ pH 10 ทําให

ประสิทธิภาพสารลดลง 50 เปอรเซ็นต เปนตน 

- ถาน้ํามีตะกอนมาก โดยเฉพาะในฤดูแลง ควรเตรียมน้ําตั้งท้ิงไวใหตกตะกอนและควร

ตรวจวัดระดับ pH กอนผสมสาร 

8. ไมควรผสมสารหลายชนิดในการพนครั้งเดียว นอกจากจะมีขอมูลชัดเจนวาสามารถผสมได 

โดยท่ัวไปถาผสมสารท่ีมีสูตร (formulation) แตกตางกันควรผสมสูตรท่ีเปนผง (wettable powder) 

ใหมีลักษณะเปนสารละลายกอนแลวตามดวยสูตรท่ีเปนของเหลว เชน SL, EC และสารเปยกใบ 

(wetter or spreader) หรือสารติดใบ (sticker or rainfastner) เปนอันดับสุดทาย 

9. ตองเขาใจวาสารจําพวกเสริมประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (adjuvant) วามี

คุณสมบัติอยางไร เนื่องจากมีหลายชนิด เชน สารปรับสภาพน้ํา (acidifier) สารเปยกใบ สารติดใบ ไม

มีสารใดท่ีมีคุณสมบัติครบถวนท้ังหมด ดังนั้นตองใชใหถูกตอง เชน สารปรับสภาพน้ําตองใสเปนอันดับ

แรก สวนสารเปยกใบหรือติดใบตองใสอันดับหลังสุด เพ่ือไมใหเกิดฟองมาก 

10.  ใชอัตราพนสารตอไร (พืชไร พืชผัก) หรือตอตน (ไมผล) ท่ีเหมาะสม หรือตามคําแนะนํา 
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ภาคผนวก 
 

มาตรา  ช่ัง  ตวง  วัด 

  หนวยน้ําหนัก 

 1,000  ไมโครกรัม   = 1  มิลลิกรัม (มก.) 

 1,000  มิลลิกรัม (มก.)   = 1  กรัม (ก.) 

 1,000  กรัม (ก.)    = 1  กิโลกรัม (กก.) 

 1,000  กิโลกรัม (กก.)   = 1  เม็กกะกรัม 
 

  หนวยความยาว 

 1,000  ไมโครเมตร   = 1  มิลลิเมตร (มล.) 

 10  มิลลิเมตร (มล.)   = 1  เซนติเมตร (ซม.) 

 10  เซนติเมตร (ซม.)   = 1  เดซิเมตร 

 1,000 มิลลิเมตร (มล.)   = 1  เมตร (ม.) 

 1,000 เมตร (ม.)    = 1 กิโลเมตร (กม.) 
 

  หนวยพ้ืนท่ี 

 100  ตารางมิลลิเมตร (มม.2)  = 1  ตารางเซนติเมตร (ซม.2) 

 10,000  ตารางเซนติเมตร  = 1  ตารางเมตร (ม.2) 

 (ซม.2) 

 10,000  ตารางเมตร (ม.2)  = 1  เฮกตาร 

 100  เฮกตาร    = 1  ตารางกิโลเมตร (กม.2) 

 1,600  ตารางเมตร (ม.2)   = 1  ไร 
 

  หนวยปริมาตร 

 1,000  ลูกบาศกเซนติเมตร  = 1  ลูกบาศกเดซิเมตร 

          (ซม.2)    = 1  ลิตร (ล.) 

 1,000  ลูกบาศกเดซิเมตร   = 1  ลูกบาศกเมตร (ม.3) 

      = 1  กิโลลิตร 
 

สําหรับของเหลว และกาซ 

 1  ลูกบาศกเซนติเมตร (ซม.3)  = 1  มิลลิลิตร (มล.) 

1,000  มิลลิลิตร (มล.)   = 1  ลิตร (ล.) 

1,000  ลิตร (ล.)    = 1  กิโลลิตร 
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     = 1  ลูกบาศกเมตร (ม.3) 

1,000  กิโลลิตร    = 1  เม็กกะลิตร 
 

การเทียบหนวยช่ัง ตวง วัด 

หนวยน้ําหนัก 

 1  กิโลกรัม    = 2.2046  ปอนด 

 1  ปอนด    = 0.454  กิโลกรัม 
 

หนวยความยาว 

 1  กิโลเมตร    = 0.6214  ไมล 

      = 1,093.6  หลา 

      = 3,281  ฟุต 

 1  ไมล     = 1.6093  กิโลเมตร 

      = 1,760  หลา 

      = 5,280  ฟุต 

 1  หลา     = 3  ฟุต 

      = 0.91  เมตร 
 

หนวยพ้ืนท่ี 

 1  เฮกตาร    = 2.471  เอเคอร 

      = 10,000  ตารางเมตร 

      = 6.25  ไร 

 1  เอเคอร    = 4,047  ตารางเมตร 

      = 6.25  ไร 

 1  ไร     = 0.16  เฮกตาร 

      = 0.4  เอเคอร 

      = 1,600  ตารางเมตร 
 

หนวยปริมาตรสารเคมี 

 1  ชอนแกง (ชอนสังกะสี)   = 8.63  มิลลิลิตร 

 1  ชอนโตะ    = 8.25  มิลลิลิตร 

 1  ชอนกาแฟ    = 3.25  มิลลิลิตร 

 1  ชอนแกงพูน    = 12.04  กรัม 

 1  ชอนโตะพูน    = 11.48  กรัม 
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 1  ชอนกาแฟ    = 4.98  กรัม 
 

หนวยความดัน 

 1  กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  = 14.22  ปอนด/ตารางนิ้ว 

     (kg/cm2)               (lb/in2) 

 1  บาร (bar)    = 100  กิโลปาสคัล (kPa) 

 1  ปอนด/ตารางนิ้ว   = 6.89  กิโลปาสคัล 
 

หนวยความเร็ว 

 1  เมตร/วินาที    = 3.281  ฟุต/วินาที 

 1  กิโลเมตร/ชั่วโมง   = 0.6214  ไมล/ชั่วโมง 

 

 

 
 

 

  

 




