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√—∫æ√–√“™∑“π ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ µŸâÀπ—ß ◊Õ‰Õ∑’ ·≈–§√Ÿ®–‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ´÷Ëß®—¥„Àâ§√Ÿ„π™à«ßªî¥¿“§°“√»÷°…“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ
„Àâ∑—π°—∫‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π‚≈°ªí®®ÿ∫—π

øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ ¡“‡® µ‘°/PSL-Majestic



øÕπµå:  ∫√“««“‡≈’¬ ¬Ÿæ’́ ’/BrowalliaUPC  ¢π“¥  13 æÕ¬µå øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ ¡“‡® µ‘°/PSL-Majestic  ¢π“¥ 15 æÕ¬µå
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æƒÀ— ∫¥’ ‡ “√å®—π∑√å æÿ∏Õ—ß§“√Õ“∑‘µ¬å »ÿ°√å æƒÀ— ∫¥’ ‡ “√å®—π∑√å æÿ∏Õ—ß§“√Õ“∑‘µ¬å »ÿ°√å æƒÀ— ∫¥’ ‡ “√å®—π∑√å æÿ∏Õ—ß§“√Õ“∑‘µ¬å »ÿ°√å æƒÀ— ∫¥’ ‡ “√å®—π∑√å æÿ∏Õ—ß§“√Õ“∑‘µ¬å »ÿ°√å æƒÀ— ∫¥’ ‡ “√å®—π∑√å æÿ∏Õ—ß§“√Õ“∑‘µ¬å »ÿ°√å

SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT

Andrew J. Viterbi
µ—Èß∫√‘…—∑ QUALCOMM ¢÷Èπ„π‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ ªï

æ.». 2528 ‡ªìπ∫√‘…—∑æ—≤π“·≈–º≈‘µ√–∫∫

 ◊ËÕ “√¥“«‡∑’¬¡ √–∫∫‚∑√»—æ∑å‰√â “¬¥‘®‘∑—≈

‚¥¬‡©æ“–Õÿª°√≥ǻ ÷Ëß„™â‡∑§‚π‚≈¬’æ◊Èπ∞“π¢Õß

CDMA ªí®®ÿ∫—π∫√‘…—∑ QUALCOMM ¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß

¡“°·≈–¡’ ‘∑∏‘∫—µ√®”π«π¡“°‡°’Ë¬«°—∫ CDMA

√–À«à“ßªï æ.». 2506-2516 Viterbi ‡ªìπ»“ µ√“®“√¬å∑’Ë

§≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ·≈–«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

·§≈‘øÕ√å‡π’¬ ≈Õ ·Õπ‡®≈‘  (UCLA) ∑’Ëª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

‚¥¬∑”ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π∑ƒ…Æ’¢Õß√–∫∫ ◊ËÕ “√¥‘®‘∑—≈

Claude Shannon
∫‘¥“·Ààß°“√ ◊ËÕ “√¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å   (Electronic Communication)

‡°‘¥∑’Ë‡¡◊Õß‡≈Á°Ê  ™◊ËÕ Gaylord „π√—∞¡‘™‘·°π ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 ‡¡…“¬π æ.». 2459 ®∫°“√»÷°…“„π√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’

∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬¡‘™‘·°π „πªï æ.». 2479 ·≈–®∫°“√»÷°…“√–¥—∫

ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ°®“° Massachusetts Institute of Technology „πªï

æ.». 2483 ·≈–‡¢â“√à«¡«‘®—¬„π Bell Telephone Laboratories „π∞“π–

π—°§≥‘µ»“ µ√å „πªï æ.». 2484 ß“π«‘®—¬∑’Ë ”§—≠¡“°§◊Õ ∑ƒ…Æ’ Entropy ‚¥¬∑ƒ…Æ’π’È

√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ∑ƒ…Æ’¢Õß Shannon (Shannon's theory) ́÷Ëß∑ƒ…Æ’π’È∂Ÿ°„™âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

∑—Èß„π¥â“π°“√ ◊ËÕ “√∑“ß‰°≈ °“√ÕÕ°·∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¿“…“»“ µ√å (Linguistic)

·≈–Õ◊ËπÊ πÕ°®“°π’È¬—ß§‘¥∑ƒ…Æ’æ◊Èπ∞“π¢Õß CDMA Õ’°¥â«¬

GPRS (General Packet Radio Service)

„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È‡∑§‚π‚≈¬’‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–°≈“¬‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠¢Õß∏ÿ√°‘®À≈“¬Ê

ª√–‡¿∑ GPRS ®“° GSM 2 WATTS ∑’Ë “¡“√∂√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥

40 kbps. ∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à¢Õß°“√ ◊ËÕ “√ æ√âÕ¡∫√‘°“√À≈—ß°“√¢“¬∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π

®“°»Ÿπ¬å∫√‘°“√·Õ¥«“π´å 87 ·Ààß∑—Ë«‰∑¬

MOBILE FROM ADVANCE ‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæ√âÕ¡‡§√◊Õ¢à“¬∫√‘°“√À≈—ß°“√¢“¬∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑»

∫√‘…—∑ ·Õ¥«“π´å ‰«√å‡≈  ¡“√å‡°Áµµ‘Èß ®”°—¥

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

¬ÿ§∑’Ë 1 (1st Generation À√◊Õ 1G) ‡ªìπ¬ÿ§‡√‘Ë¡·√°¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „™â‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ° (Analog) √–∫∫∑’Ë‰¥âπ”‡¢â“¡“„™â„π

∫â“π‡√“‰¥â·°à √–∫∫ AMPS √–∫∫ NMT470 ·≈–√–∫∫ NMT900 ‡∑§‚π‚≈¬’

√–∫∫π’È ‰¡à√Õß√—∫∫√‘°“√°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Service)

¬ÿ§∑’Ë 2 (2nd Generation À√◊Õ 2G) „™â‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫¥‘®‘∑—≈ (Digital) √–∫∫∑’Ë‰¥âπ”‡¢â“¡“„™â„π

∫â“π‡√“‰¥â·°à √–∫∫ GSM900 √–∫∫ PCN 1800 (´÷Ëß°Á§◊Õ√–∫∫ GSM1800) ·≈–√–∫∫ CDMA

¢âÕ¥’¢Õß√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 2 ∑’Ë‡Àπ◊Õ°«à“¬ÿ§∑’Ë 1 ‰¥â·°à √Õß√—∫®”π«πºŸâ„™âß“π‰¥â¡“°°«à“ ·≈– “¡“√∂„Àâ

∫√‘°“√°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«µË”‰¥â ∑”„Àâ “¡“√∂π”‰ª„™âß“πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ·≈–∫√‘°“√¥â“πæ“≥‘™¬å

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Mobile Commerce À√◊Õ M Commerce) ‡™àπ √–∫∫ i-Mode ¢Õß≠’ËªÿÉπ ªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâ„™â

∫√‘°“√„π≠’ËªÿÉπ¡“°°«à“ 30 ≈â“π§π ́ ÷Ëßπ—∫«à“‡ªìπ§«“¡ ”‡√Á®Õ¬à“ß Ÿß ·≈–√–∫∫ WAP ¢Õß¬ÿ‚√ª ́ ÷Ëß∂Ÿ°

π”‡¢â“¡“„Àâ∫√‘°“√„π∫â“π‡√“‡™àπ‡¥’¬«°—π ·≈– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√µà“ßÊ ¡“°¡“¬‡™àπ

¬ÿ§∑’Ë 3 (3rd Generation À√◊Õ 3G)  ‡π◊ËÕß®“°√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π¬ÿ§∑’Ë 2 ¡’¡“°¡“¬À≈“¬√–∫∫ ·µà≈–ª√–‡∑»µà“ß°Á„™â√–∫∫∑’Ëµà“ß°—π

®÷ß∑”„ÀâÕß§å°√∑’Ë°”Àπ¥¡“µ√∞“π “°≈¢Õß√–∫∫‚∑√§¡π“§¡√–À«à“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’™◊ËÕ«à“ International Telecommunication Union (ITU) ¡’§«“¡µâÕß°“√

∑’Ë®–„Àâ¡’√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«∑—Ë«‚≈° ·≈– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á« Ÿß°«à“√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 2 Õß§å°√ ITU ®÷ß‰¥â°”Àπ¥

¡“µ√∞“π¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ¡“„À¡àÕ’°√–∫∫Àπ÷Ëß ´÷Ëß°Á§◊Õ √–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 À√◊Õ 3G À√◊Õ¡’™◊ËÕ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß«à“ IMT-2000

„π√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 π—Èπ  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á« Ÿß∂÷ß 2 Mbps (2 ≈â“π∫‘µµàÕ

«‘π“∑’) ‡¡◊ËÕºŸâ„™âß“πÕ¬Ÿà¿“¬„π ”π—°ß“π (‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«„π°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ’¬ß 9.6 Kbps

À√◊Õ 9,600 ∫‘µµàÕ«‘π“∑’¢Õß√–∫∫ GSM) ‡π◊ËÕß®“°§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ∫√‘°“√√—∫ àß-¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡‡√Á« Ÿß¢÷Èπ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥∫√‘°“√„À¡àÊ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°∫√‘°“√„π√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 2 ‡™àπ °“√√—∫™¡

¿“æ«’¥‘‚Õ À√◊Õ¿“æ¬πµ√å (Streaming Video) ∫√‘°“√¡—≈µ‘¡’‡¥’¬µà“ßÊ πÕ°®“°π’È¬—ß

∑”„Àâ°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ (DownLoad) ¡“®“°‡´‘√åø‡«Õ√å „™â‡«≈“πâÕ¬≈ß¡“° ¬°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡æ≈ß 1 ‡æ≈ß ∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß MP3 (ª°µ‘ 1 ‡æ≈ß¡’¢π“¥ 3 Mbyte) „π√–∫∫

GSM ®–„™â‡«≈“π“π∂÷ß 42 π“∑’ ·µà„π√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 3 ®–„™â‡«≈“‡æ’¬ß 12 «‘π“∑’‡∑à“π—Èπ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«“¡Ωíπ¢Õß ITU ∑’ËµâÕß°“√„Àâ∑—Ë«‚≈°¡’√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 ‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«π—Èπ

‰¡àÕ“®‡ªìπ®√‘ß¢÷Èπ¡“‰¥â ‡æ√“–„π∑’Ë ÿ¥·≈â«‰¥â‡°‘¥√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 ¢÷Èπ¡“ 3 √–∫∫ ‰¥â·°à

√–∫∫ CDMA2000* ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

√–∫∫ WCDMA** ¢Õß¬ÿ‚√ª ·≈–≠’ËªÿÉπ

√–∫∫ TD-SCDMA*** ¢Õßª√–‡∑»®’π

„π√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë GSM π—Èπ¡’°“√æ—≤π“∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ∑”„Àâ “¡“√∂√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡‡√Á«∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∂÷ß 114 Kbps ‰¥â·°à √–∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“ General Packet Radio System (GPRS) „π√–∫∫

GPRS π—ÈπºŸâ„™â∫√‘°“√®–∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‚§√ß¢à“¬µ≈Õ¥‡«≈“ ∑”„Àâ “¡“√∂√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“∑’ËµâÕß°“√

‚¥¬‰¡àµâÕß‡™◊ËÕ¡µàÕ«ß®√∑ÿ°§√—Èß ‡æ√“–°“√§‘¥§à“∫√‘°“√„π√–∫∫ GPRS π—Èπ®–§‘¥µ“¡ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë√—∫- àß

‚¥¬‰¡à ‰¥â§‘¥µ“¡‡«≈“„π°“√„™âß“π‡À¡◊ÕπÕ¬à“ß‡™àπ∑—Ë«‰ª ‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫ GPRS π—Èπ®—¥Õ¬Ÿà „π√–À«à“ß

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß¬ÿ§∑’Ë 2 ·≈–¬ÿ§∑’Ë 3 ®÷ß¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“¬ÿ§∑’Ë 2.5 À√◊Õ 2.5G

Telebanking ‡™àπ ∂“¡¬Õ¥‡ß‘π„π∫—≠™’∏π“§“√ °“√‚Õπ‡ß‘π ‡ªìπµâπ

Information Online ‡™àπ  Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈µ≈“¥Àÿâπ µ“√“ß‡∑’Ë¬«∫‘π¢Õß “¬°“√∫‘πµà“ßÊ ‡ªìπµâπ

Ticket Booking ‡™àπ ®Õß∫—µ√™¡¿“æ¬πµ√å ®Õßµ—Î«‡§√◊ËÕß∫‘π ‡ªìπµâπ

Video Games ·≈– Music On Line (‡≈àπ‡°¡·≈–øíß‡æ≈ß)

* CDMA = Code Division Mutiple Access

** WCDMA = Wideband Code Division Mutiple Access

*** TD-SCDMA = Time Division Synchronous Code Division Mutiple Access

∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ∑’∑’ ‚¥‚§‚¡ ¬—°…å„À≠à¥â“π
‚∑√§¡π“§¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π≠’ËªÿÉπ ‡ªî¥„Àâ
∫√‘°“√‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√ÿàπ∑’Ë 3 ‡ªìπ
√“¬·√°¢Õß‚≈° ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 1 µÿ≈“§¡ æ.».
2544 §“¥«à“®–¡’ºŸâ¡“¢Õ„™â∫√‘°“√„À¡àπ’È
6 ≈â“π√“¬ ¿“¬„π‡¥◊Õπ¡’π“§¡ æ.». 2547

°“√æ—≤π“∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

(Cellular Mobile Telephone) ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ¬ÿ§ (Generation) ‰¥â·°à

Mobile
Data

PSTN
Data

ù80s                   ù90s                   2000s

√–¬–‡√‘Ë¡·√°         √–¬–‡µ‘∫‚µ                  √–¬–¢¬“¬µ—«      √–¬–Õ¬Ÿàµ—«

¬ÿ§∑’Ë 4
IMT-2000
¬ÿ§∑’Ë 3

28.8 kbps 64 kbps ~20 Mbps ?~1 Mbps
(Flat rate)

< 300 bps 9.6 k - 64 kbps
         (packet)

64 k - 384 kbps,
2 Mbps (indoor)

2 Mbps
20 Mbps (best
effort / indoor)

·Õπ–≈ÁÕ°
AMPS, NMT, NTT...

¬ÿ§∑’Ë 1

¥‘®‘∑—≈
GSM,PDC, IS-95...

¬ÿ§∑’Ë 2



øÕπµå: Õ’‡Õ´’ ‡æ∑“¬/EACPaetai ¢π“¥: 14 æÕ¬µåøÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ Õ— ¥ß/PSL-Asadong  ¢π“¥: 11 æÕ¬µå

◗ ●2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2●31 1 3 4◗

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
TUE WED THU SATMONSUN FRI

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
TUE WED THU SATMONSUN FRI

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
TUE WED THU SATMONSUN FRI

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
TUE WED THU SATMONSUN FRI

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
TUE WED THU SATMONSUN FRI

«— π   ß ° √ “ π µå ™ ¥ ‡ ™ ¬ «— π   ß ° √ “ π µå™ ¥ ‡ ™ ¬ «— π ®— ° √’«— π ®— ° √’

Leonard KleinrockMarc Andreessen
‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°„π∞“π–ºŸâ§‘¥§âπ‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‡¢“‰¥âπ”‡Õ“À≈—°
°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß·æÁ§‡°® «‘µ™å™‘Ëß (Packet Switching) ∑’Ë ‰¥â
®“°°“√∑”«‘®—¬ „π ¡—¬∑’Ë»÷°…“ª√‘≠≠“‡Õ°Õ¬Ÿà∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬ MIT
¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’À≈—°¢ÕßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ´÷Ëß„πÕ’° ‘∫ªï
µàÕ¡“ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ°Á ‰¥â∂◊Õ°”‡π‘¥¢÷Èπ ‚¥¬¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë

¡À“«‘∑¬“≈—¬ UCLA ‡ªìπ‚Àπ¥ (Node) ·√°∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫‡§√◊Õ¢à“¬‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π æ.».
2512 Leonard ‡ªìπºŸâ‡¢’¬π∫∑§«“¡·≈–µ’æ‘¡æåÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ§π·√° ·≈–‡¢“°Á
‡ªìπ§π·√°Õ’°‡™àπ°—π∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢âÕ§«“¡·√°¢Õß‚≈°ºà“π‰ª∫πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ªí®®ÿ∫—π
Leonard ‰¥â°àÕµ—Èß·≈–‡ªìπª√–∏“π∫√‘…—∑ Nomadix ·≈–¬—ß§ß¡’º≈ß“π«‘®—¬·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ
ÕÕ°¡“Õ’°‡ªìπ®”π«π¡“°

‰¥â‡√‘Ë¡∑”°“√§‘¥§âπ‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å„π ¡—¬∑’Ë¬—ß‡ªìππ—°»÷°…“Õ¬Ÿà∑’Ë
¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÕ‘≈≈‘πÕ¬ å ́ ÷Ëß„π¢≥–π—Èπ‡¢“‰¥â∑”ß“π„Àâ°—∫ National
Center for Supercomputing Applications, NCSA ´÷Ëß‡ªìπ
Àπà«¬ß“π∑’Ë‰¥â√—∫‡ß‘π∑ÿπ π—∫ πÿπ‡ß‘π∑ÿπ®“°√—∞∫“≈°≈“ß¢Õß À√—∞
Andreessen ‰¥â‡√‘Ë¡æ—≤π“ Mosaic ‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å„π ªï æ.».  2536

·≈–„π‡«≈“µàÕ¡“º≈ß“π¢Õß‡¢“°Á∑”„Àâ‡°‘¥°“√ªØ‘«—µ‘„π«ß°“√Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ Andreessen ‰¥âæ—≤π“
 à«πµ‘¥µàÕ°—∫ºŸâ „™â (User Interface) ¢Õß‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å„Àâ‡√’¬°„™â·Õææ≈‘‡§™—π∫π World Wide
Web ‰¥âßà“¬¢÷Èπ ´÷Ëß„π¢≥–π—Èπ°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∫πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ¬—ß∑”‰¥â¬“°·≈–‰¡à –¥«°  ‡π◊ËÕß®“°
ºŸâ „™âß“πµâÕß‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡√’¬°„™â‚ª√·°√¡À≈“¬µ—« ‡™àπ FTP,  Telnet ·≈– Gopher ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ
®÷ß∂◊Õ«à“ Mosaic ‡ªìπ‡«Á∫∫√“«‡´Õ√åµ—«·√°¢Õß‚≈°∑’Ë∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ ·≈–º≈®“°°“√ª√–¥‘…∞å§‘¥§âπ
¥—ß°≈à“« ∑”„Àâ°“√„™âß“πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‰ª∑—Ë«‚≈°

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright 2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡∑—Ë«‚≈°·≈–·∑√°‡¢â“‰ª

∑ÿ° ∂“π∑’Ë ‡™àπ ∫â“πæ—°Õ“»—¬ ∑’Ë∑”ß“π  ∂“π»÷°…“ ‚√ßß“π ‡ªìπµâπ ‚¥¬

∑—Ë«‰ª‡√“¡—°®–§‘¥«à“ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬‡©æ“–¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„™â

‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈°—π ¡’Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√∫“ß™π‘¥ ∂Ÿ°π”¡“„™â

ß“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ ‡™àπ ‚∑√»—æ∑åÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ À√◊Õ IP

Phone ´÷Ëß°Á§◊Õ‚∑√»—æ∑å∑’Ë„™âÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ„π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡ ’¬ßæŸ¥·∑π°“√„™â

‡§√◊Õ¢à“¬ª°µ‘ ´÷Ëß àßº≈„ÀâÕ—µ√“§à“∫√‘°“√∂Ÿ°≈ß

„πªí®®ÿ∫—π¡’§«“¡æ¬“¬“¡„π°“√π”

Õÿª°√≥åµà“ßÊ ¡“‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂

„π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ºà“π

∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ¡“°¢÷Èπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õÿª°√≥åµ√«®«—¥ ¿“æ

Õ“°“» ª√‘¡“≥πÈ” ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„π ∂“π∑’ËÀà“ß‰°≈ ‡§√◊ËÕß®—°√„π‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å„π‚√ßæ¬“∫“≈ ÀÕ¥Ÿ¥“«¢π“¥„À≠à∑’Ë

§«∫§ÿ¡‚¥¬π—°«‘∑¬“»“ µ√å®“°√–¬–‰°≈ºà“πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ √«¡∂÷ß

‡§√◊ËÕß„™â ‰øøÑ“„π∫â“πæ—°Õ“»—¬ ‡™àπ ‡µ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë “¡“√∂µ‘¥µàÕ

°—∫»Ÿπ¬å°≈“ß‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈ Ÿµ√°“√Õ∫Õ“À“√

„À¡à≈à“ ÿ¥‡¢â“¡“ µŸâ·™à (µŸâÀ¬Õ¥‡À√’¬≠) ∑’Ë

 “¡“√∂ —Ëß ‘π§â“∑’Ë®”Àπà“¬„°≈âÀ¡¥®“°

∫√‘…—∑ (ºà“πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ) ‰¥â‡Õß ‡§√◊ËÕß

ª√—∫Õ“°“»∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√ªî¥-

‡ªî¥ºà“π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®“°∑’Ë∑”ß“π

¡‘‡µÕ√å«—¥‰øøÑ“ª√–®”∫â“π∑’Ë “¡“√∂ àß

¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“‰ª¬—ß°“√‰øøÑ“

π§√À≈«ß ‡§√◊ËÕß‡≈àπ‡æ≈ß·≈–«’¥‘‚Õ∑’Ë‡≈◊Õ°À“‡æ≈ß„À¡àÀ√◊Õµ“¡

§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâøíß

Õÿª°√≥å∑—Èß‡≈Á°·≈–„À≠à ‡À≈à“π’È ∑’Ë∑”„Àâ “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ßÕÿª°√≥åµà“ßÊ ‡¢â“‡§√◊ËÕ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‰¥â‡À¡◊Õπ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„À≠àÊ ∑”‰¥âÕ¬à“ß‰√

§”µÕ∫°Á§◊Õ °“√π”‚ª√·°√¡∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ëµ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√°—∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ „ à≈ß‰ª„π™‘ª (Internet Embedded Chip) ´÷ËßÕ“®®–¡’™◊ËÕ‡√’¬°µà“ßÊ °—π ‡™àπ

iReady, IP chip, net-enabled ‡ªìπµâπ ‡¡◊ËÕπ”™‘ªπ’È‡¢â“‰ª√«¡°—∫Õÿª°√≥åµà“ßÊ ®–∑”„ÀâÕÿª°√≥å‡À≈à“π—Èπ “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‡¢â“Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‰¥â ‚¥¬‡ªìπ

∑—ÈßºŸâ àß¢âÕ¡Ÿ≈„ÀâÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ À√◊Õ‡ªìπ‡«Á∫‡´‘√åø‡«Õ√å¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ ‡¡◊ËÕ‡Õ“™‘ª‡¢â“‰ª√«¡°—∫ ∂“π’«—¥ ¿“æÕ“°“» À√◊Õª√‘¡“≥πÈ” °Á®–∑”„Àâ§π (∑—Ë«‚≈°)

 “¡“√∂¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈π’È „π‡«≈“®√‘ß‰¥âæ√âÕ¡°—π À√◊Õ∂â“π”‰ªµ‘¥µ—Èß°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» °Á®–∑”„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊Õ∫√‘…—∑ºŸâ¢“¬ “¡“√∂∑√“∫‡«≈“°“√„™âß“π

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â ‰ª √«¡∂÷ß‡«≈“∑’Ë§«√®–µâÕß∑”°“√∫”√ÿß√—°…“‰¥â



øÕπµÏ: ¬Ÿ‚§√‡´’¬ ¬Ÿæ’´’ / EucrosiaUPC  ¢π“¥: 13 æÕ¬µÏ øÕπµÏ: æ’‡Õ ·Õ≈ ‰∑¬§Õ¡¡Õπ / PSL-ThaiCommon ¢π“¥: 15 æÕ¬µÏ

™¥‡™¬«—π©—µ√¡ß§≈ «—πæ◊™¡ß§≈«—π·√ßß“π·ÀËß™“µ‘

◗ �30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30�28 29 31 1
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗

SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT

«—π©—µ√¡ß§≈ «—π«‘ “¢∫Ÿ™“ ™¥‡™¬«—π«‘ “¢∫Ÿ™“

Ian Wilmut
ºŸÈ√‘‡√‘Ë¡·≈–À—«ÀπÈ“∑’¡°“√∑”‚§≈π (Cloning) ·°–
ç¥Õ≈≈’Ë (Dolly)é  Wilmut ‚µ∑’Ë‡¡◊Õß Coventry

ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… §ÿ≥æËÕ‡ªÁπ§√Ÿ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√Ï
§ÿ≥·¡Ë‡ªÁπ·¡Ë∫È“π ®∫ª√‘≠≠“µ√’‡°’¬√µ‘π‘¬¡®“°

¡À“«‘∑¬“≈—¬ Nottingham „π “¢“«‘∑¬“»“ µ√Ï
°“√‡°…µ√ ·≈–®∫ª√‘≠≠“‡Õ°®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬

Cambridge „πª’ æ.». 2516 ‡ªÁπÀ—«ÀπÈ“∑’¡«‘®—¬∑’ËÕß§Ï°√«‘®—¬°“√º ¡æ—π∏ÿÏ —µ«Ï
(Animal Breeding Research Organization) ≥ ‡¡◊Õß Edinburgh ‚¥¬ Wilmut

‡ªÁπÀ—«ÀπÈ“∑’¡∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√‚§≈π·°–∑’Ë™◊ËÕ«Ë“ ç¥Õ≈≈’Ëé ‰¥È‡ªÁπ

§√—Èß·√°¢Õß‚≈° ‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏Ï æ.». 2540 À≈—ß®“°∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√Ï
‡°◊Õ∫®–ª—°„®‡™◊ËÕ«Ë“‰¡Ë “¡“√∂π”‡´≈≈Ï®“°µ—«‡µÁ¡«—¬∑’Ëæ—≤π“®π¡’ÀπÈ“∑’Ë

‡©æ“–·≈È« ¡“‚§≈π‡ªÁπ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑—Èßµ—«‰¥È

Robert Hooke
‡°‘¥‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 18 °√°Æ“§¡ æ.». 2178 ≥ ª√–‡∑»

Õ—ß°ƒ… ¡’§«“¡ π„®„π∑ÿ°Ê  ‘Ëß‰¡Ë«Ë“®–‡ªÁπø‘ ‘° Ï

¥“√“»“ µ√Ï ‡§¡’ ™’««‘∑¬“ ∏√≥’«‘∑¬“  ∂“ª—µ¬°√√¡
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡¥‘π‡√◊Õ „πª’ æ.». 2208 Hooke

µ’æ‘¡æÏÀπ—ß ◊Õ™◊ËÕ Micrographia ∑”„ÀÈ™◊ËÕ‡ ’¬ß‚¥Ëß
¥—ß‰ª∑—Ë«‚≈° Àπ—ß ◊Õπ’È∫√√®ÿ¿“æ «¬Ê ∑’Ë Hooke

‰¥È®“°°“√»÷°…“ºË“π°≈ÈÕß®ÿ≈∑√√»πÏ∑’Ë‡¢“ √È“ß¢÷Èπ‡Õß  ‘Ëß∑’Ë‡¢“»÷°…“ ‡™Ëπ
·¡≈ßµË“ßÊ ¢ππ° ·≈–®ÿ°‰¡È°ÍÕ° πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¥Èæ—≤π“≈Ÿ°µÿÈ¡∑√ß°√«¬

(Conical Pendulum) °≈ÈÕß‚∑√∑√√»πÏ «ß°≈¡∫—ß§—∫· ß «Ë“ß∑’ Ëª“°
°≈ÈÕß∂Ë“¬√Ÿª ‡§√◊ËÕßº“¬ªÕ¥ ¬—ß‡ªÁπ ∂“ªπ‘°§π ”§—≠„π°“√ √È“ß°√ÿß≈Õπ¥Õπ

„À¡Ë À≈—ß®“°∂Ÿ°‰ø‰À¡È‡¡◊ËÕª’ æ.». 2209 ·≈–‡ªÁπºŸÈ§Èπæ∫°Æ¢Õß Hooke ∑’Ë

‡√’¬°°—π«Ë“ Hookeûs law ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß§«“¡¬◊πÀ¬ÿËπ (Elasticity) Hooke ‡ ’¬
™’«‘µ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 3 ¡’π“§¡ æ.». 2246 √«¡Õ“¬ÿ 68 ª’

w w w. a c c e l r y s . c o m

Sequence Analysis

GCG Wisconsin Package (UNIX)

MacVector (Macintosh)

OMIGA (Windows 95/98/NT)

SeqMerge (X Windows) fragment assembly software

GRAIL Pro (X Windows) gene prediction software

GIF Graphics Driver (driver to produce GIF graphics files)

GCGFigure (program to produce PICT graphics file for

the Macintosh)

E-mail : sales@thai-eqmt.co.th               Tel : 02-440-0323-6            Fax : 02-440-0327

Relational Data Management and
Analysis

SeqStore
SeqStore (Oracle based) provides tools to create in-house

Oracle databases; receive automated, daily sequence data

updates; analyze sequences with the wide range of

analyses available in the GCG Wisconsin Package

RDB; and create automated sequence analysis pipelines.

‡´≈≈Ï‡ªÁπÀπË«¬‡≈Á°Ê ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ¿“¬„π‡´≈≈Ï¡’
 Ë«π ”§—≠‡√’¬°«Ë“ π‘«‡§≈’¬  ÷́Ëß¡’ “√∑”ÀπÈ“∑’Ë§«∫§ÿ¡
‚§√ß √È“ß°“√∑”ß“π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈–°“√∂Ë“¬∑Õ¥
∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‡√’¬°«Ë“ ‚§√‚¡‚´¡  ‘Ëß¡’™’«‘µ·µË≈–™π‘¥
®–¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡‰¡Ë‡∑Ë“°—π ¡πÿ…¬Ï¡’‚§√‚¡‚´¡Õ¬ŸË
23 §ŸË (46 ·∑Ëß) ·∑Ëß‚§√‚¡‚´¡¡’≈—°…≥–‡ªÁπ “¬¬“«
¢¥‰ª¢¥¡“ ª√–°Õ∫¥È«¬°√¥¥’ÕÕ°´’‰√‚∫π‘«§≈’Õ‘°
(Deoxyribonucleic Acid) ‡√’¬°¬ËÕÊ «Ë“ DNA ´÷Ëß
ª√–°Õ∫¥È«¬‚§√ß √È“ß∑“ß‡§¡’ 4 ·∫∫ ‰¥È·°Ë Õ–¥’π’π
(Adenine) ‰∑¡’π (Thymine) °—«π’π (Guanine)
·≈–‰´‚µ´’π (Cytosine) ‡√’¬°¬ËÕÊ «Ë“ A T G C

≈”¥—∫¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈‡À≈Ë“π’È‡ªÁπ Ë«π ”§—≠¢Õß‚§√‚¡‚´¡
‡¡◊ËÕ‡√’¬ß≈”¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈‡À≈Ë“π’È®–‰¥È “¬Õ—°¢√–µ—«Õ—°…√
A T G C ‡ªÁπ “¬¬“«¡“° ≈”¥—∫‡À≈Ë“π’È¡’‡©æ“–
∫“ß Ë«π‡∑Ë“π—Èπ∑’Ë¡’≈—°…≥– ”§—≠„π°“√§«∫§ÿ¡°“√
∑”ß“π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈–∂Ë“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡
 Ë«ππ’È‡ªÁπ Ë«π ”§—≠∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√Ï®–µÈÕß»÷°…“
·≈–‡¢È“„®«Ë“≈”¥—∫¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈‡À≈Ë“π’È  Ë«π„¥¡’ø—ß°Ï™—π
·≈–ÀπÈ“∑’ËÕ¬Ë“ß‰√

 “¬√À— æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß¡πÿ…¬Ï (Human Genome)
ª√–°Õ∫¥È«¬ ÀπË«¬¬ËÕ¬∑“ß‡§¡’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈‡√’¬ß
µËÕ°—π¬“«∂÷ß 3 æ—π≈È“π Õß§Ï°√À≈“¬·ÀËß√Ë«¡¡◊Õ°—π
æ—≤π“‚§√ß°“√Œ‘«·¡π®’‚π¡¢÷Èπ ¥È«¬‡ß‘π≈ß∑ÿπ√«¡
‡ªÁπ‡ß‘π°«Ë“ 3 æ—π≈È“π∫“∑ ™Ë«¬°—π®—¥∑”¢ÈÕ¡Ÿ≈
 “¬√À— æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß¡πÿ…¬Ï¡“‡ªÁπ‡«≈“°«Ë“ 15 ª’
·≈–§“¥«Ë“®–‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥Ï„πª’ æ.». 2546 Õ¬Ë“ß‰√
°Áµ“¡‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ æ.». 2543 ∑“ß∫√‘…—∑´’≈’√“
´÷Ëß‡ªÁπ∫√‘…—∑√—∫∑”¢ÈÕ¡Ÿ≈ “¬√À— æ—π∏ÿ°√√¡¡πÿ…¬Ï
„ÀÈ°—∫∫√‘…—∑º≈‘µ¬“ ·≈–∫√‘…—∑∏ÿ√°‘®¥È“π‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æÕ◊ËπÊ ‰¥Èª√–°“»§«“¡ ”‡√Á®„π°“√ √È“ß∞“π
¢ÈÕ¡Ÿ≈√À— æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß¡πÿ…¬Ï´÷Ëß‡√Á«°«Ë“ ∑’Ë§“¥‰«È
‡æ√“–§«“¡ “¡“√∂¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï ¡√√∂π– Ÿß∑’Ë∫√‘…—∑
„™È∑”ß“π ÷́Ëß‡√‘Ë¡∑”¡“µ—Èß·µËª’ æ.». 2533 ‡ªÁπ‡«≈“
 ‘∫ª’∑’Ë∫√‘…—∑ ’́≈’√“ „™È„π°“√®—¥ √È“ß “¬√À— æ—π∏ÿ°√√¡
¢Õß¡πÿ…¬Ï

„π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏Ï ª’ æ.». 2544 ‰¥È¡’°“√®—¥æ‘¡æÏ¢ÈÕ¡Ÿ≈¬’π¢Õß¡πÿ…¬Ï„π«“√ “√ Nature ·≈–
Science ‚¥¬·À≈Ëß¢ÈÕ¡Ÿ≈√–∫ÿ«Ë“ „π 46 ‚§√‚¡‚´¡¢Õß¡πÿ…¬Ï (ª√–°Õ∫‰ª¥È«¬ ÕÕ‚µ‚´¡ 22 §ŸË
·≈–‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §ŸË) ¡’ª√–¡“≥ 30,000 ¬’π∑’Ë¡’√À—  ”À√—∫°“√ √È“ß‚ª√µ’π ®“°®”π«π 3 æ—π≈È“π§ŸË
≈”¥—∫‡∫ ∫π “¬¥’‡ÕÁπ‡Õ ´÷Ëß®”π«ππ’È¡’πÈÕ¬°«Ë“§Ë“∑’Ëª√–¡“≥°“√‰«È¡“° ‡ªÁπ‡æ’¬ß 2 ‡∑Ë“¢Õß
®”π«π¬’π∑’Ëæ∫„πµ—«ÀπÕπ·≈–·¡≈ß«—π‡∑Ë“π—Èπ ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’√À—  ”À√—∫°“√ √È“ß‚ª√µ’π§√Õ∫§≈ÿ¡
æ◊Èπ∑’ËπÈÕ¬°«Ë“ 5 ‡ªÕ√Ï‡´ÁπµÏ ¢Õß®’‚π¡¡πÿ…¬Ï (æ◊Èπ∑’Ë∫π¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‡À≈◊Õ¬—ß‰¡Ë∑√“∫ÀπÈ“∑’Ë·πË™—¥)

π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï¢Õß ∫√‘…—∑ Adranced Cell Technology ≥ √—∞ Massachusctts ª√–‡∑»
 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ª√–°“»°“√ √È“ßµ—«ÕËÕπ¢Õß¡πÿ…¬Ï (Human Embryo) ‡ªÁπº≈ ”‡√Á® ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 26
æƒ»®‘°“¬π æ.». 2544

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

ª—®®ÿ∫—π‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï°È“«‰°≈‰ª¡“°
„π¢≥–∑’Ë¢ÈÕ¡Ÿ≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ¡’¡“°¢÷ÈπÕ¬Ë“ß∑’Ë
‰¡ Ë‡§¬¡’¡“°ËÕπ °“√º ¡º “π»“ µ√Ï∑“ß
§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï‡¢È“°—∫ß“π∑“ß™’««‘∑¬“®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ
‚¥¬‡πÈπ∑’Ë°“√∂Õ¥√À— ∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ´÷Ëß§“¥«Ë“
®–‡ªÁπª√–‚¬™πÏµËÕ™“«‚≈°Õ¬Ë“ß¡“° ‡æ√“–
‡°’ Ë¬«¢ÈÕß°—∫°“√√Ÿ È¢Õß°“√‡°‘¥‚√§ °“√æ—≤π“
¬“√—°…“‚√§ °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿÏ ·≈–°“√«‘®—¬Õ«—¬«–
∑¥·∑π »“ µ√Ïπ’È‡√’¬°«Ë“ ™’« “√ π‡∑»»“ µ√Ï
(Bioinformatics)

‚§√ß √È“ß‡´≈≈Ï

·°–¥Õ≈≈’Ë

 ‘Ëß¡’™’«‘µ

‡´≈≈Ï

π‘«‡§≈’¬ 

‚§√‚¡‚´¡

¥’‡ÕÁπ‡Õ

√À— æ—π∏ÿ°√√¡

‚§√ß √È“ß¢Õß‡´≈≈Ï

√–∫∫™’« “√ π‡∑»



øÕπµå: ø√’‡´’¬ ¬Ÿæ’´’ / FreesiaUPC  ¢π“¥ 14 æÕ¬µå øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ ¥‘ ‡æ≈¬å / PSL-Display
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26 27 28 29
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗30
TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN

°“√ ◊∫§âπª√–«—µ‘Õ“™≠“°√√¡ ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß¢Õß
°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π √–À«à“ßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞
( ”π—°ß“πµ”√«®·Ààß™“µ‘ ·≈– ”π—°∑–‡∫’¬π√“…Æ√å)

√—∞∫“≈°≈“ß

»“≈“°≈“ß®—ßÀ«—¥

∏ÿ√°‘®‡Õ°™π

‚√ß‡√’¬π

√ – ∫∫ ° “ √ ®— ¥ ´◊È Õ ®— ¥ ®â “ ß ∑ “ ß
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (e-Procurement)

®–™à«¬„Àâ¿“§∏ÿ√°‘®§â“¢“¬°—∫¿“§√—∞§≈àÕß¢÷Èπ

‡°‘¥§«“¡‚ª√àß„ „π°“√∑”ß“π µ√«® Õ∫‰¥â
‚¥¬ —ß§¡¡’ à«π√à«¡„π°“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

ª√–™“™π “¡“√∂¢Õ·≈–√—∫ ‡Õ° “√
∑“ß√“™°“√  ºà“π∑“ß√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ª√–™“™π  “¡“√∂™”√–§à“∏√√¡‡π’¬¡µà“ßÊ ‰¥â∑“ß ◊ËÕ
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ª√–™“™π “¡“√∂√—∫∫√‘°“√ºà“π∑“ß
»Ÿπ¬å∫√‘°“√∑“ß‚∑√»—æ∑å  (Call Center)

µ—«Õ¬à“ß‡™àπºà“πÀ¡“¬‡≈¢ 1130 ´÷Ëß
‡ªìπ∫√‘°“√¢Õß°“√‰øøÑ“π§√À≈«ß

ª√–™“™π “¡“√∂∑”∏ÿ√°√√¡ÕÕπ‰≈πå°—∫
¿“§√—∞ ‡™àπ°“√∑”æ‘∏’°“√∑“ß¿“…’

„πªï æ.». 2543 °≈ÿà¡Õ“‡´’¬π‰¥â√‘‡√‘Ë¡ e-ASEAN Initiative ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

¢Õß¿Ÿ¡‘¿“§ ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π„π‡«∑’‡»√…∞°‘®‚≈° ‚¥¬°“√ √â“ß√—∞∫“≈Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å´÷Ëß‡ªìπÀπ÷Ëß

„π 5  “¢“∑’Ëª√–‡∑»°≈ÿà¡Õ“‡´’¬πµ°≈ß∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√ „π à«π¢Õß‰∑¬‰¥â®—¥µ—Èß e-Thailand ·≈–√—∞∫“≈‚¥¬§≥–

°√√¡°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â·µàßµ—Èß§≥–Õπÿ°√√¡°“√‡©æ“–°‘®‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ e-Thailand ‚¥¬‡πâπ

°“√æ—≤π“„π 5  “¢“ ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß e-ASEN Initiative ‰¥â·°à °“√ àß‡ √‘¡·≈–æ—≤π“ —ß§¡ (e-Society)

°“√ √â“ß√—∞∫“≈Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (e-Government) °“√‡ªî¥‡ √’ (Liberalization) °“√Õ”π«¬§«“¡ –¥«°¥â“πæ“≥‘™¬å

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (e-Commerce Facilitation) ·≈–‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π “√ π‡∑» (Information Infrastructure)

√—∞∫“≈Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡ªìπ«‘∏’°“√∫√‘À“√®—¥°“√¿“§√—∞∑’Ë¡ÿàß‡πâπª√–™“™π
‡ªìπ ”§—≠ ‚¥¬°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–‡§√◊Õ¢à“¬ ◊ËÕ “√¡“„™â‡æ◊ËÕ
‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥”‡π‘πß“π ª√—∫ª√ÿß°“√∫√‘°“√·°àª√–™“™π ∑—Èß
∫√‘°“√¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ·≈–∫√‘°“√æ◊Èπ∞“π∑’Ëª√–™“™π·≈–¿“§∏ÿ√°‘®
‡Õ°™πµâÕß°“√ „πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È ª√–™“™π·≈–∏ÿ√°‘®‡Õ°™π “¡“√∂¢Õ
∑”∫—µ√ª√–™“™π „∫¢—∫¢’Ë ‡ ’¬¿“…’ §◊π¿“…’ ¢Õ®¥∑–‡∫’¬π ¢Õ„∫Õπÿ≠“µµà“ßÊ
®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞ºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â¥â«¬§«“¡ –¥«° √«¥‡√Á«
·≈–∑—Ë«∂÷ß ¿“§√—∞ ¿“§∏ÿ√°‘® ·≈–ª√–™“™π®–¡’§«“¡„°≈â™‘¥·≈–¡’§«“¡
√à«¡¡◊Õ°—π¡“°¢÷Èπ„π°“√∑”„Àâ∫√‘°“√µà“ßÊ ‡À≈à“π’È¡’æ—≤π“°“√∑’Ë¥’¢÷Èπ·≈–
·≈–‡ªìπ∑’Ëæ÷ßæÕ„®¢Õß∑ÿ°ΩÉ“¬

„π√–∫∫∑’Ë‡ªìπ√—∞∫“≈Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å °“√¢Õ√—∫∫√‘°“√
À√◊Õµ‘¥µàÕ∏ÿ√°‘®°—∫¿“§√—∞®– “¡“√∂∑”‰¥âµ≈Õ¥ 24
™—Ë«‚¡ß∑ÿ°«—π ‰¡à¡’«—πÀ¬ÿ¥ ·≈–ª√–™“™π‰¡à®”‡ªìπµâÕß
∂à“¬ ”‡π“∑–‡∫’¬π∫â“π ·≈–∫—µ√ª√–™“™π„π°“√¢Õ
√—∫∫√‘°“√®“°√—∞Õ’°µàÕ‰ª ‡æ√“–¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß¿“§√—∞®–
‡™◊ËÕ¡‚¬ß∂÷ß°—π‰¥âÀ¡¥

»Ÿπ¬åæ“≥‘™¬å™ÿ¡™π

ç¡ÿàß¡—Ëπæ—≤π“‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–∫√‘°“√‡æ◊ËÕÀπà«¬ß“π√—∞∫“≈‰∑¬é
 ”π—°∫√‘°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¿“§√—∞ ( ∫∑√.) µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡®”‡ªìπ„π°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¡“„™â
„πÀπà«¬ß“π√—∞∫“≈ ‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√ª√–™“™π °“√∫√‘À“√®—¥°“√¿“¬„π ·≈–‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬„Àâ
√—∞∫“≈‰∑¬°â“« Ÿà°“√‡ªìπ√—∞∫“≈Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åÕ¬à“ß¡—Ëπ§ß °“√∫√‘°“√®“°  ∫∑√. ª√–°Õ∫¥â«¬

ë ®¥À¡“¬Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·∫∫ª≈Õ¥¿—¬ (Secure E-mail) ë ®¥À¡“¬Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (G-Mail)
ë √–∫∫ª√–™ÿ¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Paperless Meeting) ë Web Hosting
ë „∫√—∫√ÕßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Certification Authority) ë  Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈ à«π√“™°“√‰∑¬ (G-Directory)
ë µ√«® Õ∫·≈–ª√–¡«≈º≈°“√‡¬’Ë¬¡™¡‡«Á∫‰´µå (Truehits) ë √–∫∫¢à“«µ—¥ “√ π‡∑»¿“§√—∞ (G-News)

 π„®µ‘¥µàÕ¢Õ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë   ‚∑√»—æ∑å : 0 2642 7077

www.gits.net.th/

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.



øÕπµå: §ÁÕ¥‡™’¬ß ¬Ÿæ’´’/KodchiangUPC ¢π“¥ 13 æÕ¬µå øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ ‡ÕÁ¡‰æ√å‡ÕÁ°´åµ√â“/PSL-Empire Extra ¢π“¥ 15 æÕ¬µå
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TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN TUE WED THU FRI SATMONSUN

«—πÕ“ “ÃÀ∫Ÿ™“ «—π‡¢â“æ√√…“

À≈ÿ¬ å ‡∫√≈≈å
Louis Braille: 1809 - 1852 A.D.

ºŸâ§‘¥§âπÕ—°…√‡∫√≈≈å ‡ªìπ∫ÿµ√¢Õß™à“ß∑”Õ“π¡â“ ™“π‡¡◊Õßª“√’  Ω√—Ëß‡» 

‰¥â√—∫Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ®π°√–∑—Ëßµ“∫Õ¥‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 3 ¢«∫ ·µà¥â«¬°“√ π—∫ πÿπ

¢Õß§√Õ∫§√—«∑”„Àâ‰¥â‡¢â“‡√’¬π√à«¡°—∫‡¥Á°ª°µ‘·≈–‰¥â· ¥ß§«“¡©≈“¥

·≈–§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å®π‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß§π∑—Ë«‰ª ‡¢“‰¥â»÷°…“µàÕ„π

 ∂“π»÷°…“ ”À√—∫§πµ“∫Õ¥„π‡¡◊Õßª“√’  À≈ÿ¬ å‰¥â‡√’¬π¥πµ√’·≈–

‡ªìππ—°¥πµ√’„π‚∫ ∂å „π¢≥–π—Èπ°Õß∑—æΩ√—Ëß‡» ‰¥â¡’°“√„™â√À— ®ÿ¥·≈–

‡ âππŸπ‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√„π‡«≈“°≈“ß§◊π ·µà√À— ¥—ß°≈à“«¬—ß¬ÿàß¬“° „π

°“√Õà“π À≈ÿ¬ å®÷ßπ”§«“¡§‘¥¥—ß°≈à“«¡“æ—≤π“‡ªìπÕ—°…√‡∫√≈≈ǻ ÷Ëß„™â√À— 

6 ®ÿ¥·∑πµ—«Õ—°…√µà“ßÊ ‰¥â ”‡√Á®¥â«¬«—¬‡æ’¬ß 15 ªï ªí®®ÿ∫—π Õ—°…√‡∫√≈≈å

¢Õß‡¢“‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â∑—Ë«‰ª„π°≈ÿà¡§πµ“∫Õ¥

∫√‘…—∑ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥ (¡À“™π)
INTERNET THAILAND PUBLIC COMPANY LIMITED

‡∑§‚π‚≈¬’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°
 ”À√—∫§πæ‘°“√

(Assistive Technology)
§«“¡À¡“¬¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬∑—Ë«‚≈°π—Èπ ¬÷¥∂◊Õµ“¡
æ√–√“™∫—≠≠—µ‘«à“¥â«¬°“√„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ∑“ß¥â“π‡∑§π‘§¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ́ ÷Ëßπ‘¬“¡
‰«â«à“ ç‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ Õÿª°√≥å ™‘Èπ à«π¢ÕßÕÿª°√≥å À√◊Õ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å ∑’ËÕ“®‰¡à¡’¢“¬„π∑âÕßµ≈“¥
·µà‰¥â¥—¥·ª≈ß À√◊Õª√—∫„™â‡æ◊ËÕ„Àâ§πæ‘°“√‰¥âπ”‰ª„™â‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æŸπ»—°¬¿“æ¢Õßµπ‡Õßé

‡∑§‚π‚≈¬’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«° ”À√—∫§πµ“∫Õ¥ ‡™àπ ‚ª√·°√¡Õà“π®Õ¿“æ
 —≠≠“≥‡ ’¬ß

‡∑§‚π‚≈¬’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«° ”À√—∫§π “¬µ“‡≈◊Õπ≈“ß ‡™àπ ‚ª√·°√¡¢¬“¬
µ—«Õ—°…√ ‡≈π å¢¬“¬¿“æ

‡∑§‚π‚≈¬’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«° ”À√—∫§πæ‘°“√∑“ß°“√‰¥â¬‘π ‡™àπ ‡§√◊ËÕß™à«¬øíß
‚∑√»—æ∑å¢âÕ§«“¡ ”À√—∫§πÀŸÀπ«°

‡∑§‚π‚≈¬’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«° ”À√—∫§πæ‘°“√∑“ß°“¬ À√◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« ‡™àπ
¢“‡∑’¬¡ √∂π—Ëß™à«¬µπ‡Õß

‡∑§‚π‚≈¬’ ”À√—∫§πæ‘°“√∑“ß°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬ ‡™àπ Õÿª°√≥å™à«¬ ◊ËÕ “√

‚∑√»—æ∑å¢âÕ§«“¡Õ—°…√‡∫√≈≈å
 ”À√—∫§πÀŸÀπ«°·≈–µ“∫Õ¥

‡§√◊ËÕß· ¥ßº≈Õ—°…√‡∫√≈≈å
 ”À√—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

·∫∫§≈âÕßÀŸ ·∫∫„∫ÀŸ ·∫∫„∫ÀŸ (MINI) ·∫∫´àÕπ‡√âπ

Õÿª°√≥å¢¬“¬¿“æ
 ”À√—∫§π “¬µ“‡≈◊Õπ≈“ß

‡≈π å¢¬“¬¿“æ
 ”À√—∫§π “¬µ“‡≈◊Õπ≈“ß

·ªÑπæ‘¡æå·∫∫æ‘‡»…

¢“‡∑’¬¡

√∂π—Ëß™à«¬µπ‡Õß

‚∑√»—æ∑å¢âÕ§«“¡ ”À√—∫§πÀŸÀπ«°

‡§√◊ËÕß™à«¬øíß·∫∫µà“ßÊ

√“ß«—≈·ø√ß§≈‘π ‡¥≈“‚π √Ÿ ‡« µå ‡√◊ËÕß
§πæ‘°“√ ª√–®”ªï æ.». 2544  ”À√—∫
ª√–‡∑»‰∑¬

µ—«Õ¬à“ßÕ—°…√‡∫√≈≈å

‡§√◊ËÕß™à«¬ ◊ËÕ “√ ”À√—∫ºŸâ∑’Ë∫°æ√àÕß∑“ß°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright 2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.



2482

 ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°‚§√ß°“√·¡πŒ—µµ—π (The Manhattan Project)
§≥–°√√¡°“√æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ„π™à«ß æ.». 2483-2493 À√◊Õ

∑’Ëªí®®ÿ∫—π°≈“¬‡ªìπ°√–∑√«ßæ≈—ßß“π¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

¡’Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫∑’Ë®–µâÕßæ—≤π“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡æ◊ËÕ

‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§”π«≥ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–·°âªí≠À“∑’Ë¡’
§«“¡ ”§—≠√–¥—∫™“µ‘„π¢≥–π—Èπ„Àâ ‰¥â §Õ¡æ‘«‡µÕ√å·∫∫

«ß®√À≈Õ¥ ÿ≠≠“°“»‡√‘Ë¡¡’¢÷Èπ„π¬ÿ§π’È °àÕπÀπâ“π—Èπ§”«à“

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å §◊Õµ”·Àπàßß“π¢Õßπ—°§≥‘µ»“ µ√å ∑’ËµâÕß¡“π—Ëß
°—πÕ¬Ÿà‡µÁ¡ÀâÕß  ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–·¬° à«π§”π«≥·≈– àßµàÕ°—π‡ªìπ∑Õ¥

ªí≠À“∑’Ë·°â ‰¥â®÷ß¬—ß¡’¢’¥®”°—¥Õ¬Ÿà¡“°

Õ—≈°Õ√‘∑÷¡ (Algorithm) ·≈–‡∑§π‘§°“√§”π«≥∑’Ëæ—≤π“
¢÷Èπ„π™à«ß∑»«√√…π’È¬—ß§ß¡’„™âÕ¬Ÿà „πªí®®ÿ∫—π ‡™àπ «‘∏’°“√

Monte Carlo ∑’Ë‡∑’¬∫‰¥â°—∫°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ∂‘µ‘®“°

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈æƒµ‘°√√¡‚¥¬√«¡ ªí®®ÿ∫—π

‡∑§π‘§π’Èª√–¬ÿ°µå „™â„π°“√§”π«≥‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬∑“ß°“√-
√—°…“¡–‡√Áß °“√®—¥°“√®√“®√ °“√æ¬“°√≥å ¿“«–Àÿâπ

‰ª®π∂÷ß°“√ ”√«®πÈ”¡—π ‡ªìπµâπ ∑√“π´‘ ‡µÕ√å ‰¥â∂Ÿ°

ª√–¥‘…∞å¢÷Èπ„π™à«ßπ’È

‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å “¡“√∂„™âß“π‰¥â –¥«°¢÷Èπ „π™à«ßπ’È «ß®√À≈Õ¥ ÿ≠≠“°“»‡√‘Ë¡°≈“¬‡ªìπ

 ‘Ëß∑’Ë≈â“ ¡—¬·≈–∂Ÿ°∑¥·∑π¥â«¬«ß®√∑√“π´‘ ‡µÕ√å ·ºß«ß®√√«¡ (Integrated Circuit)

‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“π’È °“√æ—≤π“Õÿª°√≥å°“√π”‡¢â“·≈–· ¥ßº≈ (I/O) ·≈–‚¡‡¥Á¡™à«¬∑”„Àâ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂∑”ß“π°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â®“°ÀâÕß∑”ß“π·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ

‡§√◊ËÕß´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡™‘ßæ“≥‘™¬å‡§√◊ËÕß·√°‰¥âÕÕ° Ÿàµ≈“¥„π™à«ßπ’È º≈®“°°“√«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’ËµâÕßÕ“»—¬

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß™à«¬§”π«≥‰¥â‡√‘Ë¡ àßº≈¬âÕπ°≈—∫¡“ Ÿà°“√æ—≤π“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„Àâ¥’¢÷Èπ ‡™àπ °“√«‘®—¬·∫∫®”≈Õß

¢Õß “√º ¡ Forous Magnetic ¡’º≈µàÕ°“√æ—≤π“Àπà«¬§«“¡®”À≈—°„Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ À√◊Õº≈®“°°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß Ion-
channeling Effect ´÷Ëß‡ªìπº≈°“√«‘®—¬·√°∑“ß¥â“πøî ‘° å  “√°÷Ëßµ—«π”∑’Ë ”‡√Á®‰¥â®“°°“√„™â´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

·≈–°≈“¬‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ™‘ª´‘≈‘°Õπ„πªí®®ÿ∫—π

¬ÿ§∑’Ë 3
æ.». 2493-2498

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ‘Ëß®–¡’Õ“¬ÿ‰¥â‡æ’¬ß 10 °«à“ªï °“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿà„πÀπà«¬ß“π«‘®—¬¢Õß√—∞·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡ªìπ à«π„À≠à

¬ÿ§∑’Ë 4
æ.». 2499-2503

¬ÿ§∑’Ë 5

æ.». 2504-2508

‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß∑’Ë¡’®”π«π¡“°¢÷Èπ™à«¬∑”„Àâß“π«‘®—¬∑’ËÕ“»—¬°“√§”π«≥
‡√‘Ë¡æ—≤π“‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡™àπ ß“π«‘®—¬∑“ßæ≈—ßß“π„π À√—∞Õ‡¡√‘°“

º≈®“°§«“¡ ”‡√Á®¢Õß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ARPANET ¢Õß°√–∑√«ß°≈“‚À¡ À√—∞œ ∑”„Àâ‡√‘Ë¡¡’°“√π”√–∫∫
‡§√◊Õ¢à“¬‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß„Àâ‡°‘¥°“√∑”ß“π‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫»Ÿπ¬å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â‡ªìπ§√—Èß·√° „π™à«ßπ’È‡ªìπ¬ÿ§

°”‡π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’°“√æ—≤π“¡“µ≈Õ¥ ·µà¬—ß¢“¥ à«π¢Õß´Õøµå·«√å

·≈–√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë –¥«°µàÕ°“√„™âß“π

√–∫∫ Time sharing ¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ ‡§√◊ËÕß Cray 1  √â“ß‚¥¬∫√‘…—∑ Cray Research ∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπµâπ·∫∫∑’Ë®—¥«“ß
√Ÿª·∫∫·≈–√“°∞“π¢ÕßÕÿµ “À°√√¡´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π¬ÿ§µàÕ¡“π“ππ—∫ 20 ªï √–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡√‘Ë¡‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑

Õ¬à“ß Ÿß°≈“¬‡ªìπ à«π ”§—≠µàÕ¿“æ√«¡¢Õßß“π§”π«≥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π·∫∫µà“ßÊ ¬—ß¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–√«¥‡√Á«æ√âÕ¡Ê °—∫°“√æ—≤π“¢Õß
‡∑§‚π‚≈¬’·≈–‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ∑—Ë«‚≈° ·µà°Á¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√‡™‘ß ¡√√∂π– ·≈–√“§“°Á

¬—ß§ß Ÿß¡“° ¢≥–∑’Ë°“√æ—≤π“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢π“¥‡≈Á° ·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å à«π∫ÿ§§≈ ‡√‘Ë¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë

 Ÿß¢÷Èπ·≈–√“§“∑’ËµË”≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–‡¢â“¡“¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µª√–®”«—π¢Õß§π‡√“¡“°¢÷Èπ ™àÕß«à“ß
√–À«à“ß Ÿ́‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑—Ë«‰ª‡√‘Ë¡·§∫≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ‡¡◊ËÕ·π«§‘¥∑“ß¥â“π§≈— ‡µÕ√å§Õ¡æ‘«µ‘Èß

(Cluster Computing) ‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π°“√æ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂°“√§”π«≥¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

ªí®®ÿ∫—π‡√“¡—°®–‰¥â¬‘π§”«à“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß À√◊Õ High Performance Computer °—π¡“°¢÷Èπ

¢≥–∑’Ë‡√‘Ë¡‰¥â¬‘π §”«à“ ç´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√åé πâÕ¬≈ß‡√◊ËÕ¬Ê

§«“¡°â“«Àπâ“®“°«‘«—≤π“°“√¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–°“√§”π«≥¥â«¬°“√®”≈Õß·∫∫ (Simulation) ™à«¬„Àâ‡√“ “¡“√∂

»÷°…“ªí≠À“µà“ßÊ ∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ‰¥â¡“°¢÷Èπ ‡√“ “¡“√∂§“¥‡¥“º≈¢Õß°“√°√–∑”¢Õß‡√“∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘·≈–
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„πÕπ“§µ  “¡“√∂∑’Ë®–‰¢§«“¡≈—∫∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ  “¡“√∂∑’Ë®–»÷°…“‰ª∂÷ß‚§√ß √â“ß¢Õß

  “√®“°‡≈Á°∑’Ë ÿ¥‰ª®π∂÷ß®—°√«“≈ «‘«—≤π“°“√π’È‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π·§à™—Ë«‡«≈“‰¡à°’Ë ‘∫ªï §«“¡‡®√‘≠‡À≈à“π’È

®–‰ªµàÕ‰¥â‡æ’¬ß„¥ À√◊Õ¡’¢’¥®”°—¥Õ¬Ÿà∑’Ë „¥®– àßº≈„Àâ‡√“‡ªìπÕ¬à“ß‰√„πÕπ“§µ‰¥âπ—Èπ §ß‡ªìπªí≠À“∑’ËÕ“®®–µâÕß„™â
®‘πµπ“°“√¢Õß‡√“‡¢â“¡“™à«¬

¬ÿ§∑’Ë 6

æ.». 2509-2513

¬ÿ§∑’Ë 7

æ.». 2514-2518

¬ÿ§∑’Ë 8
æ.». 2519-2526

¬ÿ§∑’Ë 10

æ.». 2533-2539

‡§√◊ËÕß´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·∫∫ Parallel Processing ‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ßπ’È ¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß Multiprocessor

·∫∫ vector °Á¬—ß§ß∂Ÿ° √â“ß·≈–æ—≤π“¢÷Èπ¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®“°∫√‘…—∑µà“ßÊ π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂
∑’Ë®–§”π«≥ªí≠À“¢π“¥„À≠à·≈– —́∫ ấÕπ‰¥â¡“°¢÷Èπ ‡™àπ ∑“ß¥â“π°“√·æ∑¬å °“√∑À“√ °“√æ¬“°√≥å

¿Ÿ¡‘Õ“°“» °“√ √â“ß‡§√◊ËÕß∫‘π °“√»÷°…“∑“ßÕ«°“» ‡ªìπµâπ

¬ÿ§∑’Ë 9

æ.». 2527-2532

¬ÿ§∑’Ë 1

æ.». 2482-2488

¬ÿ§∑’Ë 2
æ.». 2489-2492

¬ÿ§∑’Ë 11
æ.». 2540-ªí®®ÿ∫—π

ª√–«—µ‘¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß
History of Supercomputers

øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ Õ‘¡æ’‡√’¬≈/PSL-Imperial ¢π“¥ 13 æÕ¬µå øÕπµå: ¥’∫’  ÿ√«ß»å/DB Surawong ¢π“¥ 15 æÕ¬µå

◗
●30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29●28 29 30 31

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗ ◗

FRITHUWEDTUEMONSUN SATFRITHUWEDTUEMONSUN SATFRITHUWEDTUEMONSUN SATFRITHUWEDTUEMONSUN SATFRITHUWEDTUEMONSUN SAT

Seymour Cray (æ.». 2468-2539)Seymour Cray (æ.». 2468-2539)Seymour Cray (æ.». 2468-2539)Seymour Cray (æ.». 2468-2539)Seymour Cray (æ.». 2468-2539)
‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß«à“‡ªìπºŸâ«“ß√“°∞“π¢Õß√–∫∫´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„πªí®®ÿ∫—π Seymour Cray ‡ªìπºŸâ∑’Ë‰¡à‡§¬À¬ÿ¥π‘Ëß∑’Ë®–· «ßÀ“ §‘¥§âπ ·≈–æ—≤π“π«—µ°√√¡·≈–§«“¡§‘¥„À¡àÊ

Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ‡¡◊ËÕÕÕ°®“°∫√‘…—∑ Control Data Corporation ‡¢“‰¥âµ—Èß∫√‘…—∑¢Õßµ—«‡Õß™◊ËÕ«à“ Cray Research ‡¡◊ËÕªï æ.». 2515 ‚¥¬ª√–°“»«à“®–ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß

‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’ ¡√√∂π– Ÿß∑’Ë ÿ¥„π‚≈°„Àâ‰¥â ´÷Ëß°≈“¬‡ªìπ§«“¡®√‘ß‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß CRAY-1  ´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥âÕÕ° Ÿàµ≈“¥„πªï æ.». 2519 ·≈– √â“ß∫√√∑—¥∞“π„À¡à„Àâ·°à

«ß°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß„π ¡—¬π—Èπ¡“®πªí®®ÿ∫—π Cray ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘‡ªìππ—°ª√–¥‘…∞å¢Õß‚≈°∑à“πÀπ÷Ëß„π‡∑§‚π‚≈¬’À≈“¬™π‘¥∑’Ë‡ªìπ à«πÀ≈—°¢Õß√–∫∫´Ÿ‡ªÕ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å „π™à«ß

2 ∑»«√√…∑’Ëºà“π¡“ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß Vector register processing technology „π‡§√◊ËÕß CRAY-1  ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’À≈àÕ‡¬Áπ„π√–∫∫ CRAY-2

‡æ◊ËÕπ¢Õß‡¢“°≈à“«‰«â«à“ ç‡Àπ◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ Seymour Cray ‡ªìπºŸâ √â“ßÕÿµ “À°√√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß¢÷Èπ §ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß§ππ—∫≈â“π‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ¥’¢÷Èπ  ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°

°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈– √√§å √â“ß√–∫∫¢Õß‡¢“ ‡™àπ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬∑’Ë¥’¢÷Èπ¢Õß√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß∫‘π °“√æ¬“°√≥åÕ“°“»∑’Ë·¡àπ¬”·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß¡“°¢÷Èπ °“√§‘¥§âπ¬“ ¡—¬„À¡à∑’Ë “¡“√∂ÕÕ°·∫∫

‰¥â√«¥‡√Á«¢÷Èπé

Seymour Cray ∑”ß“πÕ¬ŸàÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ®π∂÷ß«—π∑’Ë‡¢“‡ ’¬™’«‘µ®“°Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ∑“ß√∂¬πµå„πªï æ.». 2539  ‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ‰¥â 71 ªï

2486 2488 2489 2491

2483 2487 2490 2492

2493 2495 2497 2499 2501 2503 2505 2507

2494 2496 2498 2500 2502 2504 2506 2508

2509 2511 2513 2515 2517 2519 2521 2523 2525

2510 2512 2514 2516 2518 2520 2522 2524 2526

2527 2529 2531 2533 2535 2537 2539 2541

2528 2530 2532 2534 2536 2538 2540 2542

«—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“
 ¡‡¥Á®æ√–π“ß‡®â“œ æ√–∫√¡√“™‘π’π“∑

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright 2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

Atanasoff-Berry Computer created
at lowa State University

Collossus British vacuum
tube computer

John Vincent Atanasoff and
Clifford Berry

Harvard Mark I

Grace Hopper
Mark I

Programmer

ACM AEEI

Harvard
Mark II

ENIAC

Magnetic Drum Storage

Manchester Mark I

1st stored-program digital computer

Whirlwind at MITStan Ulam
&

John von Neumann
The Monte Carto Method

The First Transistor

Core Memory-
Jay Forrester

MANIAC built at Los Alamos

IBM 701

Transistor Circuitry

FORTRAN developed
 by John Backus

Univac I predicts 1952 election
      Edvac

IBM 650

Univac II
Introduced

William Shockley Invents the
Junction Transistor

US Census Bureau

1st mass-produced
computer

MANIAC 2

Bellûs modem data phone

Integrated
Circuit

 DEUCE

Fixed head
drum memory

IBM 360-third
generation computer

CDC 6600 designed by  Seymour Cray

First commercially
successful
supercomputer

Speed of 9 megaflops
Control Data Corporation opens
lab In Chippewa Falls Headed
by Seymour Cray

GUS (GEORGE/FLIP)

The Sage System

IBM Stretch -
Multiprogramming

Seymour Cray-CDC 7600 Unix developed by
Dennis Ritchie &
Kenneth Thomson

Human Phantom

RS-232-C
standard for
data exchange
between
computers &
peripherals

Texas instruments
Advanced Scientific
Computer

ASC Arpanet

Burroughûs Illiac IV
early large scale parallel processing

IBM 370/195

Ray Tomllnson Sends first e-mail

Large-scale Integration

John Vincent Atanasoff recognized as
the creator of the modern computer

Large-scale Integration-10,000
components 1 sq.cm chip

Ted Hoff, S, Mazor, &
F, Fagin-Intel 4004
microprocessor a
çcomputer on a chipé Microprocessor

Cray Research
CRAY 1 Vector
Architecture

3 bit Super/Minicomputer

64k bits memory-Japan

CRAY X-MP

CRAY 2

LANL-Common File System
storage for central & remote computers

Fujitsu
FACOM VP 200

Message-passing
multiprocessor

simulator Water Flow Simulation

1 billion operations per second

Thinking Machines and
Ncube are founded Parallel
Processing

Thinking Machines
Connection Machine

Seymour Cray: Founds
Cray Computer Corp.
Begins CRAY 3 using
gallium arsenide chips

ScaLAPACK

Fusion Tokamak
Turbulence

Intel launches parallel supercomputer
with RISC microprocessors

ACM Association of
Computing Machinery

50th Celebration

PVM, LAPACK

CRAY T3D

Precipitable water
at T170

Protein structure
prediction

Large scale genome analysis

Linked runs of CTH and LSMS over ATM
using PVM on ORNL/SNL paragons

ASCI Blue-three teraflop
systems installed at LANL
and LLNL

ASCI Red-first teraflop
computer delivered

Univac I

DEC introduces
VAX 11/780

‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¿“æ‚¥¬: The Center for Computational Sciences at Oak Ridge National Laboratory which is suppor ted by The U.S. Department of Energy

¡ÿàß‡πâπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“∑’Ë „™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß‡æ◊ËÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π®√‘ß ‚¥¬¡’
ª√—™≠“°“√∑”ß“π‡ªìπ À “¢“«‘™“ (Multidisciplinary Approach) ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∑’Ë¬—Ëß¬◊π RDC „Àâ

§«“¡ ”§—≠°—∫ß“π«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’ 4 °≈ÿà¡À≈—°‰¥â·°à

ß“π«‘®—¬√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ µ√å ·≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë: Internet GIS, Spatial DB

ß“π«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’§≈—ß¢âÕ¡Ÿ≈: Datamining Tools, Data Model, Bioinformatics
ß“π«‘®—¬«‘∑¬“°“√‡™‘ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å: Computational Science, Numerical Library

ß“π«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’§≈— ‡µÕ√å§Õ¡æ‘«µ‘Èß: Grid Technology, Large Data File Server

www.nectec.or.th/rdc/



·∫∫®”≈Õß· ¥ß»—°¬¿“æ
°“√‰À≈¢ÕßπÈ”„πæ◊Èπ∑’Ë

·∫∫®”≈Õß°“√°√–®“¬µ—«
¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘π√à«π

·∫∫®”≈Õß√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß‰π‚µ√‡®π„π°√–· πÈ”

øÕπµå: ¥’∫’ ‡Õ√“«—≥/DB Erawan  ¢π“¥ 16 æÕ¬µåøÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ ∫—≥±‘µ/PSL-Bundit  ¢π“¥ 16 æÕ¬µå

æ.». 2312-2402

π—° ”√«® ·≈–∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“™“«‡¬Õ√¡—π¡’™◊ËÕ‡µÁ¡«à“ Friedrich Wilhelm Heinrich Alexander von
Humboldt ‡ªìπºŸâ«“ß√“°∞“π∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫¿Ÿ¡‘»“ µ√å°“¬¿“æ·≈–Õÿ∑°«‘∑¬“ º≈ß“π∑’Ë∑”„Àâ‡ªìπ∑’Ë
√Ÿâ®—°Õ¬à“ß¡“°§◊Õ ‡ âπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ ¡Õ¿“§ (Isotherms) ́ ÷Ëß‡ªìπ‡ âπ ¡¡µ‘∑’Ë≈“°ºà“π®ÿ¥∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡∑à“°—π
‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå „π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–æ◊Èπ∑’Ë ‡ âπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ ¡Õ¿“§
„™âª√–‚¬™πå„πß“π°“√»÷°…“ ¿“«–Õ“°“»·≈–πÈ”

Friedrich Wilhelm Heinrich Alexander von Humboldt

●3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3●1 2 4 5
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗ ◗

SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT SUN MON TUE WED THU FRI SAT

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.».  ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright 2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

¿“æ· ¥ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°≈ÿà¡‡¡¶
„πæ“¬ÿ‰µâΩÿÉπ Ling Ling ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

9 æƒ»®‘°“¬π æ.». 2544

¿“æ∂à“¬®“°¥“«‡∑’¬¡ TRMM
· ¥ßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ„π∫√‘‡«≥µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ

‡§√◊ËÕß· ¥ßµ”·Àπàßæ‘°—¥®“°¥“«‡∑’¬¡ (GPS)
‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈
‡¢â“°—∫√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ µ√å (GIS)

·ºπ¿“æ· ¥ß°“√°√–®“¬µ—«¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ√“¬ªï‡©≈’Ë¬ 40 ªï ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

®”·π°‡ªìπ√“¬‡¥◊Õπ µ—Èß·µà‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡-µÿ≈“§¡ ª√–‡∑»‰∑¬‡√‘Ë¡¡’Ωπµ°™ÿ°  à«π

æ◊Èπ∑’ËµÕπ°≈“ß·≈–µÕπ∫π®–¡’Ωπµ°¡“°∑’Ë ÿ¥„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π ·≈–æ◊Èπ∑’ËµÕπ„µâ®–¡’
Ωπµ°¡“°∑’Ë ÿ¥„π‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ√“¬ªï‡©≈’Ë¬∑—Èßª√–‡∑»‡∑à“°—∫ 1,374 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§‘¥‡ªìπª√‘¡“≥Ωπ∑’Ëµ°‡©≈’Ë¬„πæ◊Èπ∑’Ë 705,020 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕªï ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ∑’Ë

«—¥‰¥âµ—Èß·µàªï æ.». 2495 - 2540 Ωπµ°¡“°∑’Ë ÿ¥∑’ËÕ”‡¿Õ§≈Õß„À≠à ®—ßÀ«—¥µ√“¥
«—¥ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ‡©≈’Ë¬ 4,628 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕªï Ωπµ°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’ËÕ”‡¿Õ —π°”·æß ®—ßÀ«—¥

‡™’¬ß„À¡à «—¥ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ‡©≈’Ë¬ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕªï

·ºπ∑’Ë·ºàπ·√°¢Õß‚≈°‡ªìπ

·ºàπ¥‘π‡Àπ’¬« (Clay Tablet)

∫—π∑÷°‡ âπ∑“ß·≈– ∂“π∑’Ë

 ”§—≠‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ 1957 ªï

°àÕπæÿ∑∏»—°√“™

√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ µ√å„π·∫∫∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„πªí®®ÿ∫—π∂◊Õ°”‡π‘¥¢÷Èπ√–À«à“ßªï æ.».

2503 - 2513 ‚¥¬¡’ªí®®—¬‡°◊ÈÕÀπÿπÀ≈—° 3 ª√–°“√ §◊Õ

1. °“√ª√—∫ª√ÿß‡∑§π‘§°“√∑”·ºπ∑’Ë

2. °“√æ—≤π“Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

3. °“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡πâπ„π‡™‘ßª√‘¡“≥

√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ µ√å À√◊Õ GIS (Geographic Information System)

√–∫∫·√°∑’Ë‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ æ.». 2507 „π™◊ËÕ¢Õß Canada Geographic

Information System (CGIS)

ªí®®ÿ∫—π√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ µ√å (GIS) ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π°“√ ”√«®

·≈–¥“«‡∑’¬¡ (Surveying, Photogrammetry and Remote

Sensing) ‡∑§π‘§°“√∑”·ºπ∑’Ë (Cartography) ‡∑§‚π‚≈¬’

°“√· ¥ßæ‘°—¥®“°¥“«‡∑’¬¡ (Global Positioning System - GPS)

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» (Information Technology) √«¡∂÷ß

»“ µ√åÕ◊ËπÊ ∑’Ëπ”¡“„™â°—∫ß“π«‘‡§√“–Àå‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë ‰¥â¡’§«“¡-

°â“«Àπâ“¢÷Èπ¡“° ·≈–¡’°“√π”¡“„™âº ¡º “π°—π‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“

Õß§å√«¡∑’Ë¡’§«“¡ ≈—∫´—∫´âÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë ‡√‘Ë¡π‘¬¡‡√’¬°

√«¡°—π«à“ ¿Ÿ¡‘ “√ π‡∑»»“ µ√å (Geoinformatics)

 π—∫ πÿπ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬ °√¡™≈ª√–∑“π

ç§‘¥·≈–«‘‡§√“–Àåé: √«∫√«¡ µ‘¥µ“¡ »÷°…“ «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑»
ç»÷°…“·≈–«‘®—¬é: »÷°…“ «‘®—¬π‚¬∫“¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¡“´÷Ëß¢âÕ‡ πÕ·π–‡™‘ßπ‚¬∫“¬·≈–¡“µ√°“√ ‡æ◊ËÕ‡ πÕµàÕ

§≥–°√√¡°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·Ààß™“µ‘ ‡æ◊ËÕº≈—°¥—π‡ªìππ‚¬∫“¬¢Õßª√–‡∑»
çº≈—°¥—π‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“πé: »÷°…“ ·≈–º≈—°¥—π°ÆÀ¡“¬‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√æ—≤π“‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’
ç‡º¬·æ√à·≈–ª√–™“ —¡æ—π∏åé: ‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈ §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·°àª√–™“™π∑ÿ°√–¥—∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡µ◊Ëπµ—«

§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®∂÷ß∫∑∫“∑¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„π°“√æ—≤π“ª√–‡∑»„π¿“æ√«¡ ·≈–π‚¬∫“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
çª√– “πß“πé: ª√– “π°—∫Àπà«¬ß“π¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π∑—Èß¿“¬„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“ °“√º≈‘µ ·≈–
°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„πª√–‡∑»Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ç¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√π”√àÕßé:  àß‡ √‘¡·≈–®—¥„Àâ¡’ ‚§√ß°“√π”√àÕß ‚§√ß°“√ “∏‘µ ‚§√ß°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â ‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√–¬ÿ°µå
„™â‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„πª√–‡∑» ‡æ◊ËÕπ”¡“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°“√º≈—°¥—ππ‚¬∫“¬·Ààß™“µ‘
çª√–‡¡‘πº≈/µ‘¥µ“¡º≈é: ª√–‡¡‘π·≈–µ‘¥µ“¡°“√¥”‡π‘π°“√µ“¡¡“µ√°“√ ·≈–π‚¬∫“¬∑’Ë‰¥â°”Àπ¥¢÷Èπ

5

7

3

www.nitc.go.th/
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øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ æ®¡“π/PSL-Pojamarn  ¢π“¥ 13 æÕ¬µå øÕπµå: ¥’∫’ ª√–¥‘…∞å/DB Pradit Medium ¢π“¥ 15 æÕ¬µå

◗●1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31●29 30 1 2
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗

TUE WED THU FRI SATMONSUNTUE WED THU FRI SATMONSUNTUE WED THU FRI SATMONSUNTUE WED THU FRI SATMONSUNTUE WED THU FRI SATMONSUN

«—πÕÕ°æ√√…“ «—πªî¬¡À“√“™

ª√–‚¬™πå¢Õß Wireless Local Loop
√–∫∫ wireless local loop  π—∫ πÿπ°“√„Àâ∫√‘°“√
‚∑√»—æ∑åæ◊Èπ∞“π„πæ◊Èπ∑’ËÀà“ß‰°≈ ·≈–¡’ª√–™“™πÕ“»—¬
Õ¬Ÿà‰¡àÀπ“·πàπ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√µ‘¥µ—Èß‚§√ß¢à“¬
‚∑√»—æ∑å·∫∫„™â “¬ (wireline) À√◊Õ·∫∫ copper drop
wire °“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫ wireless local loop  “¡“√∂
ª√–À¬—¥µâπ∑ÿπ·≈–‡«≈“Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ß“π„π à«π°“√µ‘¥µ—Èß
‚§√ß¢à“¬ πÕ°®“°π’È°“√‡æ‘Ë¡®”π«π§Ÿà “¬°“√„Àâ∫√‘°“√
„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë¬—ß∑”‰¥â –¥«°·≈–√«¥‡√Á« ‰¡à®”‡ªìπµâÕß
«“ß·ºπ°“√„™âß“π≈à«ßÀπâ“‡ªìπ‡«≈“ 5 - 10 ªï ‡™àπ
„π°√≥’¢Õß‚§√ß¢à“¬‚∑√»—æ∑å·∫∫ wireline

‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë
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‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë

‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë

‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë
‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë

‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë

‡§√◊ËÕ
ß≈Ÿ°

¢à“¬
·∫∫

µ‘¥µ
—Èßª√

–®”
∑’Ë

‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright 2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

Guglielmo Marconi
„πªï æ.». 2438 π—°ª√–¥‘…∞å™“«Õ‘µ“≈’™◊ËÕ Guglielmo Marconi ‰¥â √â“ßÕÿª°√≥å
∑’Ë àß —≠≠“≥‰øøÑ“ºà“πÕ“°“»®“°¡ÿ¡Àπ÷Ëß¢Õß∫â“π‰ª¬—ßÕ’°¡ÿ¡ µàÕ®“°π—Èπ°Á®“°∫â“π
‰ª¬—ß «π °“√∑¥≈Õßπ’È¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‚∑√‡≈¢‰√â “¬·≈–«‘∑¬ÿ Marconi ‡°‘¥∑’Ë
Bologna „πª√–‡∑»Õ‘µ“≈’ ∫‘¥“‡ªìπ™“«Õ‘µ“≈’ ¡“√¥“‡ªìπ™“«‰Õ√‘™ ®∫°“√»÷°…“
‡∫◊ÈÕßµâπ„π Bolona µàÕ¡“‰ª»÷°…“„π Florence ®“°π—Èπ‰ª»÷°…“∑’Ë‚√ß‡√’¬π∑“ß¥â“π
‡∑§π‘§„π Leghorn ‚¥¬ Marconi »÷°…“«‘™“øî ‘° å À≈—ß®“°ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√∑¥≈Õß∑’Ë∫â“π Marconi °Á ‰¥â∂Ÿ°§√Õ∫ß”„π§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß¢âÕ§«“¡¢â“¡¡À“ ¡ÿ∑√·Õµ·≈πµ‘°
 √â“ß‡§√◊ËÕß àß∑’Ë¡’°”≈—ß Ÿß¡“°°«à“‡§√◊ËÕß°àÕπ√âÕ¬‡∑à“∑’Ë Poldhu ∑“ßµ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ¢Õßª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ·≈–„π‡¥◊Õπ
æƒ»®‘°“¬π ªï æ.». 2444 ‰¥âµ‘¥µ—Èß ∂“π’√—∫∑’Ë St. Johnûs Newfoundland „π«—π∑’Ë 12 ∏—π«“§¡ æ.». 2444
∑”°“√√—∫ àß —≠≠“≥¢â“¡¡À“ ¡ÿ∑√ ¢à“«¢Õß§«“¡ ”‡√Á®π’È·æ√à ‰ª∑—Ë«‚≈° ·≈–‰¥â√—∫°“√™◊Ëπ™¡®“°π—°«‘∑¬“»“ µ√å
®”π«π¡“° √«¡∂÷ß Thomas Edison ¥â«¬§«“¡ ”‡√Á®π’È Marconi ‰¥â√—∫√“ß«—≈‡°’¬√µ‘¬»¡“°¡“¬ √«¡‰ª∂÷ß√“ß«—≈
‚π‡∫≈ “¢“øî ‘° å „πªï æ.». 2452 πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπºŸâ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ —πµ‘¿“æ∑’Ëª“√’ „πªï æ.». 2462 ´÷Ëß‰¥â
‡´Áπ —≠≠“ —πµ‘¿“æ√–À«à“ßÕÕ ‡µ√’¬ ·≈–∫—≈°“‡√’¬

 ∂“π’∞“π

 ∂“π’∞“π

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‡§√◊Õ¢à“¬ WLL
™ÿ¡ “¬‚∑√»—æ∑å¢ÕßÕß§å°“√‚∑√»—æ∑åœ

°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß —≠≠“≥
¥â«¬§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø √à«¡°—∫

°“√‡¢â“∂÷ßÀ≈“¬∑“ß·∫∫·∫àß‡«≈“
(TDMA* Microwave Link)

TDMA* = Time Division Mutiple Access

wireless local loop ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ßºŸâ„™â∫√‘°“√
‚∑√»—æ∑å °—∫‚§√ß¢à“¬¥â«¬°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫‰√â “¬ (wireless link)
·∑π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫‡¥‘π “¬‡§‡∫‘≈ (wireline link) ‚¥¬„™â ∂“π’∞“π
(cell station) µ‘¥µ—Èß°≈“ßÀ¡Ÿà∫â“π ·≈–Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫
µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë (fixed terminal) µ‘¥µ—Èß·µà≈–∫â“π  ”À√—∫°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ
·∫∫‰√â “¬ Õÿª°√≥å ∂“π’∞“π 1 ™ÿ¥ ∑’Ë„™â„π√–∫∫ wireless local
loop  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√§√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë„πÀπ÷ËßÀ¡Ÿà∫â“π

‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬·∫∫µ‘¥µ—Èßª√–®”∑’Ë

Heinrich Rudolf Hertz

Heinrich Rudolf Hertz π—°øî ‘° å™“«‡¬Õ√¡—π§π·√°∑’Ë§âπæ∫
«‘∏’√—∫- àß§≈◊Ëπ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ‰¥â ¡’Õ“¬ÿÕ¬Ÿà „π™à«ß æ.». 2400 ∂÷ß
æ.». 2437 ‡°‘¥∑’Ë‡¡◊Õß Hamburg „πªï æ.». 2423 ‰¥â√—∫
ª√‘≠≠“‡Õ° magna cum laude ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∫Õ√å≈‘π
‡ªìπºŸâº≈‘µ·≈–µ√«®æ∫§≈◊Ëπ¢Õß Maxwell ´÷Ëß°“√§âπæ∫π’Èπ”‰ª
 Ÿà°“√æ—≤π“«‘∑¬ÿ ‚∑√¿“æ ·≈–‡√¥“√å „π√–À«à“ßªï æ.». 2428

∂÷ß æ.». 2432 ¢≥–‡ªìπÕ“®“√¬å ÕπÕ¬Ÿà∑’Ë Karlsruhe Polytechnic ‡¢“∑¥≈Õßº≈‘µ
§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“„πÀâÕß∑¥≈Õß ·≈– “¡“√∂«—¥§«“¡¬“«°—∫Õ—µ√“§«“¡‡√Á«¢Õß§≈◊Ëπ‰¥â µàÕ¡“™◊ËÕ
¢Õß‡¢“‰¥âπ”¡“„™â‡√’¬°Àπà«¬‡Œ‘√µ ǻ (hertz) ́ ÷Ëß‡ªìπÀπà«¬«—¥®”π«π§≈◊Ëπ‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀπ÷Ëß«‘π“∑’
ªí®®ÿ∫—π¡—°«—¥„πÀπà«¬∑’Ë „À≠à°«à“§◊Õ megahertz ¬àÕ«à“ MHz À√◊ÕÀπ÷Ëß≈â“π‡Œ‘√µ´åµàÕ«‘π“∑’



øÕπµå: Õ’‡Õ´’ ÕŸà∑Õß/EACUThong  ¢π“¥ 14 æÕ¬µå øÕπµå: æ’‡Õ ·Õ≈ æ®¡“π/PSL-Pojamarn  ¢π“¥ 15 æÕ¬µå

Kevin Poulsen ¡’π“¡·Ωß«à“ Dark Dante
Poulsen ¥—ß¢÷Èπ¡“‡æ√“–‡√◊ËÕß∑’Ë‡¢“≈—°≈Õ∫
‰ª·Õ∫¥Ÿ°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫‚∑√»—æ∑å¢Õß
Pacific Bell πÕ°®“°π’È‡¢“¬—ß‡§¬„™â«‘∏’§¥‚°ß
‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫‚∑√»—æ∑å∑—ÈßÀ¡¥‡æ◊ËÕ
„Àâ‡¢“ “¡“√∂‚∑√œ ‡¢â“‰ª‰¥â§π‡¥’¬« ‡æ◊ËÕ‡Õ“
™π–°“√·¢àß¢—π‚∑√»—æ∑å‡¢â“‰ª™‘ß√“ß«—≈

√∂æÕ√å™‰¥â‡ªìπº≈ ”‡√Á®¡“·≈â« Poulsen ¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√‡®“–‡¢â“‰ªµ“¡‡«Á∫‰´µå·∑∫∑ÿ°™π‘¥ ªí®®ÿ∫—π‡¢“‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπ
·§√Á°‡°Õ√å∑’Ë∂Ÿ°®”§ÿ°‡ªìπ‡«≈“π“π∑’Ë ÿ¥„π À√—∞Õ‡¡√‘°“ (5 ªï)

Kevin Mitnick À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—πÕ’°™◊ËÕ«à“ Condor
‡¢“‡ªìπ·§√Á°‡°Õ√å∑’Ë¡’§π√Ÿâ®—°¡“°∑’Ë ÿ¥„π‚≈° Mitnick
‡√‘Ë¡Õ“™’æ¢Õß‡¢“¥â«¬°“√·§√Á°√–∫∫‚∑√»—æ∑å À≈—ß®“°π—Èπ
‡æ’¬ß‰¡à°’Ëªï‡¢“ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®Õ¬à“ß Ÿß„π°“√·§√Á°√–∫∫
√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·∑∫∑ÿ°∑’Ë ‰¡à«à“®–‡ªìπÀπà«¬ß“π
∑“ß∑À“√ °“√æ“≥‘™¬å ∫√‘…—∑´Õøµå·«√å ·≈–∫√‘…—∑Õ◊ËπÊ
Õ’°¡“°¡“¬ ‡¢“ “¡“√∂·§√Á° North American Aerospace

Defense Command ‰¥âµ—Èß·µà¬—ß‡ªìπ«—¬√ÿàπ ªí®®ÿ∫—π‡¢“‰¥â√—∫°“√≈ß‚∑…

„Àâ®”§ÿ°‡π◊ËÕß¡“®“°º≈ß“π∑’Ë‰¥â∑”‰«â„πªï 2537-2538

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.
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◗

SUN MO TUE WED THU FRI SAT
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
SUN MO TUE WED THU FRI SAT

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
SUN MO TUE WED THU FRI SAT

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
SUN MO TUE WED THU FRI SAT

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
SUN MO TUE WED THU FRI SAT

www.nectec.or.th/thaicert/

Thai Computer Emergency Response
Team (ThaiCERT) À√◊Õ »Ÿπ¬åª√– “πß“π°“√-
√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–‡∑»‰∑¬: ‡√“§◊Õ
∑’¡ß“π∑’Ë∑”°“√µÕ∫ πÕß ª√– “πß“π ·≈–
®—¥°“√µàÕ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∫π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‚¥¬¡’§«“¡-
¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„Àâ·°àºŸâ „™âß“π√–∫∫
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∫π‡§√◊Õ¢à“¬ ·≈–≈¥§«“¡-
‡ ’Ë¬ßµàÕÕ“™≠“°√√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

NECTEC ‡≈Áß‡ÀÁπ«à“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å §◊Õªí®®—¬
 ”§—≠µàÕ°“√¥”‡π‘π™’«‘µ„πªí®®ÿ∫—π ‚§√ß°“√ çThailand
Best Buy PCé À√◊Õ ç§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰∑¬§ÿ≥¿“æ
‡π§‡∑§é ®÷ß‰¥â∂◊Õ°”‡π‘¥¢÷Èπ¿“¬„µâ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë®–‡ªî¥
‚≈°·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√ ·≈–°“√ —π∑π“-
°“√ Ÿà§π‰∑¬Õ—π®–π”‰ª Ÿà°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßª√–‡∑»Õ¬à“ß
¡’»—°¬¿“æ ¥â«¬°“√‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πå„Àâ§π‰∑¬¡’ ‚Õ°“ 
‡≈◊Õ°„™â·≈–‡ªìπ‡®â“¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§ÿ≥¿“æ‰¥âßà“¬¢÷Èπ

www.nectec.or.th/ccp/

‡ªî¥°«â“ß‚≈°‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»... Ÿà§π‰∑¬

çThailand Best Buy PCéçThailand Best Buy PCé

‰«√— §Õ¡æ‘«‡µÕ√å §◊Õ ‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕª√– ß§å√â“¬µàÕ√–∫∫

¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ‚¥¬°“√·Ωßµ—«¡“°—∫‚ª√·°√¡À√◊Õ‰ø≈å ´÷Ëß‰«√— §Õ¡æ‘«‡µÕ√å “¡“√∂∑’Ë®–

 ”‡π“µ—«‡Õß‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ ·≈– “¡“√∂°√–®“¬µ—«‡Õß‚¥¬°“√·∑√°µ—«µ‘¥‰ø≈åµà“ßÊ

πÕ°®“°π’È ‚ª√·°√¡„π°≈ÿà¡¢Õß‰«√— ¬—ß¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®– ”‡π“µ—«‡Õß‰ª¬—ß

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ‰¥â‚¥¬ºà“π∑“ß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å À√◊ÕÕ“»—¬ ◊ËÕ À√◊Õ

æ“À–∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ◊Ëπ  ‡™àπ ·ºàπ¥‘ °å ´’¥’ ‡ªìπµâπ

1. ‰«√— „π∫Ÿµ‡´°‡µÕ√å

 “‡Àµÿ ‰«√— ª√–‡¿∑π’È®–Õ“»—¬æ◊Èπ∑’Ë∫π·ºàπ¥‘ °å·≈–Œ“√å¥¥‘ °å „π à«π∑’Ë‡√’¬°«à“

ç∫Ÿµ‡´°‡µÕ√åé ´÷Ëß‰«√— ®–Ωíßµ—«Õ¬Ÿà„π à«π¥—ß°≈à“« ®–‡√‘Ë¡∑”ß“π∑—π∑’∑’Ë¡’

°“√‡ªî¥‡§√◊ËÕß„™âß“π (∫Ÿµ‡§√◊ËÕß) ·≈–®–°√–®“¬

µ—«‡Õß‰ª¬—ß‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ‚¥¬°“√ ”‡π“µ—«‡Õß

≈ß∫π·ºàπ¥‘ °å À√◊ÕŒ“√å¥¥‘ °å

∑ÿ°§√—Èß∑’Ë¡’°“√‡√’¬°„™âß“π À√◊Õ

 ”‡π“‰ø≈å‰ª¬—ß‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ ‰«√— 

ª√–‡¿∑π’Èæ∫πâÕ¬¡“°„πªí®®ÿ∫—π

Õ“°“√ ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¡à “¡“√∂‡ªî¥

°“√„™âß“π‰¥â

µ—«Õ¬à“ß‰«√—  Stoned, Laoduong, Joshi, Print Screen, Ping pong B, Invader

·≈– Michelangelo œ≈œ

3. ‰«√— ∑’Ë¡“∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (Mobile treat and Malicious code)

 “‡Àµÿ ‰«√— ª√–‡¿∑π’È®–Õ“»—¬™àÕß‚À«à¢Õß‚ª√·°√¡√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√

(Operating System) ‚ª√·°√¡‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å (Web Browser)

‚ª√·°√¡Õà“π®¥À¡“¬Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (e-mail) ‚¥¬°“√°√–®“¬µ—«‡Õß

ºà“π∑“ßÕ’‡¡≈å °“√¥“«πå‚À≈¥ ‚ª√·°√¡‡°¡ ·≈–®“°‡«Á∫‰´µå∑’Ë¡’

°“√„™â Active X Control ‡«Á∫‰´µå∑’Ë‡¢’¬π¥â«¬¿“…“®“«“ (Java)

À√◊Õ‡«Á∫‰´µå∑’Ë„™â §√‘ªµå„π°“√∑”ß“π (script based)

Õ“°“√ 1. ‡§√◊ËÕß —Ëß‡ªî¥/ªî¥ ‚ª√·°√¡¥â«¬µπ‡Õß À√◊Õªî¥‡§√◊ËÕßÕ—µ‚π¡—µ‘

2. ®–¡’°“√ àßÕ’‡¡≈åæ√âÕ¡°—∫·π∫‰ø≈å‰«√— ‰ª¥â«¬®“°∫—≠™’√“¬™◊ËÕ

(address book) ∑’Ë‡√“¡’Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕß‚¥¬∑’Ë‡√“‰¡à√Ÿâµ—«

3.  àß¢âÕ¡Ÿ≈ (packet) ‡ªìπ®”π«π¡“°‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß‡´‘√åø‡«Õ√å ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√≈à¡¢Õß√–∫∫‡πÁµ‡«‘√å°

4. ‡§√◊ËÕßÀ¬ÿ¥∑”ß“π (hang) ‚¥¬‰¡à∑√“∫ “‡Àµÿ

5. ∑”≈“¬¢âÕ¡Ÿ≈∫πŒ“√å¥¥‘ °å

µ—«Õ¬à“ß‰«√—  CIH, LoveBug,

Trojan, SirCam, W32.Navidad,

CodeRed, Nimda œ≈œ

°“√ªÑÕß°—π
1. µ‘¥µ—Èß‚ª√·°√¡ªÑÕß°—π‰«√—  ·≈–ª√—∫ª√ÿß (update) ¢âÕ¡Ÿ≈ªÑÕß°—π‰«√— Õ¬Ÿà‡ ¡ÕÊ

2.  ·°π‰«√— ∫π‡§√◊ËÕß ·≈–·ºàπ¥‘ °å ∑ÿ°§√—Èß∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß („™â‚ª√·°√¡ªÑÕß°—π‰«√— )

3. ∑”°“√ ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ¡Ë”‡ ¡Õ

4. µ√«® Õ∫‰«√— °àÕπ‡ªî¥‰ø≈å∑’Ë·π∫¡“æ√âÕ¡°—∫Õ’‡¡≈å ·≈–‰ø≈å∑’ËµâÕß°“√·π∫æ√âÕ¡°—∫Õ’‡¡≈å§«√µ√« Õ∫°àÕπ àß∂÷ßºŸâÕ◊Ëπ

5. §«√∑”°“√ Disable Javascript À√◊Õ Cookies „π‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å ·≈– Disable Macros „π‰¡‚§√´ÕøµåÕÕøøî»

‚¥¬Õ“®®–‡√’¬°„™â‡ªìπ§√—Èß§√“«‡¡◊ËÕ®”‡ªìπ·≈–¡—Ëπ„®

6. ªÑÕß°—π°“√‡¢’¬π„Àâ°—∫·ºàπ¥‘ °å À√◊Õ ◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â

7.  √â“ß·ºàπ Start-up ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡æ◊ËÕ‰«â„π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åµ‘¥‰«√—  ·≈–‰¡à “¡“√∂‡ªî¥„™âß“π‰¥â

„Àâ„™â·ºàπ Start-up ∑”°“√∫Ÿµ‡§√◊ËÕß ‡æ◊ËÕ°”®—¥‰«√— 

‰«√— §«√√Ÿâ
ÀπÕπ (Worms) ‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ “¡“√∂·æ√à

°√–®“¬µ—«‡Õß®“°‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß‚¥¬

Õ“»—¬√–∫∫‡πÁµ‡«‘√å° (e-mail) ´÷Ëß°“√·æ√à°√–®“¬ “¡“√∂∑”‰¥â¥â«¬µ—«¢Õß

¡—π‡Õß ´÷Ëß®–·æ√à°√–®“¬‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–∑”§«“¡‡ ’¬À“¬√ÿπ·√ß°«à“

‰«√— ¡“°

‚∑√®—π (Trojan) ‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ·Ωßµ—«‡Õß‡¢â“‰ª

„π√–∫∫·≈–®–∑”ß“π‚¥¬°“√¥—°®—∫‡Õ“√À— ºà“π‡¢â“ Ÿà√–∫∫µà“ßÊ ·≈–

 àß°≈—∫‰ª¬—ßºŸâª√– ß§å√â“¬ ‡æ◊ËÕ‡¢â“„™âÀ√◊Õ‚®¡µ’√–∫∫„π¿“¬À≈—ß ‚ª√·°√¡

‚∑√®—π‰¡à ‰¥â∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“‡æ◊ËÕ∑”≈“¬√–∫∫ À√◊Õ √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬

µàÕ√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‰¡à “¡“√∂∑” ”‡π“µ—«‡Õß·≈–·æ√à°√–®“¬µ—«‡Õß‰¥â

2. ‰«√— µ‘¥Õ¬Ÿà„π‰ø≈å

 “‡Àµÿ ‰«√— ª√–‡¿∑π’È®–·∑√°µ—«‡Õß¡“°—∫‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈ ‰ø≈å‚ª√·°√¡ À√◊Õ·π∫¡“°—∫

®¥À¡“¬Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (e-mail) „π√Ÿª¢Õß‰ø≈å∑’Ë¡’ à«π¢¬“¬„π‰ø≈å .exe, .dll,

.com, .bat, .pif, .scr À√◊Õ¡“„π√Ÿª·∫∫¢Õß‡°¡µà“ßÊ ·≈–¬—ß¡’Õ’°ª√–‡¿∑§◊Õ

¡“‚§√‰«√—  (Macro Virus) ®–¡“°—∫‰ø≈å¢Õß‚ª√·°√¡‰¡‚§√´ÕøµåÕÕøøî»

´÷ËßÕ¬Ÿà„π‰ø≈å .doc, .xls, .ppt ·≈–‡¢â“‰ª‡ª≈’Ë¬π‰ø≈å normal.dot ´÷Ëß‡ªìπ

‡∑Á¡‡æ≈µ∑’Ë ”§—≠¢Õß‚ª√·°√¡‰¡‚§√´ÕøµåÕÕøøî» ‡¡◊ËÕ∑”°“√‡°Á∫‰ø≈å≈ß

‡§√◊ËÕßÀ√◊Õ·ºàπ¥‘ °å ‰«√— ®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â „π‰ø≈å∑—π∑’ ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡√’¬°„™â

‚ª√·°√¡„π§√—ÈßµàÕ‰ª ‰«√— °Á®–∑”ß“π

Õ“°“√ 1. ‰ø≈å®–¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ

2. ∑”≈“¬‰ø≈åß“π®π‡ ’¬À“¬‰¡à “¡“√∂‡ªî¥„™âß“π‰¥â

3. √∫°«π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß À√◊Õ‚ª√·°√¡µà“ßÊ ∑’Ë‡ªî¥„™âß“πÕ¬Ÿà

µ—«Õ¬à“ß‰«√—  Taiwan3, Keypress, Darth Vader, Friday13th, Saddam, JoJor,

WM.Comcept, WM.Cap, Melissa œ≈œ

ª√–‡¿∑¢Õß‰«√— 



√—™ ¡—¬ ¡‡¥Á®æ√–π“√“¬≥å¡À“√“™

 —ß¶√“™≈“‚π (Louis Laneau) µ—Èß‚√ßæ‘¡æå∑’Ëµ”∫≈
‡°“–¡À“æ√“À¡≥å °√ÿß»√’Õ¬ÿ∏¬“

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–æÿ∑∏¬Õ¥øÑ“®ÿÃ“‚≈°¡À“√“™

∫“∑À≈«ß°“√å‚π≈ (Garnault) æ‘¡æåÀπ—ß ◊Õ
ç§” Õπ§√‘ µ—ßé ∑’Ë ‚√ßæ‘¡æå„π«—¥´“ßµ“°√Ÿ´
µ”∫≈°ÿÆ’®’π„π®—ßÀ«—¥∏π∫ÿ√’ „™â·¡àæ‘¡æå∫≈ÁÕ°‰¡â
·≈–À≈àÕµ—«æ‘¡æå®“°·¡àæ‘¡æå¥‘π‡Àπ’¬«

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–æÿ∑∏‡≈‘»À≈â“π¿“≈—¬

Mr. George H. Hough æ‘¡æåÀπ—ß ◊Õ¿“…“‰∑¬∑’Ë
‡¢’¬π‡π◊ÈÕÀ“·≈–ÕÕ°·∫∫µ—«æ‘¡æå‚¥¬ Mrs. Ann
Hazeltine Judson „πª√–‡∑»‡¡’¬π¡“√å æ‘¡æå¥â«¬
·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬™π‘¥µ—«‡√’¬ß

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

Àπ—ß ◊Õ A Grammar of Thai or Siamese
Language ‡¢’¬π‚¥¬ Capt. James Low æ‘¡æå∑’Ë
The Baptist Mission Press π§√°—≈°—µµ“

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

¡‘™™—ππ“√’ §≥– American Board of Commis-
sioners for Foreign Mission ¡Õ∫·∑àπæ‘¡æå
·≈–µ—«æ‘¡æå¿“…“‰∑¬„Àâ·°à Dan Bach Bradley
(À¡Õ∫√—¥‡≈¬å) ‡æ◊ËÕπ”¡“„™â∑’Ë°√ÿß‡∑æœ

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

Dan Bach Bradley µ—Èß‚√ßæ‘¡æå·≈–¥”‡π‘π°‘®°“√
æ‘¡æå„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬„™â·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬∑’Ë —Ëß´◊ÈÕ
®“° ‘ß§‚ª√å

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ‚ª√¥‡°≈â“œ
„Àâæ‘¡æåæ√–∫√¡√“™‚Õß°“√ª√–°“»Àâ“¡ Ÿ∫Ωîòπ
9,000 ©∫—∫ π—∫‡ªìπ‡Õ° “√æ‘¡æå¢Õß√“™°“√‰∑¬
™‘Èπ·√°∑’Ëæ‘¡æå¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

Dan Bach Bradley ·≈–§≥–¡‘™™—ππ“√’ ÕÕ°
Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå∫“ß°Õ°√’§Õ√å‡¥Õ√å (Bangkok
Recorder) ´÷Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå©∫—∫·√°¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«‚ª√¥‡°≈â“œ
„Àâæ‘¡æå√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“´÷Ëß‡ªìπ«“√ “√√“™°“√
©∫—∫·√°„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë‚√ßæ‘¡æåÀ≈«ß„π ”π—°
æ√–√“™«—ß¡’™◊ËÕ«à“ ‚√ßæ‘¡æåÕ—°…√æ‘¡æ°“√

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

Dan Bach Bradley ´◊ÈÕ≈‘¢ ‘∑∏‘ÏÀπ—ß ◊Õπ‘√“»
≈Õπ¥Õπ¢ÕßÀ¡àÕ¡√“‚™∑—¬ ‡æ◊ËÕæ‘¡æå®”Àπà“¬
π—∫‡ªìπ§√—Èß·√°∑’Ë¡’°“√´◊ÈÕ¢“¬≈‘¢ ‘∑∏‘Ï«√√≥°√√¡
‰∑¬

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

Sammual John Smith µ—Èß‚√ßæ‘¡æå∑’Ë∫“ß§Õ·À≈¡
‡√’¬°°—π∑—Ë«‰ª«à“ ‚√ßæ‘¡æåÀ¡Õ ¡‘∏ ®—¥æ‘¡æå
çæ√–Õ¿—¬¡≥’é ÕÕ°®”Àπà“¬

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

‡®â“π“¬„πæ√–√“™«ß»å√à«¡°—πÕÕ°Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå
Court ´÷Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå√“¬«—π©∫—∫·√°¢Õß
§π‰∑¬ µàÕ¡“‡ª≈’Ë¬π™◊ËÕ‡ªìπ ç¢à“«√“™°“√é

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

π“¬‡ÕÁ¥«‘π Œ—π‡µÕ√å (Edwin Hunter) §‘¥·ªÑπ-
æ‘¡æå¥’¥¿“…“‰∑¬

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–¡ß°ÿÆ‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

‚√ßæ‘¡æåÕ—  —¡™—≠æ‘¡æåÀπ—ß ◊ÕÕÿ‚¶… ¡—¬ ¡’°“√-
 √â“ß·∫∫µ—«æ‘¡æå∑’Ë‡√’¬°«à“ çµ—«Ω√—Ëß‡» é

øÕπµå: ¥’∫’  ÿ√«ß»å/DB Surawong  ¢π“¥ 13 æÕ¬µå

◗
�

� ◗3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 21 2 3 4
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON

«—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“ «—π√—∞∏√√¡πŸ≠ «—π ‘Èπªï

Dr. Dan Bach Bradley M.D.
∫ÿ§§≈ ”§—≠∑’Ëπ”°‘®°“√°“√æ‘¡æåµ—«Õ—°…√‰∑¬‡¢â“
¡“„π‡¡◊Õß‰∑¬ À¡Õ∫√—¥‡≈¬å ‡°‘¥‡¡◊ËÕ æ.». 2351
‡¥‘π∑“ß¡“æ√âÕ¡°—∫¿√√¬“®“°‡¡◊Õß∫Õ µ—π
ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ „πªï æ.». 2377 ‚¥¬‡√◊Õ„∫
À¡Õ∫√—¥‡≈¬å ‡ªìπºŸâ∑’Ë√‘‡√‘Ë¡∏ÿ√°‘®∑“ß°“√æ‘¡æå¢÷Èπ„π
‡¡◊Õß‰∑¬¡“°¡“¬ ‡™àπ „π æ.». 2385 ‰¥âæ‘¡æåªØ‘∑‘π

µ“¡ ÿ√‘¬§µ‘‡ªìπ¿“…“‰∑¬¢÷Èπ‡ªìπ§√—Èß·√° ·≈–æ‘¡æåÀπ—ß ◊Õ§—¡¿’√å§√√¿√—°…“
´÷Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ∑“ß«‘™“°“√·æ∑¬å „πªï æ.». 2387 ‰¥âÕÕ°Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå‡ªìπ
©∫—∫·√°¢÷Èπ„π‡¡◊Õß‰∑¬ ™◊ËÕ ∫“ß°Õ°√’§Õ√å‡¥Õ√å (Bangkok Recorder) ·≈–
„π æ.». 2402 À¡Õ∫√—¥‡≈¬å‰¥âπ”·∑àπæ‘¡æåÀ‘π (Lithographic Press) ‡¢â“¡“
„™âß“π‡ªìπ§√—Èß·√°„π‡¡◊Õß‰∑¬

øÕπµå: ‡¥≈≈’‡π’¬ ¬Ÿæ’´’/DilleniaUPC  ¢π“¥ 14.5 æÕ¬µå

«—π§√‘ µå¡“ 

°“√æ‘¡æå„πª√–‡∑»‰∑¬
(Publishing in Thailand)

øÕπµå¿“…“‰∑¬ ·≈–¿“…“‡∑«π“§√’
‚¥¬ æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«œ

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

»‘≈“®“√÷°æàÕ¢ÿπ√“¡§”·Àß¡À“√“™

Johann Gutenberg  (æ.». 1931-2011)
·∑àπæ‘¡æå·≈–ß“π‡√’¬ßæ‘¡æå„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπß“π∑’Ë¡’
µâπ°”‡π‘¥°“√æ—≤π“·≈–·π«§«“¡§‘¥®“° Gutenberg
§”»—æ∑å∑“ß°“√æ‘¡æå ‡™àπ lower case, upper
case, leading °Á‡ªìπ¡√¥°¡“®“° Gutenberg „π
™à«ßµâπ‡¢“‡ªìπ™à“ßΩï¡◊Õ¥â“π‚≈À– ·≈–‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ
∑“ß¥â“ππ’È¡“ √â“ßµ—«æ‘¡æå·≈–·∑àπæ‘¡æå‡æ◊ËÕ„™âæ‘¡æå

Gutenberg ¬—ß‰¥âÀ≈àÕµ—«æ‘¡æå®“°·¡àæ‘¡æå∑Õß·¥ß‚¥¬„™â‚≈À–∑’Ë‡ªìπ à«π
º ¡√–À«à“ß¥’∫ÿ° µ–°—Ë« ·≈–æ≈«ß ·≈–À“Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡§◊Õ µ–°—Ë« ¥’∫ÿ°
·≈–æ≈«ß (83 : 5 : 12) ´÷Ëß™à«¬·°âªí≠À“‡√◊ËÕß‚≈À–À¥µ—«‰¥â º≈ß“π∑’Ë √â“ß
™◊ËÕ‡ ’¬ß„Àâ°—∫‡¢“§◊Õ §—¡¿’√å‰∫‡∫‘≈¢π“¥ 42 ∫√√∑—¥„πÀπ÷ËßÀπâ“°√–¥“…
‡¢“‡√‘Ë¡∑”µ—Èß·µàªï æ.». 1995 ®π ”‡√Á®‡ªìπ™‘Èπß“π ‡¡◊ËÕ æ.». 1998 „π
Àπ÷ËßÀπâ“¡’®”π«π 2,800 µ—«Õ—°…√ ·≈–µ’æ‘¡æåÕÕ°¡“‡ªìπÀπâ“§Ÿà  „™â‡«≈“°«à“
3 ªï „π°“√æ‘¡æå‰∫‡∫‘≈„π·∫∫¢Õß Gutenberg ®”π«π 200 ‡≈à¡ ªí®®ÿ∫—π
¬—ß§ßÀ≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿàµ“¡ÀâÕß ¡ÿ¥·≈–æ‘æ‘∏¿—≥±åµà“ßÊ ∑—Ë«¬ÿ‚√ª®”π«π 48 ‡≈à¡

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

°“√æ‘¡æå„πª√–‡∑»‰∑¬
(Publishing in Thailand)

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™¡À“√“™

√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«√—™ ¡—¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–π—Ëß‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—« Dan Bach Bradley À≈àÕ·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬¢÷Èπ„π
ª√–‡∑» ·µà·∫∫µ—«æ‘¡æå‚√¡—π·≈–‡§√◊ËÕßÀ¡“¬µà“ßÊ
¬—ß —Ëß¡“®“°µà“ßª√–‡∑» ·∫∫µ—«æ‘¡æåπ’È‡ªìπµâπ
·∫∫¢Õß·∫∫µ—«æ‘¡æå çµ—«‡À≈’Ë¬¡é

ë æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«œ ∑√ßª√–¥‘…∞å
·∫∫µ—«æ‘¡æå ”À√—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

ë ¡’°“√ √â“ßµ—«æ‘¡æå¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ≈àÕ Monotype
·≈–‡§√◊ËÕß Photo Compressing Machine

ë °“√æ‘¡æå¥â«¬√–∫∫ Desktop Publishing

ë æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«œ ∑√ßª√–¥‘…∞å
·∫∫µ—«æ‘¡æå ”À√—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

ë ¡’°“√ √â“ßµ—«æ‘¡æå¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ≈àÕ Monotype
·≈–‡§√◊ËÕß Photo Compressing Machine

ë °“√æ‘¡æå¥â«¬√–∫∫ Desktop Publishing

çÕ—°…√é

 —¥ à«π¢Õß·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫®“° 1000 Àπà«¬

‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫π‚¬∫“¬·≈–º≈ß“π¢Õß
»Ÿπ¬åœ µàÕ “∏“√≥™π ºà“π ◊ËÕµà“ßÊ ‡™àπ
Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå ‡«Á∫‰´µå «‘∑¬ÿ ‚∑√∑â»πå ‡ªìπµâπ

®— ¥æ‘ ¡æå ‡æ◊Ë Õ ‡ º¬·æ√à ·≈–
®”Àπà“¬ ‡™àπ µ”√“ «“√ “√
ç “√‡π§‡∑§é «“√ “√«‘™“°“√
·≈–Õ◊ËπÊ

·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬

www.nectec.or.th/rdi/

Àπ—ß ◊Õ∑’Ë√«∫√«¡ “√–§«√√Ÿâ
‡√◊ËÕß°“√ √â“ßøÕπµå¿“…“‰∑¬
°“√æ‘¡æå‡Õ° “√·≈–°“√„™â
‡§√◊ËÕßÀ¡“¬«√√§µÕπ æ√âÕ¡
· ¥ß·∫∫µ—«æ‘¡æå‰∑¬ ”À√—∫
°“√Õâ“ßÕ‘ß

www.nectec.or.th/prm/



Philo T. Farnsworth

∑”ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß —≠≠“≥¿“æ‚∑√∑—»πå∑’Ë

¡À“«‘∑¬“≈—¬ Brigham Young „π√—∞¬Ÿ∑“Àå ¡’§«“¡§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫‚∑√∑—»πåµ—Èß·µà»÷°…“Õ¬Ÿà™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ „πªï æ.».

2469 ‰¥â√à«¡µ—ÈßÀâÕß«‘®—¬ Crocker µàÕ¡“‡ª≈’Ë¬π™◊ËÕ

‡ªìπ∫√‘…—∑ Farnsworth Television „πªï æ.». 2472

Farnsworth ‡ªìπºŸâª√–¥‘…∞å§π·√°∑’Ë àß¿“æ‚∑√∑—»πå

´÷Ëß¡’ 60 ‡ âπ·π«πÕπ √Ÿª·√°∑’Ë∑¥≈Õß∑’Ë àß§◊Õ√Ÿª

 —≠≈—°…≥å $ (Dollar) ‡¢“ª√–¥‘…∞å ‘Ëß¢Õß¡“°¡“¬°«à“ 165

™‘Èπ ‡™àπ Õÿª°√≥å·ª≈ß¿“æ®“°· ß‡ªìπ —≠≠“≥‰øøÑ“

‡§√◊ËÕß¢¬“¬ —≠≠“≥ À≈Õ¥ ÿ≠≠“°“»  ·°π‡πÕ√å‰øøÑ“

‡ªìπµâπ

Vladimir Kosma Zworykin

ºŸâ§‘¥§âπÀ≈Õ¥√—ß ’§–‚∏¥ (Cathode Ray Tube) ´÷Ëß‡ªìπ

√“°∞“π¢Õß°“√ √â“ß®Õ¿“æ‚∑√∑—»πå ‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å

™“«√— ‡´’¬ ‡°‘¥‡¡◊ËÕªï æ.». 2432 ∑’Ë‡¡◊Õß¡Ÿ√Õ¡ (Murom)

‡¡◊ËÕ¬—ß‡¥Á°‡¢“™Õ∫™à«¬æàÕ´àÕ¡‡§√◊ËÕß‰øøÑ“ ·≈– π„®»÷°…“

‡§√◊ËÕß„™â ‰øøÑ“ µàÕ¡“‰ª‡ªìπÕ“®“√¬å Õπ∑’Ë Imperial Institute

of Technology ·≈–‰¥â»÷°…“«‘®—¬ ‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß —≠≠“≥¿“æ

„πÀπà«¬«‘®—¬∑“ßøî ‘° å¢Õß‡¢“ ·≈–„πªï æ.». 2453 ‰¥âπ”

‡ πÕ√–∫∫‚∑√∑—»πå ∑’Ë „™â®Õ√—∫ —≠≠“≥·∫∫ Braun Tube

ÕÕ°¡“ ·≈–‡ ’¬™’«‘µ‡¡◊ËÕªï æ.». 2525

øÕπµå: ¥’∫’ ª√–¥‘…∞å/DB Pradit Medium ¢π“¥ 13 æÕ¬µå

«—π¢÷Èπªï „À¡à

◗�31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30�29 30 31 1
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗

Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å
FRI SATSUN MON TUE WED THUFRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU

«—π‡¥Á°·Ààß™“µ‘

øÕπµå: §ÁÕ¥‡™’¬ß ¬Ÿæ’´’/KodchingUPC ¢π“¥ 15 æÕ¬µå

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

EMC Solutions Provider
Call +66-2739 2188-96

Fax. +66-2739 2199
“The Center of Technology

 Transfer Solution”

µ‘¥µàÕ Õ∫∂“¡
‚∑√»—æ∑å 0 2644 8150..9 µàÕ 659, 657, 610
‚∑√ “√ 0 2644 8137

www.nectec.or.th/bid/

Business and Industry Development Devision
www.nectec.or.th/ptec/

‚∑√∑—»πå‡√‘Ë¡µâπ¢÷Èπ„π™à«ß§√‘ »µ«√√…∑’Ë 19 ‚¥¬ George Carey ∑”°“√ àß à«πª√–°Õ∫¢Õß¿“æºà“π«ß®√ “¬∑Õß·¥ßÀ≈“¬«ß®√ „πªï æ.». 2418 ·≈–„π‡«≈“„°≈â‡§’¬ß°—π
W.E. Sawyer ‰¥â‡ πÕ°“√ àß —≠≠“≥√Ÿª¿“æ ºà“π “¬ —≠≠“≥‚¥¬°“√ ·°π¿“æµà“ßÊ µàÕ‡π◊ËÕß°—πÕ¬à“ß√«¥‡√Á« „π§√‘ »µ«√√…∂—¥¡“‚∑√∑—»πå‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë„™âß“π°—πÕ¬à“ß
·æ√àÀ≈“¬∑—Ë«‚≈° „πª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“¡’ª√‘¡“≥‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πå 80 ‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß®”π«πª√–™“°√∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–¡“≥ 25 ‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß®”π«π
ª√–™“°√∑—ÈßÀ¡¥¡’‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πå

µàÕ¡“ Philo Taylor Farnsworth ‰¥â∑”°“√ àß —≠≠“≥¿“æ‚¥¬°”Àπ¥®”π«π‡ âπ ·°π 60 ‡ âπµàÕ¿“æ ·≈–π”‡Õ“
 —≠≠“≥¿“æ‰ªº ¡°—∫ —≠≠“≥§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ (modulation) ‡æ◊ËÕ·æ√à¿“æÕÕ°Õ“°“»‰¥â„πªï æ.». 2470 ‚¥¬ àß¿“æ∑¥≈Õß¿“æ·√°
§◊Õ ¿“æ —≠≈—°…≥å $ ‚¥¬µ≈Õ¥™’«‘µ Fransworth  “¡“√∂®¥ ‘∑∏‘∫—µ√‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ 165  ‘∑∏‘∫—µ√

∫‘¥“¢Õß‚∑√∑—»πå ¡—¬„À¡à§◊Õ Vladimir Kosma Zworykin ‚¥¬‡ªìπºŸâª√–¥‘…∞å Iconoscope ÷́Ëßæ—≤π“®“°À≈Õ¥¿“æ√—ß ’§–‚∏¥ (Cathode
Ray Tube: CRT) „πªï æ.». 2466 ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√‡°Á∫√Ÿª¿“æ·≈– ·°π√Ÿª∑’Ë∂à“¬‰«â‡ªìπ —≠≠“≥‰øøÑ“À≈“¬Ê ‡ âπ ( —≠≠“≥‰øøÑ“π’È
‡√’¬°«à“  —≠≠“≥«’¥‘‚Õ) „πªï∂—¥¡“‡¢“‰¥â®¥ ‘∑∏‘∫—µ√‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πå ‚¥¬µ—Èß™◊ËÕ«à“ Kinescope ‚¥¬∑”Àπâ“∑’Ëπ”‡Õ“ —≠≠“≥‰øøÑ“∑’≈–‡ âπ
∑’Ë‰¥â®“° Iconoscope ¡“¬‘ß∫π®Õ‡√◊Õß· ß∑’Ë¡’µ”·Àπàß Õ¥§≈âÕß°—π ¿“æ∑’Ë‰¥â‡ªìπ¿“æ¢“«¥” Zworykin ‰¥â “∏‘µ°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫π’È
§√—Èß·√°∑’Ë‡¡◊Õß Pittsburgh „πªï æ.». 2467 ‚¥¬Àπâ“®Õ¢Õß‚∑√∑—»πå¡’¢π“¥‡æ’¬ß 1 µ“√“ßπ‘È«‡∑à“π—Èπ

The Philco çContinentalé, æ.». 2503

‚∑√∑—»πå„π ¡—¬·√° àß —≠≠“≥¿“æ¢“«¥”‡∑à“π—Èπ ‚¥¬°“√ àß¿“æ (π‘Ëß)
¡“· ¥ßº≈Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬ “¡“√∂· ¥ß¿“æ (π‘Ëß) ‰¥â®”π«π 25
À√◊Õ 30 ¿“æ (π‘Ëß) µàÕ«‘π“∑’ ∑”„Àâ‡√“‡ÀÁπ¿“æ∫π®Õ‡ªìπ¿“æ∑’Ë
‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥â ªí®®ÿ∫—π®”π«π‡ âπ°“√ ·°π¡’®”π«π 525 À√◊Õ 625 ‡ âπ
µàÕ¿“æ (π‘Ëß) ·≈â«·µà¡“µ√∞“π¢Õß√–∫∫

„πªï æ.». 2498 ª√–‡∑»‰∑¬‰¥â®—¥µ—Èß ∂“π’‚∑√∑—»πå·≈–ÕÕ°Õ“°“»·æ√à¿“æ ≥ ∑’Ë∑”°“√¢Õß
 ∂“π’«‘∑¬ÿ‚∑√∑—»πå∫√‘‡«≥∏π“§“√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·¢«ß∫“ß¢ÿπæ√À¡ „™â™◊ËÕ«à“ ç ∂“π’«‘∑¬ÿ
‚∑√∑—»πå‰∑¬∑’«’é ®¥∑–‡∫’¬πµ“¡Õπÿ —≠≠“ “°≈«‘∑¬ÿ∑’Ë°√ÿß‡®π’«“ çHST-TVé  —ß°—¥°√¡-
ª√–™“ —¡æ—π∏å  ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’ µàÕ¡“ æ.». 2513  ∂“π’«‘∑¬ÿ‚∑√∑—»πå‰∑¬∑’«’ ™àÕß 4 ‡ª≈’Ë¬π
√–∫∫‡ªìπ 625 ‡ âπµàÕ¿“æ ¥â«¬Õ—µ√“°“√ àß¿“æ 25 ¿“æµàÕ«‘π“∑’ ·≈–¬°‡≈‘°°“√·æ√à¿“æ∑“ß™àÕß
4 ‚¥¬·æ√à¿“æ‡ªìπ¿“æ ’∑“ß ∂“π’«‘∑¬ÿ‚∑√∑—»πå∑’«’ ’ ™àÕß 9

„πªí®®ÿ∫—π‡√“‡ÀÁπ≈—°…≥–‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πåÀ≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ ®Õ∑’Ë„™â LCD À√◊Õ Plasma
·∑πÀ≈Õ¥ CRT πÕ°®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√æ—≤π“°“√√—∫ àß —≠≠“≥‚∑√∑—»πå‚¥¬„™â√–∫∫
¥‘®‘∑—≈∑’Ë¡’°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈ (¡“µ√∞“π MPEG-2) ∑”„Àâ “¡“√∂„™â™àÕß§«“¡∂’Ë‡∑à“‡¥‘¡
 àßÀ≈“¬ —≠≠“≥¿“æ‰¥â

‰¥â¡’°“√∑¥≈Õß àß —≠≠“≥¿“æ¥‘®‘∑—≈À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ DVB (Digital Video Broadcasting)
·≈–‰¥â¡’°“√æ—≤π“√–∫∫ HDTV (High Definition Television) ∑’Ë¡’®”π«π‡ âπ°“√ ·°π
¡“°°«à“ 1,000 ‡ âπ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–„Àâ¿“æ∑’Ë¥Ÿ‡À¡◊Õπ®√‘ß ªí®®ÿ∫—π°“√√—∫ àß —≠≠“≥ “¡“√∂
 àß‰¥â∑—Èß∑“ßÕ“°“» (‡ “Õ“°“» ·≈–¥“«‡∑’¬¡) ∑“ß‡§‡∫‘≈ „¬·°â« À√◊Õ„πÕπ“§µ∑“ß
Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ∑’Ë‡√’¬°«à“ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ∑’«’ Õ’°¥â«¬

»‘≈ªîπ

ºŸâ™¡

°≈âÕß Iconoscope

‡§√◊ËÕß àß —≠≠“≥

‡§√◊ËÕß√—∫ —≠≠“≥

®Õ‡√◊Õß· ß
·À≈àß®à“¬‰ø

À≈Õ¥‰ø

‡ “ àß

‡ “√—∫

‡§√◊ËÕß –∑âÕπ
 —≠≠“≥·π«µ—Èß

‡§√◊ËÕß¢¬“¬
 —≠≠“≥

‡§√◊ËÕß –∑âÕπ
 —≠≠“≥·π«πÕπ

‡§√◊ËÕß àß

 —≠≠“≥«‘∑¬ÿ

‡§√◊ËÕß‡∫’Ë¬ß —≠≠“≥·π«µ—Èß
·≈–°“√∑”„Àâ‡¢â“®—ßÀ«–°—π

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡ ’§«“¡ «à“ß
·≈–§«“¡™—¥¢Õß¿“æ

‡§√◊ËÕß√—∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ
·≈–‡§√◊ËÕß¢¬“¬ —≠≠“≥

‡§√◊ËÕß‡∫’Ë¬ß —≠≠“≥·π«πÕπ
·≈–∑”„Àâ‡¢â“®—ßÀ«–°—π

≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

Kinescope

„πªï æ.». 2493 ‰¥â¡’°“√æ—≤π“√–∫∫°“√√—∫ àß¿“æ ’¢÷Èπ‚¥¬„π¿“§ àß®–∑”°“√·¬°
 ’¿“æÕÕ°‡ªìπ ’æ◊Èπ∞“π 3  ’§◊Õ ·¥ß ‡¢’¬« ·≈–πÈ”‡ß‘π (Red, Green ·≈– Blue: RGB)
‡π◊ËÕß®“°„π¢≥–π—Èπ¬—ß¡’‡§√◊ËÕß√—∫∑’Ë‡ªìπ¿“æ¢“«¥”‡ªìπ®”π«π¡“° ®÷ß®”‡ªìπµâÕß‡¢â“√À— 
3  ’æ◊Èπ∞“π„Àâ‡ªìπ¿“æ¢“«¥” ‚¥¬„™â«‘∏’‡¡µ√‘° ǻ I, Q, ·≈– Y ·≈–°“√º ¡°—∫
 —≠≠“≥§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ‰¥â¡’°“√°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“πµà“ßÊ °—π ·µà∑’Ë ”§—≠¡’Õ¬Ÿà 3 ™π‘¥§◊Õ
PAL (Phase Alternating Line) („™â„π¬ÿ‚√ª ‰∑¬ ·≈–ª√–‡∑»Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡à‰¥â„™â NTSC
SECAM) SECAM (Sequential Color Memory) („™â„πΩ√—Ëß‡»  °√’´ √— ‡´’¬ ¬ÿ‚√ª
µ–«—πÕÕ°) ·≈– NTSC (National Television Standards
Committee) („™â„πª√–‡∑»  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ≠’ËªÿÉπ ‡°“À≈’)
‚¥¬ NTSC ‡ªìπ 525 ‡ âπµàÕ¿“æ¥â«¬ Õ—µ√“°“√ àß¿“æ 30
¿“æµàÕ«‘π“∑’  à«π PAL ·≈– SECAM ‡ªìπ 625 ‡ âπµàÕ
¿“æ¥â«¬Õ—µ√“°“√ àß¿“æ 25 ¿“æµàÕ«‘π“∑’  à«π‡§√◊ËÕß√—∫
°Á®–∑”°“√∂Õ¥√À— µ“¡‡§√◊ËÕß àß„Àâ ‰¥â‡ªìπ ’æ◊Èπ∞“π·≈–
π”‰ª· ¥ßº≈µàÕ‰ª ‡§√◊ËÕß√—∫
‚∑√∑—»πå∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
∂Õ¥√À— ‰¥âÀ≈“¬¡“µ√∞“π
‡√’¬°«à“‡ªìπ Multisystem
Television

√–∫∫ NTSC √–∫∫ HDTV

æ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡

The Philco çHolidayé, æ.». 2501

The Philco çPedestalé, æ.». 2501

The Philco çPenthouseé, æ.». 2501

The Philco çPrincessé, æ.». 2502

 Combo TV

Standard Screen TV

 Handheld TV

Flat Screen TV
 Projection TV

ªí®®ÿ∫—π¡’‡§‡∫‘≈∑’«’ ·≈–

 àßºà“π¥“«‡∑’¬¡„πÕπ“§µ

®–¡’°“√ àß TV ·∫∫¥‘®‘∑—≈

ªóπ‡¥’Ë¬«
‡≈π å‡¥’Ë¬«¢π“¥„À≠à

·∑√Á°ª°ªÑÕß
·ºàπ≈Ÿ°°√ß

·∂∫øÕ ‡øÕ√å

ªóπ

Àπâ“®Õ

·ºàπ≈Ÿ°°√ß

®Õ·°â«∑√ß°√–∫Õ°



øÕπµå: ¥’∫’ ª√–¥‘…∞å/DB Pradit Medium  ¢π“¥ 13 æÕ¬µå

◗●28
THU FRI SAT

29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27●26 27 28 1
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

◗

TUE WEDMONSUN
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

TUE WEDMONSUN THU FRI SAT
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

TUE WEDMONSUN THU FRI SAT
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

TUE WEDMONSUN THU FRI SAT
Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æƒÀ— ∫¥’æÿ∏ »ÿ°√å ‡ “√å

TUE WEDMONSUN THU FRI SAT

Alphonse Bertillon

‡ªìπ™“«Ω√—Ëß‡»  ‡ªìπÀ—«Àπâ“°Õßæ‘ Ÿ®πåÀ≈—°∞“π

¢Õß°√¡µ”√«® ≥ °√ÿßª“√’  ª√–‡∑»Ω√—Ëß‡» 

Bertillon »÷°…“·≈–æ—≤π“«‘∏’°“√«—¥¢π“¥À√◊Õ

√Ÿª√à“ß¢ÕßÕ«—¬«– à«πµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√√–∫ÿÕ“™≠“°√ Bertillon  √ÿª«à“ ‡√“ “¡“√∂

·¬°·¬–§π‰¥â‰¡à®”°—¥‡™◊ÈÕ™“µ‘À√◊Õ —≠™“µ‘ ‚¥¬°“√‡ª√’¬∫-

‡∑’¬∫¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß¢ÕßÕ«—¬«– à«πµà“ßÊ √à«¡°—∫√Ÿª∂à“¬Àπâ“

¢Õß∫ÿ§§≈π—Èπ

Sir Francis Galton

‡ªìπ™“«Õ—ß°ƒ… »÷°…“«‘™“°“√·æ∑¬å·≈–§≥‘µ»“ µ√å®πÕ“¬ÿ 21 ªï °Á‡¥‘π∑“ß

‰ª¬ÿ‚√ª ‡Õ‡™’¬°≈“ß ·≈–Õ—ø√‘°“ ‡æ◊ËÕ· «ßÀ“ª√– ∫°“√≥å Sir Galton ‡ªìπ∑—Èß

π—°¿Ÿ¡‘»“ µ√å π—°Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ π—° ∂‘µ‘ ¡’§«“¡ π„®„π‡√◊ËÕß°√√¡æ—π∏ÿå·≈–‡√◊ËÕß

°“√∫”√ÿßæ—π∏ÿå¢Õß¡πÿ…¬å ‰¥âµ’æ‘¡æå∫∑§«“¡∑“ß¥â“ππ’È‰«â¡“°¡“¬ ®π°√–∑—Ëß ªï æ.».

2431 ‡¡◊ËÕ¡’Õ“¬ÿ‰¥â 66 ªï ¡’∫∑§«“¡‡°’Ë¬«°—∫≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊ÕÕÕ°¡“ (Personal

identification and description „π Nature, ¡‘∂ÿπ“¬π 2431, Àπâ“ 201-202) ´÷Ëß„π

∫∑§«“¡π’È Sir Galton ‰¥â°≈à“«∂÷ß§«“¡‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õµ≈Õ¥™—Ë«Õ“¬ÿ¢Õß§π

øÕπµå: §ÁÕ¥‡™’¬ß ¬Ÿæ’´’/KodchiangUPC  ¢π“¥ 15 æÕ¬µå

«—π¡“¶∫Ÿ™“

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright 2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

„πªï æ.». 2435 ‡´Õ√å ø√“π´‘  °“≈µ—π ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ ≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¢Õß¡πÿ…¬å

‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ—Èß·µà‡°‘¥®πµ“¬ ·≈–≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¡’≈—°…≥–æ‘‡»…‡©æ“–µ—« ·¡â«à“

®–‡ªìπΩ“·Ω¥°—π °Á®–¡’≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ‰¡à‡À¡◊Õπ°—π

¥â«¬≈—°…≥–¥—ß°≈à“« ®÷ß¡’°“√π”≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¡“æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈ ‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ®“°

°“√·¬°°≈ÿà¡≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ°àÕπ ·≈â«®÷ß‰ª§âπÀ“‡©æ“–„π·øÑ¡∑’Ë¡’≈—°…≥–≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ

„π°≈ÿà¡‡¥’¬«°—π ·µà¬—ß§ß∑”‰¥â¬“°·≈–µâÕß„™â‡«≈“

®π°√–∑—Ëßªí®®ÿ∫—ππ’È¡’°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß°“√æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈¥â«¬≈“¬æ‘¡æå

π‘È«¡◊Õ·≈–¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ∑”„Àâ°“√æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈¥â«¬≈“¬æ‘¡æå

π‘È«¡◊Õ∑”‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß ®÷ß¡’°“√π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„πß“πµà“ßÊ

¡“°¡“¬ °“√æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈¥â«¬≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√µ√«® Õ∫∫ÿ§§≈

¥â«¬≈—°…≥–∑“ß™’«¿“æ ∑’Ë‡√’¬°«à“ Biometrics

„π°“√æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ®–„™â«‘∏’®”√Õ¬µ”Àπ‘¢Õß√à“ß°“¬ ‡™àπ °“√π“∫¥â«¬

‡À≈Á°‡º“‰ø À√◊Õ°“√ —°µ“¡√à“ß°“¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ√Õ¬·º≈‡ªìπ

„πªï æ.». 2423 π“¬·∫√åµ‘¬Õß (Bertillon) æ∫«à“À≈—ßÕ“¬ÿ 21 ªï·≈â«√à“ß°“¬¡πÿ…¬å

∫“ß à«π®–‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ®÷ß„™â«‘∏’«—¥¢π“¥¢ÕßÕ«—¬«–¢Õß√à“ß°“¬¡“‡ªìπ√–∫∫æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈

‡√’¬°«à“ √–∫∫ Antropometric

„πªï æ.». 2440 π“¬«‘≈‡≈’¬¡‡« µå °√–∑”º‘¥§¥’Õÿ°©°√√®å·≈–∂Ÿ°®”§ÿ°µ≈Õ¥™’«‘µ

„π‡√◊Õπ®” ≥ ¡≈√—∞·ÀàßÀπ÷Ëß µàÕ¡“µ”√«®®—∫π“¬«‘≈≈å‡« µå∑’ËÕ’°¡≈√—∞„π¢âÕÀ“À≈∫Àπ’

®“°∑’Ë§ÿ¡¢—ß ‡æ√“–¡’Àπâ“µ“‡À¡◊Õππ“¬«‘≈‡≈’¬¡‡« µå·≈–‡¡◊ËÕ«—¥µ“¡«‘∏’ Antropometric

·ÀàßÀπ÷Ëß °Á ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈„°≈â‡§’¬ß°—π¡“° ·µà‡¡◊ËÕ Õ∫∂“¡‰ª¬—ß‡√◊Õπ®” ª√“°Ø«à“ π“¬«‘≈‡≈’¬¡-

‡« µå ¬—ß§ß∂Ÿ°§ÿ¡¢—ßÕ¬Ÿà ∑”„Àâ√–∫∫ Antropometric ∂Ÿ°¬°‡≈‘°‰ª„π∑’Ë ÿ¥

¢—ÈπµÕπ°“√æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈¥â«¬≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

≈—°…≥– ”§—≠

°“√π”≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ‰ªµ√«® Õ∫°—∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ∑ÿ°π‘È««à“ ‡ªìπ≈“¬æ‘¡æå

π‘È«¡◊Õ¢Õß„§√‡√’¬°«à“ Fingerprint Identification µ—«Õ¬à“ß°“√„™âß“π ‡™àπ µ”√«®π”
≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ∑’Ë‰¥â¡“®“° ∂“π∑’Ë‡°‘¥‡Àµÿ¡“§âπÀ“™◊ËÕ¢Õß‡®â“¢Õß≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õπ—Èπ

®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¢Õß°√¡µ”√«® ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√·¬°·¬–«à“‡ªìππ‘È«‰Àπ

®“°¡◊Õ‰Àπ¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ ®π°√–∑—Ëß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥– ”§—≠ º≈∑’Ë‰¥â®“°
√–∫∫π’È§◊Õ ™◊ËÕ‡®â“¢Õß≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õπ—Èπ

Verification À¡“¬∂÷ß °“√π”≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ‰ªµ√«® Õ∫°—∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ

«à“„™à∫ÿ§§≈¥—ß°≈à“«®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à µ—«Õ¬à“ß°“√„™âß“π ‡™àπ √–∫∫§«∫§ÿ¡°“√‡¢â“-ÕÕ°  ∂“π∑’Ë
 ”§—≠µà“ßÊ ‡¡◊ËÕºŸâºà“πª√–µŸ· ¥ß≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ ·≈–√–∫ÿ™◊ËÕ¢Õßµπ √–∫∫µ√«® Õ∫

√À— °Á®–π”≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õπ—Èπ‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¢ÕßºŸâºà“π∑’Ë¡’‡°Á∫‰«â„π

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ À“°æ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“ ‡ªìπ≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¢Õß§π§π‡¥’¬«°—π °Á®–Õπÿ≠“µ„Àâºà“π
‡¢â“‰ª‰¥â
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°√–‡ªÜ“°≈“ß ¡—¥À«“¬§Ÿà ¡—¥À«“¬ªí¥  ‚§âß√“∫  °âπÀÕ¬∏√√¡¥“  ‚§âß°√–‚®¡

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥– ”§—≠
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¢—Èπ∑’Ë 1

¿“æ®“°°“√ ·°π

¢—Èπ∑’Ë 2

·¬°°≈ÿà¡≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ

¢—Èπ∑’Ë 3

°”®—¥ ‘Ëß√∫°«π

·≈–∑”„Àâ‡ªìπ‡ âπ∫“ß

 ¢—Èπ∑’Ë 5
 √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥– ”§—≠

Minutiae Processing

¢—Èπ∑’Ë 4
¥÷ß≈—°…≥– ”§—≠

Minutiae Extraction

2 3

1. ¿“æ∑’Ë‰¥â®“°°“√ ·°π

2. ¿“æ∑’Ë°”®—¥ ‘Ëß√∫°«π·≈â«

3. ¿“æ∑’Ë∑”„Àâ‡ªìπ‡ âπ∫“ß

1

π”æ‘°—¥·≈–¡ÿ¡¢Õß‡ âπ∑’Ë
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π”®”π«π‡ âπ∑’ËÕ¬Ÿà

√–À«à“ß≈—°…≥– ”§—≠
¡“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

{(m1, m2, n),...}

➧

∫ÿ§§≈‡¥’¬«°—π

‰¡à«à“Õ“¬ÿ‡∑à“„¥
≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ

‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Ω“·Ω¥·¡â®–
∂◊Õ°”‡π‘¥®“°

‰¢à „∫‡¥’¬«°—π®–¡’

≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ
µà“ß°—π

Minutiae (‰¡π‘«‡™’¬) §◊Õ ®ÿ¥∑’Ë· ¥ß≈—°…≥– ”§—≠
‰¥â·°à ®ÿ¥®∫¢Õß‡ âπ ·≈–®ÿ¥·¬°¢Õß‡ âπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª
≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ®–¡’®ÿ¥≈—°…≥– ”§—≠ª√–¡“≥ 50
®ÿ¥ ·≈–‚ª√·°√¡§«√¥÷ß¡“Õ¬à“ßπâÕ¬ 20 ®ÿ¥
‡æ◊ËÕ„Àâ∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢âÕ¡Ÿ≈ Minutiae µà“ßÊ

®ÿ¥ m1

®ÿ¥ m2

n

√Ÿª· ¥ß®ÿ¥Àπ÷Ëß®ÿ¥¢Õß Minutiae
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¿“√°‘®

1.  àß‡ √‘¡·≈– π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ æ—≤π“ ·≈–«‘»«°√√¡

çECTIé ·°àÀπà«¬ß“π¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π
2.  àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√π”º≈ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‰ª„™â„Àâ‡°‘¥

ª√–‚¬™πåµàÕª√–‡∑»‚¥¬√«¡
3. ‡æ◊ËÕ¬°√–¥—∫ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õßª√–‡∑»„Àâ Ÿß¢÷Èπ

4.  àß‡ √‘¡·≈–æ—≤π“°”≈—ß§π¥â“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“
5. ‡æ◊ËÕ¬°√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π¥â«¬°“√„™â

‡∑§‚π‚≈¬’

‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ¥â«¬· ßΩï¡◊Õ§π‰∑¬
°“√º ¡º “π√–À«à“ßÀ≈—°°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß
·≈–À≈—°°“√∑’Ë· ßÀ“¬‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ∑”„Àâ‰¥â‡§√◊ËÕß-
∫—π∑÷°≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ√–∫∫ —¡º— ∑’Ë¡’

ë ¢π“¥‡≈Á° ‰¡à®”°—¥¢π“¥¢Õßπ‘È«¡◊Õ
ë æ◊Èπº‘« —¡º— ∑πµàÕ‰øøÑ“ ∂‘µ¬å
ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√à“ß°“¬‰¡à¡’º≈µàÕ°“√∫—π∑÷°≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ
ë  –¥«°µàÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π ‡™àπ √–∫∫≈ß‡«≈“∑”ß“π √–∫∫

§«∫§ÿ¡°“√‡¢â“ÕÕ°Õ“§“√ ·≈–√–∫∫∫—π∑÷°≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ
 ”À√—∫Àπà«¬ß“πµà“ßÊ

ë Photonics  ë Thin Film Technology  ë Optical Sensors

www.nectec.or.th/rdd/ www.nectec.or.th/eol/

°“√æ‘ Ÿ®πå∫ÿ§§≈¥â«¬≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ
Fingerprint Identification
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®ÿ¥·¬°¢Õß‡ âπ
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