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บทสรุปผู้บริหาร
	 กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560-2569) น�ำเสนอ 

แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยต่อจากแผนยุทธศาสตร์เทคโนโลยีวัสดุแห่งชาต ิ 

พ.ศ. 2550-2559 เพื่อให้เกิดความต่อเนื่องในการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุเพ่ือเพิ่มความสามารถใน 

การแข่งขนัของอตุสาหกรรมเป้าหมายและยกระดบัความเป็นอยูข่องประชาชนในประเทศ โดยได้ก�ำหนด

วิสัยทัศน์ เป้าหมาย และยุทธศาสตร์บนพื้นฐานของแนวคิดการพัฒนาที่ยั่งยืนในทั้ง 3 มิติ คือ ด้านสังคม 

ด้านเศรษฐกิจ และด้านสิ่งแวดล้อม รวมท้ังได้ก�ำหนดกลไกการขับเคล่ือนที่ท�ำให้เกิดการพัฒนาอย่างมี

ส่วนร่วม (Inclusive) จากความร่วมมอืของทกุภาคส่วนทัง้ภาครฐัและเอกชน (Public-Private Partnership) 

	 นอกจากนั้น กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยนี้ ยังได้อ้างอิงแนวทาง 

การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม อุตสาหกรรม และวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม จากแผนหรือ

นโยบายทีส่�ำคญัของประเทศ ได้แก่ แผนพัฒนาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิฉบบัที ่12 (พ.ศ. 2560-2564) 

แผนแม่บทการพฒันาอตุสาหกรรมไทย พ.ศ. 2555-2574 นโยบายและแผนวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละ

นวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564) และนโยบายและยุทธศาสตร์วิจัยแห่งชาติ ฉบับที่ 8 

(พ.ศ. 2555-2559) ยิ่งกว่านั้น ยังได้วิเคราะห์ถึงบริบทและความท้าทายในด้านต่าง ๆ ของโลกและของ

ประเทศไทยที่จะมีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุในอนาคต ทั้งมุมมองของเทคโนโลยีที่จะมีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจ สังคม และอุตสาหกรรมของโลก (Disruptive Technologies) และบทบาทของ

เทคโนโลยีฐาน (Platform Technology) ที่ส�ำคัญ ได้แก่ เทคโนโลยีชีวภาพ นาโนเทคโนโลยีเทคโนโลยี

สารสนเทศ และเทคโนโลยีวัสดุต่อการพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมในอนาคต 

	 แนวคิดของแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีตามกรอบนโยบายเทคโนโลยีวัดสุของประเทศไทย 

ฉบบันี ้เกดิจากการวเิคราะห์ทัง้ในบรบิทของอตุสาหกรรมและบริบทของเทคโนโลยวีสัดผุ่านกระบวนการ

มองอนาคต (Foresight) ซึ่งเป็นเครื่องมือส�ำคัญในการวางแนวทางพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

นวตักรรมในยุคปัจจบุนั ภายใต้กระบวนการมองอนาคตนี ้มกีารวเิคราะห์ปัจจยัขบัเคลือ่น (Drivers) และ

อุปสรรค (Barriers) ที่ส�ำคัญในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ด้านสังคม (Social) ด้านเทคโนโลยี (Technology)  

ด้านเศรษฐกิจ (Economic) ด้านสิ่งแวดล้อม (Environment) และด้านการเมือง (Politic)  

รวมทั้งความท้าทาย (Challenges) อื่น ๆ ทั้งภายในประเทศและนอกประเทศที่จะส่งผลต่อทิศทางการ

พฒันาเทคโนโลยีวสัดใุนอนาคต ยิง่กว่าน้ัน ยงัได้วเิคราะห์ระบบนวัตกรรมแห่งชาต ิ(National Innovation 

System: NIS) ของเทคโนโลยวีสัดขุองประเทศไทยซึง่ท�ำให้เหน็ถงึความเชือ่มโยงของกจิกรรมทีท่�ำให้เกดิ

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ4



การพฒันาเทคโนโลย ีองค์ความรู ้และบคุลากรระหว่างผูท้ีม่ส่ีวนเก่ียวข้องทีส่�ำคญัในการพัฒนาเทคโนโลยี

และนวัตกรรมทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคการศึกษาในลักษณะของไตรภาคี (Triple Helix) เพื่อใช้

ในการก�ำหนดกลไกในการขับเคลื่อนกรอบนโยบายไปสู่การปฏิบัติให้เกิดเป็นรูปธรรม

	 กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560-2569) มีวิสัยทัศน์ว่า 

“เทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ (Material Science) เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถใน 

การแข่งขนัทางเศรษฐกิจ ลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและยกระดบัคณุภาพของสงัคมไทยด้วยความร่วม

มือแบบไตรภาคี” โดยมีเป้าหมายหลัก คือ

(1)	เพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยการยกระดับ

อตุสาหกรรมของไทยไปสูอุ่ตสาหกรรมการผลติสนิค้าทีม่มีลูค่าเพิม่สงู (High Value Added) 

และอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (Bio-based Industry)

(2)	ลดความเหลือ่มล�ำ้และเพิม่คณุภาพสงัคมไทย โดยการใช้เทคโนโลยวัีสดใุนการพฒันาคณุภาพ

และลดต้นทุนของผลิตภัณฑ์และบริการสาธารณะเพ่ือให้ทุกคนเข้าถึงผลิตภัณฑ์และบริการ

ได้อย่างเท่าเทียมกัน

(3)	ลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม โดยพฒันากระบวนการออกแบบ การผลิต และพัฒนาผลิตภัณฑ์

ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม บนหลักการของการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ (Resource 

Use Efficiency) และการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

และมีแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 6 แนวทาง ดังนี้

	 แนวทางการพัฒนาท่ี 1 : ยกระดบัอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศเพ่ือผลิตสินค้าทีม่มีลูค่า

เพิ่มสูงและมีบทบาทส�ำคัญในห่วงโซ่การผลิตในระดับโลก โดยพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิต

ของประเทศไปสู่การผลิตด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการสร้างผลิตภัณฑ์

ท่ีมมีลูค่าเพิม่สงู (High Value Added) และพัฒนาอุตสาหกรรมไปสู่อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ 

(Bio-based Industry) ซึ่งเป็นพื้นฐานส�ำคัญของประเทศ

	 แนวทางการพัฒนาที่ 2 : เพิ่มคุณภาพชีวิต ลดความเหลื่อมล�้ำและเพิ่มศักยภาพของ

อตุสาหกรรมในระดบัชุมชน โดยใช้เทคโนโลยวีสัดพัุฒนาผลิตภัณฑ์และบรกิารในระดบัชมุชน 

รวมทั้งลดต้นทุนสินค้าและบริการสาธารณะให้ประชาชนเข้าถึงได้อย่างท่ัวถึงและเท่าเทียม

กันเพื่อลดความเหลื่อมล�้ำและเพิ่มคุณภาพสังคมไทย

	 แนวทางการพัฒนาท่ี 3 : พัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม โดยใช้

เทคโนโลยีวัสดุเพ่ือการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

และใช้ทรัพยากรในกระบวนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ (Resource Use Efficiency)” 
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	 แนวทางการพัฒนาที่ 4 : การพัฒนาและเพิ่มศักยภาพก�ำลังคนและบุคลากรด้านเทคโนโลยี

วัสดุในอุตสาหกรรมเป้าหมาย โดยมุ ่งสร ้างความสามารถและสมรรถนะก�ำลังคน 

ด้านเทคโนโลยีวัสดุท้ังด้านการวิจัยและพัฒนา  และแรงงานในภาคอุตสาหกรรมให้มีความรู้

ความเชี่ยวชาญที่มีมาตรฐานในระดับสากล

	 แนวทางการพัฒนาที่ 5 : พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยวีสัดขุองประเทศ ด้วยการบรูณาการและพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือการวิจัยและ

พัฒนาเทคโนโลยีวัสดุที่มีอยู่ในประเทศให้เกิดการใช้ประโยชน์สูงสุด

	 แนวทางการพัฒนาที่ 6 : ปรับปรุงกฎระเบียบเพื่อให้เกิดการลงทุน ความร่วมมือและการใช้

ประโยชน์จากการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมเทคโนโลยีวัสดุ และสร้างแรงจูงใจเพ่ือ 

ส่งเสริมให้เกิดความร่วมมือด้านการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมในสาขาวัสดุศาสตร์

ระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และมหาวิทยาลัย

	 กลไกการขับเคลื่อนกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุเป็นขั้นตอนส�ำคัญในการขับเคลื่อน

ให้มกีารด�ำเนนิการจนเกดิผลส�ำเรจ็ตามเป้าหมายของแผน ซึง่การด�ำเนนิการต้องอาศยัความร่วมมอืจาก

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในระบบนวัตกรรม (Innovation System) ทั้งระดับนโยบายและระดับปฏิบัติการ 

โดยบทบาทหน้าที่ของหน่วยงานในอุตสาหกรรม ได้แก่

	 กลุ่มผู้ก�ำหนดนโยบายทางด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม (Technology & Innovation 

Policy Makers) 

	 กลุม่ผูด้�ำเนนิการประสานด้านการวจัิยและนวตักรรม (Research & Innovation Facilitators) 

	 กลุ่มผู้ด�ำเนินการวิจัยและพัฒนา (R&D Performers) 

	 กลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี (Technology Diffusers) 

	 กลุ่มผู้ผลิตสินค้าและบริการ (Goods & Service Producers) 

	 เพื่อให้การขบัเคลื่อนกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560–2569 

มีความสอดคล้องกับทิศทางการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 

การพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตีามนโยบายและแผนวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรมแห่งชาติ 

ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564) และการพัฒนาอุตสาหกรรมตามแผนแม่บทการพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 

พ.ศ. 2555-2574 รวมท้ังยุทธศาสตร์การพฒันาเศรษฐกจิของประเทศในเรือ่งต่าง ๆ  จงึก�ำหนดโครงสร้าง

การบริหารและด�ำเนินการขับเคลื่อนเป็น 3 ระดับ คือ ระดับก�ำหนดนโยบาย ระดับขับเคลื่อนแผน และ

ระดับปฏิบัติการ ดังนี้

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ6



	 ระดบัก�ำหนดนโยบาย มสีภานโยบายวจิยัและนวตักรรมแห่งชาต ิ(นวนช.) ซึง่มอี�ำนาจหน้าที่

ก�ำหนดทิศทางและนโยบายการด�ำเนินงานของหน่วยงานในระบบวิจัยและนวัตกรรมของ

ประเทศให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน

	 ระดบัขบัเคลือ่นแผน จะมสี�ำนักงานหรอืหน่วยงานภายใต้คณะอนกุรรมการ ทีไ่ด้รบัมอบหมาย

จาก นวนช. ท�ำหน้าทีต่ดิตามความก้าวหน้าและประเมนิสถานการณ์ด้านการพฒันาเทคโนโลยี

วัสดุตามกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-2569 อย่าง

ต่อเนือ่ง และด�ำเนนิการวจิยัเชงินโยบายและน�ำเสนอข้อเสนอแนะต่อ นวนช. เพือ่ด�ำเนนิการ

ขับเคลื่อนให้เกิดการด�ำเนินการทางนโยบายในระดับสูงขึ้นไป

	 ระดับปฏิบัติการ ประกอบด้วยหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และภาควิชาการ ซึ่ง

เป็นหน่วยงานที่ท�ำหน้าที่เป็นทั้งผู้ด�ำเนินการวิจัยและพัฒนา

	 แนวทางการด�ำเนินงานควรด�ำเนินการในลักษณะของเครือข่าย (Network) หรือ Consortium 

จากความร่วมมือของหน่วยงานที่ส�ำคัญในระบบนวัตกรรมทั้งภาครัฐ ภาควิชาการ และภาคเอกชน ที่มี

บทบาทหน้าที่ส�ำคัญในระบบนวัตกรรม ในการจัดต้ังเครือข่ายเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีต้องพิจารณาถึง

เทคโนโลยีทีจ่ะเข้าไปสนบัสนนุอุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศตามแผนต่าง ๆ  ทีเ่ก่ียวข้องทัง้ในปัจจบุนั

และอนาคต ในการขบัเคลือ่นกรอบนโยบายฯ ต้องเพิม่บทบาทให้ภาคเอกชนเข้ามามส่ีวนร่วมทัง้ในระดบั

นโยบายและระดับปฏิบัติการ เพื่อให้การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุตอบโจทย์ปัญหาของภาคเอกชนได้อย่าง

เหมาะสมและมีคุณค่า

	 การติดตามและประเมินผลการด�ำเนินงานตามกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของ 

ประเทศไทยฯ ควรด�ำเนินการอย่างมรีะบบและต่อเน่ือง คูข่นานไปกบัการบรหิารแผนงานไปสูก่ารปฏบิตัิ

เพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของกรอบนโยบายฯ ตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ นอกจากนั้น ผลการประเมินจะถูก 

น�ำมาใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาปรับเปลี่ยนแนวทางการด�ำเนินงานเพื่อให้บรรลุเป้าหมายของ

กรอบนโยบายฯ มากยิ่งขึ้น โดยการประเมินควรมี 2 ระดับคือ ระดับผลลัพธ์เพื่อประเมินผลส�ำเร็จและ

ประโยชน์ท่ีได้รบัจากการด�ำเนนิงานตามยทุธศาสตร์และกลยทุธ์ของกรอบนโยบายการพฒันาเทคโนโลยี

วสัดขุองประเทศไทย และระดบัผลกระทบทีป่ระเมนิผลกระทบทีไ่ด้รบัต่อระบบเศรษฐกจิและสงัคมจาก

ผลลัพธ์ของการด�ำเนินนโยบายตามยุทธศาสตร์และกลยุทธ์ของกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

ของประเทศไทย และจะต้องมีการจัดท�ำฐานข้อมูลโดยรวบรวมข้อมูลทั้งจากภาครัฐและเอกชน และ

ท�ำการส�ำรวจสถานการณ์วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศไทย เพื่อสร้างค่าดัชนีชี้วัด

ที่ส�ำคัญที่จะใช้ในการประเมินผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมจากการด�ำเนินตามกรอบนโยบาย 

การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยได้อย่างชัดเจน
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บทที่ 1 
บทนำ�

1.1	 ความเป็นมาและวัตถุประสงค์
	 แผนยุทธศาสตร์เทคโนโลยีวัสดุแห่งชาติ พ.ศ. 2550- 2559 ถือเป็นแผนยุทธศาสตร์การพัฒนา

เทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยฉบับแรก มุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุเพื่อสนับสนุนการพัฒนาใน

อุตสาหกรรม “เป้าหมาย” (Niche Areas) ที่ประเทศมีโอกาสและศักยภาพสูงได้แก่ 1) อุตสาหกรรม

อาหารและเกษตร 2) อุตสาหกรรมยานยนต์ 3) อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 4) อุตสาหกรรมแฟชั่น  

5) อุตสาหกรรมพลังงาน 6) อุตสาหกรรมสุขภาพและการแพทย์ และ 7) อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล  

โดยเน้นกลยุทธ์ 4 ด้าน ได้แก่

	 กลยุทธ์ที่ 1 	 สรา้งคลสัเตอรก์ารวิจยัและพฒันาสาขาเทคโนโลยวัีสดเุพ่ือประโยชนใ์นเชงิพาณชิย์

	 กลยุทธ์ที่ 2 	 พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและสถาบันด้านเทคโนโลยีวัสดุ

	 กลยุทธ์ที่ 3 	 พัฒนาบุคลากรในสาขาเทคโนโลยีวัสดุ

	 กลยุทธ์ที่ 4	 สร้างความตระหนักในเทคโนโลยีวัสดุโดยใช้กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีที่มี 

	 	 	 ประสิทธิภาพ

	  คณะรัฐมนตรีให้ความเห็นชอบ หลักการของแผนยุทธศาสตร์ฯ เมื่อวันที่ 21 พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2549 ตามทีก่ระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีสนอ และไดม้อบหมายใหค้ณะกรรมการนโยบาย

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(กนวท.) รบัผดิชอบกำ�กบัดแูล และผลกัดนัใหห้นว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้ง

นำ�แผนยุทธศาสตร์ฯ ไปปฏิบัติ รวมทั้งติดตามประเมินการดำ�เนินงานเพื่อให้เกิดผลที่เป็นรูปธรรม โดย

ในวันที่ 2 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 กนวท. ได้เห็นชอบในหลักการกลไกการผลักดันแผนยุทธศาสตร์

เทคโนโลยีวัสดแุหง่ชาต ิพ.ศ. 2550 – 2559 ไดแ้ก ่(1) ใหแ้ตง่ตัง้คณะอนกุรรมการนโยบายเทคโนโลยวีสัด ุ 

เพื่อให้การกำ�กับดูแลการดำ�เนินงานตามแผนยุทธศาสตร์ฯ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และ (2) ผลักดัน

แผนยุทธศาสตร์ฯ ในลักษณะท่ีใช้คลัสเตอร์นำ� โดยดำ�เนินการใน 2 คลัสเตอร์นำ�ร่อง คือ ช้ินส่วนยานยนต์ 

และพลังงานทดแทน 
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	 ต่อมามีการตราพระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ  

พ.ศ. 2551 ขึ้น โดยได้จัดตั้งคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ  

(กวทน.) ทำ�หน้าที่กำ�หนดนโยบายและแผนการส่งเสริมสนับสนุน ผลักดันการดำ�เนินงาน และติดตาม

ประเมินผลการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมของประเทศ ส่งผลให้ กนวท. และ 

คณะอนุกรรมการต่างๆ ภายใต้ กนวท. หมดหน้าที่ไป จึงส่งผลให้แผนยุทธศาสตร์ฯ ขาดหน่วยงานที่จะ

ขับเคลื่อนการดำ�เนินงานไปโดยปริยาย

	 อย่างไรก็ตาม ภายใต้พระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ  

พ.ศ. 2551 ได้จัดตั้งสํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ 

(สวทน.) ซึง่มหีน้าทีจ่ดัท�ำและขบัเคลือ่นนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวัตกรรมแห่งชาต ิ

ฉบบัที ่1 (พ.ศ. 2555 - 2564) ซึง่เป็นกรอบแนวทางการพัฒนาด้านวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและนวตักรรม

ของประเทศ โดยนโยบายและแผนดงักล่าวได้ระบวุ่าเทคโนโลยวีสัดุเป็นหนึง่ในองค์ความรูพ้ืน้ฐานส�ำคญั

ต่อการพัฒนาประเทศ และมีผลต่ออุตสาหกรรมหลายด้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคการผลิต ตั้งแต ่

การเพิ่มคุณภาพของผลิตภัณฑ์ อาทิ สมรรถนะการใช้งาน การเพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผลใน 

การผลิต เช่น ความเร็วและปริมาณการผลิต  การไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมโดยการใช้พลังงาน

อย่างคุ้มค่าและการควบคุมของเสีย ตลอดจนการผลิตวัสดุใหม่จากทรัพยากรธรรมชาติท้องถ่ินเพ่ือ 

ใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน

	 เพื่อให้เกิดความต่อเนื่องในการก�ำหนดทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุรวมทั้งมีความสอดคล้อง

กับนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555 - 2564) 

สวทน. และศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (ศว.) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งชาติ (สวทช.) ซึ่งเป็นหน่วยงานหลักหน่วยงานหนึ่งของประเทศในการด�ำเนินการวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีวัสด ุจงึได้จดัท�ำกรอบนโยบายการพฒันาเทคโนโลยวีสัดขุองประเทศไทย (พ.ศ. 2560 - 2569) 

ขึ้น อย่างไรก็ตาม ก่อนท่ีจะด�ำเนินการจัดท�ำกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุที่สอดคล้องกับ

นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1  (พ.ศ. 2555 - 2564) ได้มี

การประเมินแผนยุทธศาสตร์เทคโนโลยีวัสดุแห่งชาติ พ.ศ. 2550-2559 ที่ได้ด�ำเนินการมาเป็นระยะเวลา 

5 ปี (พ.ศ. 2550 - 2554) โดยศนูย์บรกิารวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือให้ทราบถงึสถานภาพ 

การด�ำเนินงาน วิเคราะห์และประเมินผล สรุปประเด็นปัญหาอุปสรรคในการด�ำเนินงาน และให้ 

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256910



ข้อเสนอแนะท่ีจะใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแผนด�ำเนินงานในระยะต่อไปด้วย โดยมีประเด็น 

การวางแผนกระบวนการขับเคลื่อนและการผลักดันแผนยุทธศาสตร์ฯ 3 ประเด็น ได้แก่ 

1. เนื้อหาสาระของแผนยุทธศาสตร์ฯ ค่อนข้างกว้างและความต้องการของภาคอุตสาหกรรม

มีหลากหลาย ดังนั้นในแผนพัฒนาฉบับต่อไป ควรด�ำเนินการทบทวน กลั่นกรอง เนื้อหาสาระ

ของแผนยุทธศาสตร์ฯ ให้มีความกระชับและจ�ำเพาะเจาะจงยิ่งขึ้น โดยอาศัยความร่วมมือจาก

ทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง 

2. การขับเคล่ือนแผนยุทธศาสตร์ฯ ขาดหน่วยงาน/บุคลากรหลักที่จะขับเคลื่อนแผนยุทธ

ศาสตร์ฯ และขาดการบูรณาการกับหน่วยงานอื่น ในแผนพัฒนาฉบับต่อไป ควรพิจารณาและ

ทบทวนถึงความจ�ำเป็นในการจัดตั้งหน่วยงาน/บุคลากร ที่เป็นเจา้ภาพหลักในการขับเคล่ือน 

และแสวงหารูปแบบของการสร้างแรงจูงใจให้มีการประยุกต์/ปฏิบัติตามแผนฯ เพ่ือให้แผนที่

ก�ำหนดขึ้นสามารถก่อให้เกิดประโยชน์ในระดับชาติ

3. การผลักดันจากรัฐบาลเพื่อให้การด�ำเนินงานตามแผนยุทธศาสตร์ฯ เป็นวาระแห่งชาติ  

ในแผนฉบบัต่อไปควรสร้างความตระหนักในการน�ำสาระส�ำคญัของแผนไปใช้ให้เกดิประโยชน์ 

ผ่านกระบวนการประชาสมัพนัธ์ การจดัหาหน่วยงานและบคุลากรทีจ่ะรบัผิดชอบ ดแูล ตดิตาม 

และประเมินผลการด�ำเนินงานตามแผนยุทธศาสตร์ฯ

	 ดังนั้น ในการจัดท�ำกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560-2569) 

นั้น คณะผู้จัดท�ำได้น�ำผลการประเมินครึ่งแผนข้างต้น แนวคิดของกรอบนโยบายฯ เดิมในการพัฒนา

เทคโนโลยวีสัดเุพือ่สนบัสนนุอตุสาหกรรมส�ำคญัของประเทศ และแนวคดิของการพัฒนาระบบนวัตกรรม

แห่งชาติ (National Innovation System : NIS) ทีพ่จิารณาถงึความเชือ่มโยงของกจิกรรมและองค์ความรู้

ระหว่างผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องที่ส�ำคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรม ได้แก่ ภาครัฐ ภาคเอกชน  

และภาคการศึกษา มาเป็นส่วนประกอบส�ำคัญในการพิจารณาจัดท�ำกรอบนโยบายฯ ฉบับใหม่นี้

	 นอกจากนัน้ การจัดท�ำกรอบนโยบายฯ ทีค่รอบคลมุระยะเวลา 10 ปี ยงัมคีวามท้าทายอีกหลายด้าน 

ได้แก่ บริบทและทิศทางการพัฒนาโดยรวมของประเทศ ปัจจัยผลักดันต่อแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยี 

ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะมีผลต่อการวางกรอบนโยบายฯ ดังนั้น คณะผู้จัดท�ำจึงได้น�ำบริบทและปัจจัยดังกล่าวมา

พิจารณาเป็นส่วนหนึ่งของการก�ำหนดกรอบนโยบายฯ ผ่านกระบวนการมองอนาคต (Foresight) ด้วย
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	 สาระส�ำคัญของกรอบนโยบายฯ ประกอบด้วย วิสัยทัศน์ เป้าหมาย และยุทธศาสตร์ ตั้งอยู่บนพื้น

ฐานหลักการดังต่อไปนี้

	 แนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนที่ค�ำนึงถึงการพัฒนาใน 3 มิติคือ มิติด้านสังคม มิติด้านเศรษฐกิจ 

และมิติด้านสิ่งแวดล้อมไปพร้อมกัน ดังนั้นการก�ำหนดเป้าหมายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุจึง

พยายามให้เกิดสมดุลของทั้ง 3 มิติ ทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ

	 ลดความเหลื่อมล�้ำทางสังคม

	 การเติบโตของเศรษฐกิจแบบมีส่วนร่วม (Inclusive growth)

	 ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเอกชน (Public-Private Partnership)

	 สอดคล้องและประสานกับนโยบายอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

	 โดยน�ำเสนอประเด็นปัจจัยสู่ความส�ำเร็จที่จ�ำเป็นต้องด�ำเนินการ เพ่ือให้เกิดการผลักดันจาก

นโยบายไปสู่การปฏิบัติในการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย

1.2	 นโยบายที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ
	 การวางแนวทางการพัฒนาประเทศ จ�ำเป็นต้องสอดคล้องและประสานไปในทิศทางเดียวกัน  

ดังนั้นในการจัดท�ำกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย จึงทบทวนแผนการพัฒนา

ประเทศที่ส�ำคัญ ดังนี้

	 1.2.1	แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

	 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) เป็นแผนพัฒนาประเทศ

ในระยะ 5 ปี ซึ่งแปลงกรอบยุทธศาสตร์ชาติ ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 – 2579) สู่การปฏิบัติอย่างเป็นรูป

ธรรม โดยค�ำนึงถึงการพัฒนาประเทศไทยไปสู่ประเทศไทย 4.0 ที่ขับเคล่ือนด้วยความรู้และนวัตกรรม

และการพฒันาโดยรวมสอดคล้องกบัเป้าหมายการพฒันาทีย่ัง่ยนื (Sustainable Development Goals: 

SDGs) ดังนั้น ทิศทางการพัฒนาของแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 12 จึงมุ่งเตรียมความพร้อมและวางรากฐานใน

การยกระดับประเทศไทยให้เป็นประเทศที่พัฒนาแล้ว มีความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน ด้วยการพัฒนาตาม

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยมีกรอบวิสัยทัศน์และเป้าหมายอนาคตประเทศไทยใน พ.ศ. 2579 ซึ่ง

ก�ำหนดไว้ในยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี เป็นกรอบที่แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 12 มุ่งตอบสนองวัตถุประสงค์

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256912



และเป้าหมายการพัฒนาท่ีก�ำหนดภายใต้ระยะเวลา  5 ปีต่อจากนี้ไป พิจารณาจากการประเมินสภาพ

แวดล้อมการพัฒนาทั้งจากภายนอกและภายในประเทศที่บ่งชี้ถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของประเทศ การ

สะท้อนถึงโอกาสและความเสี่ยงในการที่จะผลักดันขับเคลื่อนให้การพัฒนาในด้านต่าง ๆ ให้บรรลุผลได้

ในระยะเวลา 5 ปีแรกของกรอบยทุธศาสตร์ชาตริะยะ 20 ปี ทัง้นีไ้ด้ค�ำนงึถงึการต่อยอดให้เกิดผลสมัฤทธิ์

อย่างต่อเนื่องภายใต้แผนพัฒนาฯ ฉบับต่อไป

	 แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 12 ได้ก�ำหนดยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศ 10 ยุทธศาสตร์ โดยหนึ่งใน

ยทุธศาสตร์ท่ีส�ำคัญทีจ่ะช่วยสร้างความมัน่คง มัง่คัง่และยัง่ยนืในระยะยาวให้กบัประเทศ คอื ยทุธศาสตร์

ที ่8 การพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวจิยั และนวตักรรม โดยมุง่เน้นแนวทางในการพฒันา 3 แนวทาง 

ได้แก่ (1) ส่งเสริมการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนา  (R&D) และผลักดันในเชิงพาณิชย์ และเชิงสังคม  

(2) พฒันาให้เป็นผูป้ระกอบการทางเทคโนโลย ีและ (3) พฒันาสภาวะแวดล้อมของวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และนวัตกรรม (วทน.)

	 นอกจากนั้น กรอบวิสัยทัศน์ของแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 12 ยังได้ก�ำหนดต�ำแหน่งยุทธศาสตร์ของ

ประเทศไทยให้เป็นประเทศรายได้สูงที่มีการกระจายรายได้อย่างเป็นธรรม เป็นศูนย์กลางด้านการขนส่ง

และโลจิสติกส์ของภูมิภาค ความเป็นชาติการค้าและบริการ (Trading and Service Nation) เป็นแหล่ง

ผลิตสินค้าเกษตรกรรมยั่งยืน แหล่งอุตสาหกรรมสร้างสรรค์ และมีนวัตกรรมที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

โดยให้ความส�ำคัญกับการก�ำหนดทิศทางการพัฒนาที่มุ่งสู่การเปลี่ยนผ่านประเทศไทยจากประเทศที่มี

รายได้ปานกลางไปสู่ประเทศท่ีมีรายได้สูง มีความมั่นคงและยั่งยืน สังคมอยู่รวมกันอยา่งมีความสุข ซึ่ง

แนวทางการพัฒนาเศรษฐกจิยงัได้มุง่เน้นถงึการส่งเสรมิด้านการวจัิยและพัฒนา การเพ่ิมขดีความสามารถ

ในการแข่งขนั และปรับโครงสร้างการผลติ แบ่งเป็นคลสัเตอร์ส�ำคญั 6 คลสัเตอร์ ได้แก่ (1) ยานยนต์และ

ชิน้ส่วน (2) เครื่องใช้ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และอุปกรณ์โทรคมนาคม (13) ปิโตรเคมีและเคมีภัณฑ์ที่เป็น

มิตรต่อสิ่งแวดล้อม (4) ดิจิทัล (5) เมืองนวัตกรรมอาหาร (Food Innopolis) และ (6) ศูนย์กลางทาง 

การแพทย์ (Medical Hub) ซึง่มอีตุสาหกรรมสนับสนนุทีส่�ำคญัในปัจจุบนั 5 ประเภท คอื (1) อตุสาหกรรม

อาหารและเครื่องดื่ม (2) ปิโตรเคมี (3) ผลิตภัณฑ์ยาง (4) เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ  

(5) ยานยนต์และชิน้ส่วนยานยนต์ รวมถงึอตุสาหกรรมท่ีมศัีกยภาพในอนาคตท่ีพิจารณาจากพ้ืนฐานความ

เก่งของประเทศไทย (Core Competency) และความพร้อมของภาคเอกชนในการเช่ือมโยงในภูมิภาค

อาเซียนอีก 5 ประเภท คือ (1) อุตสาหกรรมการแปรรูปอาหาร (2) อุตสาหกรรมสมุนไพรและสุขภาพ  

(3) อุตสาหกรรมที่เน้นการออกแบบ (4) อุตสาหกรรมสื่อดิจิตอล และ (5) อุตสาหกรรมชีวภาพ
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	 ท้ังนีก้ารพฒันาเทคโนโลยีวัสดจุะมบีทบาทส�ำคญัต่อการสนบัสนนุการพัฒนาทัง้ในภาคบรกิาร เช่น 

ธุรกิจบริการสุขภาพ ธุรกิจบริการโลจิสติกส์  เป็นต้น การสนับสนุนการพัฒนาภาคเกษตร เพื่อเพิ่มผลิต

ภาพในการผลิตและยกระดบัการสร้างมลูค่าเพิม่ด้วยเทคโนโลยแีละกระบวนการทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม  

การสนับสนุนการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมสู่อุตสาหกรรมสีเขียวและคาร์บอนต�่ำบนฐานความรู้เชิง

สร้างสรรค์ และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมถึงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อสนับสนุนภาค

อุตสาหกรรมและบริการในสาขาท่ีมีศักยภาพ รวมทั้งยกระดับสินค้าชุมชน   การส่งเสริมการผลิตและ

พัฒนาบุคลากรวิจัยในสาขาวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมที่มีบูรณาการระหว่างการเรียนรู้กับการท�ำงาน

จริงในสถานประกอบการ  การสนับสนุนการพัฒนาเพื่อสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน  โดยส่งเสริมการ

วิจัยและพัฒนาการผลิตพลังงานจากแหล่งธรรมชาติ เพื่อทดแทนเชื้อเพลิงจากฟอสซิล เช่น พลังงานลม 

พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานน�้ำ และสิ่งเหลือใช้ต่าง ๆ เป็นต้น

	 1.2.2	นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 

(พ.ศ. 2555 - 2564)

	 นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555 - 2564) 

เป็นนโยบายและแผนยุทธศาสตร์แห่งชาติท่ีจัดท�ำขึ้นเพ่ือแก้ไขปัญหาด้านการพัฒนาวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) ของประเทศไทยที่ผ่านมา  และช้ีน�ำแนวทางในการพัฒนา  วทน.  

ในอนาคต รวมทั้งการด�ำเนินงานท่ีควรให้ความส�ำคัญอย่างต่อเนื่องจากการด�ำเนินงานด้านการพัฒนา 

วทน. ของหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชนที่ผ่านมา  เพื่อให้ครอบคลุมแนวทางการพัฒนา วทน.  

ที่มีประสิทธิภาพ ที่สามารถขับเคล่ือนประเทศไทยไปสู่เศรษฐกิจสังคมฐานความรู้ และเพิ่มขีดความ

สามารถในการแข่งขนัของประเทศ บคุลากรด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้รบัการพฒันาให้สมดลุทัง้

ปริมาณและคุณภาพ ลดการพึ่งพิงผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์ และเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ประชาชนได้รับ

ประโยชน์จากการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา  ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีความรอบรู้และ 

ความสามารถด้าน วทน. เพิ่มขึ้น รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว มีระบบภูมิคุ้มกันในตัวที่ดีและ

สามารถใช้ วทน. ให้เป็นประโยชน์ต่อการด�ำรงชีวิตของตนเอง และเพื่อให้แผนฉบับนี้สามารถครอบคลุม

ในทุกระดับ ทุกมิติ และทุกภาคส่วนของการพัฒนา วทน. ของประเทศไทย

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256914



	 นอกจากนั้น นโยบายและแผน วทน. ฉบับนี้ ยังจัดท�ำขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อการพัฒนา

ประเทศไทยให้มรีะบบเศรษฐกจิทีม่กีารขยายตวัอย่างมคุีณภาพและมเีสถยีรภาพ ตลอดจนมกีารกระจาย

ประโยชน์อย่างเป็นธรรมสู่สังคม ชุมชน ท้องถิ่น โดยได้อัญเชิญ “ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” มาเป็น

ปรชัญาน�ำทางในการพฒันา ควบคูไ่ปกบัอนาคตของประเทศท่ีม ี“วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวัตกรรม

เป็นเคร่ืองมือช่วยพัฒนาประเทศไทย” ภายใต้วิสัยทัศน์ “นวัตกรรมเขียว (Green Innovation) เพ่ือ

สงัคมคณุภาพและเศรษฐกจิทีม่เีสถยีรภาพ” ซึง่สอดรบักบัทศิทางการพฒันาประเทศของรฐับาลทีต้่องการ

เห็นประเทศไทยสามารถแข่งขันได้อย่างยั่งยืน มีเศรษฐกิจชุมชนเข้มแข็ง เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ และ

ประชาชนมคีณุภาพชวิีตทีด่ขีึน้ โดยการด�ำเนินการเพือ่ขบัเคลือ่นประเทศไปสู่วสิยัทศัน์ดงักล่าว ได้ก�ำหนด

กรอบการพัฒนาของนโยบายและแผนฯ 5 ประการคือ 

	1)	พัฒนางานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อสนับสนุนการสร้างสังคมคุณภาพที่มี

ภูมิคุ้มกัน

2)	 พัฒนางานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อสนับสนุนการสร้างเศรษฐกิจให้ม ี

คุณภาพ เสถียรภาพโดยมีการเช่ือมโยงกับเศรษฐกิจโลกและภูมิภาค (Globalization and 

Regionalization) 

3)	พฒันางานวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวตักรรม เพ่ือรองรบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศ 

(Climate Change) 

4)	พฒันาและผลติก�ำลงัคนด้านวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวัตกรรม เพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลง

ประชากรศาสตร์ (Demographic Change) 

5)	 พัฒนาปัจจัยสนับสนุนด้านโครงสร้างพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ือ

สนับสนุนการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ

	 ได้ก�ำหนดนโยบายและแผนฯ 5 ยุทธศาสตร์และกลยุทธ์ในการพัฒนา วทน. และการน�ำ วทน. ไป

รองรับการแก้ปัญหาและการพัฒนาในมิติต่าง ๆ ดังนี้ 
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ตารางที่ 1 - 1 ยุทธศาสตร์และกลยุทธ์ตามแผนนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564)

ยุทธศาสตร์ที่ 1 การพัฒนาความเข้มแข็งของสังคม ชุมชน และท้องถิ่นด้วย วทน.

ยุทธศาสตร์ที่ 2 การเพิ่มขีดความสามารถ ความยืดหยุ่น และนวัตกรรมในภาคเกษตร ผลิตและบริการด้วย วทน.

ยุทธศาสตร์ที่ 3 การเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของประเทศด้วย วทน.

ยุทธศาสตร์ที่ 4 การพัฒนาและเพิ่มศักยภาพทุนมนุษย์ของประเทศด้าน วทน.

ยุทธศาสตร์ที่ 5 การส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและปัจจัยเอื้อในการพัฒนา วทน. 
ของประเทศเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน

(1)	 วทน. เพื่อการสร้างเสริมสุขภาพและสุขภาวะของประชาชน
(2)	 วทน. เพื่อการสร้างเสริมสังคมฐานความรู้
(3)	 วทน. เพื่อสนับสนุนการสร้างเสริมขีดความสามารถของท้องถิ่นชุมชน
(4)	 วทน. เพื่อสนับสนุนภูมิคุ้มกัน ความมั่นคงและปลอดภัยในชีวิตของท้องถิน่และชมุชน

(1)	 วทน. เพ่ือการยกระดบัความสามารถในการเพ่ิมประสทิธิภาพและผลติภาพรายสาขา
(2)	 วทน. เพ่ือการสร้างมลูค่าเพิม่ สร้างคณุค่า และนวตักรรมรายสาขา
(3)	 การส่งเสริมการวางแผนและการปรับตัวต่อความเปลี่ยนแปลงและการกีดกันทางการค้า

(1)	 วทน. เพ่ือการปรบัตวั เตือนภยั รองรบัผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ
(2)	 การส่งเสรมิการพัฒนาและใช้ประโยชน์จาก วทน. เพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
(3)	 วทน. เพ่ือการบรหิารจดัการทรพัยากรธรรมชาตอิย่างสมดลุระหว่างการอนุรักษ์และการพฒันา
(4)	 วทน. เพ่ือการบรหิารจดัการน�ำ้ของประเทศ

(1)	 การบรูณาการการพัฒนาและผลติก�ำลงัคนด้าน วทน. ของประเทศ
(2)	 การยกระดบัสมรรถภาพและเพ่ิมขดีความสามารถ ทางวชิาชีพ ทกัษะ องค์ความรูก้�ำลงัคน วทน.
(3)	 การสร้างแรงจงูใจ ขยายฐานบคุลากรด้าน วทน. ให้มีมวลวกิฤตและมเีส้นทางอาชพีและบทบาทในการพฒันาเศรษฐกิจ

และสงัคม

(1)	 การส่งเสรมิและพฒันาเครือ่งมือการเงินการคลังในการพฒันางาน วทน.
(2)	 การพฒันาตลาด วทน.
(3)	 การสร้างความเข้มแขง็โครงสร้างพืน้ฐาน วทน.
(4)	 การสนบัสนนุการปรบัปรงุกฎหมาย กฎระเบยีบ ข้อบงัคบัให้เอือ้ต่อการพฒันา วทน.
(5)	 การบรหิารจดัการ วทน.
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	 โดยได้ก�ำหนดประเภทของอุตสาหกรรมเป้าหมายส�ำคัญเพื่อการด�ำเนินงานตามสภาพปัญหาใน

ระดับชาติ ดังนี้

1)	กลุ่มสาขาอุตสาหกรรมดั้งเดิมของประเทศจากกลุ่มเป้าหมายหลักที่ประเทศไทยต้องพยายาม

รักษาเพื่อให้เกิดการจ้างงานและการลงทุนอย่างมีเสถียรภาพ ดังนี้

1.1)	 กลุ่มสาขาเกษตรกรรม: ข้าว มันส�ำปะหลัง อ้อย กุ้ง ไก่ ปาล์มน�้ำมัน ยาง

1.2)	 กลุ่มสาขาอุตสาหกรรมวิศวกรรม: เคร่ืองใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ยานยนต์และช้ิน

ส่วนอุปกรณ์

1.3)	 กลุม่สาขาอตุสาหกรรมเบา: แฟชัน่ (สาขาส่ิงทอและเคร่ืองนุ่งห่ม ผลิตภัณฑ์จากหนงัแก้ว

และเซรามิก อัญมณี) พลาสติกและผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี

1.4)	 กลุ่มสาขาอุตสาหกรรมท่ีใช้ทรัพยากรธรรมชาติ: อาหารแปรรูป ยาและสมุนไพร 

ผลิตภัณฑ์ยาง

1.5)	 กลุ่มสาขาธุรกิจบริการและการค้า: บริการท่องเที่ยวและสาขาต่อเนื่อง (บริการสุขภาพ

และอนามยั บรกิารด้านวฒันธรรมบนัเทงิและกฬีา โรงแรมทีพั่ก ร้านอาหาร บริการเสริม

สร้างสุขภาพ สปา) โลจิสติกส์และสาขาต่อเนื่อง (ระบบราง เครื่องจักรกล เหล็กโลหะ

และผลิตภัณฑ์ ต่อเรือซ่อมเรือ) และ บริการก่อสร้างและสาขาต่อเนื่อง

2)	กลุม่สาขาอตุสาหกรรมใหม่และสาขาทีม่แีนวโน้มท่ีด ีได้แก่ สาขาพลังงานและพลังงานทดแทน 

Creative and Digital Content และสาขาต่อเนื่อง (บริการคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร ์ 

สิง่พิมพ์และพมิพ์สกรนี) และกลุ่มเทคโนโลยีใหม่ เช่น Bio-Plastic, Bio-Fuel, Non-Chemical 

Product, Bio-Packaging และ Technical Textile เป็นต้น
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	 นอกจากนั้น ภายใต้แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) ยังได้

อ้างอิงแผนและนโยบายวิทยาศาสตร์ฯ เพื่อก�ำหนดเป้าหมายและแนวทางการพัฒนาวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) ที่ส�ำคัญ คือ 1) เพิ่มสัดส่วนค่าใช้จ่ายการลงทุนเพื่อการวิจัยและพัฒนา

เป็นไม่น้อยกว่าร้อยละ 1 และเพิ่มขึ้นเป็นไม่น้อยกว่าร้อยละ 2 ของ GDP ในระยะต่อไป โดยมีสัดส่วน

การลงทุนวิจยัและพฒันาของภาคเอกชนต่อภาครฐัเพิม่ขึน้เป็น 70 : 30 และ 2) จ�ำนวนบคุลากรด้านการ

วิจัยและพัฒนาเพิ่มขึ้นเป็น 15 คนต่อประชากร 10,000 คน โดยมีแนวทางการพัฒนาวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมทั้งสิ้น 2 แนวทาง ได้แก่ แนวทางที่ 1 สร้างสภาพแวดล้อมที่เอื้ออ�ำนวย

ต่อการพัฒนา/ประยุกต์ใช้ วทน. เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และสร้างมูลค่าเพ่ิมให้ภาคผลิต และ 

แนวทางที่ 2 พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานทาง วทน. ให้ทั่วถึงและเพียงพอในลักษณะความร่วมมือระหว่าง

รัฐและเอกชน

	 1.2.3	นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2555-2559)

	 นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ ฉบับที่ 8 จัดท�ำโดยส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่ง

ชาติ (วช.) มีเนื้อหาที่มุ่งเน้นการบูรณาการด้านการวิจัยที่สอดคล้องกับแนวนโยบายและยุทธศาสตร์การ

พฒันาประเทศ ควบคูกั่บการวจิยัเพือ่ความเป็นเลศิทางวิชาการเพ่ือน�ำไปสู่การพัฒนาประเทศอย่างสมดลุ

และยั่งยืน ซึ่งประกอบด้วยยุทธศาสตร์การวิจัยทั้งสิ้น 5 ยุทธศาสตร์ คือ

	 ยุทธศาสตร์การวิจัยที่ 1 การสร้างศักยภาพและความสามารถเพื่อการพัฒนาทางสังคม เน้น

การวิจัยเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษา  ระบบเรียนรู้ด้วยตนเอง วัฒนธรรม สุขภาพอนามัย 

คุณภาพชีวิต สวัสดิการเพื่อความมั่นคงของชีวิต

	 ยุทธศาสตร์การวิจัยที่ 2 การสร้างศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

เน้นการวจิยัเพือ่พฒันาประสทิธภิาพการผลิตทางการเกษตร ครอบคลุมการสร้างมลูค่าผลผลิต

ทางการเกษตร ป่าไม้และประมง รวมถึงการพัฒนาและจัดการองค์ความรู้และภูมิปัญญาท้อง

ถิน่ การท่องเท่ียว การพฒันาด้านพลงังาน โลจิสตกิส์ และเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร

	 ยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี 3 การอนุรักษ์ เสริมสร้าง และพัฒนาทุนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิง

แวดล้อม เน้นการวิจัยเกี่ยวกับการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ความ

หลากหลายทางชีวภาพ การอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

	 ยุทธศาสตร์การวิจัยที่ 4 การสร้างศักยภาพและความสามารถเพื่อการพัฒนานวัตกรรมและ

บุคลากรทางการวจิยั เน้นการวจิยัเพือ่สร้างองค์ความรูแ้ละต่อยอดภมูปัิญญาของประเทศและ

สาธารณะ
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	 ยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี 5 การปฏิรูประบบวิจัยของประเทศเพ่ือการบริหารจัดการความรู้  

ผลงานวิจัย นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์ ทรัพยากร และภูมิปัญญาของประเทศสู่การใช้ประโยชน์

เชิงพาณิชย์และสาธารณะ

	 จากยุทธศาสตร์ฯ ดังกล่าว วช. ได้มีการพิจารณาจัดความส�ำคัญในกลุ่มเรื่องวิจัยที่ควรมุ่งเน้นได้ 

13 กลุ่มเรื่อง ได้แก่ (1) การประยุกต์ใช้เศรษฐกิจพอเพียง (2) ความมั่นคงของรัฐ และการเสริมสร้าง 

ธรรมาภิบาล (3) การปฏิรูปการศึกษาและสร้างสรรค์การเรียนรู้ (4) การจัดการทรัพยากรทางน�้ำ  

(5) ภาวะโลกร้อนและพลังงานทางเลือก (6) เกษตรเพ่ือความยั่งยืน (7) การส่งเสริมสุขภาพ  

การป้องกันโรค การรักษาและการฟื้นฟูสุขภาพ (8) การบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมและการพัฒนาคุณค่า

ของทรัพยากรธรรมชาติ (9) เทคโนโลยีใหม่และเทคโนโลยีที่ส�ำคัญเพ่ืออุตสาหกรรม (10) การบริหาร

จัดการการท่องเที่ยว (11) สังคมผู้สูงอายุ (12) ระบบโลจิสติกส์ และ (13) การปฏิรูประบบวิจัยของ

ประเทศ 

	 การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุจะเกี่ยวข้องกับกลยุทธ์วิจัยที่ส�ำคัญหลายส่วน ทั้งเพ่ือการพัฒนาทาง

เศรษฐกิจ การอนุรักษ์เสริมสร้างและพัฒนาทุนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม รวมถึงการสร้าง

ศักยภาพและความสามารถเพือ่การพฒันานวตักรรมและบคุลากรทางการวจัิย ตวัอย่างเช่น การวจัิยเก่ียว

กับการรักษาคุณภาพผลผลิตการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว การจัดการผลผลิตการเกษตรเพื่อการส่งออก 

การเพิ่มสมรรถนะและพัฒนาศักยภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ และวิธีการทางการเกษตร การพัฒนา

อุตสาหกรรมผลิตพลังงานชีวภาพ พลังงานทางเลือกอื่น การวิจัยเพื่อความมั่นคงทางพลังงาน การวิจัย

เก่ียวกับการสร้างศักยภาพการเป็นศูนย์กลางในภูมิภาคด้านสุขภาพ (Health Hub) ด้านการแพทย ์

(Medical Hub) และด้านอื่น ๆ  ที่มีศักยภาพในอนาคต การวิจัยและสร้างองค์ความรู้และป้องกันภัยจาก

อุตสาหกรรมด้วยเทคโนโลยีสะอาดและเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม และการวิจัยและพัฒนา

นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์และองค์ความรู้ใหม่ทางเทคโนโลยีวัสดุศาสตร์ เทคโนโลยีด้านอาวุธยุทโธปกรณ์ 

เป็นต้น 
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	 1.2.4	แผนแม่บทการพัฒนาอุตสาหกรรมไทย พ.ศ. 2555-2574

	 กระทรวงอุตสาหกรรม โดยสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ได้จัดทําแผนแม่บทการพัฒนา

อุตสาหกรรม พ.ศ. 2555 - 2574 ส�ำหรับเป็นเข็มทิศในการพัฒนาผู้ประกอบการไทยและอุตสาหกรรม

ให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงภายใต้กระแสโลกาภิวัตน์ ซึ่งส่งผลให้เกิดพลวัตของโลกใหม่ คือ  

เกิดการรวมตัวกันของตลาดท่ีมีการกระจายตัวในแต่ละพ้ืนที่มาเป็นตลาดกลาง และ มีความร่วมมือกัน

ระหว่างนานาประเทศในด้านการผลติ บรกิารและการแก้ไขปัญหา เกิดการสร้างมาตรฐานของโลกซึง่เป็น

ที่ยอมรับในวงกว้าง และมีมาตรการป้องกันความเสี่ยงร่วมกัน พร้อมทั้งการรักษาสิ่งแวดล้อมของโลก 

ร่วมกัน ดังนั้น กรอบทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมในแผนฯ ฉบับนี้ จึงให้ความส�ำคัญกับการพัฒนา 

ที่ยั่งยืน (Sustainability Development) เน้นการสร้างความสมดุลการพัฒนาทั้ง 4 มิติ คือ 

(1)	 ด้านความมั่งคั่งทางเศรษฐกิจ (Economic Wealth) เป็นการสร้างการเจริญเติบโต 

ของเศรษฐกิจอย่างต่อเนื่อง 

(2)	 ด้านการใช้ศักยภาพของทุนมนุษย์ (Human Wisdom) โดยการใช้ภูมิปัญญาเพ่ือสร้างให้ 

เกิดนวัตกรรม (Innovation) และมูลค่าเพิ่ม (Value Creation) 

(3)	 ด้านสังคมความเป็นอยู่ที่ดี (Social Well-Being) เน้นการพัฒนาและสร้างเครือข่ายการผลิต

เชื่อมโยงกับชุมชน วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม

(4)	 ด้านสิง่แวดล้อม (Environmental Wellness) การส่งเสรมิให้เกดิความตระหนกัในการอนรุกัษ์

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ในแผนฯ ก�ำหนดวิสัยทัศน์ “มุ่งสู ่อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ที ่

สมดุลและยั่งยืน” โดยมีการก�ำหนดเป้าหมายเป็น 3 ระยะ ในช่วงเวลา  20 ปี สรุปได้ดัง 

ตารางที่ 1 - 2 
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ตารางที่ 1 - 2 เป้าหมายของแผนแม่บทการพัฒนาอุตสาหกรรมไทย พ.ศ. 2555-2574

ระยะ 5 ปี ระยะ 10 ปี ระยะ 15 ปี

	 มีฐานการผลิตและบริการในย่าน
อาเซียน (ASEAN Supply Chain) 
โดยมีระบบการผลิตกับฐานการผลิต
ต่างๆ ในภูมิภาค

	 เป็นการผลิตสินค้าและอุตสาหกรรม 
ท่ีมีนวัตกรรมใหม่ของโลก (Global 
Production Hub)

	 คลัสเตอร์มีผู้ประกอบการ SMEs ท่ีมี
มาตรฐานการผลิตท่ีเช่ียวชาญเฉพาะ
ด้าน

	 มีหน่วยงานหลักท่ีบริหารจัดการ 
บูรณาการในแต่ละอุตสาหกรรมท่ี
เป็นเอกภาพโดยมีเอกชนเป็นผู้นำ� 

	 มีระบบการผลิตบุคลากรเพียง
พอเพ่ือรองรับการเติบโตของภาค
อุตสาหกรรม

	 มีกฎระเบียบท่ีผ่อนคลายรับรองกับ
อุตสาหกรรม

	 มีโครงสร้างพ้ืนฐานสนับสนุนการ
วิจัยพัฒนาอุตสาหกรรมอย่างต่อ
เน่ือง เช่น ศูนย์การทดสอบมาตรฐาน
สินค้า

	 เป็นศูนย์กลางการผลิตและจัดการ
เครือข่ายการผลิตและบริการในกลุ่ม
อาเซียน

	 มีฐานการผลิตและบริการในภูมิภาค 
(Regional Supply Chain)

	 มีตราสินค้าท่ีมีเครือข่ายการจัด
จำ�หน่ายในภูมิภาค

	 ผู้ประกอบการ SMEs มีการสร้าง
ทรัพย์สินทางปัญญาและนวัตกรรม
ไทย

	 มีฐานการวิจัยและพัฒนาสินค้าใน
อาเซียน มีการสร้างและกำ�หนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นท่ียอมรับ
ของสากล

	 มี Industrial zone ท่ีรองรับการ
ผลิตท่ีรักษาสภาพแวดล้อม

	 เป็นผู้บริหารจัดการตราสินค้าและ
สร้างเครือข่ายการผลิตและบริการ
ในภูมิภาคต่าง ๆ ของโลก

	 มีผู้ประกอบการไทยเร่ิมก้าวเข้าสู่การ
เป็นบริษัทช้ันนำ�ของโลก

	 มีตรา สินค้า ท่ีเ ป็น ท่ี รู้ จักและมี  
เครือข่ายการจัดจำ�หน่ายในประเทศ
ต่าง ๆ 

	 เป็นแหล่งการค้าการลงทุนด้านการ
ผลิตและบริการ เป็นท่ียอมรับใน
ภูมิภาค

	 ส่งออกด้านการบริการในภูมิภาค 
ต่าง ๆ ของโลก

	 มีแรงงานระดับมันสมอง ส่งออกไป
สู่ภูมิภาคต่าง ๆ
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	 นอกจากนีแ้ล้ว ในแผนฯ ฉบบันีย้งักล่าวถงึแผนการพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา โดยคดัเลือกจาก

อุตสาหกรรมน�ำร่องจ�ำนวน 8 อุตสาหกรรม ที่ครอบคลุมทุกกลุ่มอุตสาหกรรม ได้แก่ 

1)	 อุตสาหกรรมอาหาร เพื่อให้ประเทศไทยสามารถก้าวเข้าสู่การเป็นผู้น�ำของอุตสาหกรรมโลก

ได้ประกอบด้วย 3 แนวทางหลัก ได้แก่ การยกระดับกระบวนการผลิต การพัฒนาผลิตภัณฑ์

และบรรจุภัณฑ์ และช่องทางการตลาด ซึ่งสะท้อนถึงความต้องการการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

เป็นพื้นฐานในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ส�ำหรับรายย่อย

2)	 อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ ได้ก�ำหนดแนวทางในการพัฒนาให้ประเทศไทย

สามารถก้าวเข้าสู่การเป็นฐานการผลิตแห่งเอเชีย โดยจะมีการวางแนวทางการพัฒนาที่

ครอบคลุมทั้งกับผู้ประกอบการรายใหญ่และรายย่อย ซึ่งแนวทางการพัฒนาของผลิตภัณฑ์มี

เทคโนโลยีพื้นฐานทางวัสดุเก่ียวข้องคือ การพัฒนาผลิตภัณฑ์และการยกระดับกระบวนการ

ผลิต

3)	 อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่ม การพัฒนาไปสู่สินค้าสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่มที่ต้องผสาน

ทั้งรูปแบบความสวยงามเข้ากับประโยชน์การใช้งานที่ต้องหลากหลายขึ้น และมีความจ�ำเพาะ

กับชีวิตประจ�ำวันของกลุ่มเป้าหมายเพิ่มมากขึ้น การออกแบบที่ทันสมัยและเทคโนโลยีการ

ผลติเป็นปัจจยัส�ำคัญในการทีอ่ตุสาหกรรมจะประสบความส�ำเร็จได้ มกีารก�ำหนดแนวทางการ

พฒันาให้ไทยสามารถก้าวเข้าสูก่ารเป็นศนูย์กลางของสิง่ทอและแฟชัน่ของภมูภิาคอาเซยีน โดย

การพฒันาเทคโนโลยวีัสดจุะมบีทบาทต่อการสร้างมูลค่าเพิ่มของสิง่ทอเทคนิคซึ่งมกีารใช้สอย

ในหลายอุตสาหกรรม รวมถึงการผลิตภายใต้มาตรฐานและควรค�ำนึกถึงผลกระทบต่อส่ิง

แวดล้อมอีกด้วย

4)	 อตุสาหกรรมยาง ภายใต้วสิยัทัศน์ “อตุสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยางของไทยเป็นอุตสาหกรรมหลัก

ของประเทศ สามารถท�ำรายได้ให้ประเทศได้อย่างยั่งยืน” ก�ำหนดการส่งเสริมพัฒนากลุ่ม

ผลติภณัฑ์ 2 กลุม่ คอื ผลติภณัฑ์ยางส�ำหรับยานพาหนะ และ ผลติภณัฑ์ยางทีส่�ำคญั เช่น ถงุมอื 

ถุงยางอนามัย เส้นด้ายยางยืด หรือที่นอน เป็นต้น โดยการพัฒนาเทคโนโลยีพื้นฐานทางวัสดุ

มบีทบาทส�ำคญัต่อแนวทางการพฒันาในเรือ่งการยกระดบัโครงสร้างการสนบัสนนุอตุสาหกรรม

ปลายน�ำ้ ทัง้ด้านมาตรฐานและการวจิยัพฒันา การส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์ยางในประเทศด้วย
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5)	 อุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับ มีการก�ำหนดเป้าหมายในการพัฒนาอุตสาหกรรมใน

อนาคต คือ การเป็น “ศูนย์กลางอัญมณีและเครื่องประดับโลก” โดยเน้นการพัฒนาในสินค้า

ระดับกลางถึงระดับบน เน้นให้ความส�ำคัญกับความประณีตและเอกลักษณ์เฉพาะตัว ซึ่ง 

การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุแม้ไม่ได้มีบทบาทส�ำคัญในการพัฒนาแต่จะช่วยสนับสนุน เช่น ส่วน

ของวัตถุดิบชนิดใหม่ท่ีสามารถขึ้นรูปชิ้นได้ง่ายขึ้น หรือเทคโนโลยีท่ีจะสร้างผลงานที่มีความ

โดดเด่น มีความวิจิตร และซับซ้อนได้มากขึ้น เป็นต้น 

6)	 อตุสาหกรรมเครือ่งใช้ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ จุดแขง็ของประเทศอยูท่ี่ความสามารถในการ

ผลิตสินค้าที่มีขนาดเล็กและแม่นย�ำสูง จึงวางวิสัยทัศน์ให้ประเทศไทย ส�ำหรับอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าในด้านการ “เป็นผู้น�ำของอาเซียนและอันดับต้นของเอเชีย ในการผลิตและ 

ส่งออกเครือ่งใช้ไฟฟ้า ด้วยการสร้างนวตักรรมและการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือส่ิงแวดล้อมและ

อนรุกัษ์พลงังาน” อตุสาหกรรมอเิลก็ทรอนกิส์ในด้านการ “เป็นผู้น�ำด้านผลิตและส่งออก HDD 

และ EMS ในอาเซียน และสร้างคุณค่า  (Value Creation) ให้แก่อุตสาหกรรม เพื่อน�ำไปสู่

อุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ (New Wave Products) ในอนาคต” และอุตสาหกรรมไฟฟ้าก�ำลัง

ในด้านการ “พัฒนาอุตสาหกรรมไฟฟ้าก�ำลังให้มีขีดความสามารถในการผลิตและแข่งขันได้

อย่างย่ังยนื โดยมีความรบัผดิชอบต่อสงัคมและสิง่แวดล้อม” ส�ำหรบัการพฒันาเทคโนโลยวีสัดุ

ที่ส�ำคัญจะมีบทบาทในเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ์และการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต รวมถึง

การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สนใจ

7)	 อุตสาหกรรมแม่พิมพ์ เป็นอุตสาหกรรมที่สร้างแม่พิมพ์ส�ำหรับการขึ้นรูปงานวัสดุต่าง ๆ  ให้ได้

ชิ้นส่วนที่มีลักษณะตามต้องการเพื่อน�ำไปผลิตสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ต่อไป สามารถจ�ำแนก 

แม่พิมพ์ได้ 3 ชนิดหลักคือ (1) หีบแบบหล่อส�ำหรับงานหล่อวัสดุทุกประเภท (Moulds)  

(2) แม่พิมพ์โลหะส�ำหรับดึงหรืออัดรีดโลหะ (Dies) และ (3) แม่พิมพ์ส�ำหรับอัด ตอก พิมพ์ 

หรือตอกรู (Tools for Punching) สินค้าเป้าหมายในอนาคตของอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ไทย 

ได้แก่ แม่พิมพ์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ที่มีระดับความแม่นย�ำ 

ปานกลางค่อนข้างสูง และแม่พิมพ์ท่ีใช้ในอุตสาหกรรมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ส�ำหรับกระบวนการผลิตที่เป็นเป้าหมายคือ นาโนเทคโนโลยีที่ใช้ในการขัดผิวแม่พิมพ ์ 

(Polishing) ช่วยเพ่ิมความเที่ยงตรง ความแม่นย�ำ  และลดปริมาณแบคทีเรีย ซึ่งการพัฒนา

เทคโนโลยีพื้นฐานด้านวัสดุมีส่วนช่วยในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้ผลิตภัณฑ์แม่พิมพ์
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8)	 อุตสาหกรรมพลังงานหมุนเวียน/ทดแทน จากแนวโน้มประชากรที่เพ่ิมมากขึ้นกว่า  

1.2 พันล้านคน ใน พ.ศ. 2568 ส่งผลให้ความต้องการบริโภคพลังงานเพิ่มขึ้นไปด้วย โดยจะมี

การผลิตพลังงานหมุนเวียน/ทดแทน เข้ามาแทนพลังงานฟอสซิลและพลังงานส้ินเปลืองใน

สัดส่วนร้อยละ 15 - 20 ภายในระยะเวลาไม่เกิน 10 ปี โดยจะมีการลงทุนด้านเทคโนโลยี

พลังงานหมุนเวียน/ทดแทนใน 4 กลุ ่ม คือ (1) พลังงานแสงอาทิตย์ (2) พลังงานลม  

(3) พลงังานน�ำ้ และ (4) พลงังานชวีภาพและพลงังานชวีมวล ซึง่จะเป็นแนวทางให้มกีารก�ำหนด

ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีเหมาะสมต่อไป ทั้งนี้การพัฒนาเทคโนโลยีพ้ืนฐานทางวัสดุ

เกีย่วข้องกบัการพฒันาโครงสร้างและมาตรการสนบัสนนุด้วยการวจิยัและพฒันา เพือ่สนบัสนนุ

การพัฒนาอุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วน อุปกรณ์และเครื่องจักร ส�ำหรับน�ำมาผลิตพลังงาน

หมุนเวียน/ทดแทน โดยใช้ทรัพยากร วัตถุดิบรวมถึงแรงงานในประเทศไทย

	 นโยบายและแผนการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม อุตสาหกรรม และวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ

ประเทศไทย ได้ให้ความส�ำคัญกับการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันทางด้านเศรษฐกิจและ

อตุสาหกรรมของประเทศควบคูก่ารยกระดบัคณุภาพชีวิตของประชาชนในสังคม รวมท้ังลดผลกระทบต่อ

สิง่แวดล้อม กลุม่อตุสาหกรรมทีส่�ำคญัซึง่เป็นฐานอตุสาหกรรมของประเทศในปัจจุบนัได้แก่ อุตสาหกรรม

เกษตรและอาหาร อุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์ อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่ม อุตสาหกรรมยาง 

อุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น และมุ่งไปสู่อุตสาหกรรมอนาคต ได้แก่ หุ่นยนต์เพื่อ

อตุสาหกรรม อตุสาหกรรมการแพทย์ครบวงจร อุตสาหกรรมการขนส่งและการบนิ อตุสาหกรรมเชือ้เพลิง

ชีวภาพ และอุตสาหกรรมดิจิทัล ซึ่งการมุ่งไปสู่เป้าหมายดังกล่าวจ�ำเป็นต้องใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

และนวตักรรมเป็นเครือ่งจกัรส�ำคญัขบัเคลือ่นประเทศ โดยเฉพาะเทคโนโลยวัีสด ุ(Materials Technology)  

ซึ่งเป็นเทคโนโลยีฐาน (Platform Technology) ที่ส�ำคัญกับทุกอุตสาหกรรมทั้งตัวผลิตภัณฑ์และ

กระบวนการผลิต

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256924
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สถานภาพและทิศทาง
การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

2



บทที่ 2 
สถานภาพและทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

2.1	 สถานภาพและทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีของโลก
	 ปัจจบุนัมเีทคโนโลยแีละการค้นพบใหม่ทางวทิยาศาสตร์เกดิขึน้มากมายในหลายสาขาวชิา หลาย

เทคโนโลยีมศีกัยภาพในการเปลีย่นแปลงสภาพความเป็นอยูห่รอืวถิชีวีติของมนษุย์ ดงันัน้ผูก้�ำหนดนโยบาย

การพัฒนาเทคโนโลยีจึงจ�ำเป็นต้องเข้าใจและเท่าทันเทคโนโลยีที่จะมีผลต่อการเปลี่ยนสภาพเศรษฐกิจ

ของโลกและสังคมไปอย่างไรในทศวรรษหน้า  เนื่องจากจะมีผลต่อการตัดสินใจพัฒนาและลงทุนในด้าน

ต่าง ๆ  ไม่ว่าจะเป็นด้านการศกึษา ด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน โครงสร้างภาษ ีกฎหมายทีเ่กีย่วข้อง หรอืแรงงาน 

เป็นต้น

	 จากการวิเคราะห์และคาดการณ์เทคโนโลยี พบว่าเทคโนโลยีที่จะมีบทบาทสูงในอนาคตนั้นอาจ

เป็นเทคโนโลยีสาขาใดหรือมาจากวิทยาศาสตร์แขนงใดก็ได้ทั้งส้ิน เพียงแต่เทคโนโลยีเหล่านี้จะมี

คุณลักษณะร่วม 4 ประการส�ำคัญ คือ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีสูง มีผลกระทบกว้างขวาง 

มีคุณค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Value) สูง และมีศักยภาพพอที่จะท�ำให้เกิดการเปล่ียนแปลง

คุณค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเทคโนโลยีเดิมได้

ผลจากการคาดการณ์อนาคตดังกล่าว โดย McKinsey Global Institute (MGI) ชี้ให้เห็นว่าในอนาคตจะ

มี 12 เทคโนโลยีที่จะสร้างผลกระทบและเกิดการเปลี่ยนแปลงต่อโลกทั้งในด้านเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม 

และสังคม ดังแสดงในรูปที่ 2- 1
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รูปที่ 2- 1 เทคโนโลยีที่จะสร้างการเปลี่ยนแปลงต่อโลกในอนาคต

ที่มา : McKinsey Global Institutes analysis

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256928



ตารางที่ 2- 1 ความเกี่ยวข้องของเทคโนโลยีสาขาต่าง ๆ ในการนำ�ไปประยุกต์ ใช้งานสำ�คัญ 16 ด้าน

	 นอกจากนั้น จากการศึกษาแนวโน้มเทคโนโลยีของโลก โดย RAND Corporation ได้พิจารณา

ข้อมลูหลากหลายมติทิีเ่กีย่วข้องกบัขดีความสามารถทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีปัจจัยขบัเคลือ่น 

(Drivers) และอปุสรรค (Barriers) ของประเทศต่าง ๆ  ท่ัวโลกตัง้แต่ ค.ศ. 2006 (พ.ศ. 2549) เพ่ือวิเคราะห์

และคาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีถึง ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 2563)ว่าจะมีเทคโนโลยีใดบ้างที่มีผลกระทบต่อ

สภาพเศรษฐกิจและสังคมของโลก โดยพิจารณาในเทคโนโลยีหลัก 4 ประเภทคือ เทคโนโลยีชีวภาพ 

(Biotechnology) นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology) เทคโนโลยีวัสดุ (Material Technology) และ

เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information and Communication Technology)

	 ผลการศึกษาพบว่า เทคโนโลยีต่าง ๆ จะมีการหลอมรวมกันเป็นเทคโนโลยีใหม่ (Convergence) 

ที่จะมีผลกระทบกับสังคมในอนาคต การศึกษาข้อมูลในมิติต่าง ๆ ทั้งด้านความก้าวหน้าของเทคโนโลยี 

ผลกระทบต่อสังคมในด้านต่าง ๆ ขีดความสามารถของประเทศทั้งหลายในโลกที่จะน�ำเทคโนโลยีเหล่านี้

ไปใช้พัฒนาประเทศ โดยเฉพาะเทคโนโลยีวัสดุและนาโนเทคโนโลยีเป็นกลุ่มเทคโนโลยีที่มีแนวโน้มที่จะ

ถูกน�ำไปประยุกต์ใช้เป็นอย่างมาก คาดการณ์ว่าจะมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีหลัก 4 ประเภทนี้ใน 16 

สาขาการใช้งาน ดังแสดงในตารางที่ 2- 1
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	 นอกจากนีก้ารรวมกลุม่ของสถาบนัวจิยัด้านวสัด ุจ�ำนวน 50 สถาบนัจากท่ัวโลก3 ได้สรุปการศกึษา

แนวโน้มการวิจัยและพัฒนาด้านวัสดุศาสตร์และวิศวกรรมวัสดุ เพื่อตอบโจทย์ความท้าทายระดับโลก/

การพัฒนาในอนาคตเช่นกัน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ แนวโน้มการวิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวข้องกับความ

ท้าทายระดบัโลกโดยตรง และแนวโน้มการวิจยัและพัฒนาทีเ่กีย่วข้องกบัความท้าทายระดบัโลกโดยอ้อม 

ดังนี้ 

	 แนวโน้มการวจิยัและพฒันาด้านวัสดศุาสตร์และวศิวกรรมวสัด ุทีเ่กีย่วข้องกบัความ “ท้าทายระดบั

โลกโดยตรง” คือ เทคโนโลยีวัสดุมีผลต่อการพัฒนาหรือตอบโจทย์นั้น ๆ ชัดเจน ได้แก่

	1)	พลังงานทดแทนและการเก็บกักพลังงาน

		 เทคโนโลยพีลงังานทดแทนและการเกบ็กกัพลังงานจะมกีารใช้อย่างแพร่หลายเพ่ิมมากขึน้และ

มบีทบาทส�ำคญัในอนาคตต่อระบบพลงังานของโลก เทคโนโลยพีลังงานทดแทนทีส่�ำคญั ได้แก่ 

แสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน�้ำ  พลังงานจากน�้ำขึ้นน�้ำลง พลังงานความร้อนใต้พิภพ 

พลงังานจากฟอสซลิ พลงังานนวิเคลยีร์ เป็นต้น วสัดทุีใ่ช้ผลติชิน้ส่วนในระบบพลงังานทดแทน

ต้องมีคุณสมบัติทนต่อการใช้งานในสภาวะแวดล้อมที่รุนแรง โดยคุณสมบัติที่ส�ำคัญ เช่น ทน

การกัดกร่อน ทนอุณหภูมิสูง ทนความกดดันสูง เป็นต้น ซึ่งนาโนเทคโนโลยีจะเข้ามามีบทบาท

ส�ำคัญในการพัฒนาสมบัติเหล่านี้ นอกจากนั้นต้องค�ำนึงถึงการออกแบบกระบวนการผลิตที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีต้นทุนที่ต�่ำลง และสะดวกต่อการขนส่งและติดตั้ง 

	2)	ระบบขนส่ง

		 ประเด็นนี้ท้าทายวัสดุศาสตร์ด้านระบบขนส่งคือ การออกแบบชิ้นส่วนโดยใช้วัสดุท่ีม ี

น�้ำหนักเบา  ผลิตง่าย น�ำกลับมาใช้ใหม่ได้ ประหยัดพลังงาน และใช้งานได้อย่างปลอดภัย 

แนวทางการพฒันาคอืการท�ำให้วสัดปุระเภทโลหะท่ีมคีวามแขง็แกร่งสูงสามารถเช่ือมกบัโลหะ

ผสมน�้ำหนักเบา (เช่น อะลูมิเนียม แมกนีเซียม ไททาเนียม) ได้ รวมถึงพัฒนาวัสดุชนิดใหม่เพื่อ

ช่วยลดน�ำ้หนกัของชิน้ส่วนยานพาหนะ ลดการใช้พลังงาน หาวธิลีดแรงเสียดทานในเคร่ืองยนต์

สันดาป หรือพัฒนาเครื่องยนต์รูปแบบใหม่ที่ใช้ได้จริง เป็นต้น

	3)	วัสดุส�ำหรับอาคารและโครงสร้างพื้นฐานที่ยั่งยืน

		 ประเด็นท้าทายต่อการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ แบ่งเป็น 3 ประเด็นส�ำคัญ คือ (1) อาคารหรือ

อุโมงค์ทนไฟ โจทย์วิจัยคือ การพัฒนาฉนวนหรือผนังที่ทนไฟได้มากขึ้น การสร้างแบบจ�ำลอง

3	 World Materials Research Institutes Forum (WMRIF)
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ทางคณิตศาสตร์ของการเกิดเพลิงไหม้และควันท่ีกระจายในอาคาร/โครงสร้างพ้ืนฐานต่าง ๆ 

เช่น Computation Fluid Dynamics (CFD) และ Finite Element Method (FEM) เป็นต้น 

(2) การพัฒนาวัสดุก่อสร้างชนิดใหม่ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม แล (3) การยืดอายุการใช้งาน

ของอาคาร/สิ่งก่อสร้างให้นานขึ้นเพื่อความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ

4)	 เทคโนโลยีทางการแพทย์ 

		 สุขภาพและความเป็นอยู่ที่ดีในสังคมผู้สูงอายุ ท�ำให้เทคโนโลยีทางการแพทย์ต้องการวัสดุเพื่อ

สนบัสนนุการรกัษาอวัยวะต่าง ๆ  ให้ท�ำงานได้ตามปกต ิเช่น วสัดฝัุงใน และแขนขาเทยีม ความ

ต้องการนี้สอดคล้องกับทิศทางที่ว่าวัสดุควรมีน�้ำหนักลดลง เข้ากับร่างกายได้ และสามารถ

ผนวกเข้ากับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้ ตัวอย่างโจทย์วิจัยที่กล่าวถึง ได้แก่ วัสดุชนิดใดบ้างที่

เหมาะสมส�ำหรับการใช้งานชั่วคราวในร่างกายมนุษย์และสามารถสลายตัวเองได้โดยไม่ต้อง

ผ่าตดั หรอือนัตรายต่อสุขภาพท่ีเกดิขึน้จากอนภุาคนาโนมอีะไรบ้าง อาจใช้การวิเคราะห์ศกึษา

โครงสร้างของฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอนเข้ามาช่วย เป็นต้น

5)	 การจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยพิบัติ

		 ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบอย่างมีนัยส�ำคัญต่อพฤติกรรมการใช้

งานของวัสดุในระยะยาว โดยเฉพาะอัตราการกัดกร่อนในบรรยากาศ ประเด็นเรื่องการลด

มลพษิ รวมถงึการจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเกบ็กกั และความต้านทานต่อแรงโหลด

จ�ำนวนมากอันเนื่องมาจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ ล้วนเป็นประเด็นท้าทายต่อการพัฒนาวัสดุ

เช่นกัน ตัวอย่างโจทย์วิจัย เช่น วัสดุที่สามารถต้านทานการกัดกร่อนในลักษณะอากาศแบบ

ชายฝ่ังทะเล วสัดุที่ควรพฒันาเพือ่เพิ่มประสิทธภิาพในการเปลี่ยนอณุหภมูขิองโรงงานแปรรปู

ขยะเป็นพลังงานเพื่อลดมลภาวะจากพอลิเมอร์ วัสดุที่สามารถดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

และแปลงมาใช้ประโยชน์ได้ และวัสดุที่สามารถทดต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศและภัยพิบัติอย่างรุนแรงได้ เป็นต้น

	 แนวโน้มการวจิยัและพฒันาด้านวสัดศุาสตร์และวศิวกรรมวสัดทุีเ่กีย่วข้องกบั “ความท้าทายระดบั

โลกโดยอ้อม” ได้แก่ ปัญหาวัสดุที่สัมพันธ์กับการออกแบบและการผลิตอย่างรวดเร็ว วัสดุที่เกี่ยวข้องกับ

การใช้ประโยชน์และการน�ำกลับมาใช้ใหม่ของทรัพยากรที่หายาก เช่น แร่ธาตุ องค์ประกอบ วัสดุท่ี

เกี่ยวข้องกับน�้ำบริโภค การบริการระยะยาวและการขยายอายุการใช้งานของระบบทางเทคนิคและส่วน

ประกอบ และข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับกลไกการเสื่อมสภาพของวัสดุและการขุดค้นข้อมูล (Data Mining)
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	 จากการศึกษาข้างต้น ที่คัดเลือกหลายเทคโนโลยีท่ีมีแนวโน้มว่าจะมีบทบาทส�ำคัญต่อสภาพ

เศรษฐกิจและสังคมโลกในอนาคตอันใกล้นี้ มีข้อสรุปส�ำคัญ 6 ข้อคือ

1.	 จะยังคงมีการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างรวดเร็วเกิดขึ้นต่อไป (Accelerated Technology  

Development Will Continue)

2.	 ความต้องการตลอดจนขีดความสามารถที่ต่างกันของแต่ละประเทศ จะเป็นตัวก�ำหนดการ

พัฒนาเทคโนโลยีที่แตกต่างกันไปในแต่ละพื้นที่ (Capability and Need Differences are 

Driving Global Technology Revolution Differences Around the World)

3.	 นโยบายสาธารณะอาจมีผลอย่างสูงต่อการน�ำเทคโนโลยีใดไปใช้ในประเทศใด โดยเฉพาะด้าน

เทคโนโลยีชีวภาพท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีพันธุกรรมที่มีผลต่อมนุษย์ เป็นต้นว่าการฝังชิพใน

สมอง (Chip Implants) หรือการตรวจวัดความบกพร่องทางพันธุกรรม อาจมีการต่อต้านใน

หลายประเทศจากหลักความเชื่อ เป็นต้น (Public Policy Issues May Strongly Influence 

Technology Implementation)

4.	 การเห็นความส�ำคัญและการด�ำเนินการของแต่ละประเทศเพ่ือคงความสามารถทางด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศนั้น (Maintaining Science and Technology 

Capacity Requires Consideration and Action)

5.	 การสร้างความสามารถทางเทคโนโลยี เป็นองค์ประกอบส�ำคญัในการพฒันาประเทศ (Capac-

ity Building is an Essential Component of Development)

6.	 นโยบายสาธารณะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี อาจท�ำให้เกิดการถกเถียง

กันในหมู่ประชาชนของแต่ละประเทศ (Public Policy Issues Relating to Technology 

Applications will Engender Strong Public Debate)

	 อย่างไรก็ตาม แนวโน้มหรอืทิศทางพฒันาเทคโนโลยรีะดบัโลกทีก่ล่าวมาข้างต้นเป็นเพยีงแนวทาง 

(Guideline) เท่านั้น แต่ละประเทศจะเลือกเทคโนโลยีใดมาพัฒนาหรือใช้งานในสังคมของตน ขึ้นอยู่กับ

ปัจจยัหลายประการ ทัง้ความพร้อมของขดีความสามารถทางเทคโนโลยขีองประเทศนัน้ และความต้องการ

ที่จะใช้งานเทคโนโลยีน้ันเอง เช่น ประเทศแถบทะเลทรายอาจต้องการเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับน�้ำ 

มากกว่าประเทศที่มีน�้ำเหลือใช้ อีกทั้งวิสัยทัศน์ของรัฐบาลที่จะสนับสนุนเทคโนโลยีที่เลือก และเตรียม

ความพร้อมให้กับประเทศในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านนโยบาย ด้านภาษี ด้านโครงสร้างพื้นฐาน และด้าน

ก�ำลังคน เป็นต้น
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รูปที่ 2- 2 รายได้ต่อหัวประชากรรายประเทศใน พ.ศ. 2557

ที่มา : World Development Indicators และ Felipe (201

6	 รายงานสถิติ จากธนาคารแห่งประเทศไทย ณ ราคาปัจจุบัน ปี พ.ศ. 2557

2.2	 สถานภาพและทิศทางการพัฒนาของประเทศไทย

	 2.2.1	สถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย 

	 รูปที ่2-2 แสดงรายได้ต่อหวัประชากรของประเทศต่าง ๆ  ในพ.ศ. 2557 ซึง่ประเทศรายได้สงู (ราย

ได้ต่อหัวมากกว่า 11,750 เหรียญสหรัฐต่อปี หรือมากกว่า 410,000 บาท ต่อปี) ประกอบด้วย สิงคโปร์ 

สหรัฐอเมริกา เยอรมนี บรูไน ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ และรัสเซีย จะเห็นได้ว่ามี 2 ประเทศในสมาชิกอาเซียนที่

มีสถานะเป็นประเทศรายได้สูง คือ สิงคโปร์ และบรูไน ส่วนมาเลเซียมีแนวโน้มที่จะเปลี่ยนเป็นประเทศ

รายได้สูงในอนาคตอันใกล้ ขณะที่ไทยอยู่ในกลุ่มประเทศที่มีรายได้ปานกลาง (น้อยกว่าจีน) โดยมีรายได้

ต่อหัวประมาณ 5,977 ดอลลาร์สหรัฐอเมริกา  (210,000 บาท) 3 ต่อปี หรืออีกประมาณ 2 เท่า  

จึงจะเป็นประเทศรายได้สูง

 

	 ใน พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) 

12.14 ล้านล้านบาท6 มีขนาดใหญ่เป็นอันดับที่ 32 ของโลก หากมองจากทางด้านอุปสงค์ ผลิตภัณฑ์มวล

รวมในประเทศมาจากการใช้จ่ายของครัวเรือนร้อยละ 54 การใช้จ่ายของรัฐบาลร้อยละ 14 การลงทุนใน

สินทรัพย์ถาวรร้อยละ 25 และการส่งออกสุทธิร้อยละ 7 ซึ่งมูลค่าการส่งออกมีสัดส่วนที่มากที่สุดคือ  

9.1 ล้านล้านบาท ประมาณ 3 ใน 4 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (เป็นอันดับที่ 24 ของโลก)  
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รูปที่ 2- 3 สัดส่วนผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศของประเทศไทยแยกตามภาคเศรษฐกิจ พ.ศ. 2557

ชี้ว่าเศรษฐกิจไทยพ่ึงพาการส่งออกเป็นอย่างมาก หากเทียบกับกลุ่มประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ้

ไทยมีเศรษฐกิจใหญ่เป็นอันดับ 2 รองจากอินโดนีเซีย มีทุนส�ำรองและปริมาณการค้าต่างประเทศมาก

เป็นอันดับ 2 รองจากสิงคโปร์ แต่ว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมต่อหัวอยู่ที่อันดับกลาง ๆ  น้อยกว่า สิงคโปร์ บรูไน 

และมาเลเซีย 

	 หากมองจากทางด้านอปุทานผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศมาจากภาคการเกษตร 1,412,703 ล้าน

บาท (ร้อยละ 11.64) และนอกภาคเกษตร 10,728,393 ล้านบาท (ร้อยละ 88.36) ทั้งนี้ 5 อันดับสูงสุด

ของกลุม่นอกภาคเกษตร ได้แก่ ภาคอตุสาหกรรมร้อยละ 32.55 ภาคการค้าส่งและค้าปลกีร้อยละ 13.11 

ภาคการขนส่งร้อยละ 7.12 การโรงแรมและร้านอาหารร้อยละ 5.64 และบรกิารด้านการเงนิร้อยละ 5.28 

ดังแสดงในรูปที่ 2-3

	 รูปที่ 2–4 แสดงค่าเฉลี่ยอัตราการเติบโตของ GDP ประเทศไทย โดยอัตราการเติบโตของ GDP 

ลดลง หลังเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2540  และค่อนข้างคงที่ตั้งแต่ พ.ศ. 2542 เป็นต้นมา โดยมีอัตรา

เติบโตเฉลี่ยที่ร้อยละ 4.2 และมีการคาดการณ์ว่าในอนาคตไทยจะมีอัตราการเติบโตของ GDP เฉลี่ยต�่ำ

กว่าร้อยละ 37 ด้วยโครงสร้างเศรษฐกิจปัจจุบัน และหากประเทศไทยต้องการจะเปลี่ยนจากสถานะจาก

7	 http://www.tradingeconomics.com/thailand/gdp-growth/forecast

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256934



รูปที่ 2- 4 ค่าเฉลี่ยอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศของประเทศไทย

ที่มา : สำ�นักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ วิเคราะห์ โดย สวทน.

8	 ค่าสัมประสิทธิ์ จีนี่ (Gini coefficient) เป็นเครื่องมือในการวัดความไม่เท่าเทียมในรูปของสัดส่วน (Gini ratio) ซึ่งค่าอยู่ระหว่าง 0 กับ 
1 ยิ่งค่าเข้าใกล้ 1 มากเท่าไร แสดงว่าความไม่เท่าเทียมกันของรายได้ยิ่งมีมากขึ้น  

ประเทศรายได้ปานกลางเป็นประเทศรายได้สูงภายใน 20 ปีนั้น GDP ของไทยจะต้องมีอัตราการเติบโต

เฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 5 แต่ข้อมูลของระดับรายได้ต่อหัวของไทยในรูปที่ 2-2 ชี้ให้เห็นว่าประเทศไทย

ยังห่างไกลจากเส้นแบ่งระหว่างประเทศรายได้ปานกลางและประเทศรายได้สูง 

	 ประเทศไทยถูกจัดให้เป็นประเทศอุตสาหกรรมใหม่ (Newly Industrialized Countries: NIC) 

คือ เป็นประเทศท่ียังมีสถานะทางเศรษฐกิจไม่เทียบเท่ากับประเทศพัฒนาแล้ว แต่ยังคงมีสถานะดีกว่า

ประเทศก�ำลังพัฒนาอื่น ๆ  มีอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจสูง และมีลักษณะชี้วัดอื่น ๆ  เช่น มีการพัฒนา

เป็นประเทศอตุสาหกรรมในระยะแรกเริม่และมกีารพฒันาต่อเนือ่งท�ำให้เศรษฐกจิเปลีย่นแปลงจากภาค

เกษตรกรรมไปเป็นภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะภาคการผลิต มีการอพยพของประชากรจากชนบทเข้า

มาสู่เขตเมืองมากขึ้น มีการลงทุนเข้ามาจากต่างประเทศมาก และประชาชนมีสิทธิและเสรีภาพมากขึ้น 

มีตลาดเสรีและมีการค้าเสรีกับต่างประเทศมากขึ้น ถึงแม้ระดับความยากจนของประเทศไทยจะมีแนว

โน้มลดลงแต่ยังคงมคีวามเหลือ่มล�ำ้ของสงัคมในประเดน็ของการกระจายรายได้ของประชากรในประเทศ 

จากค่าสัมประสิทธิ์ความไม่เสมอภาค (Gini Coefficient8) พบว่าประเทศไทยยังคงมีปัญหาความเหลื่อม

ล�้ำทางรายได้ในระดับค่อนข้างสูงและมีความรุนแรงมากขึ้นเล็กน้อย โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ความไม่เสมอ

ภาคเท่ากับ 0.487 ใน พ.ศ. 2531 ก่อนที่จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.507 - 0.536 ในช่วง พ.ศ. 2533 - 2545 
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รูปที่ 2- 5 สัมประสิทธิ์ความไม่เสมอภาค (Gini coefficient) ของรายได้ 
จำ�แนกตามภาคและจำ�แนกตามเขตพื้นที่ พ.ศ. 2531 - 2556

จากนั้นได้ลดลงเหลือ 0.493 ใน พ.ศ. 2547 และเพิ่มขึ้นเป็น 0.511 ใน พ.ศ. 2549 หลังจากนั้น 

ค่าสัมประสิทธิ์ความไม่เสมอภาคของประเทศมีค่าเท่ากับ 0.497 และ 0.485 ใน พ.ศ. 2550 และ 2552 

ตามล�ำดับ9 เมื่อพิจารณาในระดับภูมิภาค พบว่าการเปลี่ยนแปลงของสัมประสิทธิ์ความไม่เสมอภาคของ

ทุกภูมิภาค เป็นไปในลักษณะเดียวกันกับระดับประเทศนั่นคืออยู่ในระดับสูงและเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยตลอด

ช่วงเวลาทีผ่่านมา นอกจากนัน้ จากการพฒันาเศรษฐกจิโดยการพึง่พงิอตุสาหกรรมเป็นหลกัในช่วงระยะ

หลายสบิปีทีผ่่านมาท�ำให้เกดิผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและทรพัยากรธรรมชาตเิสือ่มโทรมลงอย่างต่อเนือ่ง 

ดังแสดงในรูปที่ 2-5

9	 ที่มา: ข้อมูลจากการสำ�รวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน สำ�นักงานสถิติแห่งชาติ ประมวลผลโดย สำ�นักพัฒนาฐานข้อมูลและ
ตัวชี้วัดภาวะสังคม สศช. ข้อมูลการสำ�รวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน พ.ศ. 2549, พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2552 และพ.ศ. 2554 ได้
ปรับข้อมูลรายได้ที่บันทึกติดลบหรือขาดทุน ให้เป็น 0 (ศูนย์)
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รูปที่ 2- 6 ผลการจัดอันดับความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทย

	 ปัจจบุนั ประเทศไทยถกูจดัให้เป็นประเทศทีม่รีะดบัความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจระดับ

ปานกลาง (Middle Income Tier) ซึง่ในช่วงระยะเวลา 10 ปีทีผ่่านมาอนัดบัความสามารถในการแข่งขนั

ทางเศรษฐกจิของประเทศไทยอยูใ่นระดบัทรงตวัหรอืมีทิศทางปรบัตวัลดลง โดย EoDB จัดให้ประเทศไทย

อยู่ในอันดับที่ 26 จาก 189 ประเทศใน ค.ศ. 2015 (พ.ศ. 2558) เป็นอันดับ 3 ในอาเซียนรองจาก 

สิงค์โปร์ (1) และมาเลเซีย (18) WEF (GCI) จัดให้ประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 31 จาก 144 ประเทศใน  

ค.ศ. 2014 (พ.ศ. 2557) และ IMD จัดให้ประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 30 จาก 61 ประเทศใน ค.ศ. 2015 

(พ.ศ. 2558) ซ่ึงได้ระบวุ่าความพร้อมด้านโครงสร้างพืน้ฐานคอืจดุอ่อนส�ำคญัของประเทศไทย โดยเฉพาะ

ความพร้อมด้านโครงสร้างพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศค่อนข้างต�ำ่และมแีนวโน้ม

ปรับตัวลดลง โดยใน ค.ศ. 2015 (พ.ศ. 2558) โครงสร้างพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์ปรบัตวัลดลงจากอนัดบั

ที่ 46 เป็น 47 และโครงสร้างพื้นฐานทางเทคโนโลยีลดลงจากอันดับที่ 41 เป็น 44 (ดังแสดงในรูปที่ 2-6) 

	 รูปที่ 2 - 7 แสดงการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาและสัดส่วนการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา

ต่อ GDP ของประเทศไทย พบว่าในช่วงกว่า 10 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ. 2543 - 2557) ประเทศไทยมีการลงทุน

ด้านการวิจยัและพฒันาเพิม่ขึน้เฉลีย่ร้อยละ 16 ต่อปี (จาก 12,406 ล้านบาท ใน พ.ศ. 2543 เป็น 63,490 

ล้านบาท ใน พ.ศ. 2557) นอกจากนั้น เมื่อพิจารณาแนวโน้มของการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาต่อ 

GDP ของประเทศในช่วงเวลาดังกล่าว พบว่า ใน พ.ศ. 2543 - 2552 มีสัดส่วนค่อนข้างคงที่อยู่ระหว่าง

ร้อยละ 0.21 - 0.26 ต่อ GDP และในพ.ศ. 2557 มีสัดส่วนการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาต่อ GDP 

เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 0.48 หรือเท่ากับ 63,490 ล้านบาท เมื่อพิจารณาแหล่งที่มาของเงินลงทุน จะเห็นได้

ว่าที่ผ่านมาการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาโดยภาคเอกชนไม่ถึงร้อยละ 50 ของการลงทุนท้ังหมด 

ของประเทศ จนกระทั่ง พ.ศ. 2557 เป็นปีแรกท่ีมีสัดส่วนการลงทุนของภาคเอกชนมากกว่าภาครัฐ  
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รูปที่ 2- 7 การลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา และสัดส่วนการลงทุนด้านการวิจัย
และพัฒนาต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ

ที่มา : สวทน. และ คำ�นวณโดย สวทน.

ที่มา : International Institute for Management Development (IMD), The World Competitiveness Yearbook 2011 - 2016

ตารางที่ 2- 2 ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (ร้อยละ)

ประเทศ 2549 2550 2552 2554 25562551 2553 2555 2557
อันดับ
ล่าสุด

เกาหลใีต้

ญี่ปุ่น

เยอรมนี

สิงคโปร์ 

มาเลเซีย 

ไทย 

3.01

3.41

2.54

2.16

0.61

0.25

3.21

3.46

2.53

2.36

0.55

0.21

3.36

3.47

2.69

2.64

0.79

0.22

3.56

3.36

2.82

2.20

1.01

0.25

3.74

3.25

2.80

2.05

1.07

0.22

3.74

3.38

2.80

2.15

1.06

0.37

4.03

3.34

2.83

2.00

1.13

-

4.15

3.47

2.94

2.00

1.08

0.47

4.29

3.59

2.84

2.20

1.26

0.48

1

3

10

15

31

51

คือ 54 : 46 แม้ว่าปัจจุบันค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาของไทยเพิ่มขึ้น 2 เท่าเมื่อเทียบกับอดีต 

อย่างไรก็ตาม เพื่อเปรียบเทียบสัดส่วนการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาต่อ GDP กับประเทศอื่น ๆ 

ประเทศไทยยงัถอืว่ายังต�ำ่อยูม่ากเมือ่เทียบกบัประเทศรายได้สูง ทีม่สัีดส่วนด้านการลงทนุวจัิยและพัฒนา

ต่อ GDP มากกว่าร้อยละ 2.0 ดังแสดงในตารางที่ 2 – 2
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รูปที่ 2- 8 พีระมิดประชากรไทย พ.ศ. 2557

ที่มา : รายงานสถานการณ์ผู้สูงอายุไทย พ.ศ. 2557, มูลนิธิสถาบันวิจัยและพัฒนาผู้สูงอายุไทย

	 เมื่อพิจารณาโครงสร้างของอายุประชากรแล้ว แสดงให้เห็นว่าประเทศไทยได้เข้าสู่สังคมสูงวัย 

(สังคมที่มีประชากรอายุ 60 ปีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 10 ของประชากรทั้งหมด) แล้วในปี 2557 ดังแสดง

ในรูปที่ 2 – 8 ซึ่งสาเหตุส�ำคัญของการเพิ่มสัดส่วนประชากรผู้สูงอายุอย่างรวดเร็ว เนื่องมาจากปัจจัย

ส�ำคัญ 2 ประการ คือการลดลงของภาวะการเจริญพันธุ์หรือการเกิดลดลง และการลดภาวะการตาย 

ท�ำให้คนอายุยืนยาวข้ึน การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวส่งผลให้ประชากรในวัยเด็กลดลงอย่างรวดเร็วและ 

ท�ำให้สัดส่วนประชากรสูงอายุเพ่ิมขึ้นอย่างมาก จากการวิเคราะห์แนวโน้มของอัตราการเป็นภาระ 

วัยแรงงาน สัดส่วนประชากรสูงอายุต่อประชากรรวม และดัชนีผู้สูงอายุ (Ageing Index) พบว่าปัจจุบัน

ประเทศไทยอยูใ่นสภาวะสงัคมสงูวยั (Aged Society) อย่างชดัเจนและอกี 10 ปีข้างหน้า จะเข้าสงูสงัคม

สูงวัยอย่างสมบูรณ์ (Completed Aged Society) ดังแสดงในรูปที่ 2 – 9 และ รูปที่ 2 – 10 ซึ่งใน 

ระหว่างพ.ศ. 2553-2583 คาดว่าสัดส่วนประชากรทีม่อีายเุกินกว่า 60 ปีขึน้ไปจะเพ่ิมขึน้เป็นร้อยละ 22.8 

ใน พ.ศ. 2568 และร้อยละ 32.1 ใน พ.ศ. 2583 หรือประมาณ 1 ใน 3 ของประชากรทั้งประเทศ
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รูปที่ 2- 9 โครงสร้างประชากรไทยใน พ.ศ. 2523 และคาดการณ์ ใน พ.ศ. 2563 และ 2593

รูปที่ 2- 10 การคาดการณ์ประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2583

ที่มา : http://populationpyramid.net

ที่มา : การศึกษาวิเคราะห์ผลกระทบเชิงนโยบายต่อการพัฒนาประเทศจากผลการคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2553 - 2583 

สถาบันวิจัยประชากรและสังคม มหาวิทยาลัยมหิดล

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256940



รูปที่ 2- 11 อัตราส่วนการเป็นภาระวัยแรงงานต่อผู้สูงอายุ ดัชนีผู้สูงอายุ (Aging Index) 
และสัดส่วนประชากรสูงอายุ (60ปี ขึ้นไป) ต่อประชากรทั้งหมดช่วง พ.ศ. 2533 – 257310

10	 ที่มา : ข้อมูล พ.ศ. 2533 และ 2543 จากสำ�มะโนประชากรและเคหะ สำ�นักงานสถิติแห่งชาติ ข้อมูล พ.ศ. 2553 เป็นต้นไป จากคาด
ประมาณประชากรของประเทศไทย  พ.ศ. 2543-2573 สศช.

	 2.2.2	สถานภาพการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของไทย

	 ประเทศไทยมีสถาบันการศึกษา  หน่วยงานวิจัยภาครัฐ และสถาบันเฉพาะทางท่ีด�ำเนินการวิจัย

และพัฒนาเทคโนโลยวีสัด ุทัง้เพือ่พฒันาเทคโนโลยฐีานหรือองค์ความรู้ด้านวัสด ุและวิจัยพัฒนาเพ่ือตอบ

โจทย์ความต้องการของภาคเอกชน เช่น จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล ส�ำหรับสังกัด

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น กรมวิทยาศาสตร์บริการ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศูนย์เทคโนโลยีโลหะ

และวัสดุแห่งชาติ และศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ) เป็นต้น 

	 ปัจจุบัน ภาคเอกชนได้ให้ความส�ำคัญกับการวิจัยและพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพิ่ม

มากขึ้น ซึ่งมีจุดมุ่งหมายส�ำคัญในการสร้างนวัตกรรมเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์มากขึ้น สังเกต

ได้จากบริษัทชั้นน�ำของประเทศ เช่น บริษัท ปูนซีิเมนต์ไทย จ�ำกัด (มหาชน) และ บริษัท ปตท. จ�ำกัด 

(มหาชน) ได้จัดสรรเงินงบประมาณในการวิจัยและพัฒนา จัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี และรวม
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ถงึการสร้างเครอืข่ายความร่วมมอืกบัหน่วยงานวจิยัชัน้น�ำท้ังภายในประเทศและต่างประเทศเพ่ิมมากขึน้ 

โดยหนึ่งในหลายเทคโนโลยีที่มีการวิจัยและพัฒนา คือ การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุและมีการประยุกต์องค์

ความรู้ด้านวัสดุไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ เช่น Smart Materials และ Functional Materials เพ่ือน�ำไป

ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม ก่อสร้าง ยานยนต์และชิ้นส่วน การแพทย์และสาธารณสุข เป็นต้น

	 ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวัสดแุห่งชาต ิในฐานะหน่วยงานหลกัทีร่บัผดิชอบในการพัฒนาเทคโนโลยี

วัสดุของประเทศ มีส่วนในการเตรียมความพร้อมด้านการวิจัยและพัฒนาให้กับประเทศ โดยมุ่งเน้นการ

วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีที่เป็นรากฐานส�ำคัญ ได้แก่ (1) พัฒนาเทคโนโลยีฐานคอมพิวเตอร์ช่วยในการ

ออกแบบ วิศวกรรม และการผลิต มุ่งเน้นการพัฒนาประดิษฐ์ และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAD/

CAE) ส�ำหรับออกแบบและจ�ำลองแบบส�ำหรับวัสดุและการผลิตเพ่ือลดการน�ำเข้าโปรแกรมส�ำเร็จรูป 

เนื่องจากปัจจุบันผู้ประกอบการมีการน�ำเข้าโปรแกรมมาใช้อย่างแพร่หลายเพ่ือช่วยในกระบวนการ

ออกแบบและผลิต ดูว่าผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบนั้นเหมาะสมกับการใช้งานก่อนการสร้างจริง หลีกเลี่ยงการ

ลองผิดลองถกู ประหยดัเวลาและต้นทนุการผลติ นอกจากนัน้ยงัเป็นการเพิม่ศกัยภาพของผูป้ระกอบการ

ในประเทศในการพัฒนาเครื่องจักร และชิ้นส่วนยานยนต์ เป็นต้น และ (2) พัฒนาเทคโนโลยีฐานการ

ออกแบบและผลติวสัด ุมุง่เน้นการผลติวัสดท่ีุเหมาะสมและมสีมบตัติามต้องการ โดยวจัิยและพัฒนาตัง้แต่

การก�ำหนดโครงสร้างจ�ำลองด้วยคอมพวิเตอร์ การสงัเคราะห์วสัด ุการพฒันากระบวนการผลติเพือ่ให้ได้

วัสดุตามต้องการ วัสดุที่ได้มีทั้งวัสดุชนิดใหม่หรือปรับปรุงสมบัติเดิมท้ังวัสดุเชิงประกอบ (Composite 

Materials) วัสดุที่มีสมบัติพิเศษ (Functional Materials) วัสดุชีวการแพทย์ อุปกรณ์การแพทย์เฉพาะ

บคุคล (Biomedical Materials and Devices) เทคโนโลยด้ีานการป้องกนัการกดักร่อนและสกึหรอของ

วัสดุ (Corrosion Technology) เป็นศาสตร์ที่มีความส�ำคัญซึ่งรวมการทดสอบวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ 

ทั้งสมบัติเชิงกล สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมี ตามมาตรฐานสากล ซึ่งสามารถน�ำมาประยุกต์

ใช้แก้ปัญหาในกระบวนการผลติ รวมถงึการสร้าง/พฒันาผลิตภัณฑ์ใหม่ ตอบสนองความต้องการของภาค

อุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และภาคสังคม โดยค�ำนึงถึงสิ่งแวดล้อมในแง่ของการใช้ทรัพยากรอย่างมี

ประสิทธิภาพ

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256942



	 ศักยภาพของศูนย์ฯ และพันธมิตร ในการสนับสนุนแก้ไขปัญหาในภาคอุตสาหกรรม ได้แก่ 

(1)	เทคโนโลยีวัสดุเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต์ เครื่องจักรกล และชิ้นส่วน

	 มุ่งเน้นการวิจัยพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีมีศักยภาพระดับประเทศและภูมิภาคใน 3 ด้าน 

คือ

	 Design and Engineering : การพัฒนาเทคโนโลยีการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์

ทางวิศวกรรม (CAE) การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ (CAD) และน�ำความรู้ทางด้าน

การออกแบบและวิศวกรรมไปใช้ในการพัฒนาช้ินส่วนยานยนต์ให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

ปลอดภัย และง่ายต่อการน�ำไปผลิต 

	 Manufacturing : การพัฒนาเทคโนโลยีการขึ้นรูปโลหะในลักษณะต่าง ๆ  (Metal Forming) 

เพื่อพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีสมบัติตามต้องการ และมีราคาที่เหมาะสม รวมไปถึงการพัฒนา

กระบวนการผลิตแบบก้าวหน้า (Advance Manufacturing) ที่มีการใช้หุ่นยนต์เข้ามาช่วย

	 Testing and Consulting : การพัฒนาการทดสอบด้านความปลอดภัย (Testing for Safety) 

รวมไปถึงการให้ค�ำปรึกษาต่อภาคเอกชนในด้านการท�ำวิศวกรรมย้อนรอย (Reverse  

Engineering) การให้ค�ำปรึกษาและวิเคราะห์ผลทางด้าน FEM (Finite Element Analysis) 

การให้ค�ำปรึกษาและวิเคราะห์ผลทางด้าน Simulation

	 ในระยะเวลาท่ีผ่านมาได้เข้าไปแก้ไขปัญหา  และพัฒนากระบวนการผลิตให้ภาครัฐและเอกชน

มากกว่า 50 บริษัท

	(2)	เทคโนโลยีวัสดุเพื่อการพัฒนาด้านการเกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร

	 การพฒันาเทคโนโลยวีสัดเุพือ่การพัฒนาด้านการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตรมุง่เน้นการด�ำเนนิ

งานใน 2 ส่วน คือ 

	 ประการแรกการพฒันาการผลติยางและอตุสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดุ

แห่งชาติ ร่วมกับมหาวิทยาลัยมหิดล ได้จัดตั้ง“ศูนย์วิจัยเทคโนโลยียาง” มีเป้าหมายยกระดับมาตรฐาน

การผลิตและคุณภาพชีวิตการท�ำงานให้กับอุตสาหกรรมยางไทย สร้างรายได้เพิ่มให้แก่เกษตรกรและผู้

ผลิตในอุตสาหกรรมยาง มุ่งเน้นการพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยีใหม่ในการผลิตยางธรรมชาติทั้งยางแห้ง

และยางข้นโดยใช้เทคโนโลยี “สะอาด” ลดต้นทุนการใช้พลังงาน โดยเทคโนโลยีท่ีประสบความส�ำเร็จ

และมีการใช้งานจริงแล้ว ได้แก่

สถานภาพและทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 43



	 ระบบการรักษาสภาพน�้ำยางสดและน�้ำยางข้นท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมแทนการใช้

แอมโมเนียท่ีระเหยง่ายและมีกลิ่นรุนแรงสร้างมลพิษ ท�ำให้ได้น�้ำยางที่มีคุณภาพและสมบัติ

สม�่ำเสมอ

	 เทคโนโลยีส�ำหรับการน�ำเน้ือยางออกจากน�้ำยางสกิมและกากตะกอนยางธรรมชาติที่มี

ประสิทธิภาพสูงรวดเร็ว ในขั้นตอนกระบวนการแปรรูปน�้ำยางข้นเพื่อลดมลภาวะเป็นพิษทาง

อากาศและง่ายต่อการบ�ำบดั อีกท้ังสามารถน�ำเนือ้ยางทีม่คีณุภาพจากกากตะกอนยางธรรมชาติ

(ขี้แป้ง)กลับมาใช้ใหม่สร้างมูลค่าแทนการฝังกลบหรือใช้เป็นปุ๋ย สร้างรายได้เพิ่มให้แก่โรงงาน

ผู้ผลิตยางแปรรูป

	 นวัตกรรมเครื่องต้นแบบการผลิตยางแห้งคุณภาพสูงแบบต่อเนื่องและรวดเร็วด้วย 

เครื่องอัดรีดสกรูคู่ในกระบวนการผลิตยางแท่ง สามารถผลิตยางแห้งได้ในเวลาสั้น (2-5 นาที) 

แทนการใช้เตาอบให้ความร้อน 3-5 ชั่วโมง ยางแปรรูปมีลักษณะ ใส สีเหลืองอ่อนสม�่ำเสมอ มี

กล่ินน้อยลงและมคีวามชืน้ต�ำ่ เพิม่ศกัยภาพการผลติและการส่งออกยางแห้งคณุภาพดกีบักลุม่

อุตสาหกรรมโรงงานผลิตยางแท่ง และเพิ่มทางเลือกในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชนิดใหม่ๆ ที่มี

มูลค่าสูงกับกลุ่มอุตสาหกรรมผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ยาง ขณะนี้อยู่ระหว่างการน�ำไปใช้ในระดับ

วิสาหกิจชุมชน

	 นอกจากน้ี มีความมุ่งมั่นในการยกระดับยางล้อไทยสู่ระดับสากล โดยร่วมมือกลุ่มอุตสาหกรรม

ผลติภณัฑ์ยาง มหาวทิยาลยัมหดิล และสภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย ออกแบบยางล้อไทย วิเคราะห์

ทดสอบเปรียบเทียบสมบัติต่าง ๆ วิจัยและพัฒนายางล้อจักรยานยนต์ รถยนต์นั่ง รถบรรทุกขนาดเล็ก 

รถบรรทุกขนาดใหญ่และรถโดยสาร เพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยางไทยให้มีความเข้มแข็งและ

สามารถแข่งขันในระดับโลก

	 ประการที่สอง การน�ำเทคโนโลยีฟิล์มพลาสติก มาประยุกต์ใช้ในการเกษตรแบบครบวงจร ตั้งแต่

ขั้นตอนการเพาะปลูก จนกระทั่งผลผลิตถึงมือผู้บริโภค ช่วยเพิ่มผลผลิตและลดการสูญเสีย ยกระดับการ

ผลิตภาคการเกษตร โดยเทคโนโลยีฟิล์มพลาสติกที่มีสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมและมีการน�ำมาใช้จริงแล้ว 

ได้แก่

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256944



	 เทคโนโลยีการคัดกรองแสงส�ำคัญจากดวงอาทิตย์ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของ

ผลิตผลทางการเกษตรแต่ละชนิด พัฒนาฟิล์มพลาสติกที่น�ำสมัยส�ำหรับโรงเรือนเพาะปลูก 

ส�ำหรบับรรจภุณัฑ์ห่อผลติผลสดขณะเตบิโต ช่วยลดผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากภาวะโลกร้อน ลด

ปริมาณการใช้ยาปราบศัตรูพืช สามารถปลูกพืชผักและผลไม้บางชนิดนอกฤดูกาลได้ ท�ำให้

เกษตรกรมีโอกาสที่จะขายผลผลิตได้ในราคาสูงกว่าปกติถึง 2-3 เท่า 

	 เทคโนโลยีการดัดแปลงปรับสภาวะบรรยากาศภายในภาชนะบรรจุแบบสมดุล พัฒนาฟิล์ม

พลาสติกส�ำหรับบรรจุภัณฑ์ผลิตผลสดหลังการเก็บเกี่ยวส�ำหรับเขตร้อนโดยเมื่อร่วมกับการ

จดัการระหว่างการขนส่งทีเ่หมาะสมสามารถช่วยยดือายกุารเกบ็รกัษาผลติผลสดได้เพ่ิมข้ึน 2-5 

เท่า  ลดการสูญเสียของผลิตผลสด ปัจจุบันใช้บรรจุผักและผลไม้สดหลายชนิดจ�ำหน่ายใน 

supermarket ภายในประเทศและส่งออกไปยังต่างประเทศ อาทิ ญี่ปุ่น และยุโรป 

	 การวิจยัและพฒันาพลาสตกิชวีภาพ มหีน่วยงาน 3 หน่วยงานทีม่บีทบาทส�ำคญั ได้แก่ สถาบนัวจิยั

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย กรมวทิยาศาสตร์บริการ และ ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวัสดุ

แห่งชาติ มุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนาพลาสติกชีวภาพจากผลิตผลการเกษตรในประเทศ และให้บริการ

ทดสอบการย่อยสลายทางชีวภาพของพลาสติกตามมาตรฐานสากล เพื่อเตรียมความพร้อมส�ำหรับการ

พัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพในประเทศ และกระตุ ้นให้เกิดงานวิจัยด้านนี้ในภาครัฐและ

อุตสาหกรรมมากขึ้น 

	 รวมถงึการน�ำองค์ความรูด้้านสมบตัขิองวสัดมุาประยกุต์ใช้ (Food Texture Improvement) เพ่ือ

อุตสาหกรรมอาหารไทย โดยมุ่งเน้นการน�ำความรู้พื้นฐานทางด้านรีโอโลยีของคุณลักษณะและสารเติม

แต่งในอาหาร มาประยกุต์ใช้ในกระบวนการผลติ การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ รวมท้ังการปรับสูตรอย่างเป็น

ระบบ ให้กับอุตสาหกรรมอาหาร

(3)	เทคโนโลยีวัสดุเพื่อเตรียมความพร้อมให้ภาคอุตสาหกรรมในยุคเศรษฐกิจสีเขียว 

	 น�ำเทคโนโลยีวัสดุมาใช้เพื่อพัฒนาอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อุตสาหกรรมไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ ในทุกมิติส�ำหรับผู้ผลิตในอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ที่เกี่ยวข้องกับสินค้าหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมตามระเบียบของกลุ่มสหภาพยุโรป เช่น ระเบียบว่าด้วย 
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“การห้ามใช้สารอนัตรายบางชนดิในผลติภณัฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนกิส์ (RoHS) การจัดการซากยานยนต์ 

(ELV)” ระเบียบว่าด้วย “การจดัการซากผลติภณัฑ์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ทีห่มดอาย ุ(WEEE)” เป็นต้น 

เป็นที่พึ่งด้านการพัฒนาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม ของอุตสาหกรรมไทย ช่วยยกระดับผู้ผลิตไทยมีขีดความ

สามารถในการผลิตให้สินค้า/ธุรกิจไทยแข่งขันได้ในตลาดยุค “เศรษฐกิจสีเขียว” โดย มุ่งเน้นการวิจัย 

พัฒนา และถ่ายทอดเทคโนโลยีวัสดุใน 3 ด้าน คือ

	 Sustainable Products/Processes/Organization มีการจัดการถ่ายทอดความรู้ จัด

กิจกรรมส่งเสริมและตั้งเครือข่าย เพื่อเป็นแหล่งเช่ือมโยงข้อมูลต่าง ๆ แก่ภาคอุตสาหกรรม 

ภาคเอกชน ภาครัฐ และภาคส่วนต่าง ๆ และ ส่งเสริมให้เกิดการแลกเปลี่ยน/ถ่ายทอดความรู้

ระหว่างภาคีที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ Eco-Design : การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ เป็นกระบวน

การทีผ่นวกแนวคดิด้านเศรษฐศาสตร์และส่ิงแวดล้อมเข้าไปในขัน้ตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

บริการ หรือกระบวนการผลิต ให้ได้ผลิตภัณฑ์ บริการ หรือกระบวนการผลิตที่เป็นมิตร 

ต่อสิ่งแวดล้อม Product Evaluation (Eco-Efficiency Indicator, Carbon Footprints, 

LCA, LCI) มุง่เน้นการประเมนิวฏัจกัรชวีติผลติภณัฑ์ ใช้แนวคดิการพจิารณาตลอดวฏัจกัรชวีติ

ในการจัดการสิ่งแวดล้อม ครอบคลุมถึงต้นทุนวัฏจักรชีวิตและต้นทุนสิ่งแวดล้อม (Life Cycle 

Cost and Environmental Cost) ช่วยอตุสาหกรรม ทัง้ในด้านประสทิธภิาพการแข่งขนั และ

ด้านความรบัผดิชอบต่อสงัคม (Corporate Social Responsibility : CSR) รวมถงึหาแนวทาง

ในการปรับปรุงกระบวนการผลิต/ผลิตภัณฑ์ จัดตั้ง ThaiRoHS Alliance (เครือข่ายสมัครใจ 

ThaiRoHS) ประกอบด้วย ผู้มีส่วนร่วมในทุกภาคส่วน อาทิ กลุ่มผู้ประกอบการอุตสาหกรรม

ยานยนต์และชิ้นส่วน และอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สภาอุตสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย สถาบันไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ กรมวิทยาศาสตร์บริการ และกลุ่มผู้ให้บริการ

วเิคราะห์ทดสอบภาคเอกชน เป็นต้น เพือ่เตรียมความพร้อมผู้ประกอบการไทยและห้องปฏิบตัิ

การวิเคราะห์ทดสอบที่เกี่ยวข้องตามระเบียบ RoHS เพ่ือรองรับกฎระเบียบด้านส่ิงแวดล้อม

ของประเทศคู่ค้า  โดยได้รับแหล่งเงินทุนสนับสนุนการด�ำเนินงานจากคณะกรรมาธิการยุโรป

ประจ�ำประเทศไทย ภายใต้โครงการ SPF (โครงการ TREE-Green และ โครงการ Pro-TREE) 

และ โครงการเพิ่มศักยภาพเครือข่ายสมัครใจ ThaiRoHS โดยมุ่งด�ำเนินการร่วมกับหน่วยงาน

ทุกภาคส่วน เพ่ือเพิ่มขีดความสามารถอุตสาหกรรมไทยในการแข่งขันภายใต้กฎระเบียบของ

ประเทศคู่ค้าในสหภาพยุโรป โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกระทรวงอุตสาหกรรม

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256946



	 Alternative Materials for Sustainable Electronics เน้นการวิจัยและพัฒนาให้องค์

ความรู้ เทคโนโลยีวัสดุทดแทนส�ำหรับกลุ่มอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ที่ยั่งยืน ตัวอย่างเช่น 

การวิจัยและพัฒนาวัสดุทางเลือกเพื่อทดแทนวัสดุที่มีสารอันตรายเป็นองค์ประกอบ และ การ

วิจัยและพัฒนาวัสดุรักษ์สิ่งแวดล้อม โดยเน้นการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ที่ลดมลภาวะ 

และต้นทุนการผลิต ในขณะที่พัฒนาวัสดุเชิงประกอบ (Multicomponent Materials) เพื่อ

ให้เกิดสมบัติพิเศษสนองตอบความต้องการเฉพาะในการใช้งาน เป็นต้น

	 Material Recycle and Efficiency Management เน้นวิจัยและพัฒนาให้องค์ความรู้ 

เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ใหม่โดยการน�ำวัสดุเหลือทิ้งหรือของเสียจากภาคเกษตรและ

อุตสาหกรรม มาใช้เป็นวัตถุดิบส�ำหรับการวิจัยและพัฒนา  ได้แก่ เส้นใยธรรมชาติจากพืช  

ลิกนิน ข้ีเถ้าแกลบ และของเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมอลูมิเนียมและการผลิตเยื่อกระดาษ 

เป็นต้น วัสดุเหล่านี้จะถูกน�ำมาแปรสภาพให้อยู่ในรูปที่สามารถใช้ประโยชน์ได้ หรือใช้เป็น

วัตถุดิบตั้งต้นท�ำผลิตภัณฑ์ทดแทนการใช้วัตถุดิบที่เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ไม่สามารถสร้าง

ขึน้ใหม่ได้ ซึง่เป็นการช่วยรกัษาสมดลุธรรมชาติ ทัง้ยงัช่วยเพ่ิมมลูค่า และลดปัญหาในการก�ำจัด

วัสดุเหลือเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 

(4)	เทคโนโลยีวัสดุเพื่อพัฒนาพลังงานทดแทน

	 มุ่งเน้นการน�ำเทคโนโลยวีสัดไุปประยุกต์ใช้เพือ่พัฒนาเทคโนโลยกีารผลิตพลังงานทดแทนคาร์บอน

ต�่ำ และการน�ำพลังงานรูปแบบต่าง ๆ ไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นประโยชน์สูงที่สุด ตัวอย่างเช่น 

พลังงานชีวภาพ และ พลังงานหมุนเวียน และเพ่ือดักรอความต้องการในอนาคต เช่น เซลล์เชื้อเพลิง 

ระบบการกกัเกบ็พลงังาน (แบตเตอรี)่ ท่ีก้าวหน้าและมปีระสทิธภิาพ ตลอดจนวสัดแุละกระบวนการผลติ

วัสดุที่ท�ำให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ

	 Agro-Based Energy ได้แก่ Bio-Energy Biomass Energy ซึ่งเน้นพัฒนาตัวเร่งแบบวิวิธพันธ์ 

(Heterogeneous) ส�ำหรับการผลิตไบโอดีเซล จัดตั้งห้องปฏิบัติการทดสอบเชื้อเพลิงชีวภาพ 

พัฒนาชุดทดสอบคุณภาพน�้ำมันไบโอดีเซลอย่างง่าย เพื่อยกระดับคุณภาพไบโอดีเซลชุมชน 

รวมถึงศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนต์และเลือกใช้วัสดุในระบบต่าง ๆ ภายในเคร่ืองยนต์ให ้

มีความเหมาะสมต่อการใช้ไบโอดีเซล Equipment & Process Design & Fabrication  

ซึง่เน้นออกแบบและพฒันาเครือ่งจกัรและอปุกรณ์ส�ำหรบัการผลติไบโอดเีซล พฒันาเทคโนโลยี
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การผลิตไบโอดีเซล เช่น ระบบผลิตไบโอดีเซลแบบต่อเนื่องไม่ใช้น�้ำล้าง (ขนาด 2,000 ลิตรต่อ

วัน และ 20,000 ลติรต่อวนั) เป็นระบบทีเ่หมาะส�ำหรับโรงงานไบโอดเีซลขนาดกลางและขนาด

เล็ก เป็นต้น พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) เน้นพัฒนาความแข็งแรงและการขึ้น

รูปใบพัดกังหันลมส�ำหรับลมความเร็วต�่ำในประเทศไทย รวมท้ังการพัฒนาวัสดุเทอร์โมอิเล็ค

ทริก และ พัฒนาประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง

	 Material and System for Energy Conversion and Harvesting ได้แก่ Hydrogen & 

Fuel Cell Technology เน้นการวิจัยพัฒนาวัสดุ ชิ้นส่วนและระบบเซลล์เชื้อเพลิงขนาด 

 1 kW แบบออกไซด์ของแข็ง (SOFC) และแบบเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตรอน (PEMFC)  

การผลิตไฮโดรเจนจากเอทานอล และก๊าซชีวภาพ เพ่ือเป็นต้นแบบสาธิตการผลิตไฟฟ้าและ

ความร้อนจากเซลล์เชื้อเพลิงแบบ SOFC/PEMFC 1 kW รวมถึงการออกแบบถังกักเก็บก๊าซ

ไฮโดรเจน เพื่อพัฒนาวัสดุใหม่ส�ำหรับการกักเก็บพลังงานรูปแบบใหม่ Advanced Battery & 

Battery Management System ปัจจุบันมีการจัดตั้งห้องปฏิบัติการทดสอบแบตเตอรี่ชนิด 

Li-Ion และ ให้ค�ำปรกึษาทางเทคโนโลยทีีเ่กีย่วข้องกบัการวเิคราะห์ความเสยีหายของแบตเตอรี่

ชนิด Lead Acid

	 More Energy-Efficient Material Processing ได้แก่ New Mold Design & Process ซึ่ง

เน้นการออกแบบรปูแบบใหม่ท่ีส่งผลให้การผลิตมกีารใช้พลังงานน้อยลง แต่ยงัคงประสิทธภิาพ

ของกระบวนการผลติและคณุภาพของชิน้งาน Light Weight Automotive Component ซึง่

เน้นการพัฒนาวัสดุที่มีน�้ำหนักเบาชนิดใหม่โดยใช้เทคโนโลยี Semi-Solid Casting และ High 

Pressure Die Cast Al & Mg รวมไปถึงการเคลือบผิวเพื่อป้องกัน และ ลดการกัดกร่อนของ

โลหะที่อุณหภูมิสูง ด้วยเทคโนโลยี Thermal Barrier Coating

(5)	เทคโนโลยีวัสดุเพื่อพัฒนาการแพทย์และสาธารณสุข

	 มุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุและการออกแบบทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์เพื่อ

การซ่อมแซม แก้ไข และฟื้นฟูสภาพร่างกาย เพื่อผลิตผลิตภัณฑ์ที่น�ำไปใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ในยุค

สังคมผู้สูงอายุ (Aging Society) และ รองรับการเกิดและการบาดเจ็บจากโรคที่เป็นภาระ (Burden 

Disease and Injury) เช่น เบาหวาน อบุตัเิหต ุและข้อเสือ่ม เพือ่ยกระดบัคณุภาพในการรกัษาของผูบ้าด

เจ็บ และผู้พิการ ให้มีโอกาสได้รับการบ�ำบัดรักษา ท�ำศัลยกรรมตกแต่ง และฟื้นฟูสภาพ ให้กลับมาด�ำรง

ชีวิตได้อย่างปกติสุขในสังคม แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256948



	 Medical Rapid Manufacturing (MRM) : การน�ำเทคโนโลยีการขึ้นรูปต้นแบบรวดเร็วมา

ใช้ในการผลิตวัสดุฝังในเฉพาะบุคคล (Customized Biomedical Implants) เพื่อประกอบ

กับการวางแผนการศัลยกรรมตกแต่งแก้ไขและเสริมสร้างส่วนบกพร่องต่าง ๆ ของร่างกายผู้

ป่วยแต่ละราย ท�ำให้การผ่าตัดมีประสิทธิภาพที่สูงขึ้น มีความแม่นย�ำมากขึ้น และใช้เวลาใน

การผ่าตัดที่สั้นลง ในปัจจุบันมีการขยายการใช้งานจริงไปยังโรงพยาบาลต่าง ๆ อันจะน�ำไปสู่

การจัดตั้งศูนย์ความเป็นเลิศการสร้างต้นแบบรวดเร็วเพ่ืองานวิศวกรรมชีวการแพทย์ของ

ประเทศไทย นอกจากนี้งานวิจัยทางด้าน MRM ยังคลอบคลุมถึงส่วนของการพัฒนาเครื่องต้น

แบบรวดเรว็ทางการแพทย์ส�ำหรับการขึน้รูปวัสดฝัุงใน เพ่ือน�ำมาใช้ในการขึน้รูปวัสดุฝังในชนดิ

ต่าง ๆ (Implant Materials Development) จาก พอลิเมอร์ เซรามิกส์ โลหะ และคอมพอ

สิต โดยการประยุกต์ใช้งานร่วมกันระหว่างเทคโนโลยีวัสดุชีวการแพทย์ (Biomedical Mate-

rials) และเทคโนโลยีภาพถ่ายทางการแพทย์ (Medical Imaging) 

	 Biomedical Materials : การพฒันาวสัดแุละอปุกรณ์เพือ่การซ่อมแซมและทดแทน กระดกู 

ฟัน และแผล ปัจจบุนัสามารถพฒันาเทคโนโลยกีารผลติรากฟันเทยีม (Dental Implant) และ

เทคโนโลยีการผลิตวัสดุห้ามเลือดจากอนุพันธ์ไคโตซานส�ำหรับแผลภายในและแผลภายนอก 

รวมถึงวัสดุทดแทน/รักษากระดูกที่มีไฮดรอกซีอะพาไทต์เป็นองค์ประกอบและวัสดุ (เรซิน) 

ส�ำหรับการขึ้นรูปชิ้นงาน (วัสดุฝังใน) ด้วยเครื่องต้นแบบรวดเร็วทางการแพทย์ 

	 Design and Development of Medical Devices and Equipment : การออกแบบ

และพัฒนาอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่สอดคล้องกับสรีระของคนไทย ที่มีคุณภาพ ใช้งานสะดวก

และคล่องตัว เช่น อุปกรณ์เคลื่อนย้ายผู้บาดเจ็บและผู้ป่วยสามมิติ ถอดประกอบง่าย เก็บและ

พกพาสะดวก เพ่ิมความปลอดภัยและรวดเร็วในการช่วยผู้ประสบภัย เตียงขนย้ายผู้ป่วยที่

สามารถป้องกันการเคลื่อนย้ายของกระดูกขณะท�ำการขนย้ายผู้บาดเจ็บกระดูกหัก และเบาะ

รองนอนเพื่อป้องกันแผลกดทับ เป็นต้น

	 ส�ำหรับทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุในอนาคต ยังคงอยู่บน Core Technology เดิม ได้แก่ 

เทคโนโลยีในการผลติวสัดชุนดิใหม่หรอืปรบัปรงุสมบตัเิดมิทัง้วสัดุเชิงประกอบ (Composite Materials) 

วัสดุที่มีสมบัติพิเศษ (Functional Materials) วัสดุชีวการแพทย์ และอุปกรณ์การแพทย์เฉพาะบุคคล 

(Biomedical Materials and Devices) แต่คณุสมบัตหิรอืลกัษณะเฉพาะของวสัดทุีพ่ฒันาได้จะสอดคล้อง

กบัความต้องการของผูใ้ช้ในอนาคต หรือนโยบายของประเทศ (ขึน้อยูก่บัว่าจะไปตอบประเดน็ท้าท้ายใด)
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ที่มา : International Institute for Management Development (IMD), The World Competitiveness Yearbook 2005 - 2016

ตารางที่ 2- 3 บุคลากรวิจัยและพัฒนาแบบเทียบเท่าทำ�งานเต็มเวลา (FTE) ต่อ 10,000 คน

ประเทศ 2549 2550 2552 2554 25562551 2553 2555 2557

เกาหลใีต้

ญี่ปุ่น

เยอรมนี

สิงคโปร์ 
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24.5
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	 2.2.3	บุคลากรด้านเทคโนโลยีวัสดุ

	 นอกจากสถานภาพการวจิยัและพฒันาแล้ว สถานภาพด้านทรัพยากรบคุคล (Human Resource) 

ก็เป็นสิ่งส�ำคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี ตารางที่ 2-3 แสดงบุคลากรวิจัยและพัฒนาแบบเทียบเท่าท�ำงาน

เต็มเวลา (Full Time Equivalent : FTE) ต่อ 10,000 คน พบว่าจ�ำนวนบุคลากรด้านการวจิัยและพัฒนา

เพิ่มขึ้นทุกป ีโดยใน พ.ศ. 2557 เกาหลีใตม้ีจ�ำนวนบุคลากรด้านการวิจยัและพัฒนาแบบเทยีบเท่าท�ำงาน

เต็มเวลามากที่สุด คือ 85.5 คน-ปี ซึ่งสูงกว่าไทยประมาณ 7 เท่า โดยไทยมีเพียง 12.9 คน-ปี ทั้งนี้เมื่อ

เปรียบเทียบไทยกับประเทศรายได้สูงอื่น เช่น ญี่ปุ่น เยอรมนี และสิงคโปร์ จะเห็นได้ว่าบุคลากรด้านการ

วจัิยและพฒันาของไทยมจี�ำนวนต�ำ่กว่าประเทศเหล่านัน้อยูม่าก และเมือ่เปรยีบเทยีบกบัมาเลเซยีซึง่เป็น

ประเทศที่ใกล้เปลี่ยนสถานะเป็นประเทศรายได้สูงนั้น พบว่าไทยมี GDP มากกว่ามาเลเซียประมาณร้อย

ละ 2511 แต่จ�ำนวนบุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนาแบบเทียบเท่าท�ำงานเต็มเวลากลับมีมากกว่าไทย

ประมาณ 2 เท่า 

11	 The World Bank (2015)
12	 นยิามกำ�ลงัแรงงานดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยตีามคูม่อืแคนเบอร่า (Canberra Manual ; 1995) ขององค์การเพ่ือความร่วมมอืทาง

เศรษฐกิจและการพัฒนา (Organization for Economic Co-operation and Development : OECD)

	 บุคลากรด้านวิจยัและพฒันาส่วนมากจบการศกึษาด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซึง่ถอืเป็นก�ำลงั

ส�ำคญัในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในภาวการณ์ท่ีประเทศไทยต้องเตรยีมความ

พร้อมในการแข่งขันบนเศรษฐกิจและสังคมฐานความรู้ รูปที่ 2-12 แสดงโครงสร้างก�ำลังแรงงานด้าน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศไทยใน พ.ศ. 2558 ซึง่มจี�ำนวนรวมท้ังส้ิน 3,979,193 คน จ�ำแนก

เป็นชาย 2,809,280 คน หญงิ 1,169,913 คน ซึง่ตามนยิามก�ำลงัแรงงานด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี12  

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256950



รูปที่ 2- 12 โครงสร้างกำ�ลังแรงงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. 2558

ที่มา : การสำ�รวจภาวะการทำ�งานของประชากร สำ�นักงานสถิติแห่งชาติ (2559) คำ�นวณโดย สวทน.

สำ�เร็จการศึกษาด้านอื่น และ ทำ�งานด้าน วท. 

    616,555 คน

สำ�เร็จการศึกษาด้าน วท. และ ทำ�งานด้าน วท. 

    1,812,556 คน

สำ�เร็จการศึกษาด้าน วท. และ ทำ�งานด้านอื่น 

    1,494,812 คน

สำ�เร็จการศึกษาด้าน วท. และ ว่างงาน 

    55,270 คน

ประกอบด้วย 1) ผู้ส�ำเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและท�ำงานด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีจ�ำนวน 1,812,556 คน 2) ผู้ส�ำเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและท�ำงานด้าน

อื่น จ�ำนวน 1,494,812 คน 3) ผู้ส�ำเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและว่างงาน จ�ำนวน  

55,270 คน และ 4) ผู้ส�ำเร็จการศึกษาด้านอื่นและท�ำงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ�ำนวน 

616,555 คน แสดงให้เห็นว่าบนโครงสร้างของก�ำลังแรงงานในปัจจุบันประเทศไทยยังมีศักยภาพในการ

เพิ่มบุคลากรด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อีกประมาณ 2 ล้านคน

	 รูปที่ 2 - 13 แสดงร้อยละของก�ำลังแรงงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ�ำแนกตามอาย ุ 

พ.ศ. 2553 - 2558 ใน พ.ศ. 2558 ก�ำลังแรงงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะอยู่ในช่วงอายุ  

30 - 39 ปี มากที่สุดมีจ�ำนวน 1,468,288 คน (ร้อยละ 36.9) รองลงมา จะอยู่ในช่วงอายุ 20 - 29 ปี 

(ร้อยละ 31.4) และช่วงอายุ 40 - 49 ปี (ร้อยละ 19.4) ตามล�ำดับ ข้อสังเกตที่ส�ำคัญพบว่าสัดส่วนของ

ก�ำลังแรงงานในช่วงอายุ 20 - 29 ปี มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง ขณะที่ช่วงอายุ 30 - 39 ปีขึ้นไป 

เพิม่ขึน้ สะท้อนให้เห็นถึงก�ำลงัแรงงานด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียูใ่นวยักลางคนเตรยีมเข้าสู่สังคม

ผู้สูงอายุในอนาคตซึ่งเป็นจุดอ่อน ส�ำหรับการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
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รูปที่ 2- 13 ร้อยละของกำ�ลังแรงงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำ�แนกตามอายุ พ.ศ. 2553 – 2558

ที่มา : การสำ�รวจภาวะการทำ�งานของประชากร สำ�นักงานสถิติแห่งชาติ คำ�นวณโดย สวทน.

	 ปัจจุบันนักวิชาการและนักวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ หรือ

ผู้เชี่ยวชาญที่มีความสนใจในการน�ำความรู้ด้านพลาสติก ยาง เซรามิกส์ และโลหะ มาประยุกต์ใช้ในการ

พัฒนากระบวนการผลิต และผลิตภัณฑ์ แบ่งเป็น 3 ภาคส่วนหลัก คือ 

	 นักวิชาการในภาคการศึกษา ได้แก่ มหาวิทยาลัย วิทยาลัย และสถาบันการศึกษาต่าง ๆ ทั้ง

ภาครัฐและเอกชน ท่ีมีความสนใจเก่ียวกับเทคโนโลยีดังกลา่ว ส่วนใหญ่คือ อาจารย์ และผู้

เชี่ยวชาญ 

	 นักวชิาการในหน่วยงานวจิยัภาครฐั ส่วนใหญ่สงักดัภายใต้กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

สังกัดกระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงกลาโหม (สังกัดในกองทัพต่าง ๆ)

	 นักวิชาการของหน่วยงานวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ในภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

บรษิทัเอกชนขนาดใหญ่ หรอืบรษัิทเอกชนทีใ่ห้ความส�ำคญักบัการลงทุนทางด้านการวจิยัและ

พัฒนา

	 จากการสืบค้นข้อมูลนักวิชาการและผู้ด�ำเนินการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีวัสดุ เท่าที่ปรากฏ

ในคลังข้อมูลงานวิจัยไทย (Thai National Research: TNRR) ณ สิงหาคม พ.ศ. 2558 พบว่า  

มีนักวิชาการในภาคการศึกษา  หน่วยงานภาครัฐและนักวิชาการหน่วยงานวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ใน

ภาคอตุสาหกรรม จ�ำนวน 1,085 คน ส่วนใหญ่สงักดัภาคการศกึษาและบางท่านมคีวามเช่ียวชาญมากกว่า 

1 สาขา แบ่งเป็น สาขายาง 224 คน เซรามิกส์ 283 คน พลาสติก 354 คน โลหะ 287 คน และอื่น ๆ  

29 คน 

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256952



	 จากการส�ำรวจข้อมูลนักศึกษาประจ�ำปีการศึกษา  2558 ของส�ำนักงานการอุดมศึกษา  และการ

สืบค้นข้อมูล พบว่ามีมหาวิทยาลัยที่เปิดการเรียนการสอนในหลักสูตรวิศวกรรมวัสดุ และวัสดุศาสตร์ ใน

ระดับอุดมศึกษาจ�ำนวน 22 แห่ง โดยผลิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญาเอก  

นอกจากนั้นมหาวิทยาลัยยังมีการเปิดสอนในหลักสูตรเฉพาะสาขาพอลิเมอร์จ�ำนวน 11 แห่ง เซรามิกส์

จ�ำนวน 10 แห่ง และโลหะจ�ำนวน 4 แห่ง และจากการส�ำรวจหลักสูตรการเรียนการสอนด้านยาง 

ในประเทศไทยภายใต้โครงการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ยางและไม้ยางพาราภายใต้เครือข่ายความ 

ร่วมมือระหว่างผู้ประกอบการและหน่วยงานวิจัยของ สศอ.13 พบว่ามีทั้งสิ้น 20 แห่ง โดยมีข้อสังเกต 

เพิ่มเติมคือ มหาวิทยาลัยในภูมิภาคจะเปิดสอนหลักสูตรที่เป็นที่ต้องการของตลาดแรงงานภูมิภาคนั้น  

เช่น มหาวิทยาลัยที่เปิดสอนหลักสูตรเฉพาะสาขาเซรามิกส์ส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

และภาคเหนือ และมหาวิทยาลัยที่เปิดสอนหลักสูตรเฉพาะสาขายางตั้งอยู่ในภาคใต้

	 2.2.4	โครงสร้างพื้นฐานด้านเทคโนโลยีวัสดุ

	 หน่วยงานให้บรกิารด้านการวจัิยและพฒันา การวเิคราะห์ทดสอบหรอืศนูย์ทดสอบทีไ่ด้มาตรฐาน

เป็นโครงสร้างพื้นฐานที่ส�ำคัญในการวิจัยเพื่อให้ทราบข้อมูลจ�ำเพาะพ้ืนฐานของวัสดุ และน�ำไปต่อยอด

พัฒนาให้ได้วัสดุที่ตรงตามความต้องการ นอกจากนั้น ยังช่วยสนับสนุนการผลิตสินค้าและผลิตภัณฑ์ให้

ได้มาตรฐานตามความต้องการของตลาด ห้องปฏิบัติการทดสอบวัสดุแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

1)	ห้องปฏิบัติการทดสอบของภาครัฐ ที่ได้รับการรับรองตามข้อก�ำหนดท่ัวไปว่าด้วยความ

สามารถห้องปฏบัิตกิารในการด�ำเนนิการทดสอบและ/หรือสอบเทยีบ (มาตรฐาน มอก. 17025) 

พร้อมให้บรกิารรองรบัการทดสอบสมบตัขิองวสัดแุก่ภาคเอกชน ได้แก่ กรมวทิยาศาสตร์บรกิาร 

(วศ.) ห้องปฏิบัติการทดสอบเฉพาะทาง ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) และ

ศูนย์พัฒนาและวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ (ศพว.) สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง

ประเทศไทย (วว.) นอกจากนี้ ยังมีสถาบันและหน่วยงานเฉพาะทาง เช่น สถาบันเหล็กและ

เหล็กกล้าแห่งประเทศไทย ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยาง ศูนย์พัฒนาอุตสาหกรรม 

เซรามิก ภายใต้กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม ที่มีบริการทดสอบวัสดุในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ 

13	  สำ�นักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม, กันยายน 2557
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ตารางที่ 2- 4 รายชื่อหน่วยงานและห้องปฏิบัติการของภาครัฐและภาคการศึกษาในประเทศไทย

ลำ�ดับ ประเภทวัสดุที่ทดสอบได้ชื่อหน่วยงาน/องค์กร

1

2

3

4

5

โพลิเมอร์/พลาสติก, เซรามิก และยาง

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก ยาง

ยาง

ยาง

ยาง

กรมวิทยาศาสตร์บริการ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

ศูนย์วิจัยเทคโนโลยียาง มหาวิทยาลัยมหิดล

สถาบันวิจัยยาง

ภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร์

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (ปัตตานี)

2)	 ศนูย์เครือ่งมอืทดสอบในภาคการศกึษา ส่วนใหญ่จะตัง้ในมหาวทิยาลัยช้ันน�ำทีม่กีารเรียนการ

สอนด้านวัสดุศาสตร์ เช่น สถาบันวิจัยโลหะและวัสดุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เป็นต้น ศูนย์เครื่องมือ

ทดสอบของมหาวิทยาลัยเหล่านี้กระจายตัวอยู่ในภูมิภาค อย่างไรก็ตาม วัตถุประสงค์หลักคือ

เพื่อให้บริการกับอาจารย์และนักศึกษาท่ีท�ำวิจัย การให้บริการกับเอกชนมีไม่มากนัก และไม่

ได้พัฒนารูปแบบการให้บริการทางธุรกิจ

3)	ห้องปฏิบัติการวิจัยและทดสอบวัสดุในภาคเอกชน ที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/มอก. 

17025 มปีระมาณ 200 แห่งท่ัวประเทศ คดิเป็นร้อยละ 80 ของห้องปฏบิตักิารทีไ่ด้รบัมาตรฐาน

ท้ังหมด14 ส่วนใหญ่เป็นการให้บรกิารทดสอบภายในบริษัท และไม่เปิดให้บริการแก่บริษัทอ่ืน ๆ  

	 จากการส�ำรวจข้อมูลหน่วยงานและห้องปฏิบัติการของภาครัฐและภาคการศึกษาที่ให้บริการ

วิเคราะห์ทดสอบสมบัติของวัสดุ (ไม่รวมการทดสอบผลิตภัณฑ์) ได้แก่ การทดสอบทางกล การวิเคราะห์

ทางเคมี และการวิเคราะห์โครงสร้าง เป็นต้น มีทั้งสิ้น จ�ำนวน 24 หน่วยงาน15 กระจายทั้งในส่วนกลาง 

เช่น ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย กรม

วทิยาศาสตร์บริการ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เป็นต้น และส่วนภมิูภาคซึง่ส่วนใหญ่จะตัง้ในมหาวทิยาลยั

ชั้นน�ำที่มีการเรียนการสอนด้านวัสดุศาสตร์ เช่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลัยสงขลา

นครินทร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เป็นต้น และมีรายชื่อ ดังแสดงในตารางที่ 2- 4

14	 รายชื่อห้องปฏิบัติการทดสอบที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 17025 http://app.tisi.go.th/
15	 จากการสำ�รวจ และ “รายชื่อหน่วยบริการทดสอบยาง” รวบรวมโดย”ศูนย์วิจัยเทคโนโลยียาง” มหาวิทยาลัยมหิดล

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256954



ลำ�ดับ ประเภทวัสดุที่ทดสอบได้ชื่อหน่วยงาน/องค์กร

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก ยาง

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก

โพลิเมอร์/พลาสติก เหล็ก ยาง

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

เซรามิก โลหะ/เหล็ก

เซรามิก

โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก 

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก 

โพลิเมอร์/พลาสติก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก 

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก ยาง

โพลิเมอร์/พลาสติก โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

โพลิเมอร์/พลาสติก เซรามิก โลหะ/เหล็ก

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ

สำ�นักวิจัยและบริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวท.) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สถาบันวิจัยโลหะและวัสดุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ศูนย์บริการให้คำ�ปรึกษาและทดสอบโลหะครบวงจร 

สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย

ศูนย์นวัตกรรมวัสดุ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ศูนย์เครื่องมือวิจัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

ศูนย์บริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ศูนย์ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยนเรศวร

หน่วยบริการวิชาการด้านเครื่องมือวิทยาศาสตร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์กลาง 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา
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16	 อ้างอิง สำ�นักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน เรื่อง กฎหมาย ระเบียบ และประกาศ 
	 http://www.boi.go.th/index.php?page=boi_announcements

	 2.2.5 ปัจจัยเอื้อต่อการส่งเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

	 ดังที่กล่าวมาแล้วในข้างต้น เห็นได้ว่าเทคโนโลยีวัสดุเป็นเทคโนโลยีพื้นฐานที่ส�ำคัญต่อการพัฒนา

อุตสาหกรรมต่าง ๆ ในอนาคต ซึ่งในการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุนั้น นอกจากจ�ำนวนและคุณภาพของ

บุคลากร โครงสร้างพื้นฐานที่ส�ำคัญ และองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แล้ว ยังต้องมีปัจจัยหรือกลไกอื่น ๆ  

สนับสนุนให้เกิดสภาพแวดล้อม (Ecosystem) ที่เหมาะสมในการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุด้วย

	 จากอดตีจนถงึปัจจบุนันโยบายส่งเสรมิการลงทนุเป็นกลไกหลกัส�ำคญัอย่างหนึง่ของรัฐบาลทีม่จีดุ

ประสงค์เพ่ือกระตุ้นให้เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีผ่านการลงทุนจากบริษัทต่างประเทศ โดยให้สิทธิ

ประโยชน์ต่าง ๆ ที่ให้มีทั้งด้านการยกเว้นภาษี ลดหย่อนภาษี และอื่น ๆ เพื่อกระตุ้นให้มีการลงทุนเพิ่ม

ขึ้น การส่งเสริมการลงทุนในประเทศไทยมีมากว่า 40 ปี แล้ว โดยนโยบายปรับเปลี่ยนตามสถานการณ์

ประเทศ และยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศในช่วงเวลานั้น ๆ เพื่อกระตุ้นให้เกิดการลงทุนอย่างแท้จริง 

หากพิจารณานโยบายส่งเสริมการลงทุนช่วง 5-10 ปีที่ผ่านมา  พบว่าได้ให้ความส�ำคัญกับการน�ำ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมมาสร้างขีดความสามารถในการแข่งขันของภาคเอกชนผ่าน

มาตรการต่าง ๆ และให้ความส�ำคัญมากขึ้นในระยะ 2 ปีที่ผ่านมา16 ได้แก่ 

	 นโยบายส่งเสริมการลงทุนเพื่อพัฒนาทักษะ เทคโนโลยีและนวัตกรรม (Skill, Technology & 

Innovation) เพื่อกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาทักษะ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ช่วยยกระดับขีด

ความสามารถในการแข่งขนัของประเทศไทย โดยเฉพาะด้านเทคโนโลย ีประกาศใช้ครัง้แรกใน 

พ.ศ. 2547 และมีการปรับเปลี่ยนตามยุคสมัยเรื่อยมา 

	 มาตรการส่งเสรมิการวิจยัและพฒันาระหว่างภาคอตุสาหกรรม-สถาบนัการศกึษาเพือ่เป็นการ

เพิ่มศักยภาพการแข่งขันให้กับภาคอุตสาหกรรม ด้วยการเสริมสร้างพื้นฐานทางปัญญาและ

ความสามารถด้านเทคโนโลย ีรวมถงึการให้ภาครฐัและเอกชนร่วมกนัสร้างนวตักรรมใหม่ โดย

การสนับสนุนการสร้างความร่วมมือระหว่างภาคอุตสาหกรรมและภาคการศึกษา ประกาศใช้

ครั้งแรก พ.ศ. 2550

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256956



	 นอกจากนั้นในประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนที่ 2/2557 เรื่องนโยบายและหลัก

เกณฑ์การส่งเสริมการลงทุน มีการระบุเรื่องนี้อย่างชัดเจนในนโยบายส่งเสริมการลงทุนข้อที ่

4.1 “ส่งเสริมการลงทุนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแข่งขันของประเทศ โดยการส่งเสริม

การวิจัยและพัฒนา การสร้างนวัตกรรม การสร้างมูลค่าเพิ่มของภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม

และภาคบริการ และลดความเหลื่อมล�้ำทางเศรษฐกิจและสังคม” และระบุให้กิจการผลิต 

Advanced หรือ Nano Materials หรือผลิตภัณฑ์จาก Advanced หรือ Nano Materials 

(หมวด 2 ข้อ 2.3) ได้รบัสทิธปิระโยชน์ด้วย (ทัง้นี ้กจิการผลติวสัดุนาโน หรอืการผลติผลติภณัฑ์

จากวัสดนุาโนทีผ่ลติเอง (Manufactured Nano Materials เคยได้รับการส่งเสริมตามประกาศ

คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนที่ 10/2552)

	 ซึ่งจากข้อมูลนโยบายส่งเสริมการลงทุนข้างต้น ยืนยันชัดว่ารัฐบาลให้ความส�ำคัญกับการลงทุน 

ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม รวมถึงการพัฒนา  Advanced หรือ Nano Materials  

ในประเทศ อย่างไรก็ตาม ในช่วงระยะเวลาที่ผ่านมานโยบายส่งเสริมการลงทุนดังกล่าวยังไม่เกิด 

การถ่ายทอดเทคโนโลยอีย่างเป็นรปูธรรม ซึง่สงัเกตเหน็ได้จากบรษิทัผูป้ระกอบการในประเทศไทยยงัคง

ต้องพึง่พาเทคโนโลยีจากต่างประเทศอย่างต่อเนือ่ง และมน้ีอยรายทีส่ามารถจะพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยี

หรือพัฒนาเทคโนโลยีที่เป็นของตนเองได้

2.3	 สถานภาพของระบบนวัตกรรมแห่งชาติของเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย
	 ระบบนวตักรรมโดยทัว่ไปหมายถึงระบบนวตักรรมในระดบัชาติ (National Innovation System : 

NIS) และมีผู้ให้ค�ำนิยามแตกต่างกันโดยอาจจะสรุปได้ว่าระบบนวัตกรรมเป็นเครือข่ายของสถาบัน 

ภาครัฐและเอกชนที่มีกิจกรรมร่วมกันในการริเริ่ม เปลี่ยนแปลง และเผยแพร่เทคโนโลยีใหม่ ๆ ซึ่งกลุ่ม

ของสถาบันเหล่านีจ้ะมปีฏสิมัพนัธ์ต่อกนัเพือ่มุง่ไปสูป่ระสทิธภิาพในเชงิสร้างสรรค์ โดยอาจมรีปูแบบของ

การสร้างแรงจูงใจ รวมถึงการระบุขีดความสามารถเพ่ือก�ำหนดทิศทางของการเรียนรู้ในด้านเทคโนโลยี

ทีส่อดคล้องกันในด้านผลติภณัฑ์ การใช้งาน และการก่อให้เกดิประโยชน์ในเชงิเศรษฐศาสตร์ (Freeman 

(1987) Nelson (1993) Patel and Pavitt (1994) และ Lundvall (1993)) ทั้งนี้องค์กรเหล่านี้จะต้อง

มีส่วนร่วมในการพัฒนาและเผยแพร่เทคโนโลยีใหม่ มีการจัดเตรียมการด�ำเนินงาน รวมไปถึงนโยบาย 

ที่เอื้อต่อกระบวนการสร้างนวัตกรรม เช่น ระบบท่ีเชื่อมโยงสถาบันเพื่อการสร้าง จัดเก็บ ถ่ายทอด 

องค์ความรู้และทักษะ และก�ำหนดทิศทางของเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ (Metcalfe, 1995)

สถานภาพและทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 57
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รูปที่ 2- 14 ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องและการเชื่อมโยงในระบบนวัตกรรมระดับประเทศ 

	 ในภาพรวมระบบนวัตกรรมระดบัประเทศประกอบดว้ยองค์ประกอบหลัก 2 สว่น ได้แก ่ผูท้ี่มสีว่น

เกี่ยวข้อง (Actors) และส่วนของการเชื่อมโยง (Linkages) ดังแสดงในรูปที่ 2- 14 ซึ่งการเชื่อมโยงนี้จะ

กล่าวถงึกจิกรรมทีท่�ำให้เกิดการหมนุเวยีนของเทคโนโลยแีละข้อมลูสารสนเทศระหว่างกลุม่ผูส้นใจ องค์กร 

และสถาบันต่าง ๆ  ซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญของกระบวนการในการขับเคลื่อนนวัตกรรมภายในประเทศ ช่วยให้

ผู้ก�ำหนดนโยบายสามารถพัฒนาแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพการท�ำงานและมุ่งสู่เศรษฐกิจบนฐาน

ความรู้ (Knowledge-based Economy) โดยกลไกหลักในการขับเคลื่อนดังกล่าว ประกอบไปด้วย 

กจิกรรมทีท่�ำให้เกดิความร่วมมอืภายในอุตสาหกรรม (Joint Industry Activities) การปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ภาครัฐและเอกชน (Public/Private Sector Interactions) การแพร่ของเทคโนโลยี (Technology 

Diffusion) และการเคลื่อนย้ายบุคลากร (Personnel Mobility)17

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256958



รูปที่ 2- 15 ระบบนวัตกรรมแสดงการเชื่อมโยงของกลุ่มหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีของประเทศไทย

	 จากการศกึษาระบบนวตักรรมทีร่องรบัการพฒันาเทคโนโลยวัีสดศุาสตร์ ซึง่มกีารระบถุงึกลุ่มองค์กร

ที่มีบทบาทเกี่ยวข้องและลักษณะของความเช่ือมโยงระหว่างองค์กรเหล่านั้น พบว่าสถานภาพปัจจุบันมี

กลุม่ประเภทของหน่วยงานทีค่่อนข้างครอบคลมุทกุบทบาทในการสนบัสนนุส่งเสริมระบบนวตักรรม อาจ

มีข้อจ�ำกัดหรือความไม่ชัดเจนอยู่บ้างในหน่วยงานกลุ่มผู้สนับสนุนทุนวิจัยและกลุ่มผู้เผยแพร่เทคโนโลยี 

จากข้อสังเกตดังกล่าว น�ำไปสู่ข้อเสนอแนะในการส่งเสริมบทบาทของสถาบันการเงินให้เข้ามาร่วม

สนับสนุนและผลักดันงานวิจัย รวมทั้งการก�ำหนดบทบาทของ Science Park และ Business Park ให้

ท�ำหน้าทีเ่ป็นหน่วยงานเชือ่มโยงระหว่างหน่วยงานวจิยัและภาคอุตสาหกรรม (Gatekeeper) ในส่วนของ

สถาบนัส่งเสริม (Promoting Agencies) และสมาคม (Associations) ควรส่งเสริมให้มีบทบาทครอบคลุม

ถงึการสนบัสนนุการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยพีืน้ฐาน (Basic core technology) ท่ีรองรับความต้องการ

ของอุตสาหกรรม นอกเหนือจากบทบาทของการเป็นผู้เผยแพร่เทคโนโลยี 

สถานภาพและทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 59



	 ผลการวเิคราะห์ลกัษณะการเชือ่มโยงพบว่าในภาพรวมของกลุม่เทคโนโลยวีสัดมุลีกัษณะของความ

เชื่อมโยงด้านการพัฒนาองค์ความรู้ในรูปแบบของการจ้างวิจัยหรือการวิจัยร่วมระหว่างองค์กร ไม่ว่าจะ

เป็น สถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย และหน่วยงานวิจัยของบริษัทเอกชน มีการเชื่อมโยงและแลกเปลี่ยน

ข้อมูลต่าง ๆ  ระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง อย่างไรก็ตาม พบว่าลักษณะของความเชื่อมโยงมีข้อจ�ำกัดใน

สองด้าน คอื ด้านการให้สทิธ์ิการใช้เทคโนโลยี (Licensing) ระหว่างหน่วยงานวจัิยกับผูใ้ช้เทคโนโลย ีและ

ด้านการแลกเปลี่ยนบุคลากรการวิจัยระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ ส่งผลให้การแลกเปล่ียนองค์ความรู้และ

เทคโนโลยีเป็นไปอย่างจ�ำกัด นอกจากนี้ ลักษณะความเชื่อมโยงระหว่างหน่วยงานวิจัยในปัจจุบันยังอยู่

ในระดบัรายบุคคลมากกว่าระดบัองค์กร ส่งผลให้เกดิข้อจ�ำกดัในการแก้ปัญหาทีต้่องการองค์ความรู้หลาย

ด้าน เช่น ความต่อเน่ืองในการด�ำเนินโครงการระหว่างหน่วยงาน และความต่อเนื่องขององค์ความรู ้

เป็นต้น จากข้อสังเกตดังกล่าวน�ำไปสู่ข้อเสนอแนะในการพัฒนากลไกเพื่อรองรับการยกระดับงานวิจัย

จากระดับบุคคลสู่ระดับองค์กร ซึ่งจะช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาที่มีความซับซ้อนได้มากยิ่งขึ้น ส่งผลต่อ

การขยายผลงานวิจัยในวงกว้าง รวมถึงควรมีการสนับสนุนให้เกิดการแลกเปล่ียนบุคลากรด้านงานวิจัย 

เพื่อให้เกิดการถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนความรู้ โดยมีนักวิจัยเป็นคนกลางในการส่งผ่านองค์ความรู้

	 กลุม่หน่วยงานทีม่คีวามส�ำคญัและจ�ำเป็นในการพัฒนานวตักรรม แต่ไม่ได้มกีารกล่าวถงึจากหน่วย

งานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กลุ่มผู้สนับสนุนทุน เช่น ธนาคาร และกลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี เช่น Science Park 

และ Business Park ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า  กลุ่มหน่วยงานเหล่านี้ไม่ได้แสดงบทบาทอย่างชัดเจนใน

การสนบัสนนุกระบวนการพฒันานวตักรรมของอุตสาหกรรม หรือถ้ามบีทบาทจรงิกไ็ม่ได้เด่นชดัเพยีงพอ 

จากบทบาทที่ขาดหายไปนี้ ท�ำให้ระบบการบริหารจัดการนวัตกรรมมีอุปสรรคเกิดขึ้น

	 กลุ่มผู้สนับสนุนทุน (Funding Agencies) มีบทบาทในการสนับสนุนด้านแหล่งเงินทุนให้แก่

หน่วยงานวิจัยและบริษัทในการพัฒนานวัตกรรมใหม่ เมื่อขาดหน่วยงานสนับสนุนแหล่งเงินทุน ท�ำให้

หน่วยงานวิจยัและบรษัิทประสบปัญหาขาดเงนิทุนและทรพัยากรในการพฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรม 

เมื่อขาดแหล่งเงินทุนหรือการสนับสนุนที่เพียงพอ หน่วยงานวิจัยและมหาวิทยาลัยมีความจ�ำเป็นต้องหา

แหล่งเงนิทนุด้วยตนเองผ่านการให้บรกิารงานวิจยัในลกัษณะการแก้ปัญหาและการทดสอบผลิตภัณฑ์ ซึง่

เป็นงานวิจัยประยุกต์ท่ีมีมูลค่าจ�ำกัดและไม่ได้น�ำไปสู่เทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ เมื่อหน่วยงานวิจัย

และมหาวิทยาลยัมีการให้บรกิารงานวจิยัเพ่ือแก้ปัญหามากขึน้ บคุลากรและนกัวิจัยจงึมเีวลาในการท�ำงาน

วิจัยพื้นฐานที่เป็นการสร้างเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ลดลง ส่งผลให้เทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ท่ี

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256960



สามารถสร้างความได้เปรียบให้กับอุตสาหกรรมไม่ได้รับการพัฒนาเท่าที่ควร สถานการณ์ดังกล่าวส่งผล

ให้หน่วยงานวิจัยของภาคเอกชนมุ่งเน้นท่ีจะพัฒนานวัตกรรมเพ่ือตอบโจทย์ความต้องการของลูกค้าใน

ระยะสั้นเท่านั้น (Incremental Innovation) ท�ำให้มีข้อจ�ำกัดต่อการเตรียมความพร้อมเพ่ือรองรับ 

การเปล่ียนแปลงในระยะกลาง ที่เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงโดยสิ้นเชิงของเทคโนโลยีหรือพฤติกรรม

ของผู้บริโภค (Radical Changes)

	 กลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี (Technology Diffusers) เช่น อุทยานวิทยาศาสตร์ (Science Park) 

ซึ่งมีบทบาทหน้าที่ในการเป็นผู้ประสานงานระหว่างบริษัท หน่วยงานวิจัย มหาวิทยาลัย และภาครัฐใน

การพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ ต้องท�ำหน้าที่เป็นคนกลางในการเชื่อมโยงปัญหาจากบริษัทไป

ยงัหน่วยงานวิจยัท่ีมศีกัยภาพตรงกบัปัญหาวจิยันัน้ และแปลงความต้องการของบริษัทให้เป็นรูปแบบงาน

วิจัยที่หน่วยงานวิจัยเข้าใจ รวมถึงประสานงานกับภาครัฐ ในกรณีที่เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมใหม่จ�ำเป็น

ต้องเกี่ยวข้องกับกฎระเบียบ เมื่อบทบาทของกลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี อย่างเช่น Science Park ที่แสดง

บทบาทได้ไม่เต็มประสิทธิภาพในระบบนวัตกรรม ท�ำให้บริษัทที่ต้องการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเข้ามา

แก้ปัญหา  อาจไปติดต่อกับหน่วยงานท่ีไม่มีความเช่ียวชาญในด้านนั้นโดยตรง ส่งผลต่องานวิจัยที่ได้มี

โอกาสที่จะไม่เหมาะสมต่อการน�ำมาใช้งานจริงหรือไม่เกิดประสิทธิผลอย่างท่ีต้องการ ท�ำให้บริษัทขาด

ความเชือ่มัน่ต่องานวจิยัว่าจะเป็นค�ำตอบส�ำหรบัการแก้ปัญหาได้จรงิหรอืไม่ นอกจากนัน้ หน่วยงานวจิยั

กไ็ด้รับผลกระทบเช่นกนั เนือ่งจากหน่วยงานวจิยัและมหาวทิยาลยัไม่สามารถแสดงจดุเด่นของตนเองให้

บริษัทรับทราบได้ งานวิจัยที่ได้รับโจทย์มาส่วนใหญ่จึงมีความหลากหลายและไม่ตรงกับความเชี่ยวชาญ

ของตน สถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัยจึงไม่ได้เพิ่มเติมความเชี่ยวชาญที่ตนมีอย่างแท้จริง

	 กลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี เช่น Business Park มีบทบาทในการเป็นคนกลางให้บริษัททั้งขนาดใหญ่

และขนาดเล็กมีการประสานงานกันในเชิงธุรกิจ รวมถึงมีการแลกเปลี่ยนข้อมูลและเทคโนโลยีซึ่งกันและ

กนั รวมถงึมกีารให้ข้อมลูด้านความต้องการและแนวโน้มอตุสาหกรรมให้กบัภาครฐัด้วย และยงัเป็นพืน้ที่

ส�ำหรับบริษัทที่มีเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมใหม่ ๆ สามารถน�ำเทคโนโลยีและนวัตกรรมเหล่านี้มาท�ำเป็น

เชิงพาณิชย์ได้ เมื่อบทบาทของ Business Park ขาดประสิทธิภาพในระบบนวัตกรรม ท�ำให้ขาดคนกลาง

ที่มีความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างบริษัทกับบริษัท และบริษัทกับหน่วยงานภายนอกอย่างเช่น

มหาวิทยาลัยหรือหน่วยงานด้านวิจัยและพัฒนา  ท�ำให้เทคโนโลยีและนวัตกรรมพ้ืนฐานที่มีประโยชน์

ส�ำหรับทุกบริษัทในอุตสาหกรรมไม่ได้รับการถ่ายทอดไปสู่บริษัทอย่างเต็มที่ และผู้ที่มีนวัตกรรมหรือ

สถานภาพและทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 61



เทคโนโลยีใหม่ก็ไม่สามารถน�ำเทคโนโลยแีละนวตักรรมเหล่านัน้มาใช้ในเชงิพาณชิย์ได้อย่างเตม็ทีเ่ช่นกนั 

ท�ำให้บริษัทขาดความเชื่อมั่นในนวัตกรรมและเทคโนโลยี

	 นอกจากนี้ จุดอ่อนของระบบนวัตกรรมอีกจุดหนึ่งคือ สมาคมหรือสถาบัน (Associations or 

Institutes) ต่าง ๆ ยังท�ำหน้าที่และมีบทบาทที่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ ซึ่งโดยทั่วไปแล้วสมาคมและสถาบัน

มีบทบาทหน้าที่ในการเป็นศูนย์กลางของบริษัทในการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรม โดยมุ่งเน้นท่ี

เทคโนโลยีและนวตักรรมพืน้ฐานทีท่กุบรษัิทในอุตสาหกรรมสามารถน�ำมาประยกุต์ใช้ได้ ผ่านการประสาน

งานกับหน่วยงานวิจัยและมหาวิทยาลัย แต่มีข้อแตกต่างกัน คือ สมาคมจะไม่มีศักยภาพในการท�ำงาน

วิจัยด้วยตนเอง เป็นเพียงคนกลางในการประสานกับสถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัยเท่านั้น ส่วนสถาบัน

จะมีนักวิจัยและอุปกรณ์วิจัยของตนเอง ท�ำให้สามารถท�ำงานวิจัยร่วมกับมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัย

อื่นได้ จากข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้ พบว่าบทบาทหลักของสถาบันและสมาคมเป็นการประสานงานในเชิง

ธุรกิจเป็นหลัก ความสัมพันธ์ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมมีอยู่จ�ำกัด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

การท�ำ Contract Research และ Co-Research กับสถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัย ท�ำให้ความต้องการ

ของภาคอตุสาหกรรมไม่ได้ส่งต่อไปยงัหน่วยงานวจิยัอย่างแท้จรงิ และงานวจิยัพืน้ฐานส�ำหรบัอตุสาหกรรม

กไ็ม่ได้รบัการพฒันา งานวิจยัเทคโนโลยีพืน้ฐาน (Basic Core Technology) ส�ำหรบัอตุสาหกรรมในกลุม่

นี ้จ�ำเป็นต้องอาศัยบทบาทของสถาบนัและสมาคมในการเป็นเจ้าภาพ เพราะเป็นงานวจัิยทีใ่ช้ทนุวจิยัสงู

แต่ผลประโยชน์ในเชิงธรุกจิส�ำหรบัแต่ละบรษัิทมจี�ำกดั เนือ่งจากเป็นงานวจิยัทีจ่ะยกระดับทัง้อตุสาหกรรม 

ไม่ใช่เพียงบริษัทใดบริษัทหนึ่ง ดังนั้นการที่สมาคมและสถาบันไม่ได้มีการด�ำเนินการในบทบาทนี้อย่าง

ชัดเจน ท�ำให้พื้นฐานทางด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมของอุตสาหกรรมไม่ได้รับการยกระดับขึ้นอย่างที่

ควรจะเป็น นอกจากนี้ สมาคมและสถาบันมีบทบาทในการจัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือ ส�ำหรับการ

ทดสอบที่ส�ำคัญของอุตสาหกรรม ซึ่งมีความจ�ำเป็นเมื่อบริษัทต้องการจะพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ เครื่องมือ

ทดสอบเหล่านี้จ�ำเป็นจะต้องจัดหาโดยหน่วยงานกลางของอุตสาหกรรม เพราะอุปกรณ์มีราคาแพงและ

แต่ละบริษัทมีการใช้อย่างเฉพาะเมื่อต้องการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่เท่านั้น ดังนั้น จึงเป็นบทบาทของ

สถาบันและสมาคมในการจัดเตรียมอุปกรณ์เพื่อรองรับการทดสอบเหล่านี้ อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันความ

สมัพนัธ์ด้านการทดสอบผลติภณัฑ์ระหว่างบรษัิทกบัสมาคมและสถาบนัยงัมอียู่อย่างจ�ำกดั ซึง่เมือ่ต้องการ

ทดสอบผลิตภัณฑ์บริษัทจะส่งไปยังศูนย์ทดสอบในต่างประเทศเพ่ือท�ำการทดสอบ ซึ่งมีต้นทุนที่สูงมาก 

ถือเป็นอุปสรรคในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อแข่งขันในระดับสากล
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	 การให้สิทธิ์ในการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมก็เป็นสิ่งที่ส�ำคัญในระบบนวัตกรรม หน่วยงานวิจัย

และมหาวทิยาลยัจะมกีารคิดค้นเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ เทคโนโลยแีละนวตักรรมไหนทีบ่รษิทัเหน็

ว่ามีประโยชน์และสามารถน�ำมาใช้เพื่อสร้างความสามารถในการแข่งขันได้ ก็จะมีการขอสิทธิ์การใช้

เทคโนโลยแีละนวัตกรรมนัน้เพือ่ให้บรษัิทสามารถใช้ได้ แต่จากการเกบ็ข้อมลูพบว่า ความสมัพนัธ์ในด้าน

น้ีระหว่างบริษัทกับสถาบันวิจัย และบริษัทกับมหาวิทยาลัยมีความสัมพันธ์อย่างจ�ำกัด อธิบายได้ว่า

เทคโนโลยทีีคิ่ดค้นโดยสถาบนัวจิยัและมหาวทิยาลยัไม่ตรงกบัความต้องการของบรษิทั หรอืบรษิทัไม่ทราบ

ว่าสถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัยแต่ละแห่งมีเทคโนโลยีอะไรบ้าง เมื่อความสัมพันธ์ด้านนี้มีจ�ำกัด บริษัท

จึงจ�ำเป็นต้องพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ด้วยตนเอง ซึ่งใช้เวลาและทรัพยากรค่อนข้างสูง ท�ำให้

กระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมของอุตสาหกรรมเป็นไปได้ช้า

	 ด้านสุดท้ายคือการแลกเปลี่ยนบุคลากรด้านงานวิจัยระหว่างบริษัทเอกชน สถาบันวิจัย 

มหาวิทยาลัย และหน่วยงานส่งเสริมของรัฐ เช่น ผู้เชี่ยวชาญในภาคอุตสาหกรรม เมื่อเกษียณอายุจะมา

เป็นผู้เชี่ยวชาญในหน่วยงานส่งเสริมของภาครัฐ เพื่อสนับสนุนกระบวนการพัฒนาอุตสาหกรรมให้มี

ประสิทธิภาพย่ิงขึ้น หรือเป็นอาจารย์ในมหาวิทยาลัยเพ่ือท�ำให้งานวิจัยตรงกับความต้องการของภาค

อุตสาหกรรมมากยิ่งขึ้น รวมทั้งนักวิจัยในสถาบันวิจัยหรือมหาวิทยาลัยที่มีความสามารถมาเป็นนักวิจัย

อาวุโสส�ำหรบับรษิทัเอกชน การแลกเปลีย่นบคุลากรดงักล่าวนีจ้ะท�ำให้ความรูเ้กดิการถ่ายโอนข้ามหน่วย

งานและท�ำให้เกดิเทคโนโลยแีละนวตักรรมใหม่ได้อย่างรวดเรว็ แต่จากการเกบ็ข้อมลูพบว่าการแลกเปลีย่น

บุคลากรระหว่างกลุ่มหน่วยงานมีอย่างจ�ำกัดมาก ท�ำให้ความรู้ในแต่ละกลุ่มไม่ได้รับการบูรณาการและ

ท�ำให้กระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเป็นไปได้ช้าและไม่ตรงกับความต้องการที่แท้จริง

ของภาคอุตสาหกรรม

2.4	 ประเด็นท้าทายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย
	 ด้วยบริบทของโลกมคีวามซบัซ้อนมากขึน้ในห้วงเวลาทีผ่่านมาและมีแนวโน้มด�ำเนนิต่อไปในอนาคต 

พร้อมท้ังมีปัจจัยท่ีจะเป็นแรงผลักดันการพัฒนาเทคโนโลยีที่หลากหลาย ซึ่งย่อมส่งผลต่อแนวทางการ

พัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยเป็นอย่างมาก ความท้าทายดังกล่าวสามารถสรุปได้ดังนี้
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	 สถานการณ์ของโลกมกีารเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ทัง้ทางด้านเศรษฐกิจ สงัคม และสิง่แวดล้อม 

อันได้แก่ เศรษฐกิจโลกมีการขยายตัวและแข่งขันกันอย่างเสรีมากขึ้น รูปแบบการค้าและการ

ผลิตที่เปลี่ยนแปลงไป การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการด�ำเนินชีวิต การท�ำงาน และความสัมพันธ์

ของคนในสังคม การเข้าสู่สังคมสูงวัยของประชากรโลก ปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมจากกิจกรรม

ของมนษุย์โดยเฉพาะการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศซึง่ส่งผลให้เกดิภยัพบิตัทิางธรรมชาตมิี

แนวโน้มท่ีจะเกิดบ่อยครั้งขึ้นและรุนแรงมากขึ้น และการพัฒนาของโลกตามวาระการพัฒนา

ภายหลัง ค.ศ. 2015 (Post-2015 Development Agenda) ของสหประชาชาตติามเป้าหมาย

การพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals–SDGs) 

	 ในอนาคตเทคโนโลยีต่าง ๆ จะมีการหลอมรวมกันเป็นเทคโนโลยีใหม่ (Convergence) ซึ่งจะ

มผีลกระทบกบัเศรษฐกจิและสงัคมในอนาคตในวงกว้าง โดยเทคโนโลยวีสัดแุละนาโนเทคโนโลยี

จะเป็นกลุม่เทคโนโลยทีีม่แีนวโน้มทีจ่ะถกูน�ำไปประยกุต์ใช้กบัเทคโนโลยสีมยัใหม่เป็นอย่างมาก

	 การพัฒนาประเทศในระยะยาวเพื่อให้หลุดพ้นจากกับดักรายได้ปานกลาง (Middle Income 

Trap : MIT) เป็นประเทศที่มีรายได้สูงนั้นจะต้องให้ความส�ำคัญอย่างสมดุลกับภาคเศรษฐกิจ

ท่ีส�ำคัญ 3 ด้านคือ ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ โดยต้องมีการก�ำหนด

อุตสาหกรรมเป้าหมายที่ส�ำคัญและสอดคล้องกับจุดแข็งของประเทศ รวมทั้งเน้นการส่งเสริม

การประยุกต์ใช้และพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมในรูปแบบที่เหมาะสมกับบริบทของ

ประเทศตามกรอบเวลาต่าง ๆ 

	 จากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว ความต้องการของภาคอุตสาหกรรม รวมถึงการ

ตอบสนองความต้องการก�ำลังคนเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตและการแข่งขันเป็น

ประเด็นที่ส�ำคัญ จึงจ�ำเป็นต้องมีระบบกลไกสนับสนุนการเชื่อมต่อ การสร้าง การใช้ และการ

บริหารจัดการก�ำลังคนและบุคลากรด้านเทคโนโลยี ระหว่างบริษัทเอกชน สถาบันวิจัย 

มหาวิทยาลัย และหน่วยงานส่งเสริมของรัฐ รวมท้ังการต้องมีการผลิตและยกระดับคุณภาพ

ก�ำลังคนและบุคลากรให้มีคุณภาพท้ังด้านความรู้ ความเชี่ยวชาญด้านการใช้และการพัฒนา

เทคโนโลยี รวมถึงการเช่ือมโยงองค์ความรู้ในลักษณะสหสาขาวิชาชีพ (Multidisciplinary) 

และเทคโนโลยด้ีานอ่ืน ๆ  เพือ่มาประยกุต์ต่อยอดใช้ในการปฏบิตังิานได้อย่างมมีาตรฐานสากล

	 โครงสร้างพืน้ฐานและปัจจยัเอ้ือทางด้านกฎระเบยีบเป็นสิง่ส�ำคญัทีจ่ะช่วยให้เกดิสภาพแวดล้อม 

(Ecosystem) ทีด่ต่ีอการถ่ายทอดและพฒันาเทคโนโลยทีัง้ภายในและระว่างประเทศ ปัจจบุนั

โครงสร้างพื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และการพัฒนาเทคโนโลยียังไม่ถูกใช้อย่างมี
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ประสทิธภิาพสงูสดุ รวมทัง้ยงัขาดมาตรการสนบัสนนุหรอืส่งเสริมให้เกดิการถ่ายทอดเทคโนโลยี

และการพัฒนาเทคโนโลยี

	 ในอดตีภาครัฐและภาคการศกึษามส่ีวนส�ำคญัในการผลกัดนัให้เกดิการพัฒนาวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีของประเทศ ทั้งในเรื่องการให้ทุนสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาและการสร้าง

โครงสร้างพื้นฐานที่จ�ำเป็น แต่ในอนาคตรูปแบบการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดย

เฉพาะด้านการวิจัยและพัฒนาจะต้องเกิดจากความร่วมมือแบบไตรภาคี (Triple Helix) ทั้ง

จากหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และภาควิชาการ ในการสร้างเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อ

ตอบสนองการพัฒนาในกลุ่มอุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศ

	 เพือ่ให้ประเทศไทยยังคงความสามารถในการแข่งขนับนเวทีโลกในสภาวะทีม่กีารเปล่ียนแปลงและ

ข้อจ�ำกดัอย่างมาก การพฒันาเทคโนโลยวีสัดซ่ึุงเป็นเทคโนโลยฐีานทีส่�ำคญัของประเทศจะต้องด�ำเนนิการ

อย่างมียุทธศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงและข้อจ�ำกัดที่จะเกิดขึ้น การใช้ศักยภาพในข้อได้

เปรียบของประเทศจะต้องถูกน�ำมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุดไปพร้อมกับการเพิ่มความสามารถใน

ส่วนที่เป็นจุดด้อยทางเทคโนโลยีที่มีอยู่
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บทที่ 3 
กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย

	 จากประเด็นท้าทายที่ส�ำคัญทั้งด้านการพัฒนาเศรษฐกิจ การเปลี่ยนแปลงของรูปแบบสังคม และ

ผลกระทบด้านสิง่แวดล้อมทีเ่พิม่ขึน้เป็นแรงผลกัดนัส�ำคญัในการพัฒนาเทคโนโลยใีนอนาคต ซึง่มลัีกษณะ

หลอมรวมกันเป็นเทคโนโลยีใหม่ (Convergence) และมีแนวโน้มที่จะเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว โดย

เทคโนโลยีวัสดุเป็นเทคโนโลยีฐาน (Platform Technology) ที่ส�ำคัญต่อการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่เหล่า

นั้น 

	 กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560 - 2569) มีจุดประสงค์เพื่อ

ส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุในประเทศไทย สอดคล้องกับสถานการณ์ของโลกที่มี 

การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเป้าหมายในการออก

จากกับดักรายได้ปานกลางของประเทศในระยะยาว โดยกรอบนโยบายเทคโนโลยีวัสดุนี้ มีโครงสร้างที่

ยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงการพัฒนาเทคโนโลยีที่เป็นไปอย่างรวดเร็ว โดยการสร้างสภาพแวดล้อม 

ที่เหมาะต่อการพัฒนาเทคโนโลยี ความพร้อมด้านโครงสร้างพื้นฐานและบุคลากร และส่งเสริมให้เกิด 

ความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐและเอกชน

3.1	 วิสัยทัศน์
	 “เทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ (Material Science) เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการ

แข่งขันทางเศรษฐกิจ ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและยกระดับคุณภาพของสังคมไทยด้วยความร่วมมือ

แบบไตรภาคี”

3.2	 เป้าหมายหลัก
	 เพิม่ขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกจิของประเทศไทยโดยการยกระดบัอตุสาหกรรม

ของไทยไปสู่อุตสาหกรรมการผลิตสินค้าท่ีมีมูลค่าเพ่ิมสูง (High Value Added) และ

อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (Bio-based Industry)
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	 ลดความเหลือ่มล�ำ้และเพิม่คณุภาพสงัคมไทย โดยการใช้เทคโนโลยวีสัดใุนการพฒันาคณุภาพ

และลดต้นทนุของผลติภณัฑ์และบรกิารสาธารณะเพือ่ให้ทุกคนเข้าถงึผลติภัณฑ์และบรกิารได้

อย่างเท่าเทียมกัน

	 ลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม โดยพฒันากระบวนการออกแบบ การผลติ และพฒันาผลติภณัฑ์

ที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม บนหลักการของการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ (Resource 

Use Efficiency) และการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

3.3	 แนวทางการพัฒนาของกรอบโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย 
พ.ศ. 2560-2569

รูปที่ 3-1 กรอบโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560-2569)
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	 แนวทางการพฒันาท่ี 1 : ยกระดบัอุตสาหกรรมการผลติของประเทศเพือ่ผลติสนิค้าทีม่มีลูค่าเพิม่

สูงและมีบทบาทส�ำคัญในห่วงโซ่การผลิตในระดับโลก

	 “ยกระดับอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไปสู่การผลิตด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิม

ศักยภาพในการสร้างผลิตภัณฑ์ท่ีมีมูลค่าเพิ่มสูง (High Value Added) และพัฒนาอุตสาหกรรมไปสู่

อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (Bio-based Industry) ซึ่งเป็นพื้นฐานส�ำคัญของประเทศ”

	 ประเด็นท้าทาย

	 ปัจจุบันภาคอุตสาหกรรมมีบทบาทส�ำคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างมาก 

อย่างไรก็ตาม ในระยะเวลาที่ผ่านมาการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศไทยมุ่งเน้นการเพ่ิมมูลค่าใน

กระบวนการผลิตมากกว่าการสร้างคุณค่า  (Value Creation) และความสามารถในการเพิ่มผลิตภาพ 

(Productivity) ของประเทศไทยในการสร้างคุณค่าของสินค้ายังมีน้อยมากเนื่องจากขาดการส่ังสมองค์

ความรู้เพื่อพัฒนาศักยภาพภายในให้สามารถต่อยอดองค์ความรู้ที่ได้รับมา  และขาดการยกระดับ

อุตสาหกรรมด้วยองค์ความรู้ เทคโนโลยีและนวัตกรรม จึงจ�ำเป็นต้องมีการน�ำเข้าชิ้นส่วนองค์ประกอบ 

ทุนและเทคโนโลยีจากต่างประเทศเพื่อการผลิตในสัดส่วนที่สูง ดังนั้น ประเทศไทยจึงต้องมีการปรับตัว 

จากการแข่งขันทางเศรษฐกิจด้วยแรงงานไร้ฝีมือท่ีมีค่าแรงงานต�่ำและทุนเป็นหลัก ไปสู่การสร้างคุณค่า

ด้วยองค์ความรู ้เทคโนโลยแีละนวตักรรมเพ่ิมมากข้ึน เพือ่ปรบัตวัให้เข้ากบัความท้าทาย ความเสีย่ง โอกาส 

และอปุสรรคทีจ่ะเกิดขึน้ในอนาคต และเป็นการยกระดบัขดีความสามารถในการแข่งขนัของอตุสาหกรรม

ของประเทศไทย

	 จากเป้าหมายการพฒันาเพือ่ให้เกดิการฟ้ืนตวัและสร้างความเข้มแขง็ให้แก่ระบบเศรษฐกจิภายใน

ประเทศ โดยมุ่งเน้นการพัฒนากลุ่มอุตสาหกรรม (Cluster) เพื่อสร้างความเข้มแข็งของห่วงโซ่มูลค่า 

(Value Chain) และน�ำไปสู่การสร้างฐานอุตสาหกรรมแห่งอนาคต เสริมสร้างศักยภาพด้านการลงทุน

ของประเทศไทยเพื่อดึงดูดการลงทุนที่มีคุณค่าทั้งจากนักลงทุนรายเดิมและรายใหม่ ตลอดจนการสร้าง

โอกาสและสร้างความเข้มแข็งทางธุรกิจให้กับวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) และวิสาหกิจ

เริ่มต้น (Start Up)ท้ังนี้ รัฐบาลได้ก�ำหนดคลัสเตอร์ส�ำหรับกิจการที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูง และกลุ่ม

อุตสาหกรรมแห่งอนาคต (Super Cluster) เช่น คลัสเตอร์ยานยนต์และชิ้นส่วน คลัสเตอร์เครื่องใช้ไฟฟ้า 

อิเล็กทรอนิกส์ และอุปกรณ์โทรคมนาคม คลัสเตอร์ปิโตรเคมีและเคมีภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
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คลัสเตอร์ดิจิทัล เมืองนวัตกรรมด้านอาหาร (Food Innopolis) และศูนย์กลางการแพทย์ (Medical 

Hub) ซึ่งในการพัฒนา  Super Cluster ดังกล่าว จ�ำเป็นต้องมีการน�ำวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ

นวัตกรรม ไปเป็นมาตรการส�ำคัญที่ยกระดับการพัฒนาคลัสเตอร์ และการเพ่ิมขีดความสามารถในการ

แข่งขันของอุตสาหกรรมโดยเฉพาะในกลุ่ม SMEs รวมท้ังการส่งเสริมวิสาหกิจเร่ิมต้น (Start Up) ใน 

Super Cluster ให้สูงขึ้น

	 เป้าหมายของการพัฒนา

(1)	มกีารพฒันากระบวนการผลติในอตุสาหกรรมของประเทศให้เป็นการผลติขัน้สงูเพ่ือให้เกดิการ

เพิ่มมูลค่าของสินค้าและบริการ

(2)	ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตสินค้าท่ีมีมูลค่าสูงทั้งในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และ

อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) 

(3)	สร้างโอกาสให้อุตสาหกรรมของประเทศไทยมีบทบาทส�ำคัญในห่วงโซ่การผลิตระดับโลก

	 กลยุทธ์การพัฒนา

1.1	ยกระดับความสามารถในการผลิตของอุตสาหกรรมหลักภายในประเทศเพื่อการสร้าง

ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มสูง (High Value Added) โดยการเพิ่มขีดความสามารถทางด้าน

เทคโนโลยวีสัดใุห้กบัอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) เช่น การวิจยัและพฒันา 

การออกแบบ การผลิต ให้สามารถพึ่งพาตนเองในด้านเทคโนโลยีวัสดุได้ และสนับสนุนการ

พัฒนาอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย เช่น อุตสาหกรรมยานยนต์ ช้ินส่วนยานยนต ์

อุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร อุตสาหกรรมปิโตรเคมี อุตสาหกรรมส่ิงทอ อุตสาหกรรม 

เซรามิก อุตสาหกรรมก่อสร้าง เป็นต้น เพ่ือเพ่ิมสัดส่วนอย่างมีนัยส�ำคัญในห่วงโซ่มูลค่า  

(Value Chain) ของอุตสาหกรรมในระดับโลกได้

1.2	ใช้ข้อได้เปรียบทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) ของประเทศไทย

สนับสนุนภาคการผลิตไปสู่อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (Bio-based Industry) ด้วยการ 

เพิ่มมูลค่าให้กับอุตสาหกรรมอาหาร เกษตร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร พลังงาน

ชวีภาพ พลาสตกิชวีภาพ เคมชีวีภาพ เป็นต้น เพ่ือให้ประเทศไทยเป็นผู้น�ำทางด้านวสัดชีุวภาพ 

(Bio-based Material)
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อุตสาหกรรมเป้าหมายและเทคโนโลยีหลัก (Key Technologies)

เทคโนโลยีหลักอุตสาหกรรม

	 Advanced materials 

	 (Light-weight materials, Conductive nanomaterial 

for anti-static, Bio-based Materials)

	 Automation and Robotic

	 Additive manufacturing (3D printing)

	 Modelling and testing technology for materials 

	 Smart/Functional materials             

	 (Active packing, Photo selective film)

	 Automation and Robotic

	 Smart/Functional materials              

	 (Active packing, Photo selective film)

	 Advanced materials (Bio-based Materials)

	 Automation and Robotic 

	 Additive manufacturing (3D printing)

	 Advanced materials (Bio-based Materials, 

	 Functional/Technical textiles) 

	 Smart/Functional materials 

	 (Technologies for self-cleaning)

อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ 

อุตสาหกรรมอากาศยาน

อุตสาหกรรมระบบราง

อุตสาหกรรมเกษตร

อุตสาหกรรมอาหาร

อุตสาหกรรมสิ่งทอ

1.3	เร่งพัฒนาองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีวัสดุเพ่ือเข้าสู่อุตสาหกรรมใหม่ในอนาคต ได้แก ่

เทคโนโลยีทางการแพทย์ครบวงจร เทคโนโลยชีวีภาพ หุน่ยนต์และเครือ่งมอือุปกรณ์อจัฉรยิะ 

ยานยนต์สมัยใหม่ ระบบเครื่องกลที่ใช้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ ดิจิทัล เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตที่

เชื่อมต่อและบังคับอุปกรณ์ต่าง ๆ ปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีสมองกลฝังตัว เทคโนโลยี

พลงังานทดแทน ระบบกกัเกบ็พลงังาน และเทคโนโลยรีะบบรางและการบนิ เป็นต้น เพ่ือสร้าง

โอกาสให้อุตสาหกรรมของประเทศไทยมีบทบาทส�ำคัญในห่วงโซ่มูลค่าของการพัฒนา

เทคโนโลยีในอนาคต

1.4	ยกระดบักระบวนการผลติทางอตุสาหกรรมของประเทศไปสู่ระบบอัตโนมัตแิละดจิทัิล เพ่ือ

เพิม่ประสิทธภิาพการผลติและยกระดับอุตสาหกรรมให้สามารถผลติสนิค้าและบรกิารทีม่มูีลค่า

เพิ่มสูง และรองรับการพัฒนาเข้าสู่อุตสาหกรรมใหม่ในอนาคต
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ

ตัวชี้วัดผลลัพธ์

มูลค่าลงทุนทางด้านการพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม

จำ�นวนโครงการความร่วมมือการพัฒนาเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมระหว่างภาครัฐและเอกชนทั้งในและต่างประเทศ

จำ�นวนโครงการด้านการถ่ายทอดเทคโนโลยีและองค์ความ

รู้ด้านวิศวกรรมจากโครงการลงทุนขนาดใหญ่ของประเทศ

1.	มูลค่าลงทุนในอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีการผลิตขั้นสูง 

(Advanced Manufacturing) ในประเทศเพิ่มมากขึ้น

2.	เกิดความรว่มมอืด้านการพฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรม

ระหว่างภาครฐัและเอกชนทัง้ในและตา่งประเทศทีด่ำ�เนนิ

งานผา่นสถาบนัเฉพาะทาง Science Park และ Business 

Park

3.	เกิดการถา่ยทอดเทคโนโลยแีละองค์ความรูด้า้นวศิวกรรม

จากโครงการลงทุนขนาดใหญ่ของประเทศ

	ผลกระทบ (Outcome)

	 กระบวนการผลติในอตุสาหกรรมของประเทศมปีระสทิธภิาพมากขึน้ และท�ำให้ประเทศไทยมี

ศักยภาพในการผลิตสินค้าที่มีมูลค่าสูงทั้งในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และอุตสาหกรรม

ขนาดกลางและขนาดย่อม (SME) 

	 อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (Bio-based Industry) เป็นอตุสาหกรรมหลักส�ำคญัในการขบัเคล่ือน

เศรษฐกิจของประเทศ

	 แนวทางการพฒันาท่ี 2 : เพิม่คณุภาพชีวติ ลดความเหลือ่มล�ำ้และเพิม่ศกัยภาพของอตุสาหกรรม

ในระดับชุมชน

	 “ใช้เทคโนโลยีวัสดุเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการในระดับชุมชน รวมทั้งลดต้นทุนสินค้าและ

บรกิารสาธารณะให้ประชาชนเข้าถงึได้อย่างทัว่ถงึและเท่าเทยีมกนัเพือ่ลดความเหล่ือมล�ำ้และเพิม่คณุภาพ

สังคมไทย”
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18	 มูลนิธิสถาบันวิจัยและพัฒนาผู้สูงอายุไทย. 2556. สถานการณ์ผู้สูงอายุไทย 2552-2556

	 ประเด็นท้าทาย

	 การจะให้ประชาชนเข้าถงึเทคโนโลยวีสัดไุด้อย่างทัว่ถงึและเท่าเทียมกนัเพ่ือลดความเหลือ่มล�ำ้และ

เพิ่มคุณภาพสังคมไทยนั้น สิ่งแรกคือการค�ำนึงถึงการพัฒนาที่เป็นพื้นฐานปัจจัย 4 คือ อาหาร ยา เครื่อง

นุ่งห่มและที่อยู่อาศัย เพื่อเสริมสร้างพื้นฐานชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชนทั่วไปให้มีคุณภาพที่เป็น

มาตรฐาน ผนวกกับการพฒันาต่อเนือ่งไปสูก่ารสร้างความรูแ้ละนวตักรรมเป็นสิง่จ�ำเป็นของประเทศทีจ่ะ

ท�ำให้สามารถหลุดพ้นจากกับดักประเทศรายได้ปานกลางและยกระดับคุณภาพชีวิตประชากรโดยรวม

ของประเทศให้ดข้ึีนต่อไป แต่หากมองในเชงิพืน้ท่ีแล้ว การพัฒนาทัง้การศกึษาและสภาพแวดล้อมในการ

ท�ำนวัตกรรม (Innovation Ecosystem) นั้น ยังมีศูนย์รวมอยู่ในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล และ

จงัหวัดส�ำคญัในส่วนภมูภิาคส�ำคัญท่ีมมีหาวิทยาลยัหรอืบริษทัขนาดใหญ่ตัง้อยูเ่ท่านัน้ ชมุชนส่วนใหญ่ยงั

ไม่มีโอกาสเข้าถึงองค์ความรู้และเทคโนโลยีหรือไม่ได้รับการพัฒนาแนวคิดด้านนวัตกรรม จึงเป็นสาเหตุ

หนึ่งของปัญหาความเหลื่อมล�้ำและขาดการมีส่วนร่วมของชุมชน ดังนั้น การน�ำนวัตกรรมเข้าไปสู่ชุมชน

เองจึงเป็นประเด็นในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมจากระดับล่าง (Bottom of Pyramid) ที่ส�ำคัญใน

การสร้างโอกาสการพัฒนาท่ีเท่าเทียม มีสิทธิเข้าถึงองค์ความรู้ที่จ�ำเป็นในการต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่น 

เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจจากระดับรากหญ้าต่อไป

	 สังคมไทยก�ำลังจะเข้าสู่สังคมสูงวัยอย่างเต็มรูปแบบในอีกไม่กี่ปีข้างหน้า จากปัจจุบันที่มีผู้สูงอายุ

ถึงร้อยละ 14.9 เนื่องจากอัตราการเกิดของคนไทย ลดต�่ำลงมากในอัตราการเกิดเพียง 1.4 คนต่อคู่ ทั้งนี้

เมื่อพิจารณาการกระจายตัวของผู้สูงอายุตามเขตการปกครอง จ�ำนวนผู้สูงอายุในเขตกรุงเทพมหานคร

และภาคกลาง มีจ�ำนวนผู้สูงอายุถึงร้อยละ 41.3 จากจ�ำนวนผู้สูงอายุทั้งหมด18 รองลงมาคือภาคตะวัน

ออกเฉียงเหนือ ร้อยละ 31.9 ทั้งนี้ร้อยละ 38.4 ของผู้สูงอายุยังคงท�ำงานอยู่ อาชีพส่วนใหญ่ของผู้สูงอายุ 

ได้แก่ ธุรกิจส่วนตัว รองลงมาคือการช่วยเหลือธุรกิจในครอบครัวโดยไม่ได้รับคา่จ้าง และจ�ำนวนการ

ท�ำงานมีแนวโน้มที่สูงขึ้น ดังนั้น การเข้าสู่สังคมสูงวัยของประเทศไทยจะท�ำให้แรงงานที่มีโอกาสพัฒนา

เป็นแรงงานที่มีฝีมือ (Skill Labor) มีจ�ำนวนลดลง เนื่องจากทั้งปัญหาการลดถอยของสมรรถนะ และ

ความห่างไกลต่อองค์ความรูแ้ละการอบรมเพือ่พฒันาต่อยอด แต่จากสถติการท�ำงานของผูส้งูอาย ุโอกาส

ในการพฒันาคือการเข้าให้ถงึผูส้งูอายเุหล่านัน้ เพือ่น�ำนวตักรรมเข้าไปสูผู่ส้งูอายอุย่างเฉพาะเจาะจง เพือ่

สร้างรายได้ เพื่อทุ่นแรง เพิ่มพูนความเป็นอิสระและลดความช่วยเหลือจากสังคมได้
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	 ในปัจจุบัน ผู้คนจ�ำนวนมากได้ให้ความส�ำคัญกับประเด็นสุขภาพมากขึ้น ทั้งในเรื่องของการส่ง

เสริมสุขภาพเพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดโรคภัยต่าง ๆ และการหาทางเยียวยารักษาโรคด้วยวิธีทันสมัย 

ประเทศไทยมีข้อได้เปรียบประเทศในภูมิภาค ด้วยความสามารถเป็นที่ยอมรับและเครื่องมือทันสมัยทาง

ด้านการแพทย์และสาธารณสขุ ทัง้ยงัมทีีต่ัง้ของประเทศทีไ่ด้เปรยีบ มสีิง่แวดล้อมทีเ่ป็นมติร และค่าบรกิาร

เทยีบกับการบรกิารยงัต�ำ่กว่าประเทศพฒันาแล้วอืน่ ๆ  นอกจากนัน้ ประเทศไทยยงัมกีารส่งเสริมการท่อง

เที่ยวเชิงสุขภาพอย่างเป็นระบบ จากข้อได้เปรียบดังกล่าว นวัตกรรมทางการแพทย์และสาธารณสุขเป็น

สิง่ท่ีจะเพิม่ประสทิธภิาพและ/หรือช่วยลดต้นทนุในการผลิตได้ ดงันัน้ การสร้างนวตักรรมทางการแพทย์

และบรกิารสาธารณะสขุภายในประเทศให้มากขึน้จะช่วยลดต้นทนุของผลติภณัฑ์และบรกิาร เปิดโอกาส

ให้เข้าถงึเครือ่งมอืและบรกิารอย่างทัว่ถงึส�ำหรบัผูด้้อยโอกาสและผู้สูงอายเุพ่ือเป็นการลดความเหล่ือมล�ำ้

ทางสังคม 

	 เป้าหมายการพัฒนา

(1)	สังคมในทุกระดับมีความเสมอภาคในการเข้าถึงบริการสาธารณะโดยเฉพาะด้านการแพทย์

และสาธารณสุขและมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น

(2)	ยกระดับความสามารถด้านการผลิตสินค้าและบริการของชุมชนในสังคมให้สูงขึ้น

	 กลยุทธ์การพัฒนา

2.1 มุ่งเนน้การพัฒนาเทคโนโลยีวสัดเุพื่อสังคม โดยให้ความส�ำคัญกบัการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

ที่ท�ำให้ต้นทุนด้านราคาลดลงหรือมีคุณภาพที่สูงขึ้น เพื่อการเข้าถึงได้ของทุกคนและทดแทน

การน�ำเข้าจากต่างประเทศ เช่น เทคโนโลยีทางการแพทย์ (ยาและวัคซีน) เทคโนโลยีเพื่อผู้

พกิาร เทคโนโลยเีพือ่ผูส้งูอาย ุเทคโนโลยเีก่ียวกับท่ีอยูอ่าศยั เทคโนโลยด้ีานเกษตรและอาหาร 

เป็นต้น 

2.2 เร่งรัดการถ่ายทอดผลงานวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีวัสดุไปสู่อุตสาหกรรมระดับ

วิสาหกจิขนาดกลางและขนาดย่อมและวสิาหกจิชมุชน ผ่านกลไกเครอืข่ายสถาบนัการศกึษา 

สถาบันวจิยัและหน่วยงานภาครฐัและเอกชน โดยมนีกัถ่ายทอดเทคโนโลยมีอือาชีพเข้ามาช่วย

ด�ำเนนิการสร้างเครอืข่ายการให้ความรู ้สนบัสนนุด้านเทคโนโลยวีสัดแุก่ชมุชนและส่งเสรมิให้

อุทยานวิทยาศาสตร์ภูมิภาคและมหาวิทยาลัยในภูมิภาคท�ำงานเชิงรุก
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อุตสาหกรรมเป้าหมายและเทคโนโลยีหลัก (Key Technologies)

เทคโนโลยีหลักอุตสาหกรรม

	 Smart/Functional materials 

(Active packing, Photo selective film)

	 Advanced materials (Bio-based Materials, 

Bio-medical material (Biocompatible materials 

for Implantation, Drug delivery technology/

	 system, Rehebitation engineering)

	 Automation and Robotic

	 Additive manufacturing (3D printing) 

	 Modelling and testing technology for materials 

	 Smart/Functional materials (Materials for energy 

saving design, Technologies for self-cleaning) 

	 Advanced materials (Bio-based Materials) 

	 Automation and Robotic

	 Additive manufacturing (3D printing)

	 Smart/Functional materials 

	 (Active packing, Photo selective film)

	 Automation and Robotic

	 Smart/Functional materials 

	 (Active packing, Photo selective film) 

	 Advanced materials (Bio-based Materials) 

	 Automation and Robotic

	 Additive manufacturing (3D printing)

	 Smart/Functional materials 

	 (Active packing, Photo selective film) 

	 Advanced materials (Bio-based Materials, 

	 Functional/Technical textiles) 

	 Modelling and testing technology for materials

	 Material coating technology

อุตสาหกรรมการแพทย์ 

อุตสาหกรรมก่อสร้าง

อุตสาหกรรมเกษตร

อุตสาหกรรมอาหาร

อุตสาหกรรมระดับชุมชน
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ

ตัวชี้วัดผลลัพธ์

ราคาตน้ทนุกอ่นและหลงัการพฒันาของผลติภัณฑเ์ปา้หมาย

จำ�นวนผลติภณัฑด์า้นการแพทยท์ีไ่ดรั้บการพัฒนา ปรับปรุง

คุณภาพและผ่านมาตรฐานระดับสากล 

จำ�นวนผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาและผลิตขึ้น

ภายในประเทศ

1.	ต้นทุนวัสดุอุปกรณ์ด้านการแพทย์ในประเทศลดลง

2.	วัสดุอุปกรณ์ด้านการแพทย์ในประเทศมีการพัฒนา  

มีความหลากหลายมากขึ้นและคุณภาพดีขึ้น

3.	เกดิวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดย่อมและวสิาหกจิชมุชน

มคีวามสามารถในการพฒันาผลติภณัฑ์จากเทคโนโลยขีอง

ตนเอง

	 ผลกระทบ (Outcome)

	 ประเทศไทยสามารถพึ่งพาตนเองในการผลิตวัสดุอุปกรณ์ทางการแพทย์ได้มากขึ้นและลด

การน�ำเข้าจากต่างประเทศ

	 อุตสาหกรรมในระดับวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม และวิสาหกิจชุมชนมีความสามารถ

ในการผลิตสินค้าที่มีมูลค่าสูงขึ้นและได้มาตรฐานจากเทคโนโลยีภายในประเทศ

	 ประชาชนทกุระดบัสามารถเข้าถงึวสัดอุปุกรณ์ทางการแพทย์และบริการสาธารณะได้เท่าเทยีม

กัน

	 แนวทางการพัฒนาที่ 3 : พัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

	 “ใช้เทคโนโลยวีสัดเุพือ่การออกแบบและพฒันาผลติภัณฑ์และบรกิารทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมและ

ใช้ทรัพยากรในกระบวนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ (Resource Use Efficiency)” 

	 ประเด็นท้าทาย

	 แนวโน้มการค้าของโลกอนาคตจะเปลี่ยนจากการแข่งขันเพื่อลดต้นทุนราคา  มาเป็นการแข่งขัน

เพื่อใช้ต้นทุนทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ (Resource Use Efficiency) การเลือกใช้วัสดุที่ลดการใช้

ทรัพยากร และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจึงกลายมาเป็นโจทย์ส�ำคัญของการพัฒนาวัสดุในปัจจุบัน เช่น 

การพัฒนาวัสดุจากทรัพยากรที่สามารถหาทดแทนใหม่ได้ (Renewable Materials) เช่น การเพิ่มความ
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แข็งแรงให้กับวัสดุคอมโพสิทจากชีวมวล (Bio-composite) วัสดุท่ีย่อยสลายได้ตามธรรมชาติไม่ก่อให้

เกิดสารพิษตกค้าง (Biodegradable Materials) วัสดุน�้ำหนักเบา (Lightweight Materials) เพื่อลดการ

ใช้พลังงาน วัสดุท่ีมีความทนทานยืดอายุการใช้งาน หรือวัสดุพิเศษในอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน

ทดแทน (Advance Material for Renewable Energy) เช่น วัสดุส�ำหรับแผงผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ 

และวัสดุส�ำหรับ ตัวเก็บประจุ (Capacitor) เป็นต้น อย่างไรก็ตาม การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในประเทศไทยยังไม่สามารถสร้างผลกระทบได้ชัดเจน เนื่องจากผู้เล่นในระบบ

นวัตกรรมยังต้องเผชิญกับประเด็นท้าทายดังต่อไปนี้

	 ประเด็นท้าทายหลักของการใช้เทคโนโลยีวัสดุเพื่อพัฒนานวัตกรรมที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

	 1.	 วสัดทุีเ่ป็นมติรต่อส่ิงแวดล้อมมีข้อเสยีเปรยีบในการแข่งขนัในตลาด ทัง้ด้านราคาและสมบตัิ

	 วัสดุท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมหลายชนิดยังประสบปัญหาศักยภาพในการแข่งขัน ตัวอย่างเช่น 

พลาสตกิชวีภาพจากชีวมวล เป็นวสัดทุีเ่ป็นมิตรต่อสิง่แวดล้อมทีร่ฐัและเอกชนรายใหญ่ในประเทศไทยให้

ความสนใจเป็นอย่างมาก และเป็นอุตสาหกรรมคลื่นลูกใหม่ที่รัฐให้การสนับสนุนด้านสิทธิประโยชน์ใน

การลงทุน มกีารผลกัดนัให้เกดิมาตรฐานการย่อยสลายและห้องปฏบิตักิารทดสอบการย่อยสลาย อย่างไร

ก็ตาม ปัญหาหลักของพลาสติกชีวภาพ คือ ราคาแพงกว่าวัสดุจากปิโตรเลียมพอลิเมอร์ เนื่องจากเป็น

อุตสาหกรรมท่ียังอยู่ในระยะเริ่มต้น ต้องใช้เทคโนโลยีเข้มข้น ประกอบกับกฎระเบียบด้านสิ่งแวดล้อม

ของประเทศไทยท่ีไม่เข้มงวดจึงท�ำให้ตลาดไม่เติบโต ผู้ผลิตในประเทศส่วนใหญ่ส่งออกไปขายยังยุโรป 

เมื่อผู ้ผลิตไม่เห็นโอกาสการท�ำตลาดในประเทศ ประเทศไทยจึงยังไม่สามารถดึงดูดการลงทุนใน

อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพในประเทศไทยจนเป็นศูนย์กลางของเอเชียได้ตามเป้าหมาย

	 ในด้านคุณสมบัติ พลาสติกชีวภาพยังไม่สามารถทดแทนพลาสติกจากปิโตรเลียมได้ในหลายด้าน 

เช่น สมบัตกิารทนความร้อน ความสามารถในการขึน้รปู หรอืความสามารถในการผลติระดบัขยายขนาด 

(Upscale) ในขณะที่การใช้สารเติมแต่งเพื่อเพิ่มคุณสมบัติ อาจท�ำให้ความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมลดลง 

พลาสติกชีวภาพจึงเหมาะกับผลิตภัณฑ์บางประเภทเท่านั้น เช่น บรรจุภัณฑ์ใช้แล้วทิ้ง หรือวัสดุที่ยากต่อ

การรีไซเคิล ได้แก่ แก้วกระดาษลามิเนต ถุงขยะสด พลาสติกชีวภาพด้านการแพทย์ พลาสติกคลุมดิน

หรือกระถางพลาสติกเพื่อการเกษตร เป็นต้น 
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	 2.	 ประเทศไทยมเีอกชนท่ีท�ำวิจยัและพฒันาเทคโนโลยวีสัดทุีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมอยูไ่ม่มาก 

	 นอกจากในบางอตุสาหกรรมท่ีประสบปัญหาการกีดกันทางการค้าด้านเทคนคิส่ิงแวดล้อม เช่น กฎ

ระเบียบการใช้สารเคมีในอุตสาหกรรมสิ่งทอแล้ว โจทย์ที่อุตสาหกรรมไทยส่วนใหญ่ให้ความสนใจมัก

เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการลดต้นทุนมากกว่าการปรับปรุงประสิทธิภาพด้านสิ่งแวดล้อม 

หน่วยงานให้บริการทดสอบ บริการด้านข้อมูล รวมถึงผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุที่มีหน้าที่ให้ค�ำปรึกษาแก่

อุตสาหกรรมในปัจจุบัน จึงยังไม่ได้ทุ่มเททรัพยากรไปที่การให้ค�ำปรึกษาด้านสิ่งแวดล้อมมากนัก หรือจัด

ท�ำฐานข้อมูลด้านวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ในขณะที่หน่วยงานวิจัยเน้นการท�ำวิจัยเพียงอย่างเดียว

	 3.	 เทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมต้องการการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย และต้องการ 

องค์ความรู้แบบ

	 สหวทิยาการ (Multidisciplinary) ทีมี่ความเกีย่วข้องกบัศาสตร์อืน่ทีน่อกเหนอืจากด้านวสัดศุาสตร์ 

เทคโนโลยีวัสดุอาจไม่ใช่ปัจจัยเดียวท่ีช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมมากยิ่งขึ้น การลด

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอาจเกิดจากกระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่ง การ

บริโภค ไปจนถึงการก�ำจัดซาก ซึ่งนอกจากเทคโนโลยีวัสดุแล้วยังมีเทคโนโลยีอ่ืนท่ีไม่ใช่เทคโนโลยีวัสดุ

เข้ามาเกี่ยวข้องอีกเป็นจ�ำนวนมาก เช่น เทคโนโลยีการออกแบบที่ลดวัตถุดิบในกระบวนการผลิต 

เทคโนโลยคีดัแยกวสัดุให้มคีวามบรสิทุธิส์งูในกระบวนการรไีซเคลิ วศิวกรรมกระบวนการหมกัทางชวีภาพ

ในการผลิตพลาสติกชีวภาพ เทคโนโลยีการข้ึนรูป การปรับปรุงสมบัติปลายน�้ำของวัสดุ เช่น การคอม

พาวด์ สารเติมแต่ง กาว และเทคโนโลยีการก�ำจัดซาก เป็นต้น ซึ่งเทคโนโลยีเหล่านี้ประเทศไทยยังไม่

สามารถพัฒนาให้ทันกับต่างประเทศได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุตสาหกรรมยังคงต้องน�ำเข้าเทคโนโลยี

วศิวกรรมการผลติ (Process Engineering) สาเหตหุนึง่อาจมาจากกฎระเบยีบของภาครัฐท่ีไม่เอ้ือต่อการ

ลงทุนในโรงงานน�ำร่อง (Pilot Plant) และอาจเกิดจากการที่หน่วยงานวิจัยวัสดุเป็นไปอย่างแยกส่วน

	 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุเพื่อสิ่งแวดล้อมนอกจากจะค�ำนึงถึงประสิทธิภาพด้านสิ่ง

แวดล้อมแล้วยังต้องค�ำนึงถึงปัจจัยอื่น ๆ  เช่น ความสามารถในการทดแทนวัสดุเดิม ศักยภาพการแข่งขัน

ในตลาด เป็นต้น การวิจัยและพัฒนาจึงจ�ำเป็นต้องใช้หลักการการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle 

Assessment) ซึ่งค�ำนึงถึงการใช้วัสดุ พลังงาน ไปจนถึงการก�ำจัดซากตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ การ

วิเคราะห์จุดวิกฤติท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Hotspot Analysis) จึงเป็นกระบวนการที่จะ

ช่วยระบุขั้นตอนที่สิ้นเปลืองทรัพยากร หรือขั้นตอนที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากที่สุด ซึ่งจะ

ท�ำให้ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ถูกจุด และคุ้มค่ากับการลงทุนวิจัยและพัฒนา

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256978



	 การพฒันาเทคโนโลยวีสัดทุีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมทีส่ร้างผลกระทบสงูกบัประเทศจะต้องสนบัสนนุ

ให้เกิดตลาดเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมผ่านการก�ำหนดกฎหมายหรือมาตรฐานส่ิงแวดล้อมต่าง 

ๆ หน่วยงานของรัฐต้องท�ำงานใกล้ชิดกับภาคเอกชนผ่านการให้บริการที่ปรึกษาด้านเทคโนโลยีเพิ่ม

ประสิทธิภาพสิ่งแวดล้อมหรือพลังงาน และต้องบูรณาการกับศาสตร์อื่น ๆ ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในระบบ

นวัตกรรมจึงจ�ำเป็นต้องปรับบทบาทและเพิ่มศักยภาพ

	 เป้าหมายการพัฒนา

(1)	เพื่อให้เกิดการพัฒนาวัสดุท่ีมีส่วนส�ำคัญต่อการพัฒนาเทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมใน

ประเทศ

(2)	เพือ่ผลกัดนัให้เกดิความต้องการหรอืตลาดของเทคโนโลยวีสัดุท่ีเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมขึน้ใน

ประเทศ

(3)	เพื่อสร้างศูนย์ให้ค�ำปรึกษาด้านประสิทธิภาพสิ่งแวดล้อมที่มีศักยภาพการให้ค�ำปรึกษากับ

หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน 

	 กลยุทธ์การพัฒนา

3.1	สร้างความต้องการใช้เทคโนโลยีวัสดุท่ีเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมและสร้างตลาดผลติภณัฑ์ที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ผลักดันเครื่องมือเชิงนโยบายด้านสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ เพื่อก่อให้เกิด

ความต้องการใช้เทคโนโลยวัีสดทุีเ่ป็นมติรต่อส่ิงแวดล้อม เช่น สนบัสนนุการประกาศใช้ พ.ร.บ. 

การก�ำจดัซากผลติภณัฑ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนกิส์ และกฎหมาย หรอืมาตรฐานด้านสิง่แวดล้อม

อื่น ๆ ให้มีความเข้มงวด ส่งเสริมตลาดการใช้สินค้าและบริการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมให้

เพ่ิมข้ึน ผ่านกลไกการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐสีเขียว (Green Government Procurement) 

รวมทั้งสร้างความตระหนักและความรับผิดชอบด้านสิ่งแวดล้อมให้กับผู้ผลิต ผู้บริโภคและ

สังคม 

3.2	สนบัสนนุการพฒันาเทคโนโลยวีสัดทุีเ่ป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เช่น เทคโนโลยีพลังงานทดแทน 

(เชือ้เพลงิชวีภาพ เซลล์พลงังานแสงอาทติย์ กงัหนัลม กงัหนัน�ำ้) พอลเิมอร์ชวีภาพ เทคโนโลยี

กักเก็บคาร์บอน เป็นต้น โดยมุ่งเน้นการสร้างเครือข่ายที่ท�ำให้เกิดการพัฒนาองค์ความรู้แบบ

สหวิทยาการ (Multidisciplinary) ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับศาสตร์อื่น ๆ ส่งเสริมการท�ำงาน

ระหว่างนักวิจัยวัสดุศาสตร์กับศาสตร์ในสาขาอื่น ๆ เช่น การประเมินวัฏจักรชีวิต วิศวกรรม

ขยายขนาด วิศวกรรมกระบวนการผลิต เป็นต้น 

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย 79



3.3	พฒันากลไกเพือ่เชือ่มโยงการพฒันาเทคโนโลยวีสัดแุละแนวคิดวฏัจกัรชวีติ สร้างความร่วม

มือระหว่างหน่วยงานวิจัยร่วมกับสถาบันเฉพาะทางในการก�ำหนดโจทย์วิจัยและพัฒนาด้าน

เทคโนโลยีวัสดุ และออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยใช้แนวคิดตลอดวัฏจักร

ชีวิต (Life Cycle Thinking) และต่อยอดน�ำไปใช้ในทางอุตสาหกรรมเพื่อไปสู่การปรับปรุง

ประสิทธิภาพด้านการประหยัดพลังงานและสิ่งแวดล้อม และผลักดันให้มีศูนย์บริการเพื่อ

สนับสนุนข้อมูลการพัฒนาวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-256980



อุตสาหกรรมเป้าหมายและเทคโนโลยีหลัก (Key Technologies)

เทคโนโลยีหลักอุตสาหกรรม

	 Modelling and testing technology for materials

	 Material coating technology

	 Solar Photovoltaic

	 Catalytic materials

	 Waste treatment

	 Hydrogen storage

	 Fuel cell technologies

	 Capacitor

	 Carbon Capture and Sequestration (CCS)

	 Green technology for construction

	 Smart/Functional materials (Materials for energy 

saving design, Technologies for self-cleaning) 

	 Advanced materials (Bio-based Materials, 

	 Functional/Technical Textile)

	 Corrosion and erosion resistant technology for 

infrastructure 

	 Automation and Robotic

	 Additive manufacturing (3D printing)

	 Advanced materials 

	 (Light-weight materials, Bio-based Materials)

	 Smart/Functional materials 

	 (Active packing, Photo selective film)

	 Advanced materials (Bio-based Materials)

	 Advanced materials (Bio-based Materials, 

	 Functional/Technical textiles) 

	 Smart/Functional materials 

	 (Technologies for self-cleaning)

พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

อุตสาหกรรมก่อสร้าง

อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ 

อุตสาหกรรมอากาศยาน

อุตสาหกรรมระบบราง

อุตสาหกรรมเกษตร

อุตสาหกรรมอาหาร

อุตสาหกรรมสิ่งทอ
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ

ตัวชี้วัดผลลัพธ์

นโยบาย กฎหมาย มาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม

จำ�นวนหน่วยงานหรือเครือข่ายความร่วมมือที่มีโครงการ

พัฒนาวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่ถูกนำ�ไปใช้ในเชิง

พาณิชย์

1.	มีการประกาศใช้กฎหมายและมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม

2.	มีหน่วยงานหรือเครือข่ายที่มีองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยี

การพัฒนาวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่เป็นประโยชน์

กับเอกชน 

	 ผลกระทบ (Outcome)

	 ตลาดของเทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น

	 เอกชนไทยมีความรู้และให้ความส�ำคัญกับเทคโนโลยีวัสดุที่ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

	 เทคโนโลยีวัสดท่ีุเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมมบีทบาทส�ำคญัและสร้างผลกระทบในวงกว้างต่อการ

พัฒนาเศรษฐกิจและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของประเทศ 

	 แนวทางการพัฒนาที่ 4 : การพัฒนาและเพิ่มศักยภาพก�ำลังคนและบุคลากรด้านเทคโนโลยีวัสดุ

ในอุตสาหกรรมเป้าหมาย

	 “สร้างความสามารถและสมรรถนะก�ำลังคนด้านเทคโนโลยีวัสดุท้ังด้านการวิจัยและพัฒนา  และ

แรงงานในภาคอุตสาหกรรมให้มีความรู้ความเชี่ยวชาญที่มีมาตรฐานในระดับสากล”

	 ประเด็นท้าทาย

	 ประเทศไทยเผชิญกับความท้าทายด้านการผลิตก�ำลังคนและพัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีวัสดุ

เป็นอย่างมาก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว ความต้องการของภาคอุตสาหกรรม 

รวมถึงการตอบสนองความต้องการก�ำลังคนของโครงการขนาดใหญ่ (Mega Project) และคลัสเตอร์ที่

ภาครัฐต้องการยกระดับเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตและการแข่งขัน โดยประเด็น

ท้าทายส�ำคัญด้านก�ำลังคนและบุคลากรด้านเทคโนโลยีวัสดุ มีรายละเอียดดังนี้
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(1)	การพัฒนากลไกเชิงระบบท่ีเชื่อมต่อการสร้าง การใช้ และการบริหารจัดการก�ำลังคนและ

บุคลากรวิจัยและพัฒนาทางเทคนิคและเทคโนโลยี ระหว่างบริษัทเอกชน สถาบันวิจัย 

มหาวิทยาลัย และหน่วยงานส่งเสริมของรัฐอย่างยั่งยืน อันจะก่อให้เกิดการสนับสนุน

กระบวนการพัฒนาและตอบสนองอุตสาหกรรมให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น รวมถึงเกิดการ

ถ่ายทอดองค์ความรูร้ะหว่างหน่วยงานท�ำให้เกดิเทคโนโลยแีละนวตักรรมใหม่ได้อย่างรวดเรว็

(2)	การผลิตและยกระดับคุณภาพก�ำลังคนและบุคลากรวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีวัสด ุ 

โดยผลิตให้มคีณุภาพทัง้ด้านความรู ้ ความเชีย่วชาญด้านการใช้เทคโนโลย ี รวมถงึการเชือ่มโยง

องค์ความรู้และเทคโนโลยีด้านอื่น ๆ เพื่อมาประยุกต์ต่อยอดใช้ในการปฏิบัติงาน

(3)	การพัฒนาฝีมือแรงงานและช่างให้ได้มาตรฐาน โดยเสริมสร้างฐานความรู้ด้าน วทน. เพื่อให้

เกิดความเข้าใจและน�ำไปใช้ในการผลิต พร้อมทั้งสามารถสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ เนื่องจากอุตสาหกรรมในประเทศจะก้าวเข้าสู่อุตสาหกรรมที่ใช้ฐานความรู้

และเทคโนโลยีในการผลิตเพิ่มขึ้น 

(4)	การเตรียมความพร้อมและพัฒนาด้านเทคโนโลยีวัสดุส�ำหรับผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี

เพื่อการจัดตั้งธุรกิจใหม่ในอุตสาหกรรมใหม่แห่งอนาคต (Super Cluster) เนื่องจากรัฐบาล

ได้วางนโยบายเพือ่สร้างความเข้มแขง็ให้แก่ระบบเศรษฐกจิภายในประเทศ โดยเลง็เหน็ความ

ส�ำคญัของการพัฒนา Cluster และการสร้างความเข้มแขง็ตลอดสายของห่วงโซ่มลูค่า (Value 

chain) ทัง้นี ้รฐับาลได้ก�ำหนด Cluster ส�ำหรบักจิการทีใ่ช้เทคโนโลยขีัน้สงู และอตุสาหกรรม

แห่งอนาคต (Super Cluster) เช่น ยานยนต์และชิ้นส่วน เครื่องใช้ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และ

อุปกรณ์โทรคมนาคม ปิโตรเคมีและเคมีภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดิจิทัล Food Innop-

olis และ Medical Hub

	 เป้าหมายการพัฒนา

(1)	สร้างความสามารถและสมรรถนะด้านเทคโนโลยีวัสดุด้วยการใช้ก�ำลังคน เพื่อยกระดับ

อุตสาหกรรมไปสู่อุตสาหกรรมที่ผลิตผลิตภัณฑ์มูลค่าสูงและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

(2)	เกิดการเรียนรู้แบบ สหวิทยาการ (Multidisciplinary) ในทุกระดับการเรียนรู้ ทั้งในโรงเรียน 

มหาวิทยาลัย และภาคอุตสาหกรรม
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ

ตัวชี้วัดผลลัพธ์

บุคลากรในภาคอุตสาหกรรมมีคุณภาพด้านฝีมือแรงงาน

เพิ่มมากขึ้น

จำ�นวนหลักสูตรด้านเทคโนโลยีที่เป็นสหวิทยาการในสาขา

เทคโนโลยีวัสดุและสาขาที่ขาดแคลน

1.	บุคลากรในภาคอุตสาหกรรมมีขีดความสามารถและองค์

ความรู้ด้านเทคโนโลยีวัสดุเพิ่มมากขึ้น

2.	เกิดการเรยีนรูแ้บบสหวิทยาการในโรงเรยีน มหาวทิยาลยั 

และภาคอุตสาหกรรม

	 กลยุทธ์การพัฒนา

4.1 บูรณาการพัฒนาก�ำลังคนให้มีคุณภาพ มาตรฐาน สอดคล้องกับความต้องการของภาค

อตุสาหกรรมเพือ่ขยายผลการบรูณาการการเรียนรู้เทคโนโลยวีสัดทุัง้ในระดบัอาชีวศกึษาและ

อุดมศึกษากับการท�ำงานในภาคอุตสาหกรรม (Work-integrated Learning: WiL) หรือ 

ทวิภาคี สนับสนุนการแลกเปลี่ยนบุคลากรวิจัยด้านเทคโนโลยีวัสดุระหว่างมหาวิทยาลัย 

สถาบันวิจัยของภาครัฐกับภาคอุตสาหกรรม (Talent Mobility) เพื่อเพิ่มขีดความสามารถใน

ภาคอตุสาหกรรมและเกิดการถ่ายทอดองค์ความรู้ระหว่างหน่วยงานท�ำให้เกดิเทคโนโลยแีละ

นวัตกรรมใหม่ได้อย่างรวดเรว็ และบรูณาการพฒันาก�ำลงัคนด้านเทคโนโลยวีสัดรุะดบัสงูและ

สาขาที่ขาดแคลน 

4.2 เพิม่ทกัษะและยกระดบัฝีมอืแรงงาน/ช่างให้ได้มาตรฐาน โดยพัฒนาหลักสูตรเทคโนโลยวีสัดุ

ส�ำหรบัแรงงาน/ช่างให้ได้มาตรฐานและสอดคล้องกบัความต้องการภาคอตุสาหกรรม และส่ง

เสริมภาคอุตสาหกรรมพัฒนาบุคลากรเพื่อเพ่ิมขีดความสามารถการใช้เทคโนโลยีวัสดุในการ

ผลิต

4.3 เตรยีมความพร้อมและพฒันาผูป้ระกอบการในอตุสาหกรรมท้ังรุ่นเดมิและรุ่นใหม่ โดยบรูณ

าการและสนบัสนุนการให้ค�ำปรกึษาด้านเทคโนโลยวีสัดใุนการผลติผลติภณัฑ์เพ่ือเพ่ิมขดีความ

สามารถในการแข่งขนัและสนับสนุนหลกัสตูรเทคโนโลยวีสัดเุพ่ือเตรยีมความพร้อมและพัฒนา

เทคโนโลยีวัสดุให้กับผู้ประกอบการเดิมและรุ่นใหม่

	 ผลกระทบ (Outcome)

	 เกิดการพัฒนาด้านเทคโนโลยีวัสดุจากก�ำลังคนภายในประเทศเพิ่มมากขึ้น

	 เศรษฐกิจขยายตัวได้อย่างมีเสถียรภาพจากปัจจัยแรงงานที่มีผลิตภาพเพิ่มขึ้น
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	 แนวทางการพัฒนาที่ 5 : พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานเพื่อสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี

วัสดุของประเทศ

	 “บูรณาการและพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานเพื่อการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุที่มีอยู่ในประเทศ

ให้เกิดการใช้ประโยชน์สูงสุด”

	 ประเด็นท้าทาย

	 1.	 การบรูณาการโครงสร้างพืน้ฐานของห้องปฏบิติัการทดสอบในระบบคณุภาพและมาตรฐาน 

(Metrology Standardization Testing and Quality Management: MSTQ) ของภาครัฐยัง

อยู่ในระยะเริ่มต้น 

	 ในปัจจุบันห้องปฏิบัติการทดสอบอยู่ในการควบคุมดูแลของหลายกระทรวง ผู้ประกอบการต้อง

ตดิต่อกบัหลายหน่วยงาน การให้บรกิารใช้ระยะเวลาและมขีัน้ตอนมาก ซึง่รวมถงึขัน้ตอนการรบัรองห้อง

ปฏิบัติการ เวลาที่ต้องเสียไปทั้งหมดนี้ล้วนเป็นต้นทุนส�ำหรับภาคเอกชน ดังนั้น การบูรณาการทั้งระบบ 

ให้เป็นการให้บริการแบบเบ็ดเสร็จ การประสานงานที่เป็นระบบระหว่างองค์กรหลัก ยังต้องมีการด�ำเนิน

การอีกมากและเป็นประเด็นท้าทายที่ส�ำคัญ 

	 2.	 การให้บริการทดสอบยังไม่เพียงพอกับความต้องการ 

	 ห้องปฏิบัติการในภาคเอกชนหลายแห่งได้รับการรับรองมาตรฐาน แต่มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบ

ผลิตภัณฑ์ของบริษัทเป็นหลัก บางแห่งให้บริการทดสอบ แต่ไม่ได้รับความนิยมเนื่องจากมีราคาสูง และ

ผู้ประกอบการที่เข้าใช้บริการส่วนมากกังวลเรื่องความลับรั่วไหล ห้องปฏิบัติการของรัฐจึงมีผู้ใช้บริการ

เป็นจ�ำนวนมาก และไม่สามารถรองรับผูใ้ช้บรกิารได้อย่างเพียงพอเนือ่งจากมค่ีาบริการต�ำ่กว่าของเอกชน 

นอกจากนี้ ห้องปฏิบัติการในภูมิภาคยังมีไม่มาก 

	 การทดสอบบางประเภทยังไม่ตรงกับความต้องการของอุตสาหกรรม ต้องมีการส�ำรวจเพื่อรองรับ

มาตรฐานอุตสาหกรรมใหม่ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการให้บริการทดสอบที่ต้องสอดคล้องและรองรับกับ 

แผนพัฒนาเศรษฐกิจของรัฐบาล เครื่องมือทดสอบบางส่วนไม่ได้ถูกใช้งาน ในขณะที่เครื่องมือทดสอบ

ส�ำหรบับางมาตรฐานเป็นทีต้่องการมากแต่ยงัมบีรกิารไม่เพยีงพอ เช่น มาตรฐานวสัดทุีส่มัผสัอาหาร หรอื

การทดสอบเพื่อรองรับวัสดุประเภทใหม่ ๆ เป็นต้น
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	 3.	 การทดสอบในระบบคุณภาพไม่เชื่อมโยงกับการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์

	 เทคโนโลยีวัสดุเกี่ยวเนื่องกับการวิเคราะห์โครงสร้างวัสดุ ตลอดไปจนถึงการพัฒนาวัสดุตามความ

ต้องการของอุตสาหกรรม ดังนั้น การทดสอบวัสดุเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์จึงจ�ำเป็นต้องท�ำควบคู่ไปกับ

การออกแบบ และการทดสอบขึน้รปู หรือการใช้งานทางวศิวกรรม อย่างไรก็ตาม ผูร้บับรกิารยงัไม่ตระหนกั

ถึงประโยชน์ที่แท้จริงของกระบวนการต่าง ๆ ในระบบคุณภาพ เช่น การทดสอบ การสอบเทียบ การขอ

การรับรอง ท�ำให้การรับรองคุณภาพเป็นเพียงการทดสอบเพื่อให้ได้ใบรับรองเท่านั้น ไม่ก่อให้เกิดความ

ต้องการที่จะต่อยอดเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์

	 บคุลากรทีม่คีวามสามารถในการวเิคราะห์ผลการทดสอบมไีม่เพียงพอ เนือ่งจากการว่าจ้างนักวิจัย

ระดับสูงที่สามารถวิเคราะห์ผลทดสอบ และแปลงไปสู่การวิจัยและพัฒนาได้นั้น จะส่งผลต่อต้นทุนด้าน

บุคลากรของห้องปฏิบัติการ ท�ำให้ห้องปฏิบัติการส่วนใหญ่จ้างเพียงช่างเทคนิคเท่านั้น 

	 ห้องปฏิบัติการระดับสูงที่สามารถให้ค�ำแนะน�ำเร่ืองการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ มีไม่มาก เช่น 

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และสถาบันวิจัยภายใต้

ห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย มีเพียงบางแห่งที่สามารถให้ค�ำปรึกษาได้

	 4.	 ขาดข้อมูลเพื่อการวางนโยบายพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุศาสตร์

	 หน่วยงานที่มีหน้าที่จัดท�ำนโยบายพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ ขาดข้อมูลส�ำหรับการวิเคราะห์ ประเมิน 

ศักยภาพเทคโนโลยีในประเทศ เช่น ฐานข้อมูลงานวิจัยโดยหน่วยงานต่าง ๆ ฐานข้อมูลผู้เชี่ยวชาญ ฐาน

ข้อมูลห้องปฏิบัติการ ฐานข้อมูลสิทธิบัตร เป็นต้น 

	 ระบบฐานข้อมูลงานวิจัยในปัจจุบัน ยังไม่สามารถคัดแยกหรือวิเคราะห์ข้อมูลศักยภาพด้าน

เทคโนโลยีวัสดุได้ เนื่องจากสาเหตุหลายประการ เช่น การเก็บข้อมูลโดยหลายหน่วยงาน และเข้าถึงได้

ยาก เทคโนโลยีวัสดุศาสตร์แทรกอยู่ในงานวิจัยหลากหลายรูปแบบ และในหลายหัวข้อ ท�ำให้การเก็บ

ข้อมูลเป็นไปได้ยาก นอกจากนี้ ยังไม่มีหน่วยงานที่รับผิดชอบฐานข้อมูล วทน. ด้านวัสดุศาสตร์ โดยตรง
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	 5.	 โครงสร้างพื้นฐานเพื่อสนับสนุนระบบนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ยังอยู่ระหว่างการพัฒนา

ศักยภาพ 

	 ภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชนเริ่มเข้าใจบทบาทของตนในระบบนวัตกรรม และเกิดเครือ

ข่ายความร่วมมือบ้างในรูปแบบของการให้บริการหรือให้ค�ำปรึกษา  อย่างไรก็ตาม ภาคอุตสาหกรรมที่

สนใจท�ำวิจยัและพฒันาด้านวสัดศุาสตร์ยงัมไีม่มากนกั ประกอบกบัศกัยภาพด้านการวจิยัและพัฒนาของ

หน่วยงานภาครัฐ ยังไม่สามารถตอบสนองความต้องการของอุตสาหกรรมได้มากพอ

	 เป้าหมายการพัฒนา

(1)	เพื่อยกระดับคุณภาพของการให้บริการทางเทคนิคด้านวัสดุศาสตร์ ที่สะดวกรวดเร็ว มี

ประสิทธิภาพ ให้บริการอย่างทั่วถึง และตอบสนองความต้องการของทุกภาคส่วน โดยเฉพาะ

ภาคอุตสาหกรรม

(2)	เพื่อให้มีโครงสร้างพื้นฐานหรือหน่วยงานที่ท�ำหน้าที่เป็นที่ปรึกษาด้านวัสดุศาสตร์ ยกระดับ

การผลิตทางอุตสาหกรรมเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์มูลค่าเพิ่มสูง (High value added) 

(3)	เพ่ือให้มีระบบฐานข้อมูลด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ที่ทันต่อเหตุการณ ์

สามารถน�ำไปใช้เพื่อวิเคราะห์และวางแผนเชิงนโยบายเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุศาสตร์ได้

(4)	เพ่ือเพิม่โอกาสในการสร้างความร่วมมอืระหว่างภาครฐั ภาคการศกึษา และภาคอตุสาหกรรม 

ในด้านโครงสร้างพื้นฐานส�ำหรับการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย

	 กลยุทธ์การพัฒนา

5.1 บรูณาการและปรับปรุงขัน้ตอนการให้บรกิารของห้องปฏบิตักิารทีม่อียูใ่นปัจจบุนัของภาค

รัฐให้สามารถให้บริการได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยพัฒนาระบบสารสนเทศที่เชื่อมโยงการ

ให้บริการระหว่างห้องปฏิบัติการทดสอบที่มีอยู่เดิม

5.2 เพิม่จ�ำนวนห้องปฏบัิติการ เคร่ืองมอื ให้เพยีงพอและเหมาะสมกบัความต้องการ และสร้าง

ศักยภาพให้กับห้องปฏิบัติการในภูมิภาค ส�ำรวจความต้องการ และจัดหาโครงสร้างพื้นฐาน

ให้รองรบักบัการทดสอบ การวจิยัและพฒันา หรอืมาตรฐาน ของวสัดปุระเภทใหม่ เช่น เครือ่ง

มือเครื่องจักรเพื่อทดสอบการขึ้นรูป เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติของวัสดุคอมโพสิต เป็นต้น 

และยกระดบัห้องปฏบิตักิารทดสอบของมหาวทิยาลัยทีเ่ป็นเครือข่ายของอุทยานวทิยาศาสตร์ 

ให้สามารถรองรับความต้องการทดสอบด้านวัสดุศาสตร์ของอุตสาหกรรมในพื้นที่ได้
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ

ตัวชี้วัดผลลัพธ์

จำ�นวนผู้ใช้บริการห้องปฏิบัติการทดสอบที่เพิ่มขึ้น

จำ�นวนห้องปฏิบัติการทดสอบด้านวัสดุศาสตร์

จำ�นวนศูนย์ให้คำ�ปรึกษาแก้ปัญหาด้านวัสดุในกระบวนการ

ผลิตและผลิตภัณฑ์

จำ�นวนโครงการท่ีเข้ามารับบริการจากห้องปฏิบัติการและ

ได้รับการปรึกษาเพื่อแก้ปัญหาด้านวัสดุ จำ�นวนฐานข้อมูล

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์

1.	ระบบสารสนเทศเชื่อมโยงการให้บริการระหว่างห้อง

ปฏิบัติการทดสอบเชิงเทคนิคด้านวัสดุศาสตร์

2.	ห้องปฏิบัติการทดสอบของมหาวิทยาลัยในเครือข่ายของ

อุทยานวิทยาศาสตร์ และสถาบันเฉพาะทาง ที่สามารถ

รองรับความต้องการทดสอบทางเทคนิคด้านวัสดุศาสตร์

ของอุตสาหกรรมได้ทั่วถึงและครบถ้วน 

3.	ศนูย์ให้ค�ำปรกึษาด้านวสัดศุาสตร์เพือ่แก้ปัญหาและพฒันา

ผลิตภัณฑ์ ไปสู่ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มสูง

4.	ระบบฐานข้อมูลด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ

นวัตกรรม ที่ทันต่อเหตุการณ์ สามารถน�ำไปใช้เพื่อ

วเิคราะห์และวางแผนในเชงินโยบายเพือ่พฒันาเทคโนโลยี

วัสดุศาสตร์ได้

5.3 ยกระดับการให้บริการด้านการทดสอบวัสดุ ให้เชื่อมโยงกับการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

พัฒนาศักยภาพของบุคลากรทดสอบ ให้สามารถให้ค�ำปรึกษาเพื่อแก้ปัญหาด้านวัสดุหรือ

พฒันาผลติภณัฑ์และสนบัสนนุให้มกีารจัดตัง้ศนูย์ให้ค�ำปรึกษาด้านวัสดศุาสตร์เพ่ือการพัฒนา

ผลิตภัณฑ์ ภายใต้อุทยานวิทยาศาสตร์หรือสถาบันเฉพาะทาง

5.4 จัดท�ำฐานข้อมูลวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ท่ีจ�ำเป็นต่อการ

วางแผนและติดตามนโยบาย พัฒนาฐานข้อมูลด้านงานวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือเป็นข้อมูล

ส�ำหรับการวิจัยนโยบาย วางแผนนโยบาย และติดตามประเมินผลนโยบายได้ เช่น ฐานข้อมูล

สิทธิบัตร งานวิจัย ผู้เชี่ยวชาญ เป็นต้น

5.5 พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานอื่น ๆ ที่จ�ำเป็นต่อการพัฒนาระบบนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ 

พัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศหรือโครงสร้างพ้ืนฐานอื่น ที่สนับสนุนการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

การพัฒนานวัตกรรมแบบ open innovation การสร้างเครือข่ายผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุศาสตร์

ทั้งในและต่างประเทศ หรือการสร้างวิสาหกิจเริ่มต้น (Start up) ด้านการให้บริการทาง 

เทคนิควัสดุศาสตร์ เป็นต้น
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	 ผลกระทบ

	 ภาคอตุสาหกรรม ภาครฐัและภาคการศกึษา ได้รับบริการทางเทคนคิด้านวสัดุศาสตร์ ทีส่ะดวก

รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ 

	 อุตสาหกรรมใช้บริการท่ีปรึกษาด้านวัสดุศาสตร์เพ่ือยกระดับการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑ์

มูลค่าสูง

	 หน่วยงานภาครฐัวางแผนเชงินโยบายพฒันาเทคโนโลยวีสัดศุาสตร์ โดยอยูบ่นพืน้ฐานของข้อมลู

	 เกดิเครอืข่ายระหว่างภาครฐั ภาคการศกึษา และภาคอตุสาหกรรม เพือ่ร่วมกนัพัฒนาเทคโนโลยี

วัสดุ

	 แนวทางการพัฒนาท่ี 6 : กฎระเบยีบเพือ่ให้เกิดการลงทนุ ความร่วมมอืและการใช้ประโยชน์จาก

การพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมเทคโนโลยีวัสดุ

	 “ปรับปรงุหรอืก�ำหนดกฎระเบียบเพือ่สร้างแรงจงูใจเพือ่ส่งเสรมิให้เกดิความร่วมมอืด้านการพฒันา

เทคโนโลยีและนวัตกรรมในสาขาวัสดุศาสตร์ระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และมหาวิทยาลัย”

	 ประเด็นท้าทาย

	 การลงทุนและการถ่ายทอดเทคโนโลยจีากต่างประเทศยงัคงเป็นส่ิงส�ำคัญต่อการพัฒนาเทคโนโลยี

และนวัตกรรมในอตุสาหกรรมของประเทศไทย ดงันัน้ จงึจ�ำเป็นต้องมกีลไกในการสนบัสนนุภาคการผลติ

ให้มคีวามเข้มแขง็ทางด้านเทคโนโลย ี(Technology Innovation and Commercialization Support) 

เพิ่มมากขึ้น ประกอบด้วยการก�ำหนดให้มีมาตรการสร้างแรงจูงใจทางการเงิน การลงทุนและภาษี  

การอ�ำนวยความสะดวกในการเข้าเมืองของผู้เชี่ยวชาญต่างประเทศ การอ�ำนวยความสะดวกจุดเดียว  

การส่งเสริมให้มีการพัฒนาวิทยาศาสตร์ในบริษัทไทยที่ไปลงทุนในต่างประเทศ การสนับสนุนด้าน 

การคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา  การแก้กฎระเบียบและกฎหมายที่เอื้อต่อการท�ำธุรกิจ การส่งเสริม 

การสร้างนิคมนวัตกรรมของภาคเอกชน การสนับสนุนการลงทุนที่มีความเสี่ยง (Venture Capital)  

ตลอดจนการสนับสนุนการสร้างผู้ประกอบการรุ่นใหม่ (Entrepreneurship Program)
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	 เป้าหมาย

(1)	มีมูลค่าการลงทุนวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ของภาคเอกชนทั้ง

ในประเทศและจากต่างประเทศเพิ่มมากขึ้น

(2)	มีโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวัสดุศาสตร์ในระยะยาวเพิ่มมากขึ้น

(3)	มีเทคโนโลยแีละนวัตกรรมด้านวสัดศุาสตร์จ�ำหน่ายในเชิงพาณชิย์ทีเ่กิดจากการวจัิยและพฒันา

ภายในประเทศ

	 กลยุทธ์การพัฒนา

6.1 สนับสนุนการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาและการถ่ายทอดเทคโนโลยีของภาคเอกชน

ภายในประเทศโดยการให้สิทธิประโยชน์ทางภาษีเพ่ือสนับสนุนภาคเอกชนในการลงทุนด้าน

วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศ จัดตั้งกองทุนเพ่ือส่งเสริมและเพ่ิมขีดความสามารถใน

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมภายในประเทศ และส่งเสริมให้เกิดการใช้

ประโยชน์สิทธิบัตรจากผลงานวิจัยและพัฒนาที่ได้รับทุนวิจัยจากภาครัฐ

6.2 ส่งเสริมให้เกิดการลงทุนด้านเทคโนโลยีและการถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างประเทศให้ผล

ประโยชน์ทางด้านภาษีน�ำเข้าเทคโนโลยีเพ่ือการวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีวัสดุภายใน

ประเทศ

6.3 ใช้กลไกการจัดซื้อภาครัฐ (Government Procurement) เพ่ือสร้างอุปสงค์ภายใน

ประเทศให้เกิดขึ้นในระดับท่ีเหมาะสมและคุ้มทุนกับการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรม

ภายในประเทศ 
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ

ตัวชี้วัดผลลัพธ์

 มูลค่าการลงทุนด้านการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรม

ด้านเทคโนโลยีวัสดุ

 จำ�นวนบริษัทที่มีการลงทุนด้านการพัฒนาเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมด้านเทคโนโลยีวัสดุ

จำ�นวนนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีวัสดุที่เกิดขึ้นจากการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างภายในและต่างประเทศ

จำ�นวนสิทธิบัตรที่ถูกนำ�ไปใช้ต่อยอดในเชิงพาณิชย์ของงาน

วิจัยและพัฒนาที่ได้รับทุนจากภาครัฐ

1.	ภาคเอกชนมีการลงทุนด้านการพัฒนาเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมด้านเทคโนโลยีวัสดุเพิ่มมากขึ้น

2.	เกิดการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยด้ีานเทคโนโลยี

วัสดุศาสตร์

3.	เกดิการใช้ประโยชน์จากสทิธบิตัรงานวจิยัและพฒันาทีไ่ด้

รับการจัดสรรทุนวิจัยจากภาครัฐ

	 ผลกระทบ (Outcome)

	 เกิดการลงทุนด้านเทคโนโลยีวัสดุเพิ่มมากขึ้นภายในประเทศ

	 อุตสาหกรรมในประเทศมีความเข้มแข็งทางด้านเทคโนโลยีวัสดุ

	 มีการใช้พัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีวัสดุที่เกิดจากงานวิจัยและพัฒนาของ

ภาครัฐ
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4
การขับเคลื่อน ติดตาม
และประเมินผล
กรอบนโยบาย
การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ



บทที่ 4
การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผล

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ

4.1 กลไกการขับเคลื่อนกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ
	 กลไกการขับเคลื่อนกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุเป็นขั้นตอนส�ำคัญในการขับเคลื่อน

ให้มกีารด�ำเนนิการจนเกดิผลส�ำเรจ็ตามเป้าหมายของแผน ซึง่การด�ำเนนิการต้องอาศัยความร่วมมอืจาก

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในระบบนวัตกรรม (Innovation System) ทั้งระดับนโยบายและระดับปฏิบัติการ 

โดยบทบาทหน้าที่ของหน่วยงาน (Functional Layer) ในอุตสาหกรรม ได้แก่ 

	 กลุม่ผูก้�ำหนดนโยบายทางด้านเทคโนโลยแีละนวตักรรม (Technology & Innovation Policy 

Makers) 

	 กลุม่ผู้ด�ำเนนิการประสานด้านการวจิยัและนวตักรรม (Research & Innovation Facilitators) 

	 กลุ่มผู้ด�ำเนินการวิจัยและพัฒนา (R&D Performers) 

	 กลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี (Technology Diffusers) 

	 กลุ่มผู้ผลิตสินค้าและบริการ (Goods & Service Producers)

ดังแสดงในรูปที่ 4-1

รูปที่ 4-1 โครงสร้างภายในระดับหน่วยงานที่มีปฏิสัมพันธ์ภายในระบบนวัตกรรม

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 93



	 เพือ่ให้การขบัเคลือ่นกรอบนโยบายการพฒันาเทคโนโลยวีสัดขุองประเทศไทย พ.ศ. 2559 – 2568 

มีความสอดคล้องกับทิศทางการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12

การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่ง

ชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564) และการพัฒนาอุตสาหกรรมตามแผนแม่บทการพัฒนาอุตสาหกรรม

ไทย พ.ศ. 2555-2574 รวมทั้งยุทธศาสตร์การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศในเรื่องต่าง ๆ จึงก�ำหนด

โครงสร้างการบริหารและด�ำเนินการขับเคลื่อนเป็น 3 ระดับ คือ ระดับก�ำหนดนโยบาย ระดับขับเคลื่อน

แผน และระดับปฏิบัติการ ดังนี้

	 ระดับก�ำหนดนโยบาย มสีภานโยบายวิจยัและนวตักรรมแห่งชาต ิ(สวนช.) ซึง่มอี�ำนาจหน้าทีก่�ำหนด

ทิศทางและนโยบายการด�ำเนินงานของหน่วยงานในระบบวิจัยและนวัตกรรมของประเทศให้เป็นไปใน

ทิศทางเดียวกัน ทั้งงานนโยบายท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของ

ประเทศ พิจารณาและจัดท�ำนโยบายและแผนระดับชาติเสนอต่อคณะรัฐมนตรีเพ่ือพิจารณาอนุมัติ จัด

ให้มีการประเมินผลการด�ำเนินงานตามนโยบายและแผนระดับชาติของหน่วยงานของรัฐเสนอต่อคณะ

รัฐมนตรี รวมทั้งเสนอแนะเกี่ยวกับการด�ำเนินงานตามแผนปฏิบัติการของหน่วยงานและเสนอมาตรการ

แก้ไขปัญหาอุปสรรคการปฏิบัติการตามแผนดังกล่าว 

	 ระดับขับเคลื่อนแผน จะมีส�ำนักงานหรือหน่วยงานภายใต้คณะอนุกรรมการฯ ที่ได้รับมอบหมาย

จาก สวนช. ท�ำหน้าที่ติดตามความก้าวหน้าและประเมินสถานการณ์ด้านการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุตาม

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย พ.ศ. 2560-2569 อย่างต่อเนื่อง และด�ำเนิน

การวิจยัเชงินโยบายและน�ำเสนอข้อเสนอแนะต่อ สวนช. เพือ่ด�ำเนนิการขบัเคลือ่นให้เกดิการด�ำเนนิการ

ทางนโยบายในระดับสูงขึ้นไป ทั้งนี้ ส�ำนักงานหรือหน่วยงานดังกล่าวจะต้องมีกรรมการที่ ประกอบด้วย

ผู้แทนจากหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และภาควิชาการที่เกี่ยวข้อง ท�ำหน้าที่ประสานและขับเคลื่อน

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยฯ ไปสู่การปฏิบัติ

	 ระดับปฏิบัติการ ประกอบด้วยหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และภาควิชาการ ซึ่งเป็น

หน่วยงานที่ท�ำหน้าที่เป็นทั้งผู้ด�ำเนินการวิจัยและพัฒนา ได้แก่ สถาบันวิจัย (Research Institutes) เช่น 

ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต ิ(ศว.) ส�ำนกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.) 

มหาวิทยาลัย (Universities) และหน่วยงานวิจัยและพัฒนาภายในองค์กร (Corporate R&D) กลุ่มผู้
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ด�ำเนินการประสานด้านการวิจัยและนวัตกรรม (Research & Innovation Facilitators) ได้แก่ หน่วย

งานที่ให้ทุน (Funding Agencies) และกลุ่มทุนสาธารณะ ธนาคาร และอื่น ๆ (Public Funds, Banks, 

etc.) กลุ่มผูแ้พร่เทคโนโลย ี(Technology Diffusers) ประกอบด้วย Science Park หรอื Business Park 

กลุ่มสมาคมในอุตสาหกรรม (Industrial Associations) และกลุ่มของหน่วยงานที่ส่งเสริมการพัฒนา

ผลิตภัณฑ์และบริการ (Promoting Agencies) และภาคเอกชนกลุ่มผู้ผลิตสินค้าและบริการ (Goods & 

Service Producers) ได้แก่ กลุ่มผู้ประกอบการเอกชนตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ (SMEs & Large 

Firms)

	 แนวทางการด�ำเนินงานควรด�ำเนินการในลักษณะของเครือข่าย (Network) หรือ Consortium 

จากความร่วมมือของหน่วยงานที่ส�ำคัญในระบบนวัตกรรมทั้งภาครัฐ ภาควิชาการ และภาคเอกชน ที่มี

บทบาทหน้าที่ส�ำคัญในระบบนวัตกรรม ในการจัดต้ังเครือข่ายเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีต้องพิจารณาถึง

เทคโนโลยีทีจ่ะเข้าไปสนบัสนนุอุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศตามแผนต่าง ๆ  ทีเ่กีย่วข้องทัง้ในปัจจบุนั

และอนาคต ในการขบัเคลือ่นกรอบนโยบายฯ ต้องเพิม่บทบาทให้ภาคเอกชนเข้ามามส่ีวนร่วมทัง้ในระดบั

นโยบายและระดับปฏิบัติการ เพื่อให้การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุตอบโจทย์ปัญหาของภาคเอกชนได้อย่าง

เหมาะสมและมีคุณค่า  ต้องเพิ่มบทบาทของหน่วยงานสถาบันการเงิน เช่น โครงการให้บริการสินเช่ือ

ดอกเบีย้ต�ำ่ในการพฒันาเทคโนโลยีแก่อุตสาหกรรม โดยมธีนาคารหรอืสถาบนัการเงินเป็นผู้สนบัสนนุด้าน

สินเชื่อดังกล่าว และต้องส่งเสริมให้กลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี เช่น   Science Park มีความสามารถในการ

วิเคราะห์เพื่อแปลงความต้องการของภาคอุตสาหกรรมไปสู่การก�ำหนดหัวข้องานวิจัยที่เกี่ยวข้องและ

สามารถเชื่อมโยงกับหน่วยงานวิจัยที่รับผิดชอบได้ และ Business Park ควรเป็นหน่วยงานที่มีความ

สามารถในการรวบรวมผลงานวิจัยจากหน่วยงานต่าง ๆ และแปลงให้อยู่ในรูปแบบที่สอดคล้องกับความ

ต้องการของภาคอุตสาหกรรมและสามารถถ่ายทอดองค์ความรู้ทางด้านเทคโนโลยีได้ เป็นต้น นอกจาก

นั้น  สถาบันส่งเสริม (Promoting Agencies) และ สมาคม (Association) จ�ำเป็นต้องให้ความส�ำคัญกับ

การวิจยัพฒันาเพือ่รองรบัความต้องการของภาคอุตสาหกรรม เช่น การวจิยัพืน้ฐานทีจ่�ำเป็นต่อกลุม่สมาชกิ

ในอตุสาหกรรม สมาคมควรมกีารเกบ็รวบรวมความต้องการพืน้ฐานร่วมกนัของสมาชกิ เพือ่ทีจ่ะจ้างหน่วย

งานวิจัยในการแก้ปัญหาที่พบร่วมกันภายในกลุ่มสมาชิก และมีหน่วยงานในการท�ำหน้าที่เป็นผู้รวบรวม

และเผยแพร่เทคโนโลย(ีGatekeeper) ช่วยท�ำให้ปัญหาของภาคอตุสาหกรรมสามารถถกูน�ำมาวเิคราะห์

และเชือ่มโยงไปยังหน่วยงานวจิยัทีเ่ก่ียวข้อง ซึง่จะส่งผลให้สามารถแก้ปัญหาทีม่คีวามซบัซ้อนได้ มกีลไก

ภายในหน่วยงานวจิยัเพือ่รองรบัการยกระดับการวจิยัจากระดบับคุคลสู่ระดบัองค์กร ท�ำให้งานวิจัยขยาย
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ผลและมีผลระทบในวงกว้างมากยิ่งขึ้น มีการสนับสนุนให้มีการเคลื่อนย้ายบุคลากรระหว่างหน่วยงาน 

เพื่อเสริมสร้างทักษะ ถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ โดยมีนักวิจัยเป็นคนกลางในการส่งผ่าน 

องค์ความรู้ (Talent Mobility)

	 การด�ำเนินงานของเครือข่ายจะต้องมองไปยังเป้าหมายเดียวกันเพื่อให้เกิดการท�ำงานอย่างเป็น

ระบบ ดังนั้น การจัดท�ำแผนที่น�ำทางการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุในเทคโนโลยีหรืออุตสาหกรรมเป้าหมาย

จึงมีความจ�ำเป็น เพื่อใช้เป็นแนวทางในการท�ำงานร่วมกันระหว่างภาครัฐ ภาควิชาการ และภาคเอกชน 

4.2 หน่วยงานหลักและเครือข่ายการด�ำเนินงาน
	 หน่วยงานหลกัและเครอืข่ายการด�ำเนนิงานทีเ่กีย่วข้องหรอืสนบัสนนุการขบัเคลือ่นกรอบนโยบายฯ 

สามารถแบ่งตามโครงสร้างระบบนวัตกรรมได้ ดังนี้
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กลุ่มผู้กำ�หนดนโยบายทางด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม (Technology & Innovation Policy Makers)

กลุ่มผู้ดำ�เนินการประสานด้านการวิจัยและนวัตกรรม (Research & Innovation Facilitators)

ยุทธศาสตร์ที่ 1

ยุทธศาสตร์ที่ 2

ยุทธศาสตร์ที่ 3

ยุทธศาสตร์ที่ 4

ยุทธศาสตร์ที่ 5

ยุทธศาสตร์ที่ 6

ยุทธศาสตร์ที่ 1

ยุทธศาสตร์ที่ 2

กระทรวงอุตสาหกรรม, ส�ำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน, 

ส�ำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม, ส�ำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม

กระทรวงสาธารณสุข, ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา, กระทรวงมหาดไทย, 

กระทรวงพาณิชย์, ส�ำนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, ส�ำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม, กรมควบคุมมลพิษ, กระทรวงพลังงาน

กระทรวงศึกษาธิการส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา,

ส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, ส�ำนักงานมาตรฐานอาชีวศึกษาและวิชาชีพ,

กระทรวงแรงงาน

ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)

ส�ำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน, ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)

ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง และขนาดย่อมแห่งประเทศไทย ธนาคารต่าง ๆ

กองทุนภาครัฐต่าง ๆ ที่สนับสนุนชุมชนและวิสาหกิจชุมชน

กลุ่มหน่วยงานที่ให้ทุนวิจัย เครือข่ายองค์กรบริหารงานวิจัยแห่งชาติ (คอบช.) กระทรวงการคลัง
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กลุ่มผู้ดำ�เนินการวิจัยและพัฒนา (R&D Performers)

	 สถาบันวิจัย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง ประเทศไทย (วว.) กรมวิทยาศาสตร์บริการ ศูนย์

เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ สถาบันวิจัยยาง

	 สถาบันการศึกษาต่าง ๆ เช่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า

คุณทหารลาดกระบัง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยสงขลา

นครินทร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นต้น

กลุ่มผู้แพร่เทคโนโลยี (Technology Diffusers)

ยุทธศาสตร์ที่ 1

ยุทธศาสตร์ที่ 2

ยุทธศาสตร์ที่ 3

ยุทธศาสตร์ที่ 4

สมาคมอุตสาหกรรม : สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย สมาคมต่าง ๆ  เช่น สมาคมผู้ผลิตชิ้นส่วน

ยานยนต์ไทย สมาคมเครือ่งจกัรกลไทย สมาคมอตุสาหกรรมผ้าทอไทย สมาคมอตุสาหกรรมก่อสร้าง

ไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ สมาคมอุตสาหกรรมเทคโนโลยีเครื่องมือแพทย์ไทย สมาคมยางพารา

ไทย สมาคมโพลิเมอร์แห่งประเทศไทย สมาคมการกัดกร่อนโลหะและวัสดุไทย สมาคมผู้ผลิตท่อ

โลหะและเหล็กแผ่น สมาคมเซรามิกส์ไทย สมาคมผู้ผลิตถุงมือยางไทย

หน่วยงานภายใต้กระทรวงอุตสาหกรรม : สถาบันเหล็ก และเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย  

สถาบนัพลาสตกิ สถาบันไทย – เยอรมนั สถาบนัพฒันาอตุสาหกรรมสิง่ทอ สถาบนัยานยนต์ สถาบนั

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สถาบันการก่อสร้างแห่งประเทศไทย สถาบันพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง

และขนาดย่อม กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น)

ศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีววิทยาศาสตร์

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)  

สมาคมสถาบันอุดมศึกษาสิ่งแวดล้อมไทย

กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน มหาวิทยาลัย อาชีวะศึกษา

กลุ่มผู้ผลิตสินค้าบริการ (Goods & Service Producers)

กลุ่มผู้ประกอบการเอกชนตั้งแต่ขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่ 
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4.3 แนวทางในการติดตามและประเมินผล
	 การติดตามและประเมินผลการด�ำเนินงานตามกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของ 

ประเทศไทยฯ ควรด�ำเนินการอย่างมรีะบบและต่อเนือ่ง คูข่นานไปกบัการบรหิารแผนงานไปสูก่ารปฏบิตัิ

เพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของกรอบนโยบายฯ ตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ นอกจากนั้น ผลการประเมินจะถูกน�ำ

มาใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาปรับเปลี่ยนแนวทางการด�ำเนินงานเพื่อให้บรรลุเป้าหมายของ 

กรอบนโยบายฯ มากยิ่งขึ้น 

	 การประเมนิผลกรอบนโยบายการพฒันาเทคโนโลยวีสัดขุองประเทศไทยฯ แบ่งเป็น 2 ระยะ ได้แก่ 

	 ระยะสิ้นสุดปีที่ 5 ของกรอบนโยบายเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยฯ เพื่อประเมินผล 

การด�ำเนินงานครึ่งแผนและพิจารณาหาแนวทางขับเคลื่อนกรอบนโยบายฯ ในระยะต่อไป

	 ระยะส้ินสุดปีที่ 10 ของกรอบนโยบายเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยฯ เพ่ือประเมินผล 

การด�ำเนนิงานตามกรอบนโยบายฯ และเพ่ือพจิารณาจัดท�ำกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยี

วัสดุของประเทศไทยฯ ในฉบับต่อไป

	 การประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยฯ มี 2 ระดับคือ

	 ระดับผลลัพธ์ : ประเมินผลส�ำเร็จและประโยชน์ท่ีได้รับจากการด�ำเนินงานตามยุทธศาสตร์และ

กลยุทธ์ของกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทยฯ

	 ระดับผลกระทบ : ประเมินผลกระทบที่ได้รับต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมจากผลลัพธ์ของการ

ด�ำเนนินโยบายตามยทุธศาสตร์และกลยทุธ์ของกรอบนโยบายการพฒันาเทคโนโลยวีสัดขุองประเทศไทยฯ

	

	 เครื่องมือท่ีจะใช้ในการประเมินผลกระทบ คือการจัดท�ำฐานข้อมูลโดยรวบรวมข้อมูลทั้งจาก 

ภาครฐัและเอกชน และท�ำการส�ำรวจสถานการณ์วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวัตกรรมของประเทศไทย 

เพือ่สร้างค่าดชันชีีว้ดัทีส่�ำคญัทีจ่ะใช้ในการประเมนิผลกระทบต่อเศรษฐกจิและสงัคมจากการด�ำเนนิตาม

กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ 99



คณะกรรมการกำ�กับการจัดทำ�กรอบนโยบายการพัฒนา
เทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560 - 2569)

(1)	 ประธานคณะกรรมการบริหารศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ	 ที่ปรึกษา

(2)	 นายหริส สูตะบุตร	 ที่ปรึกษา

(3)	 นายศักรินทร์ ภูมิรัตน	 ประธานกรรมการ

(4)	 เลขาธิการคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ	 กรรมการ

(5)	 เลขาธิการคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ	 กรรมการ

(6)	 ผู้อำ�นวยการสำ�นักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย	 กรรมการ

(7)	 เลขาธิการสำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 	 กรรมการ

	 เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ	

(8)	 ผู้อำ�นวยการสำ�นักงานนโยบายและแผนพลังงาน	 กรรมการ

(9)	 เลขาธิการคณะกรรมการอาหารและยา	 กรรมการ

(10)	เลขาธิการคณะกรรมการการอุดมศึกษา	 กรรมการ

(11)	เลขาธิการคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน	 กรรมการ

(12)	อธิบดีกรมส่งเสริมอุตสาหกรรม	 กรรมการ

(13)	ผู้อำ�นวยการสำ�นักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม	 กรรมการ

(14)	ประธานสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย	 กรรมการ

(15)	นางวิไลพร เจตนจันทร์ 	 กรรมการ

(16)	นายพรศิลป์ พัชรินทร์ตนะกุล	 กรรมการ

(17)	นายอธิคม เติบศิริ 	 กรรมการ

(18)	นายนินนาท ไชยธีรภิญโญ	 กรรมการ

(19)	นายสุพจน์ หารหนองบัว	 กรรมการ

(20)	นายทวี ตันฆศิริ	 กรรมการ

(21)	นายชิต เหล่าวัฒนา 	 กรรมการ

(22)	นายวีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา	 กรรมการ

(23)	ผู้อำ�นวยการศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ	 กรรมการและเลขานุการ

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ100



(24)	ผู้อำ�นวยการฝ่ายวิจัยและการจัดการนโยบาย 2	 กรรมการและผูช้ว่ยเลขานกุาร

	 สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

	 และนวัตกรรมแห่งชาติ	

(25)	ผู้อำ�นวยการฝ่ายอาวุโส ฝ่ายแผน งบประมาณ และกลยุทธ์	 กรรมการและผูช้ว่ยเลขานกุาร

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ	  
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คณะทำ�งานการจัดทำ�กรอบนโยบายการพัฒนา
เทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560 - 2569)

(1)	 นายพิเชฐ ดุรงคเวโรจน์	 ที่ปรึกษา

(2)	 นายชาตรี ศรีไพพรรณ	 ที่ปรึกษา

(3)	 นายวีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา	 ประธานคณะทำ�งาน

(4)	 อธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน	 คณะทำ�งาน

(5)	 เลขาธิการสำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 	 คณะทำ�งาน

	 เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ 

(6)	 นายกสมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น) 	 คณะทำ�งาน

(7)	 ผู้อำ�นวยการสถาบันไทย-เยอรมัน	 คณะทำ�งาน

(8)	 ผู้อำ�นวยการสำ�นักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ	 คณะทำ�งาน

(9)	 ผู้อำ�นวยการสถาบันไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์	 คณะทำ�งาน

(10)	ผู้อำ�นวยการสถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย	 คณะทำ�งาน

(11)	ผู้อำ�นวยการสถาบันพลาสติก	 คณะทำ�งาน

(12)	ผู้อำ�นวยการสถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ	 คณะทำ�งาน

(13)	ผู้อำ�นวยการสถาบันยานยนต์	 คณะทำ�งาน

(14)	นายกฤษฎา สุชีวะ 	 คณะทำ�งาน

(15)	นางศิริลักษณ์ นิวิฐจรรยงค์ 	 คณะทำ�งาน

(16)	นายปราโมทย์ เดชะอำ�ไพ 	 คณะทำ�งาน

(17)	นายณัฐพันธุ์ ศุภกา	 คณะทำ�งาน

(18)	นายนเรศ ดำ�รงชัย	 คณะทำ�งาน

(19)	นายณัฐสิทธิ์ เกิดศรี	 คณะทำ�งาน

(20)	นายสุธี ผู้เจริญชนะชัย	 คณะทำ�งาน

(21)	นางสาวกษิติธร ภูภราดัย	 คณะทำ�งาน

(22)	นางสาวศิริวรรณ ตัณฑเวชกิจ  	 คณะทำ�งาน

(23)	นายสุชาต อุดมโสภกิจ	 คณะทำ�งาน

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ102



(24)	นายอังคาร วงษ์ดีไทย	 คณะทำ�งาน

(25)	นางพรรณี พนิตประชา	 คณะทำ�งาน

(26)	นางอัญชลิยา ธงศรี	 คณะทำ�งาน

(27)	นางสาวปิยะรัตน์ เซ้าซี้	 คณะทำ�งาน

(28)	นางสาวเสาวนีย์ ปานสีนุ่น	 คณะทำ�งาน

(29)	นางสาวนพวรรณ สงวนสัตย์   	 คณะทำ�งาน

(30)	นางสาวศศิวิมล เศวตคชกุล    	 คณะทำ�งาน

(31)	นางสาวสรนันท์ ตุลยานนท์     	 คณะทำ�งาน

(32)	นางสาวสุขวสา สินเจริญเลิศ	 คณะทำ�งาน

(33)	นายสุรชัย  สถิตคุณารัตน์	 คณะทำ�งานและเลขานุการร่วม

(34)	นายฉัตรชัย รัตนลาภ 	 คณะทำ�งานและเลขานุการร่วม

(35)	นายจักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย์	 คณะทำ�งานและผูช้ว่ยเลขานกุาร

(36)	นางสาวนันทิกร ภิญโญ	 คณะทำ�งานและผูช้ว่ยเลขานกุาร
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ฝ่ายเลขานุการของคณะทำ�งานการจัดทำ�กรอบนโยบายการ
พัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย (พ.ศ. 2560 - 2569)

(1)	 นางสาวนันทิกร ภิญโญ 	 	 	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(2)	 นายจักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย์	 	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

(3)	 นายชาญวิทย์ อุดมศักดิกุล	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

(4)	 นายวรงค์ สุกโชติรัตน์	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

(5)	 นางสาวณิศรา จันทรประทิน	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

(6)	 นางสาวสิรินยา ลิม	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ104



ผู้เข้าร่วมประชุมระดมความคิดเห็นต่อ (ร่าง) 
กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุของประเทศไทย 
(พ.ศ. 2560-2569)

(1)	 นาย ศุภเกียรติ คำ�บุทอง  

	 Malee Group PLC

(2) 	 นางสาว รัญญา อัศวศิลปกุล  

	 Material Engineering 

(3) 	 นางสาว ญาณิศรา รุ่งนาไร่  

	 NISSAN MOTOR ASIA PACIFIC

(4) 	 นางสาว ชลีพร เจียมอำ�ไพภรณ์  

	 NISSAN MOTOR ASIA PACIFIC

(5) 	 นาย วันเฉลิม ชโลธร  

	 Siam City Cement Public Company Limited

(6) 	 นาง นาตยา สีทับทิม  

	 กองกำ�หนดมาตรฐาน สำ�นักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

(7) 	 นางสาว จารุวรรณ หันตา  

	 กองควบคุมเครื่องมือแพทย์ สำ�นักงานคณะกรรมการอาหารและยา

(8) 	 นาย พัฒนะ รักความสุข  

	 คณะพลังงานสิ่งแวดล้อมและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

(9) 	 นาย กฤษฎา สุชีวะ  

	 คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหิดล

(10)	นางสาว รังรอง ยกส้าน	

	 คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

(11)	นาย วินัย วีรวัฒน์ปรัชญา	

	 บริษัท PW PLUS จำ�กัด
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(12)	นาย สุรพงษ์ ธนะพงศ์พิทยา	

	 บริษัท จี เจ สตีล จำ�กัด (มหาชน)

(13)	นาย อภิชาติ    ชัยดรุณ	

	 บริษัท ซีเอชโอโตพาร์ต จำ�กัด

(14)	นาย ชัยวัฒน์ แสงขจาย	

	 บริษัท ไทยชนาธร อุตสาหกรรม จำ�กัด

(15)	นาย ชัยวัฒน์ แสงขจาย	

	 บริษัท ไทยชนาธร อุตสาหกรรม จำ�กัด

(16)	นาย จิรัฏฐ์ เลียวกิจสิริ	

	 บริษัท ไทยเทคโนกลาส จำ�กัด

(17)	นาง อธิษฐาน เลียวกิจสิริ	

	 บริษัท ไทยเทคโนกลาส จำ�กัด

(18)	นาย คุณพลัฏฐ์ เลียวกิจสิริ	

	 บริษัท ไทยเทคโนกลาส จำ�กัด

(19)	นางสาว ปนัดดา ลิขิตสัจจากุล	

	 บริษัท ไทยยามาฮ่ามอเตอร์ จำ�กัด

(20)	นางสาว ปิยณัฏฐ์ อ่วมด้วง	

	 บริษัท ไทยยามาฮ่ามอเตอร์ จำ�กัด

(21)	นาย ฌานิน สมวัชรจิต	

	 บริษัท ไทยไวร์โพรดัคท์ จำ�กัด (มหาชน)

(22)	นางสาว	 กิติมา ปิ่นแก้ว	

	 บริษัท มิตรผล ไบโอ-เพาเวอร์ จำ�กัด

(23)	นางสาว	 ชมผกา ตันตระกูล	

	 บริษัท มิตรผล ไบโอ-เพาเวอร์ จำ�กัด

(24)	นางสาว	 สินีนาถ ตุลวรรธนะ	

	 บริษัท เมอร์เซเดส-เบนซ์ (ประเทศไทย) จำ�กัด

(25)	นางสาว วชิราพร วิษณุวนิชนันท์ 	

	 บริษัท ราชาเซรามิค จำ�กัด

การขับเคลื่อน ติดตามและประเมินผลกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ106



(26)	นางสาว	สมสกุล  สุวรรณกร	

	 บริษัท ราชาปอร์ซเลน จำ�กัด 

(27)	นาย พงศธร บุษรานนท์	

	 บริษัท สยามฟริท จำ�กัด

(28)	นางสาว	ฉัตราพร ยิ่งสม	

	 บริษัทโตโยต้า มอเตอร์ ประเทศไทย จำ�กัด

(29)	นาย กัมปนาท ศิริเวทิน	

	 บัณฑิตวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์นานาชาติสิรินธร ไทย-เยอรมัน 

	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

(30)	นาย ทวีชัย อมรศักดิ์ชัย	

	 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล

(31)	นางสาว ปราณี ภิญโญชีพ	

	 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล

(32)	นาย สถาพร ชาตาคม	

	 ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

(33)	นาง มณิศรา พิริยวิรุตม์	

	 ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

(34)	นาย อภิรัตน์ เลาห์บุตรี	

	 ภาควิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

(35)	นาง สิริพร โรจนนันต์	

	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

(36)	นาย สุรศิษฐ์ โรจนนันต์	

	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

(37)	นาง สุภาภรณ์  เทอดเทียนวงษ์	

	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

(38)	นาย วุฒิวัฒน์  คงรัตนประเสริฐ	

	 มหาวิทยาลัยเทคโลโยีราชมงคลกรุงเทพ

107



(39)	นาย บรรจง มไหสวริยะ	

	 มหาวิทยาลัยมหิดล

(40)	นาย พงศ์พันธุ์  เงางาม	

	 วิทยาลัยเทคนิคสุรนารี

(41)	นาง รัตนวรรณ มกรพันธุ์	

	 วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

(42)	นางสาว ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์	

	 วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

(43)	นาย สืบศักดิ์ สุ่มอิ่ม	

	 วิทยาลัยอาชีวศึกษาสิงห์บุรี

(44)	นางสาว จารุภา  ศรีนาค	

	 วิทยาลัยอาชีวศึกษาสิงห์บุรี

(45)	นางสาว ชลีพร เจียมอำ�ไพภรณ์	

	 วิศวกรรมวัสดุยานยนต์

(46)	นาย สุพจน์ ประทีปถิ่นทอง	

	 ศูนย์การบรรจุหีบห่อไทย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย

(47)	นาย ปราโมช รังสรรค์วิจิตร	

	 ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีปิโตรเคมีและวัสดุ

(48)	นาง หทัยกานต์  มนัสปิยะ	

	 ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีปิโตรเคมีและวัสดุ

(49)	นางสาว แก้วใจ  คำ�วิลัยศักดิ์	

	 ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีปิโตรเคมีและวัสดุ

(50)	นาย บุญรอด สัจจกุลนุกิจ	

	 ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีพลังงานและสิ่งแวดล้อม

(51)	นาย วิวัฒน์    จันทรสาธิต	

	 ศูนย์เทคโนโลยีทางทันตกรรมขั้นสูง ADTEC

(52)	นาง ศิริลักษณ์ นิวิฐจรรยงค์	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
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(53)	นาย กฤษดา ประภากร	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(54)	นางสาว นันทิกร ภิญโญ	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(55)	นาย จินตมัย สุวรรณประทีป	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(56)	นางสาว ณิฎฐา คุ้มโต	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(57)	นาย จุลเทพ ขจรไชยกูล	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(58)	นาง อารี ธนบุญสมบัติ	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(59)	นางสาว ศิริวรรณ ตัณฑเวชกิจ	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(60)	นาย กฤษดา ประภากร	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(61)	นางสาว ทิพวรรณ ตั้งจิตพิบูล	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(62)	นางสาว ศิริวรรณ  ตัณฑเวชกิจ	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(63)	นางสาว ดวงเดือน อาจองค์	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(64)	นางสาว เสาวนีย์ ปานสีนุ่น	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(65)	นางสาว นพวรรณ สงวนสัตย์	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(66)	นาย ธนาภรณ์ โกราษฎร์	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
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(67)	นางสาว สุธินี แสงอรุณ	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(68)	นางสาว สุมิตรา จรสโรจน์กุล 	

	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะเเละวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(69)	นาย จักรพงศ์ พิพิธภักดี	

	 ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(70)	นาย สุธี ผู้เจริญชนะชัย	

	 ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(71)	นาง กัณญา สิทธิ์สงวน	

	 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(72)	นาย วรล อินทะสันตา	

	 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(73)	นาย จักรพล สุนทรวราภาส	

	 ศูนย์พันธุวิศวกรรมเเละเทคโนโลยีชีวภาพเเห่งชาติ 

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(74)	นาย สินชัย เทียนศิริ	

	 สถาบันการจัดการบรรจุภัณท์และรีไซเคิลเพื่อสิ่งแวดล้อม

(75)	นาย อรุณ เจียงศรีเจริญ	

	 สถาบันไทย-เยอรมัน

(76)	นาย สุรัส ตั้งไพฑูรย์	

	 สถาบันไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

(77)	นาย จเร วิชาไทย	

	 สถาบันวิจัยระบบสาธารณสุข

(78)	นางสาว วิวรรณ ธรรมมงคล	

	 สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. บริษัท ปตท. จำ�กัด (มหาชน)

(79)	นาย ทศพล เฉตรไธสง	

	 สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย
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(80)	นาย วิเชียร เชิดชูตระกูลทอง	

	 สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

(81)	นางสาว พรรณรัตน์  ฤทธิ์สืบเชื้อ	

	 สมาคมไทยคอมโพสิท

(82)	นาย กมล นาคะสุวรรณ	

	 สมาคมอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ไทย

(83)	นาย ธนวัฒน์  คุ้มสิน	

	 สมาคมอุตสาหกรรมยานยนต์ไทย

(84)	นาย ครรชิต  ไชยสุโพธิ์	

	 สมาคมอุตสาหกรรมยานยนต์ไทย

(85)	นาย สมชาย  พรจินดารักษ์	

	 สมาพันธ์อัญมณี เครื่องประดับ และโลหะมีค่าแห่งประเทศไทย

(86)	นางสาว สุดาพร ฉัตรปิยานนท์	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา

(87)	นาง ปัทมา เธียรวิศิษฎ์สกุล	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

(88)	นางสาว จิตรลดา พิศาลสุพงศ์	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

(89)	นางสาว ศศิเพ็ญ หทัยโชติ	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

(90)	นาย จะเด็ด  สุขดี	

	 สำ�นักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

(91)	นาย หริส สูตะบุตร	

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(92)	นาย ฉัตรชัย รัตนลาภ	

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

(93)	นางสาว มรกต ตันติเจริญ	

	 สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
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