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แหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก 
จังหวัดกาฬสินธุ์

คู่มือผู้เล่าเรื่องธรณี



รอยประทับล�้าค่า

	 ความฉลาด	และช่างสังเกตของเด็กนกัเรียนหญงิสองคนน�าไปสู่การค้นพบรอยทางเดนิ

ของไดโนเสาร์กินเนื้อขนาดใหญ่	ที่ประทับอยู่บนหน้าชั้นหินทรายในหมวดหินพระวิหาร

ยุคครีเทเชียสตอนต้น	อายุประมาณ	140	ล้านปี	และต่อยอดไปสู่ความร่วมมือระหว่าง	

กรมทรัพยากรธรณี	 กรมป่าไม้	 และกรมชลประทาน	 ในการอนุรักษ์หลักฐานส�าคัญทาง

ธรณีวิทยาในท่ามกลางธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ์	 โดยการจัดตั้ง	 วนอุทยานรอยตีนไดโนเสาร์

ภูแฝก	จังหวัดกาฬสินธุ์	 พร้อมการสนับสนุนจากกระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬาเพื่อให้เป็น

แหล่งอนรุกัษ์	และท่องเทีย่วส�าหรบัทกุคน	ทีส่�าคญัคอืเพือ่ส่งเสรมิการศกึษา	แสวงหาความรู้

ด้านป่าไม้	พืชพรรณ	สรรพสัตว์	และธรณีวิทยาจากแหล่งธรรมชาติ			

	 “คู่มือผู้เล่าเรื่องธรณี	 	แหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก	 	จังหวัดกาฬสินธุ์”	จัดท�าขึ้น

โดยมวีตัถปุระสงค์หลกัเพือ่ให้ความรูด้้านวชิาการเบือ้งต้นแก่ผูท้ีจ่ะศกึษา	เพือ่น�าความรูท้ีไ่ด้

ไปเผยแพร่ต่อไปให้กบันกัท่องเทีย่ว		และเป็นการเริม่ต้นให้กบัผูอ่้านทีส่นใจได้ศกึษาหาความรู้

ในระดับที่ลึกลงไปอีก	ทั้งในสาขาสิ่งแวดล้อม	และธรณีวิทยา

	 กรมทรัพยากรธรณี	หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหลักฐานที่ธรรมชาติได้บันทึกไว้	และคู่มือ

ผูเ้ล่าเรือ่งธรณเีล่มนี	้จะช่วยให้ผู้อ่านได้เข้าใจในววิฒันาการของธรรมชาตแิขนงต่าง	ๆ 	ทีด่�าเนิน

มาตามธรณกีาลทีน่านแสนนาน	และเลง็เห็นถงึความส�าคญั	พร้อมร่วมกนัอนรุกัษ์	และเผยแพร่

สิ่งพิเศษที่ธรรมชาติได้เพียรรังสรรค์มาเพื่อมนุษยชาติทั้งมวล

       (นายสมหมาย	เตชวาล)

	 	 	 	 	 	อธิบดีกรมทรัพยากรธรณี	

คู่มือผู้เล่าเรื่องธรณี
แหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก จังหวัดกาฬสินธุ์

อธิบดีกรมทรัพยากรธรณี	 	 	 	 	 	นายสมหมาย	เตชวาล

รองอธิบดีกรมทรัพยากรธรณี	 	 	 	 						นายนิวัติ	มณีขัติย์

รองอธิบดีกรมทรัพยากรธรณี	 	 	 							นายมนตรี	เหลืองอิงคะสุต

ผู้อ�านวยการกองธรณีวิทยา	 	 	 									นายสุรชัย	ศิริพงษ์เสถียร

ผู้อ�านวยการกองคุ้มครองซากดึกด�าบรรพ์	 	 	 						นายนิมิตร	ศรคลัง

ผู้อ�านวยการส�านักงานทรัพยากรธรณี	เขต	2	 	 						นายทินกร	ทาทอง

เขียนเรื่อง		 	 	 	 	 	 				นายประชา	คุตติกุล

ผู้สนับสนุนข้อมูล		 	 	 	 	 									นางธิดา	ลิอาร์ด	

นางสาวนภาพร	ติ๊บผัด	

นายปรีชา		สายทอง

พิมพ์ครั้งที่	1	จ�านวน	2,000	เล่ม	เดือน	มิถุนายน	2560

พิมพ์ครั้งที่	2	จ�านวน	1,500	เล่ม	เดือน	กันยายน	2562

จัดพิมพ์โดย	กองคุ้มครองซากดึกด�าบรรพ์	กรมทรัพยากรธรณี	

75/10	ถนนพระรามที่	6	เขตราชเทวี	กรุงเทพมหานคร	10400	

โทรศัพท์	0	2621	9847	โทรสาร	0	2621	9841

ข้อมูลทางบรรณานุกรม

กรมทรัพยากรธรณี,	2562,

คู่มือผู้เล่าเรื่องธรณี	แหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก;	26	หน้า

1.ธรณีวิทยา	2.รอยตีนไดโนเสาร์	3.ภูแฝก

พิมพ์ที่	ทูทวินพริ้นติ้ง		
10/122	หมู่ที่	8	ต.ส�าโรงเหนือ	อ.เมืองสมุทรปราการ	จ.สมุทรปราการ	10270
โทรศัพท์	0	2185	9953	และ	09	6996	5447	
E-mail:	2twin.printing@gmail.com



1

รอยทางเดินไดโนเสาร์ขนาดใหญ่ ที่ภูแฝก 

	 ช่วงวันหยุดในหน้าหนาวปี	2539	ชาวบ้านนาคูพาลูก	ๆ 	ไปพักผ่อนที่วังเครือจาน	ซึ่งเป็น

พลาญหินทรายอยู่ที่เชิงภูแฝก	จากที่นั่นเด็กหญิงสองคนชวนกันไปเดินเที่ยวเล่น	และเมื่อพากันไป

ถึงบริเวณห้วยล�าพะยัง	ด.ญ.กัลยามาศ	สิงห์นาคลอง	อายุ	10	ขวบ	และ	ด.ญ.พัชรี	ไวแสน	อายุ	11	

ขวบ	ก็พบกับร่องรอยแปลกตา	น่าสงสัย	หลายรอยเรียงต่อเนื่องกันไปอยู่บนหน้าชั้นหิน	จึงพากัน

กลับมาบอกพ่อแม่	และได้แจ้งให้ทางราชการทราบ	

 

 

	 จากการตรวจสอบโดยคณะส�ารวจไดโนเสาร์	กรมทรพัยากรธรณ	ีพบว่า	ทีเ่ดก็น้อยทัง้สอง

พบเห็นคือรอยทางเดินของไดโนเสาร์กินเนื้อขนาดใหญ่	พวกคาร์โนซอร์	ที่ทิ้งร่องรอยประทับอยู่ใน

ชั้นหินทรายในหมวดหินพระวิหาร	ยุคครีเทเชียสตอนต้น	ประมาณ	140	ล้านปีมาแล้ว	

	 การส�ารวจเบื้องต้นในปี	พ.ศ.	2539	พบว่ามีรอยตีนยักษ์ของไดโนเสาร์อยู่เพียง	21	รอย	

ปรากฏเป็นรอยทางเดิน	6	แนว	ต่างทิศทางกัน	แต่ที่พอจะเห็นชัดเจนมีอยู่	3	แนว

	 เพื่ออนุรักษ์ซากร่องรอยดึกด�าบรรพ์ดังกล่าว	 วันที่	 27	 มกราคม	 2540	 กรมป่าไม้จึง

ได้ประกาศจัดตั้งพื้นที่โดยรอบประมาณ	4,062	 ไร่	 ในเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าดงห้วยฝา	 ในท้อง

ที่บ้านน�้าค�า	 ต�าบลภูแล่นช้าง	 อ�าเภอนาคู	 จังหวัดกาฬสินธุ์	 ขึ้นเป็น	 “วนอุทยานภูแฝก”	 และ

ได้ร่วมกับกรมชลประทานก่อสร้างฝายน�้าล้นบริเวณต้นน�้า	 เพื่อชะลอความรุนแรงของกระแส

น�้าในฤดูฝนไม่ให้พัดพาก้อนหินมาครูดถูกับรอยตีนไดโนเสาร์จนลบเลือนไป	พร้อมกันนั้นกรม

ทรพัยากรธรณไีด้ท�าการศึกษาวจิยัและสนบัสนนุข้อมลูวชิาการ

ด้านธรณวีทิยา	และบรรพชวีนิวทิยาให้กบัวนอทุยานภแูฝก	และ

ได้ร่วมกับกระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา	 เผยแพร่ข้อมูล	 และ

ด�าเนินกิจกรรมต่าง	ๆ 	เพื่อเสริมการอนุรักษ์อย่างยั่งยืน

สารบัญ

แหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก จังหวัดกาฬสินธุ์ 1
 พบกับ รอยตีนยักษ์ ในอาณาจักรดึกด�าบรรพ์ 

 เคียงข้างซุงกลายเป็นหินอายุกว่าร้อยล้านปี

รู้จักเจ้าของรอยตีน 6 
 รู้จักหน้าตาไดโนเสาร์กันก่อน แล้วค่อยไปดูรอยตีน

 เจ้าของร่องรอยดึกด�าบรรพ์ ประทับตราครองแผ่นดินอีสาน 

รอยตีนไดโนเสาร์เกิดขึ้นได้อย่างไร? 12
 พิจารณา ตรวจวัด ค�านวณ ตามด้วยจินตนาการ

 แล้วเราก็ได้รู้จักเจ้าของรอยตีนโบราณ.....

ผู้ดูแลรอยประทับล�้าค่า  18
 มรดกที่ผู้ครองแผ่นดินอีสานบรรจงประทับทิ้งไว้เมื่อร้อยกว่าล้านปีที่แล้ว....

ประกาศกรมทรัพยากรธรณ ี 19
 ขึ้นทะเบียนแหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก



คนไทยชวยกันอนุรักษแหลงรอยตีนไดโนเสาร ภูแฝกจนเปนแหลง

เรียนรู และอางอิงทางธรณีวิทยาที่สำคัญและมีชื่อเสียงของไทย

กรมปาไมประกาศจัดตั้งวนอุทยานภูแฝก เพื่ออนุรักษซากดึกดำบรรพ

เด็กหญิงสองคนสังเกตเห็นรอยยุบบนหนาชั้นหินทรายที่ภูแฝก

ภูมิประเทศคลายกับที่เห็นในปจจุบัน 

เพียงแตยังไมถูกปรับแตงโดยมนุษย

เปนชวงเวลาแหงการสลักเสลา เกลาแตงภูมิประเทศ 

ดวยกระบวนการกัดเซาะทางธรณีวิทยาที่อาศัยปจจัย

ดานกายภาพ เคมี และชีววิทยารวมกัน 

ชวงทายสุดของแองโคราช มีภูมิอากาศแหงแลงแบบทะเลทราย 

เปนการปดทับดานบนสุดดวยตะกอนทรายละเอียดสีแดงเปนสวนใหญ

มีการทวมเขามาของน้ำทะเลหลายรอบ และตางถูกระเหยแหงไป

เหลือไวเปนเกลือสินเธาวและแรโพแทช หลายชั้น 

มีความหนารวมหลายรอยเมตร 

มีสัตวดึกดำบรรพอาศัยอยูอยางมากมายในชวง ครีเทเชียสตอนตน 

พบซากดึกดำบรรพปลา เตา และไดโนเสารกินพืชในหินหมวดนี้

ทั่วภาคอีสาน และพบรอยทางเดินไดโนเสารมากมายที่ทาอุเทน 

จ.นครพนม 

โดดเดนดวยหินทรายปนเม็ดกรวดคอนขางเหลี่ยมชั้นหนา สลับชั้นหิน

ทรายแปง และหินโคลนชั้นบาง พบรอยตีนไดโนเสารในหมวดนี้

โดดเดนดวยซากดึกดำบรรพมากมายในชั้นหินทรายหนา สีน้ำตาลแดง 

โดดเดนดวยชั้นหินทรายเนื้อควอตซ ทีว่นอุทยานภูแฝก จ.กาฬสินธุ
พบรอยทางเดินไดโนเสารกินพิืชขนาดใหญ และรอยตีนไดโนเสารคอยาว

มีการสะสมตัวของตะกอนอยางตอเนื่องมากมายจากปลายยุค

จูแรกซิกไปจนถึงตนยุคครีเทเชียส หินหมวดนี้คอนขางหนามาก

เมื่อเทียบกับหมวดหินอื่นๆ ในกลุมหินโคราช พบรอยตีนไดโนเสาร

และไมกลายเปนหินในหินตะกอนหมวดนี้

หมวดหินน้ำพองสะสมตัวตั้งแตปลายยุคไทรแอสซิกจนถึงปลายยุค

จูแรสซิกทำใหมีความหนาเฉลี่ยรวมหนึ่งกิโลเมตร แตในบางชวง

มีการหยุดสะสมตัวของตะกอนโดยเฉพาะในชวงตนของยุคจูแรสซิก

ที่จังหวัดเลยพบรอยตีนไดโนเสารกินเนื้อขนาดใหญในหินหมวดนี้ 

ปลายยุคครีเทเชียส ไดโนเสารสูญพันธุ แองโคราชถูกยกตัวขึ้นเปนที่ราบสูง 

แองโคราชเริ่มสะสมตะกอนชั้นลางสุด

ประกาศใช พรบ. คุมครองซากดึกดำบรรพในเดือน มกราคม 2551

ประกาศขึ้นทะเบียนแหลงซากดึกดำบรรพรอยตีนไดโนเสาร ภูแฝก 

จ.กาฬสินธุ วันที่ 25 กันยายน 2556 

หวยหินลาด

Trhl

น้ำพอง

Trnp

ภูกระดึง

Jpk

พระวิหาร

JKpw

เสาขัว

Ksk

ภูพาน Kpp

โคกกรวด

Kkk

มหา

สารคาม

KTms

ภูทอก

KTpt

สลักเสลา

แผนดินอีสาน

พบรอยตีน

ตั้งวนอุทยาน

ซากดึกดำบรรพ
พรบ.คุมครอง

แหลงรอยตีน

ไดโนเสารภูแฝก
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2.58 ลานป -

145 ลานป -

200 ลานป -

125 ลานป -

130 ลานป -

95 ลานป -

113 ลานป -

66 ลานป -

23 ลานป -

พ.ศ. 2560 -

208 ลานป -

พ.ศ. 2539  -

พ.ศ. 2540 -

พ.ศ. 2551 -

พ.ศ. 2556 -

227 ลานป -

จังหวัดกาฬสินธุ

* รอยตีนไดโนเสารภูแฝก

32

แหล่งรอยตีนไดโนเสาร์ภูแฝก 

	 รอยทางเดินและรอยตีนไดโนเสาร์กินเน้ือขนาดใหญ่ถูกพบอยู่บนหน้าชั้นหินทรายใน

วนอุทยานภูแฝก	ซึ่งอยู่ห่างจากตัวเมืองกาฬสินธุ์ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ	74	กิโลเมตร	

	 เดินทางจากตัวเมืองตามเส้นทางกาฬสินธุ์-สกลนคร	(ทางหลวงหมายเลข	12)	ประมาณ	

42	กิโลเมตร	แล้วแยกขวาที่อ�าเภอสมเด็จ	ไปประมาณ	19	กิโลเมตร	ถึงอ�าเภอห้วยผึ้ง	แยกซ้ายไป

ทางอ�าเภอนาคู	ประมาณ	9	กิโลเมตร	ถึงทางแยกซ้ายเข้าหน่วยจัดการลุ่มน�้าล�าพะยัง	ต.ภูแล่นช้าง	

เดินทางต่อไปประมาณ	4	กิโลเมตร	 	 	เข้าถงึบรเิวณทีพ่บรอยทางเดนิไดโนเสาร์	ทีห้่วย

ล�าพะยัง	ในวนอุทยานภูแฝก

 ธรณีวิทยาที่ภูแฝก 

		 บริเวณโดยรอบวนอุทยานภูแฝก	 พบหมวดหินต่าง	ๆ 	 ของกลุ่มหินโคราช	 ประกอบด้วย

หมวดหนิภกูระดงึ	พระวหิาร	เสาขวั	และภพูาน	วางตวัเป็นแนวขอบด้านใต้ของเทอืกเขาภพูาน	โดยพบ

หมวดหินโคกกรวดบริเวณที่ราบขนานไปกัับแนวเขา	ทั้งหมดมีโครงสร้างเป็นแนวประทุนคว�่า	สลับ

ประทุนหงาย	(f\g g\f f\g)	มีแกนอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้

	 รอยทางเดนิและรอยตนีของไดโนเสาร์กนิเนือ้	และไดโนเสาร์กนิพชืขนาดใหญ่ทีพ่บบรเิวณ

ภูแฝกประทับอยู่บนชั้นหินทรายในหมวดหินพระวิหาร	ของกลุ่มหินโคราชซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากการ

สะสมตัวบนภาคพ้ืนทวีป	 หมวดหินพระวิหารประกอบด้วยหินทรายเน้ือควอตซ์ที่มีขนาดช้ันหนา	

แสดงการวางชั้นเฉียงระดับ	มีหินทรายแป้งและหินเคลย์แทรกสลับ

	 แท่งล�ำดบัชัน้หนิของ

กลุ ่มหินโครำช	แห่งมหำยุค

มีโซโซอิก	คลุมตลอดช่วงเวลำ

ครองโลกของไดโนเสำร์

	 หมวดหินต่ำง	ๆ 	 ท่ี

ประกอบกนัเป็นกลุม่หนิโครำช

สะสมตัวอยู ่ในแอ่งบนทวีีป	

ภำยใต้สภำวะแวดล้อมที่แปร

เปลี่ยนไปมำตลอดช่วงเวลำ

ร้อยกว่ำล้ำนปี	 ท�ำให้เกิดเป็น

หมวดหินทรำยที่มีลักษณะ

แตกต่ำงกันไป	

	 บำงหมวดหินเด่น

ด ้วยตะกอนที่สะสมตัวใน	

ระบบธำรน�ำ้ประสำนสำยท่ีให้

ตะกอนกรวดทรำย	บำงหมวดหนิ

เด่นด้วยตะกอนที่สะสมตัวใน

ธำรน�้ำโค้งตวัดที่ให้ตะกอน

ทรำยชั้นหนำ	มีชั้นเฉียงระดับ

ปรำกฏทั่วไป

	 ช ่วงท ้ำยของกำร

สะสมตะกอนมกีำรท่วมเข้ำมำ

ของน�ำ้ทะเลหลำยครัง้	ภำยใต้

สภำพอำกำศที่แห้งแล้งท�ำให้

น�ำ้ทะเลระเหยแห้งไปสิน้	ทิง้ไว้

เป็นชั้นเกลือสินเธำว์หนำ

	 ในแทบทกุหมวดหิน

ปรำกฏหลักฐำนซำกกระดูก	

และซำกร่องรอยท่ีบ่งชีช้ดัเจน

ว่ำเกิดอยู ่ภำยใต้อำณำจักร

ของไดโนเสำร์นำนำพันธุ์



+ +
กรอบแผนที่แนบทายประกาศฯ


รอยพระพุทธบาท

ตนน้ำลำพะยัง

 
ศาลเจาแมนางนอน

 ผา กกนอง

หนวยจัดการลุมน้ำลำพะยัง 

รอยตีนไดโนเสาร

ภูผาธาตุุ ภูสะโล

ภูเขียว

ภูแฝก

ภูแผงมา บานน้ำคำ บานโนนนาคำ

บานน้ำปุน

จุดแสดง

ไมกลายเปนหิน

+ จุดพบไมกลายเปนหิน

หมวดหินพระวิหาร

JKpw

หมวดหินเสาขัว

Ksk

หมวดหินภูพาน

Kpp

หมวดหินภูกระดึง

Jpk

(ส�านักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี, 2560)
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รอยตีนเรียงร้อย....เป็นรอยทางเดิน 

	 จากปากทางเข้าหน่วยจัดการลุ่มน�้าล�าพะยังไปตามทางลาดยางประมาณ	4	กิโลเมตร	

จะถงึจดุทีพ่บรอยตนีไดโนเสาร์ขนาดใหญ่เรยีงร้อยเป็นรอยทางเดินอยูบ่นหน้าช้ันหนิทรายในหมวดหนิ

พระวิหาร	อายุประมาณ	140	ล้านปี	ในบริเวณที่เป็นทางน�้าไหลในช่วงฤดูฝน

	 รอยทางเดินและรอยตีนไดโนเสาร์	ที่ส�ารวจพบมีทั้งขนาดใหญ่และขนาดเล็ก	อย่างน้อย	

25	รอย	ใน	7	แนวทางเดนิ	มีทัง้รอยตนีของไดโนเสาร์แบบมสีามนิว้	ทีค่่อนข้างชดัเจน	ในรอยทีช่ดัทีสุ่ด

จะสามารถสงัเกตเหน็รอยกรงเลบ็ทีส่่วนปลายน้ิว	และรอยตนีไดโนเสาร์แบบกลม	ๆ 	เหมอืนรอยตนีช้าง	

ที่มีขนาดใหญ่	ปรากฏอยู่บนหน้าหินทรายชั้นที่ปิดทับอยู่บนชั้นหินที่พบรอยตีนแบบมีสามนิ้ว

พบไม้กลายเป็นหินที่ภูแฝกด้วย 

 ในวนอุทยานภูแฝก	 ก่อนถึงรอยทางเดินไดโนเสาร์ที่ปรากฏอยู่ในหมวดหินพระวิหาร	

เราจะพบจุดแสดงไม้กลายเป็นหิน	ที่ถูกน�ามาจากหมวดหินภูกระดึงบริเวณเชิงภูผาธาตุ	

	 ไม้กลายเป็นหินที่พบเกิดจาก	“พญาไม้”	อายุประมาณ	140	ล้านปี	พญาไม้เป็นไม้ยืนต้น

ทีจ่ดัอยูใ่นวงศ์	Podocarpaceae	เมือ่โค่นลงแล้วถูกปิดทับด้วยตะกอนทราย	และถกูสารละลายซลิกิา

ทีม่ากบัน�า้บาดาลซมึเข้าไปในเนือ้ไม้	จากนัน้จงึตกผลกึแทนทีเ่ซลล์เน้ือเยือ่ของไม้อย่างช้า	ๆ 	จนกลายเป็น

หินท้ังต้นอยูใ่นชัน้ตะกอนทรายดงักล่าว	ซ่ึงภายหลังแข็งตวัเป็นหินทรายอยูใ่นหมวดหนิภกูระดงึ

รอยตีนที่ภูแฝก 

	 บรเิวณท่ีพบรอยตีนเป็นส่วนทีหิ่นทราย

ชั้นบนถูกกัดเซาะออกไป	ท�าให้เปิดถึงชั้นที่มีรอย

ประทับ	ส่วนด้านข้างเป็นหินทรายชั้นบนที่แสดง

แนวชั้นหินเดิมให้เห็นชัดเจน	 และถูกปิดทับด้วย

ชัน้หนิซึง่ผพุงัอยูก่บัที	่โดยส่วนบนสดุถกูคลมุด้วย

ชั้นดินที่ถูกยึดอยู่ด้วยรากไม้	

	 ในช่วงหน้าน�้าบริเวณรอยทางเดิน

ไดโนเสาร์ที่แห้งแล้งจะกลายเป็นทางน�้าไหล

ผ่าน	 ซึ่งเดิมเป็นตัวช่วยให้รอยทางเดินปรากฏ

แก่สายตาชาวโลก	 แต่ด้วยกระบวนการทาง

ธรณีวิทยาทางน�้าเดิมน้ีจะกลายเป็นตัวท�าลาย

รอยทางเดินเหล่านี้	 โดยการพัดพาเศษหินจาก

บนเขาลงมาครูดกับพื้นหน้าหินทราย	 และรอย

ทางเดิน

	 รอยทางเดินไดโนเสาร์ภูแฝกที่ปรากฏ

ชดัเจนประกอบด้วยรอยตนีขนาดใหญ่ทีม่สีามนิว้	

เรียงร้อยต่อกันให้เห็นชัดเจนถึงทิศทางที่เจ้าของ

รอยตีนมุ่งหน้าไป	

	 ปลายนิ้วในสุดและนอกสุดกางออก

จากกันเป็นมุมแหลม	 บริเวณส้นมีลักษณะค่อน

ข้างแหลมไม่มนป้าน	ตรงปลายนิ้วในบางรอยตีน

ปรากฏรอยกรงเล็บจิกลงไปในเนื้อทราย	
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ไดโนเสาร์ในเมืองไทย     
	 เพื่อให้เข้าใจลักษณะของรอยทางเดิน	 และรอยตีนไดโนเสาร์ได้ง่ายขึ้น	 เราควรท�าความ

รู้จัก	และเข้าใจตัวของไดโนเสาร์ให้ดีก่อน	สิ่งที่ท�าให้เรารู้จักไดโนเสาร์ได้ดีคือ	ซากดึกด�าบรรพ์

	 นักบรรพชีวินวิทยานิยมจ�าแนกซากดึกด�าบรรพ์ออกเป็น	 4	 กลุ ่มใหญ่	ๆ 	 ได้แก่	

ซากดึกด�าบรรพ์สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง	ซากดึกด�าบรรพ์สัตว์มีกระดูกสันหลัง	ซากดึกด�าบรรพ์พืช	

และซากร่องรอยสัตว์ดึกด�าบรรพ์	โดยทีซ่ากไดโนเสาร์จดัเป็นซากดกึด�าบรรพ์สัตว์มกีระดกูสันหลัง

การจัดจ�าแนกประเภทไดโนเสาร์
	 นักบรรพชีวินวิทยาจัดแบ่งไดโนเสาร์เป็น	2	กลุ่มใหญ่ตามลักษณะของกระดูกสะโพก

1. ซอริสเชีย	 (saurischia)	สะโพกเหมือนของสัตว์เลื้อยคลาน	 จะมีกระดูกหัวหน่าวกับ

กระดูกก้นอยู่แยกจากกัน	โดยกระดูกหัวหน่าวชี้ไปด้านหน้า	

2. ออร์นิธิสเชีย (ornithischia)	สะโพกเหมือนของนก	 จะมีกระดูกหัวหน่าวอยู่ติดกับ

กระดูกก้น	โดยชี้ไปด้านหลังทั้งคู่	

	 ไดโนเสาร์ทั้งสองกลุ่มมีวิวัฒนาการแยกย่อยออกเป็นหลากหลายสายพันธุ์ตามธรณีกาล	

 ไดโนเสาร์ซอริสเชียน (saurischians)	แบ่งเป็น	2	กลุ่ม	คอื	พวกกนิเนือ้	กบัพวกกนิพชื

	 				1.	เทอโรพอดส์	(Theropods)	เป็นไดโนเสาร์	พวกกินเนื้อ เดินสองขา	แบ่งเป็น	2	กลุ่ม

ย่อยด้วยขนาด	คือ

• คาร์โนซอร์	(Carnosaurs)	มขีนาดใหญ ่

• ซีลูโรซอร์	(Coelurosaurs)	มขีนาดเล็ก 

	 				2.	ซอโรพอดส์	(Sauropods)	เป็นไดโนเสาร์	พวกกินพืช	ขนาดใหญ่	เดินสี่ขา

 ไดโนเสาร์ออร์นธิิสเชยีน (ornithischians)	เป็นไดโนเสาร์พวกกนิพชืทัง้หมด	แบ่งเป็น	5	

กลุม่ย่อย	คอื	

	 			1.	สเตโกซอร์	(Stegosaurs)	เป็นไดโนเสาร์	มีครีบหลัง	เดินสี่ขา	

	 			2.	ออนิโธพอดส์	(Ornithopods)	เป็นไดโนเสาร์	ปากเป็ด เดินสองขา	

	 			3.	เซอราทอปเชียน	(Ceratopsians)	เป็นไดโนเสาร์ มีเขา	เดินสี่ขา	

 * 4. แองกิโลซอร์	(Ankylosaurs)	เป็นไดโนเสาร์	หุ้มเกราะ	เดินสี่ขา	

 * 5.	พาคีเซปฟาโลซอร์	(Pachycephalosaurs)	เป็นไดโนเสาร์	หัวแข็ง	เดินสองขา		

   * แองกิโลซอร์ และ พาคีเซปฟาโลซอร์ เป็นไดโนเสาร์ 2 กลุ่มที่ยังไม่พบในประเทศไทย

แหล่งชุมนุมไดโนเสาร์ในเมืองไทย (โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ)

	 ซากไดโนเสาร์ทีถ่กูขดุค้นพบในเมอืงไทย	มทีัง้ทีเ่ป็นซากกระดกู	และร่องรอยดกึด�าบรรพ์	

ส่วนใหญ่อยู่บนท่ีราบสูงโคราช	 โดยมีอายุคลุมกว้างเกือบตลอดมหายุคมีโซโซอิก	 ซากกระดูก

ไดโนเสาร์ทีพ่บส่วนใหญ่อยูใ่นหมวดหนิภกูระดงึ	เสาขวั	และโคกกรวด	โดยพบน้อยมากในหมวดหนิ

พระวิหาร	และภูพาน	แต่กลับ			พบรอยตีน		 								และรอยทางเดินมากมาย



ตัวอยางรอยทางเดินและรอยตีนไดโนเสารสวนใหญที่พบทั่วไป

เดินสองขา เดินสี่ขา
Carnosaurs Coelurosaurs SauropodsOrnithopods
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รอยชอนไชของสัตว์ดึกด�าบรรพ์ที่

ปรากฏอยู่บนชัน้หินทรายทีพ่บจากใต้

จรดเหนอืของไทย ต้ังแต่ยคุแคมเบรียน 

อายุมากกว่า 500 ล้านปี จนถึงยุค 

ครีเทเชียส ประมาณ 100 ล้านปี 

(กรมทรัพยากรธรณี, 2550)
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รอยชีวินวิทยา (Ichnology) (กรมทรัพยากรธรณี,	2550)

	 ซากร่องรอยสตัว์ดกึด�าบรรพ์	หรอื	trace	fossils	เรยีกอกีอย่างว่า	ichnofossil	ซึง่มาจาก

ค�าภาษากรีกว่า	“ichnos”	หมายถึง	รอยทางเดิน	หรือรอยเท้า	การศึกษาร่องรอยสัตว์ดึกด�าบรรพ์	

และสิ่งที่เกี่ยวข้องกัน	เป็นศาสตร์ที่เรียกว่า	รอยชีวินวิทยา Ichnology

	 ร่องรอยเหล่านีเ้กิดจากการกระท�าของสตัว์ขณะทีย่งัมชีีวติอยู	่แล้วถูกเกบ็รักษาไว้ในชัน้หนิ	

ได้แก่ร่องรอยท่ีเกดิจากการเดิน	วิง่	คลาน	คบื	เลือ้ย	ไล่ล่าเหยือ่	หาอาหาร	แทะ	กดั	พกัอาศยั	หนภียั	

พักหลบภัย	 ขุดรู	 เจาะรู	 ตลอดจนถึงสิ่งที่สัตว์ขับถ่ายออกมา	 รวมทั้งรูที่สัตว์เจาะเข้าไปในหิน	

เปลือกหอย	 และเนื้อไม้อีกด้วย	 แต่ไม่รวมร่องรอยต่าง	ๆ 	 ที่เกิดขึ้นภายหลังจากที่ส่ิงมีชีวิตน้ันตาย

ลงแล้วถูกน�้าหรือลมพัดพาไปให้ครูดไถเป็นรอยต่าง	ๆ 	

	 ลักษณะของร่องรอยสัตว์ดึกด�าบรรพ์ที่พบมาก	ได้แก่	รอยทางเดินของสัตว	์(Trackway	

หรือ	Trail)	รอยตีนสัตว	์(Foot	print)		รอยชอนไช	(Burrow)	เป็นรูในชั้นหินที่มักมีโคลนหรือทราย

อยูภ่ายใน	รเูจาะไช	(Boring)	เป็นร่อง	หรอืโพรงบนส่ิงทีแ่ขง็	ซึง่เกดิจากการกระท�าของพชื	หรอืสัตว์	

มักเป็นรูว่าง	ๆ 	ไม่มีสิ่งใดไปอุด	มูลหิน หรือ มูลสัตว์โบราณ	(Coprolite)	เป็นซากมูลดึกด�าบรรพ์

ของสัตว์มีกระดูกสันหลังจ�าพวกปลา	สัตว์เลื้อยคลาน	และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม			

	 ร่องรอยสตัว์ดกึด�าบรรพ์	ใช้เป็นหลกัฐานในการศกึษาววิฒันาการของสิง่มชีวีติโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งสัตว์เนื้ออ่อนที่ไม่มีโครงสร้างร่างกายเป็นสารแข็ง	บอกการด�ารงชีวิตอยู่ในอดีตของสัตว์ใน

บริเวณนั้น	และช่วยในการแปลความหมายสภาวะแวดล้อมโบราณได้เป็นอย่างดี

	 ในประเทศไทยพบร่องรอยสตัว์ดกึด�าบรรพ์อยูห่ลากหลายแบบมากกว่า	 30	 สกลุ	 ในชัน้

หนิตะกอนตั้งแต่ยุคแคมเบรียน	 จนถึงปัจจุบัน	 ทั่วทุกภาคของประเทศ	ทั้งในสภาพแวดล้อมแบบ

ภาคพื้นทวีป	ขอบทวีป	ทะเล	มหาสมุทร	ทั้งบนผิวดิน	ใต้ดิน	น�้าจืด	น�้ากร่อย	หรือน�้าเค็ม

รอยทางเดินและรอยตีนไดโนเสาร ์

	 ด้วยเหตทุีร่อยทางเดนิ	และรอยตีนไดโนเสาร์เป็นเพยีงร่องรอยท่ีเกดิจากไดโนเสาร์	แต่ไม่ได้

เป็นส่วนหนึ่งส่วนใดของไดโนเสาร์	และรายงานการศึกษาที่พบท่ัวโลกส่วนใหญ่ก็ไม่สามารถระบุ

ได้ชัดเจนว่า	รอยที่ศึกษาอยู่เกิดจากไดโนเสาร์ชนิดใด	ส่วนใหญ่ระบุได้เพียงว่าเกิดจากไดโนเสาร์

กลุ่มใด	ซึ่งโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น	2	กลุ่มคือ	กลุ่มเดินสองขา	และ	กลุ่มเดินสี่ขา 

 

	 ไดโนเสาร์เดิน	2	ขา	มีอยู่	2	กลุ่มใหญ่	คือ

 1. เทอโรพอด	พวกกินเนื้อ	รอยตีนเทอโรพอดมักจะมีรอยนิ้วค่อนข้างยาว	แคบ	และมี

ปลายแหลมของรอยกรงเล็บ	 บริเวณส้นมักจะมีลักษณะแหลมเป็นตัววี	 กลุ่มเทอโรพอดมีการแบ่ง

เป็น	2	กลุ่มย่อย	คือ	 รอยของคาร์โนซอร	์ ลักษณะใหญ่	 ก�าย�า	นิ้วมักแยกจากกันกว้างและดูแข็ง

แรง	และรอยของซีลูโรซอร	์ลักษณะเล็ก	เพียว	มักมีนิ้วที่อยู่ติดกัน	

 2. ออร์นิโทพอด	พวกกินพืช	รอยตีนออร์นิโทพอดมักจะกว้างกว่าของเทอโรพอด	มีส้นที่

มนและค่อนข้างสั้น	รอยนิ้วสั้นเพราะมีเล็บแบบกีบสัตว์	(บางครั้งพบเดินสี่ขาด้วย)
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รอยชีวินวิทยาของไดโนเสาร์เมืองไทย 

	 ในเมอืงไทยมกีารค้นพบรอยทางเดนิและรอยตนีไดโนเสาร์มากมายในภาคตะวันออกเฉยีง

เหนือ	ส่วนใหญ่เกิดจากกลุ่มเดินสองขา	ผู้เชี่ยวชาญด้านรอยทางเดินไดโนเสาร์	Guban,	G.J.	เสนอ

ว่าเนือ่งจากบรเิวณทีห่ากนิของไดโนเสาร์เดนิสีข่า	พวกกนิพืช	ไม่ใช่รมิฝ่ังแม่น�า้ทีม่ตีะกอนชุม่ช้ืน	แต่

เป็นดงไม้ที่พื้นดินถูกปิดทับด้วยไม้ขนาดเล็ก	หรือใบไม้หนาแน่น

	 การค้นพบรอยตีนไดโนเสาร์กินเน้ือขนาดใหญ่ท่ีปรากฏแนวทางเดินเป็นครั้งแรกของ

ประเทศไทย	 อยู่ที่วนอุทยานภูแฝกนี่เอง	 นอกจากนี้ยังพบรอยตีนไดโนเสาร์ซอโรพอดครั้งแรกใน

เมืองไทยด้วย	โดยก่อนหน้านี้ตั้งแต่	พ.ศ.	2527	พบเพียงรอยทางเดินของไดโนเสาร์ขนาดเล็ก	และ

รอยตีนไดโนเสาร์ขนาดใหญ่ที่ไม่เห็นต่อเนื่องเป็นรอยทางเดิน	ดังนี้

 พ.ศ. 2527 ภหูลวง	อ.ภกูระดงึ	จ.เลย	พบรอยตนีไดโนเสาร์พวกกินเนือ้ขนาดใหญ่	15	รอย	

เป็นครัง้แรกในอาเซยีน	บนหินทรายในหมวดหนิภพูาน	ยคุครเีทเชยีสตอนต้น	ประมาณ	120	ล้านปี

 พ.ศ. 2532 ลานหินลาดป่าชาด	อ.ภูเวียง	จ.	ขอนแก่น	พบรอยตีนไดโนเสาร์พวกกินเนื้อ

ขนาดเลก็	และสตัว์เลือ้ยคลาน	มากกว่า	60	รอย	ประทบัเป็นแนวทางเดนิหลายทศิทาง	บนหนิทราย

ในหมวดหินพระวิหาร	ยุคครีเทเชียสตอนต้น	ประมาณ	140	ล้านปี

 พ.ศ. 2535 อทุยานแห่งชาตเิขาใหญ่	พบรอยตนีไดโนเสาร์พวกกินเนือ้ขนาดเลก็	7-8	รอย

และพวกกินเนื้อขนาดใหญ่	1	รอย	บนหินทรายในหมวดหินพระวิหาร	

 พ.ศ. 2539 วนอุทยานภูแฝก	 อ.นาคู	 จ.กาฬสินธุ์	 พบรอยตีนไดโนเสาร์พวกกินเน้ือ

ขนาดใหญ่	 อย่างน้อย	 25	 รอย	ประทับเป็นแนวทางเดิน	 7	ทิศทาง	และรอยตีนไดโนเสาร์กินพืช

ขนาดใหญ่	2	รอย	บนหินทรายในหมวดหินพระวิหาร	

 พ.ศ. 2539 ภูเก้า	อ.	โนนสัง	จ.หนองบัวล�าภู	พบรอยตีนไดโนเสาร์พวกกินเนื้อขนาดย่อม	

มากกว่า	20	รอย	ประทบัเป็นแนวทางเดนิหลายทิศทาง	บนหนิทรายในหมวดหนิพระวหิาร	

 พ.ศ. 2544 ท่าอุเทน	จ.นครพนม	พบรอยตีนไดโนเสาร์พวกกินเนื้อขนาดเล็ก	มากกว่า	

200	รอย	ประทับเป็นแนวทางเดนิหลายทศิทาง	บนหนิทรายในหมวดหนิโคกกรวด		ยคุครเีทเชียสตอนต้น	

ประมาณ	100	ล้านปี

 พ.ศ. 2549 อทุยานแห่งชาตภิหูนิร่องกล้า	พบรอยตนีไดโนเสาร์กนิเนือ้ขนาดใหญ่	10	รอย	

ประทับเป็นแนวทางเดนิ	3	ทศิทาง	ในหมวดหนิภพูาน	ยคุครเีทเชยีสตอนต้น	ประมาณ	120	ล้านปี

 พ.ศ. 2550 ท่าสองคอน	อ.ภกูระดงึ	จ.เลย		พบรอยตนีคาร์โนซอร์	ไดโนเสาร์กนิเนือ้ขนาดใหญ่	

ครัง้แรกในเมืองไทย	ในหมวดหนิน�า้พอง	ยคุไทรแอสซิกตอนปลาย	ประมาณ	210-200	ล้านปี

 พ.ศ. 2551 บ.โนนตมู	ต.วงัชมภ	ูอ.หนองบวัแดง	จ.ชยัภมู	ิพบรอยตนีคาร์โนซอร์	ไดโนเสาร์

กนิเนือ้ขนาดใหญ่	รอยตนีไดโนเสาร์คอยาว	และรอยกบี	เดนิเป็นแนวร่วมทศิทางกนั	ยาวกว่า	25	เมตร	

ในหมวดหินน�้าพอง	ยุคไทรแอสซิกตอนปลาย	ประมาณ	210	ล้านปี	

แหล่งชุมนุมรอยทางเดินและรอยตีนไดโนเสาร์ในเมืองไทย
	 ซากดึกด�าบรรพ์รอยทางเดนิและรอยตีนไดโนเสาร์ท่ีพบในเมอืงไทยส่วนใหญ่เป็นแบบเดนิ

สองขา	 และพบมากที่สุดในหินทรายของหมวดหินพระวิหารซึ่งเป็นหมวดหินที่พบซากดึกด�าบรรพ์

ไดโนเสาร์น้อยมาก	และที่พบมากต่อมาคือ																หมวดหินภูพาน	โคกกรวด	และน�้าพอง	
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รอยตีนไดโนเสาร์ ที่ภูแฝก เกิดขึ้นได้อย่างไร?
	 เห็นภาพของรอยตีนไดโนเสาร์ท่ีเรียงร้อยเป็นรอยทางเดินแล้ว	 คงสงสัยว่าแล้วรอยตีน

เหล่านี้ไปปรากฏอยู่บนหน้าหินทรายแข็งแกร่งของหมวดหินพระวิหารได้อย่างไร?	

	 ร่องรอยเหล่านี้ที่จริงแล้วก็คือ	ซากดึกด�าบรรพ์ประเภทหนึ่ง	

 ซากดึกด�าบรรพ์	หมายถึงซากหรือร่องรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตที่ประทับอยู่ในช้ันหิน

เกดิจากการทีซ่าก	หรือร่องรอยของสิง่มชีีวติในอดตีถูกปิดทบัด้วยตะกอน	ซึง่ภายหลงัแขง็ตวักลายเป็น

หนิด้วยกระบวนการทางธรณวีทิยา	ซากสิง่มชีวิีตเหล่านัน้จึงกลายเป็นซากดกึด�าบรรพ์อยูใ่นชัน้หนิ	

ส่วนใหญ่เนือ้เยือ่ทีอ่่อนจะถกูย่อยสลายไปโดยง่าย	เหลอืเพยีงส่วนโครงสร้างทีแ่ขง็	เช่น	กระดกู	ฟัน	

เปลอืก	กระดอง	หรอืส่วนเนือ้เยือ่ถาวรของพชื	เมือ่มนี�า้แร่ไหลซมึเข้าไปในโครงสร้างทีห่ลงเหลืออยู่

ดังกล่าวจะเกิดการตกผลึกแทนท่ี	 และเปลี่ยนแปลงสภาพเป็นซากดึกด�าบรรพ์	 นอกจากในช้ันหิน

แล้วซากดึกด�าบรรพ์อาจพบอยู่ในอ�าพัน	หรือน�้าแข็งได้เช่นกัน

	 ซากดกึด�าบรรพ์มกีารเกิดทีต่่างจากซากร่องรอยดกึด�าบรรพ์	ในช่วงแรกของการสะสมตวั	

ซากดกึด�าบรรพ์ต้องการถกูปิดทบัอย่างรวดเรว็เพือ่ป้องกนัการถกูย่อยสลาย	ขณะทีร่่องรอยทางเดนิ

ต้องอาศัยเวลาให้รอยพิมพ์แห้งโดยการระเหยน�้าของชั้นตะกอนที่ถูกย�่าผ่าน	 เมื่อแข็งตัวคงรูปแล้ว

จึงค่อยถูกตะกอนใหม่มาปิดทับอย่างช้า	ๆ 	นุ่มนวลเพื่อไม่ให้รอยประทับถูกแรงน�้าท�าลาย

การประทบัรอยตนีเป็นแบบพมิพ์ และรปูพมิพ์ในชัน้ตะกอนทีปิ่ดทบั (คัดลอกจาก กรมทรพัยากรธรณ,ี 2553)
	 เงือ่นไขส�าคญัทีจ่�าเป็นส�าหรบัการรักษารอยประทบัของสิง่มชีวีติดกึด�าบรรพ์บนหินทราย

	 1.	ร่องรอยถูกประทับบนตะกอนที่เปียกชื้น	และไม่ถูกท�าลายโดยธรรมชาติหรือสัตว์	

	 2.	สภาวะอากาศแห้งในเวลาต่อมา	ท�าให้ร่องรอยประทับแข็งตัว	คงรูป

	 3.	ในภายหลัง	มีการสะสมของตะกอนอย่างช้า	ๆ 	ปิดทับร่องรอยที่แข็งตัวแล้ว	

	 				โดยไม่ท�าลายร่องรอยเดิม

	 4.	มีการปิดทับด้วยชั้นตะกอน	ต่อเนื่องอีกมากมาย	

	 5.	ตะกอนทั้งหมดแข็งตัวเป็นหินชั้นตามกาลเวลา	ด้วยแรงกดทับมหาศาล

	 หากขาดเงือ่นไขข้อหนึง่ข้อใด	การเกบ็รกัษาร่องรอยประทบัดกึด�าบรรพ์ด้วยกระบวนการ

ทางธรณวีทิยากจ็ะไม่สามารถเกดิข้ึนได้ส�าเรจ็	หรอืหากส�าเร็จกจ็ะดูไม่ออกว่าเป็นรอยอะไร

ข้อมูลที่ได้จากรอยไดโนเสาร ์(Kuban, G. J., http://paleo.cc/paluxy/ovrdino.htm)

	 รอยตนี	และรอยทางเดนิไดโนเสาร์สามารถให้ข้อมลูเกีย่วกบัพฤตกิรรมของไดโนเสาร์	

การเคล่ือนที่	สรีระวิทยาของตีน	อายุทางธรณีวิทยา	และการกระจายตัวทางภูมิศาสตร	์

การศึกษาร่องรอยไดโนเสาร์ยงัช่วยเสรมิความรูเ้กีย่วกบัระบบนเิวศโบราณ	และประชากรศาสตร์

	 การพิจารณาร่องรอยเดี่ยว	ๆ 	ท�าให้ได้ทราบขนาด	รูปร่างตีน	และจ�านวนนิ้วตีน	ร่องรอย

ที่ชัด	ๆ 	บอกได้ถึงกายวิภาคของส่วนที่นุ่มของตีน	รวมถึงรูปแบบของฝ่าตีนและกล้ามเนื้อตีน	และ

ความยืดหยุ่นของนิ้ว	

	 ลักษณะของรอยทางรวมถึงรูปแบบของรอยทางบ่งบอกบุคลิกของเจ้าของร่องรอย	

รอยทางสามารถบอกได้ว่าไดโนเสาร์ก�าลังเดิน	ก�าลังเหยาะ	ก�าลังวิ่ง	หรือก�าลังลุยน�้าหรือโคลน	

รอยทางบอกได้ด้วยว่ามนัก�าลงัเดนิสองขา	หรอืเดนิสีข่า	หรอื ท่าอืน่	ๆ 	ทีอ่ยูร่ะหว่างสองท่านี้	

เราสามารถค�านวณอย่างคร่าว	ๆ 	ได้ว่ามันเคลื่อนท่ีได้เร็ว แค่ไหน	และบอกได้ด้วยว่ามัน

ยกหางหรอืเปล่า	หรอืว่ามนัเดนิหนบี	ๆ 	หรอืเดนิกางขา	และ ในบางกรณีบอกท่าหยุดนิ่งของ

ไดโนเสาร์ได้ด้วย

	 ร่องรอยบ่งบอกพฤตกิรรมสงัคมของไดโนเสาร์	และสิง่แวดล้อมทีพ่วกมนัอาศยัอยู	่ในบางแหล่ง

มีร่องรอยขนานกันเป็นสิบรอยไปในทางทิศทางเดียวกัน	 ชี้ให้เห็นถึงการรวมฝูง	 หรือการอพยพ	

บางร่องรอยบ่งบอกต�าแหน่ง ของชายฝั่งโบราณ	 บางแห่งแสดงถึงพฤติกรรมอื่น	ๆ 	 เช่น

การรวมกลุ่มรอบพงไม้	แสดง ถึงการหาอาหาร	 บางแหล่งมีร่องรอยที่แสดงถึงการไล่ล่า	

บางแหล่งแสดงร่องรอยของ ความโกลาหล

-    -    -    -    -    -    -    -    -    -    -    - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

	 	 การเดินบนปลายตีนโดยมีรอยทางเดินแคบ	ๆ 	 เป็นลักษณะทั่วไปของทางเดิน

ของไดโนเสาร์เดิน	2	ขา	เป็นสัญลักษณ์ของสัตว์ที่วิ่ง	และเคลื่อนไหวอย่างมีประสิทธิภาพ		

รอยทางเดิน	2	ขาบางรอยแคบจนเกือบเป็นเส้นตรง	รอยทางเดินของสัตว์ที่มีมุมระหว่าง

นิ้วนอกสุด-ในสุดเล็ก	ๆ 	ซึ่งเป็นลักษณะทั่วไปของเทอโรพอดขนาดเล็กก็เป็นตัวบ่งชี้ว่าเป็น

สัตว์ที่กระฉับกระเฉง	

	 มีหลักฐานแสดงให้เห็นว่าไดโนเสาร์หลายสายพันธุ์สามารถวิ่งได้	 แต่พวกมันไม่ค่อยชอบ

วิ่ง	ซึ่งไม่น่าแปลกหากเทียบกับเสือชีตาห์สัตว์ที่วิ่งได้เร็วที่สุดในโลกก็ใช้เวลาส่วนใหญ่พักผ่อน	นอน	

เดิน	แต่วิ่งน้อยมาก

	 รอยทางเดนิของไดโนเสาร์ส่วนมากอยูใ่นท่าท่ีไม่รบี	ประมาณ	2-12	กม/ชม.	อย่างไรกต็าม

รอยทางเดินไดโนเสาร์	2	ขามากมายแสดงความเร็วเกินกว่า	40	กม/ชม.
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พบร่องรอยไดโนเสาร์ได้ที่ไหนบ้าง 
	 ชั้นหินในมหายุคมีโซโซอิก	 มีร่องรอยไดโนเสาร์อยู่มากมายมหาศาล	 และจริง	ๆ 	 แล้ว

มากกว่าซากกระดูกด้วยซ�้า	 เพราะว่าไดโนเสาร์แต่ละตัวทิ้งซากไว้เพียงหน่ึงซาก	แต่สามารถสร้าง

ร่องรอยได้นับไม่ถ้วนตลอดชีวิตของมัน	ร่องรอยไดโนเสาร์ถูกพบมากกว่า	1,000	แห่งทั่วโลก	

	 ร่องรอยดกึด�าบรรพ์มกัถกูพบบรเิวณชายฝ่ัง	หรอืทีร่าบน�า้ขึน้ลงทีม่ตีะกอนเปียกชืน้แผ่ตวั

กว้างขวาง	เช่นเดยีวกบัในโลกปัจจบัุน	(ปัจจบุนัคอืกญุแจสูอ่ดตี-present is the key to the past)

	 ซากรอยทางเดินและรอยตีน	 มีกระบวนการเก็บรักษาทางธรณีวิทยาที่แตกต่างจาก	

ซากกระดกู	ดงันัน้จงึมกัไม่พบเกิดสะสมตวัร่วมกัน	 ในบางหมวดหินไม่พบซากดึกด�าบรรพ์ไดโนเสาร์เลย	

หรอืพบน้อยมาก	แต่กลับพบซากรอยทางเดินและรอยตนีไดโนเสาร์มากมาย	ท�าให้ยนืยนัถงึการด�ารง

อยู่ของไดโนเสาร์ในช่วงเวลาที่ชั้นตะกอนในหมวดหินนั้น	ๆ 	ก�าลังสะสมตัว

วิธีการศึกษารอยทางเดินไดโนเสาร ์ 
	 นานมากแล้วทีท่างเดนิไดโนเสาร์ไม่ได้รบัความสนใจจากนกับรรพชวีนิวทิยาทีม่กัจะคดิว่า

เป็นร่องรอยพวกนัน้เกดิขึน้โดยบงัเอญิเท่านัน้	โชคดทีีท่ศันคตนิีเ้ปลีย่นไปอย่ามากมายในช่วงปีหลัง	ๆ 	

ความสนใจไดโนเสาร์อย่างกว้างขวางเกดิขึน้พร้อมกบัความสนใจทางเดนิของพวกมนัด้วย	ท�าให้พบ

แหล่งใหม่	ๆ 	มากมายอย่างรวดเร็ว	และท�าให้การศึกษาทางเดินไดโนเสาร์มีความละเอียดและเป็น

ระบบขึ้น

	 รอยทางเดินและรอยตนี	เป็นแบบบนัทกึทีแ่ฝงข้อมลูพฤตกิรรมของเจ้าของรอยไว้มากมาย	

มากเกินกว่าที่ซากดึกด�าบรรพ์กระดูกจะบอกได	้ ร่องรอยไดโนเสาร์ท�าให้เราสามารถสร้างฉากการ

ด�ารงชีพของเจ้าของรอยได้ถูกต้องมากขึ้น

 การศึกษาแหล่งซากดึกด�าบรรพ์รอยทางเดินไดโนเสาร์ ต้องท�าการวัดทั้งรอยทางเดิน	

และตัวร่องรอยอย่างละเอียด	โดยท�าแผนที่ทั่วทั้งแหล่ง	

 การวัดรอยตีนประกอบด้วย	ความยาว	ความกว้าง	และความลึก	รวมถึงทิศทาง	ความ

ยาวของแต่ละนิ้ว	(จากปลายนิ้วถึงซอกนิ้ว)	และมุมระหว่างนิ้ว	2	(ในสุด)	กับนิ้ว	4	(นอกสุด)	

 การวัดรอยทางเดินประกอบด้วย	

 PACE	คือ	ระยะระหว่างก้าวขาซ้าย-ขวา	หรือ	ขวา-ซ้าย	

 STRIDE	คือระยะระหว่าง	2	ก้าวติดกัน	ของขาข้างเดียวกัน

 pace angle	คือมุม	ระหว่าง	pace	สองอันที่ติดกัน	

รวมถงึ	ความกว้างของทางเดนิ	มมุของการบดิเข้าหากนั	หรอืบดิออกจากกนัของรอยตนีบนแนวทาง

เดนิด้วย	(ส�าหรับรอยทางเดนิ	4	ขา	ต้องแยกวดัข้อมลูส�าหรบัสองขาหน้ากบัสองขาหลังออกเป็น	2	ชดุ)

การค�านวณกายวิภาค และอัตราการเคลื่อนที่ของไดโนเสาร์
	 ข้อมูลส�าหรับการค�านวณความสูงของสะโพก	ความยาวของร่างกาย	และอัตราความเร็ว

ของการเคลื่อนที่ของไดโนเสาร์	ประกอบด้วย	ความยาวรอยตีน	และระยะ	Stride	ส่วนข้อมูลอื่น	ๆ 	

ใช้ส�าหรบัการเปรยีบเทยีบลกัษณะการเคลือ่นทีส่�าหรับการจ�าแนกขัน้ละเอยีดเพือ่หาเจ้าของรอยตนี

ต่อไป

 ความสูงของสะโพก (H) ไดโนเสาร์เทอโรพอด	ตามสมการของ	Thulborn	(1990)	แยก

ค�านวณตามความยาวตีน	โดยแยกกันที่	25	เซนติเมตร

• รอยตีนสั้นกว่า	25	เซนติเมตร	จะมีสะโพกสูง	=	4.5	x	ความยาวรอยตีน

• รอยตีนยาวกว่า	25	เซนติเมตร	จะมีสะโพกสูง	=	4.8	x	ความยาวรอยตีน	

 ลักษณะการเคลื่อนท่ี่ เดิน เหยาะ หรือว่ิง	อาศัยอัตราส่วนของระยะ	Stride	(SL)	กบั

ความสงูของสะโพก	(SL/H)	จะบอกถงึท่าทางการเคลือ่นท่ีของไดโนเสาร์จากรอยทางเดนิว่าเป็นการ	

เดิน	เหยาะ	หรือวิ่ง	ค่า	SL/H	ต�่ากว่า	2.0	แสดงถึงการเดิน	ถ้า	SL/H=	2.0	–	2.9	แสดงถึงการ

เหยาะ	และถ้าหาก	SL/H	มากกว่า	2.9	แสดงว่าไดโนเสาร์ก�าลังวิ่ง		

	 ส่วนความเร็วในการเดินหรือวิ่งสามารถค�านวณได้จากสมการที่ค่อนข้างซับซ้อนของ	

Alexander’s	formula	(1989)	หรอื	Thulborn’s	formula	(1990)	ซึง่อาศยัค่า	ความโน้มถ่วงโลก	

ความสูงของสะโพก	และระยะ	Stride	เป็นข้อมูลในการค�านวณ	
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เจ้าของรอยทางเดินที่ภูแฝก 

	 หลังจากมีการค้นพบรอยตีนไดโนเสาร์ที่ภูแฝกในปี	พ.ศ.	2539	แล้ว	กรมทรัพยากรธรณี

ได้ศึกษาเบื้องต้น	พร้อมท�าการวิจัยต่อเนื่องและพบว่ามีรอยตีนทั้งหมดไม่น้อยกว่า	25	รอย	ปรากฏ

เป็น	7	รอยทางเดิน	ส่วนใหญ่เป็นของไดโนเสาร์กินเนื้อขนาดใหญ่	หรือ	carnosaurs	และมีรอย

ทางเดินของไดโนเสาร์กินพืชขนาดใหญ่	หรือ	sauropod	จ�านวน	1	แนว	

 

	 รอยทางเดินที่พบทั้งหมดปรากฏชัดเจนเพียงรอยทางเดียว	 ซึ่งเป็นรอยทางเดินของ

ไดโนเสาร์กินเนื้อขนาดใหญ่	และเป็นรอยทางเดินที่ค้นพบโดยเด็กนักเรียนทั้งสองคน

	 หลักฐานที่บ่งบอกว่าเป็นรอยตีนไดโนเสาร์ประเภทกินเนื้อ

ขนาดใหญ่	คือ	รูปร่าง	และขนาดตลอดจนร่องรอยกรงเล็บแหลมคม

ที่ปลายนิ้ว	ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของสัตว์กินเนื้อ	

	 ส�าหรับรอยทางเดินของ	sauropod	ปรากฏเป็นลกัษณะรอย

ทางเดินของสัตว์เดินสี่ขา	คือมีทั้งรอยตีนหน้าและรอยตีนหลัง	 คล้าย

รอยตีนช้าง	แต่มีรอยตีนหน้าที่เล็กกว่ารอยตีนหลังมาก	และไม่ชัดเจน

โดยพบอยู ่เพียง	2	คู ่	ส่วนที่เหลือคาดว่าเป็นเฉพาะรอยตีนหน้า	

ที่ไม่ชัดเจน

	 ในภาคสนามคณะผู้ส�ารวจกรมทรัพยากรธรณีได้เก็บข้อมูล

ทีส่�าคญัประกอบด้วย	ขนาด	สดัส่วนต่าง	ๆ 	ของรอยทางเดินและรอยตนี	

คัดลอกรูปรอยตีนและรอยทางเดินลงบนแผ่นพลาสติก	ถ่ายรูป		และ

ท�าการหล่อแบบจากรอยพิมพ์รอยตีน	 เพื่อท�าการศึกษารายละเอียด

ต่อไปในห้องปฏิบัติการ

รอยตีนไดโนเสาร์กินพืชหรือ sauropod  (รูปจาก J. Le Loeuff et al. 2002)

ผลการศึกษารอยทางเดินไดโนเสาร์กินเนื้อ ที่ภูแฝก
	 ผลการศึกษาสัดส่วนกายวิภาค	และการเคลื่อนไหว	จากข้อมูลที่ได้จากภาคสนาม	โดยใช้

สมการทีเ่ป็นทีย่อมรบัทัว่โลกในการค�านวณหา	ความสงูถงึสะโพกของไดโนเสาร์	ท่าทางทีไ่ดโนเสาร์

ก�าลังเคลื่อนที่ขณะพิมพ์รอยตีน	และความเร็วในการเคลื่อนที่	ปรากฏดังนี้

 

 

 

 

	 รอยทางเดินหลักท่ีชัดเจนที่สุดประกอบด้วยรอยตีนแบบสามน้ิวของไดโนเสาร์กินเน้ือ	

จ�านวน	7	รอย	มีความยาวอยู่ระหว่าง	38	ถึง	43	เซนติเมตร	กว้าง	34	ถึง	40	เซนติเมตร	นิ้วกลาง

ยาวที่สุดประมาณ	23	ถึง	26	เซนติเมตร	ในรอยที่ชัดที่สุดปรากฏรอยกรงเล็บขนาดใหญ่

	 นิิ้วกลางถูกเรียกว่า	นิ้วที่	3	เนื่องจาก	ไดโนเสาร์กินเนื้อมี	4	นิ้ว	แต่นิ้วที่	1	มีขนาดเล็ก	

และอยู่สูง	ประกอบกับท่าเดินแบบ	เดินปลายตีน	(เดินไม่เต็มฝ่าตีน)	ของไดโนเสาร์	รอยนิ้วท่ี	1	

จึงไม่ปรากฏในรอยตีน			

	 รอยทางเดนินีเ้ป็นรอยของไดโนเสาร์ขนาดค่อนข้างใหญ่	การค�านวณความสงูของสะโพก

จากความยาวรอยตนี	ด้วยสมการของ	Thulborn (1990) พบว่ามสีะโพกสงู 205 เซนตเิมตร	และ

เมื่อน�าไปหาอัตราส่วนระหว่างระยะ	Stride	ต่อ	ความสูงสะโพก	(SL/H)	พบว่าต�่ากว่า	2.0	คือมีค่า

เพียง	 1.08	 ซ่ึงถือว่าค่อนข้างต�่า	 เทียบได้กับอัตราการเคลื่อนท่ีประมาณ	4	กิโลเมตรต่อชั่วโมง	

ซึ่งหมายความว่าไดโนเสาร์ก�าลังเดินอย่างช้า	ๆ 	

	 นอกจากน้ียัง สามารถค�านวณความยาวของร่างกายไดโนเสาร์ได้จาก

สมการของ	Thulborn (1990)	 โดยแบ่งเป็นสองกลุ่ม	

ด้วยความสูงสะโพกที่ 1.8 เมตร 

• หากสะโพกต�่ากว่า	 1.8	 เมตร	 ไดโนเสาร์จะมี

ร่างกายยาว	เป็น	4	เท่าของความสูงสะโพก			

• หากสะโพกสูงกว่า	 1.8	 เมตร	 ไดโนเสาร์จะมี

ร่างกายยาว	เท่ากับ	2	x	ความสูงสะโพก	+	3.5	เมตร

• ดังนั้นไดโนเสาร ์ภูแฝกควรจะมีขนาดยาว

ประมาณ	2	x	2.05	+	3.5	=	7.6 เมตร
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ผู้ดูแลรอยประทับล�้าค่า

 เม่ือร้อยกว่าล้านปีก่อนเจ้านกัล่าดกึด�าบรรพ์ได้บรรจงประทบัรอยตนี	

เรียงรายฝากไว้บนชั้นตะกอนทราย	และถูกเก็บรักษาเป็นเวลานานแสนนาน

โดยกระบวนการทางธรรมชาติ	แล้ววันนีร่อยย�า่ประทบัเหล่านัน้ได้ปรากฏเป็น	

“มรดก - รอยประทับร้อยล้านป”ี	อยู่บนชั้นหินทรายในหมวดหินพระวิหาร	

ของกลุ่มหินโคราช	

	 หากรอยบันทึกยังถูกช้ันหินทรายปิดทับอยู่	 ธรรมชาติก็จะยังคงท�า

หน้าที่ดูแลรักษาต่อไป	 แต่เมื่อใดที่รอยทางเดินดึกด�าบรรพ์ถูกเผยสู่สายตา

ของเราแล้ว	 ธรรมชาติจะล้มเลิกกระบวนการเก็บรักษาทั้งหมด	 และกลับมา

ท�าหน้าที่ท�าลายตามธรรมชาติทุกวิถีทาง	

	 ขณะเดียวกันธรรมชาติได้ยกหน้าที่รับผิดชอบในการอนุรักษ์มรดก

ล�้าค่าเหล่าน้ีให้พวกเราทุกคนท�าแทน	 พร้อมกันนี้ก็ได้เปิดโอกาสให้ทุกคนได้

ศึกษาข้อมูลจากมรดกล�้าค่านี้	เพ่ือเป็นกุญแจเผยความลับของธรรมชาติ

จากอดีตกาล	ที่วิวัฒนาการสู่ปัจจุบัน	และจะผันผ่านต่อไปสู่อนาคต

 

 มรดกล�้าค่ามักมาพร้อมกับความรับผิดชอบที่ยิ่งใหญ่เสมอ

ผลการศึกษารอยทางเดินไดโนเสาร์กินพืช ที่ภูแฝก 

	 รอยตีนรูปวงรี	2	รอย	ยาว	52	เซนติเมตร	กว้าง	40	เซนติเมตร	ปรากฏอยู่บนช้ันหิน

ที่วางตัวอยู่เหนือชั้นที่พบรอยตีนไดโนเสาร์กินเนื้อ	 เป็นรอยตีนหลังของ

ไดโนเสาร์กินพืช	 ด้านหน้าของรอยทั้งสองนี้มีรอยตีนหน้า

ขนาดเล็ก	ปรากฏลาง	ๆ 	แต่เนือ่งจากรอยตนีชดุนีไ้ม่ค่อย

ชัดเจนจึงไม่สามารถระบุวงศ์ของไดโนเสาร์ได้	

	 จากการศึกษารอยทางเดินของ

ไดโนเสาร์คอยาวพวกกินพืช	 อายุครีเทเชียส

ตอนปลาย	ในทวีปอเมรกิาใต้	สามารถค�านวณ

ความสูงถึงสะโพกได้เป็น			 4.58	เท่า	ของความยาวของรอยตีนหลัง	

(BERNARDO	 J.	 GONZÁLEZ	 RIGA,	 2011)

	 ถา้หากในเบื้องตน้เราอนมุาณสมการดงักล่าวมาใชก้ับรอยตนีไดโนเสาร์กนิพชืของภแูฝก	

ก็ควรจะมีความสูงของสะโพก	ประมาณ	4.58	x	52	=		238	เซนติเมตร	หรือ	2.38 เมตร

         รอยทางเดินไดโนเสาร์กินพืชถูกพบครั้งแรกในเมืองไทย ที่ภูแฝก

การตั้งชื่อรอยตีนไดโนเสาร ์ 

	 ร่องรอยสตัว์ดกึด�าบรรพ์จะถูกตัง้ช่ือเพยีงสกลุ	(ichnogenus)	และชนดิ	(ichnospecies)	

เป็นภาษาละติน	หรือภาษากรีก	เท่านั้น	และมักเติมท้ายด้วย	“pus”	หรือ	“podus”	ซึ่งหมายถึง	

“ตนี”	โดยจ�าแนกจากรูปร่างลกัษณะของรอยตนี	ไม่เกีย่วกบัชนิดของสตัว์ผูส้ร้างร่องรอยนัน้โดยตรง	

	 สัตว์หลายชนิด	 สามารถสร้างร่องรอยที่เหมือนกันจนอาจจ�าแนกให้เป็นร่องรอยของ

สัตว์ดึกด�าบรรพ์ชนิดเดียวกันได้	 ถ้าสัตว์เหล่านั้นมีพฤติกรรมที่เหมือนกัน	 ในภาวะแวดล้อมหนึ่ง	ๆ 	

หรือสัตว์บางชนิดอาจสร้างร่องรอยซากดกึด�าบรรพ์ทีม่รีปูทรงต่างกนัหลายแบบได้	 หากพฤตกิรรม

หรอืกจิกรรมของสตัว์นัน้เปลีย่นไป	(กรมทรัพยากรธรณี,	2550)
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