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สถานภาพตลาดอุตสาหกรรม Plant Factory และทิศทางงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

 

 

 

 

 

Plant Factory หรือ โรงงานผลิตพืช เป็นการปลูกพืชภายในอาคารหรอืสถานทีท่ี่ถูกสร้างและออกแบบ

มาเฉพาะ มีการควบคุมสภาวะสิ่งแวดล้อมสำหรับการเพาะปลูก เช่น อุณหภูมิ แสง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

และสารอาหาร ทำให้ได้ผลผลิตที ่มีคุณภาพและปริมาณสูงตลอดทั้งปี โดย Plant Factory ประกอบด้วย

หลักการพื้นฐาน ได้แก่ โครงสร้างผนังอาคารที่มีฉนวนกันความร้อนป้องกันการไหลผ่านของอากาศทั้งภายใน

และภายนอก รางปลูกผักที่ติดตั้งระบบน้ำ Hydroponic หลอดไฟ LED หรือหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเ์รียงเป็น

ช้ัน ระบบทำความเย็นพร้อมระบบระบายอากาศ ระบบจ่ายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ระบบจ่ายสารอาหารและ

ปั้มน้ำ และชุดควบคุมสภาวะแวดล้อมในอาคารปลูกสำหรับพนักงานที่จะเข้าไปปฏิบัติงาน ซึ่งการผลิตพืชด้วย 

Plant Factory มีข้อดีดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

การที่พื้นที่ทางการเกษตรเริ่มขาดแคลน สภาพภูมอิากาศที่เปลี่ยนแปลงยากต่อการควบคุม และอัตรา

การเติบโตของประชากรทั่วโลกสูงขึ้น จึงมีความต้องการอาหารและพื้นที่การเพาะปลูกเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นการ

ปลูกพืชในแนวต้ัง (vertical farming) และการทำโรงงานผลิตพืช (plant factory) จึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการ

แก้ปัญหาข้างต้น ซึ่งเทคโนโลยีดังกล่าวใช้ในการปลูกผัก ผลไม้ และพืชอื่น ๆ โดยพบว่าการปลูกผักครองตลาด

ถึงร้อยละ 84.9 ของยอดขายทั่วโลก ทั้งน้ีอุตสาหกรรมการปลูกพืชแนวต้ังและโรงงานผลิตพืช ยังมีแนวโน้มการ

เติบโตสูงขึ้นเรื่อย ๆ และคาดว่าจะมีการเติบโตจากเดิมในปี 2561 ที่มีมูลค่า 46,782 ล้านบาท เป็นมูลค่า 

682,776 ล้านบาท ในปี 2568 โดยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยในปี 2561 - 2568 ร้อยละ 39.8  ต่อปี  

 

 

Plant Factory เป็นทางเลือกใหม่สำหรับการทำเกษตร ท่ีกำลังเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ การขาดแคลนพ้ืนท่ีการเพาะปลูก และปริมาณผลผลิตท่ีไม่ได้คุณภาพ เป็นผลทำให้ตลาด

กลุ่มน้ีมีแนวโน้มการเติบโตสูงขึ้นเร่ือย ๆ และมีการพัฒนาเทคโนโลยท่ีีเก่ียวข้องอย่างต่อเน่ือง เพ่ือให้

กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพ ต้นทุนต่ำ ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

ป"องกันศัตรูพืช  

และลดความเสียหาย 

จากการใช?ยาฆAาแมลง 

ปรับปรุงการใช?ทรัพยากร

อยAางคุ?มคAา และประหยัด 

การใช?น้ำ   

เพ่ิมกIาซคารKบอนไดออกไซดK

ให?กับพืชได?โดยตรง        

ทำให?พืชเติบโตได?มากขึน้ 
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ที่มา: 360 Market Updates, 2563 modified by MIIT 

สำหรับองค์ประกอบของตลาด Plant Factory ประกอบด้วย 1) ประเภทของผลิตภัณฑ์ 2) ประเภท

ของผู้ใช้งาน 3) กลุ่มผู้ใช้งานในแต่ละภูมิภาค และ 4) ผู้เล่นหลักในตลาด โดยพบว่าภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก จะมี

ส่วนแบ่งการตลาดมากที่สุดภายในปี 2565 และประเทศญี่ปุ่น ประเทศสิงคโปร์ ประเทศไต้หวัน และอื่น ๆ ที่มี

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีการเพาะปลูก จะสามารถขับเคลื่อนตลาดในภูมิภาคนี ้ได้ โดยเทคโนโลยีหลัก       

ที่ผู้เล่นในตลาดกำลังพัฒนาอยู่ มีดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

Market Segmentation  

Product Type 

Hydroponics 

Aeroponics 

Applications 

Vegetable 

Cultivation 

Fruit Planting 

Key Regions 

North America 

Europe 

Asia Pacific 

Central and 

South America 

• United States 

• Canada 

• Mexico 

• Germany 

• France 

• UK 

• Italy 

• Russia 

• China 

• Japan 

• South Korea 

• India 

• Australia 

• Indonesia 

• Thailand 

• Malaysia 

• Philippines 

• Vietnam 

• Brazil 

Key Market Players 

02 หลอดไฟ LED ที่

เหมาะสมกับการ

เพาะปลูก 

01 ระบบปลูกแบบ 

Hydroponic และ

Aeroponic  

03 เทคโนโลยี 

Photobiology 

05 
ระบบอัตโนมัติและ 

AI สำหรับติดตาม

การเพาะปลูก 

04 
วัสดุปลูกที่เป�นมิตร

กับสิ่งแวดล?อม  
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ภาคอุตสาหกรรมเกษตรในประเทศไทย ปัจจุบันพบกับปัญหาภัยแล้ง การเปลี่ยนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ และการตกค้างของสารเคมีกำจัดศัตรูพืช จึงจำเป็นต้องมีการนำเทคโนโลยีมาใช้เพื่อเพิ่มผลผลิตและ

ลดความเสี่ยงจากสภาพแวดล้อม แต่ทั้งน้ีประเทศไทยยังเป็นผู้ตามในด้านการพัฒนาเทคโนโลยี ดังน้ันการศึกษา

ทิศทางผลงานวิจัยและสิทธิบัตรทีเ่กี่ยวข้อง จะช่วยสร้างความพร้อมในด้านองค์ความรู้จากนวัตกรรมใหม่ ๆ  เพื่อ

พัฒนาต่อยอดและนำมาใช้ได้อย่างเหมาะสมกับบริบทของประเทศ นอกจากนั้นยังช่วยให้ผู้พัฒนาเทคโนโลยี

ทราบถึงแนวโน้มนวัตกรรมและผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ทั้งในระดับประเทศและทั่วโลก สามารถนำข้อมูลที่สืบค้นมาใช้

ในการวิเคราะห์และวางแผนทางการตลาดได้ต่อไป ซึ่งจากฐานข้อมูลของ Scopus ในช่วงปี 2553 - 2563 

พบว่า มีการวิเคราะห์แนวโน้มและทิศทางผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ Plant Factory ออกเป็น 4 หัวข้อ ดังน้ี 
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ปMที่ตีพิมพ%

Ø หัวข?องานวิจัย 

Agricultural and Biological Sciences เป NนหัวขQอที ่ม ีการตีพิมพ%มากที ่ส ุด โดยเนQนที่การพัฒนา

เทคโนโลยีหลอดไฟ LED ใหQเหมาะสมกับการเพาะปลูกเปNนหลัก เนื่องจากสีและช9วงความยาวคลื่นแสง     

มีความจำเปNนต9อการเติบโตของพืช นอกจากน้ันการใชQหลอดไฟ LED ยังช9วยลดการใชQพลังงานไดQมากกว9า

การใชQแสงจากแหล9งกำเนิดอื่น ๆ  

Ø ป�ท่ีตีพิมพK 

ป� 2561 เป NนปMท ี ่ม ีการตีพิมพ%มาก

ที ่ส ุด โดยเนQนไปที่การพัฒนาระบบ

อ ัตโนม ัต ิและการควบคุมสภาวะ

เพาะปลูกพืชในโรงเรือน เปNนผลมา

จากความตQองการเพิ ่มผลผลิต การ

เติบโตของเทคโนโลยี ICT และความ

ตQองการเทคโนโลยีท ี ่เหมาะสมกับ

สภาพภูมิอากาศ 

31%

21%8%

7%

5%

5%

4%
4%

3%
2%

10%
Agricultural and Biological Sciences
Engineering
Computer Science
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology
Physics and Astronomy
Chemical Engineering
Environmental Science
Materials Science
Medicine
Energy
Others
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ในส่วนของข้อมูลสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับ Plant Factory ในช่วงปี พ.ศ. 2553 – 2563 จากฐานข้อมูล

ของ Derwent Innovation พบว่ามีการวิเคราะห์แนวโน้มและทิศทางการจดสิทธิบัตรออกเป็น 4 หัวข้อ ดังน้ี 
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จำนวนที่ตีพิมพ%

Ø ประเทศท่ีตีพิมพK 

ประเทศญี่ปุ �น มีการตีพิมพ%เอกสาร

มากที ่ส ุด เนื ่องจากประชากรนิยม

บริโภคผักและผลไมQ แต9มีพื ้นที่การ

เพาะปลูกนQอย จึงทำใหQมีงานวิจัยที่

เกี่ยวขQองเปNนจำนวนมาก โดยพบว9ามี

การสร Qางโรงเร ือน Plant Factory 

ภายในประเทศถึง 200 แห9ง จาก

ประมาณ 400 แห9งทั่วโลก 

Ø สถานบนัการศึกษา 

มหาวิทยาลัย Osaka Prefecture University เปNนมหาวิทยาลัยที่มีการตีพิมพ%เอกสารมากที่สุด ซึ่งมี

ศูนย%วิจัยและพัฒนาทางดQาน Plant Factory โดยเฉพาะ มีหQองปฏิบัติการที่เกี่ยวกับการทำนายและควบคุม

การเติบโตของพืช มีการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะปลูกพืชขั้นสูง การจัดการโรคพืชและศัตรูพชื และการ

จัดการกระบวนการผลิตใน Plant Factory 
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ประเทศ สัดส่วนสิทธิบัตร (ร้อยละ) 

China 37.87 

Republic of Korea 20.63 

Japan 20.28 

W.I.P.O (P.C.T.)  8.21 

United States  4.45 

Taiwan  2.81 

European Patent Office  2.58 

Russian Federation  0.70 

Singapore 0.59 
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72%

6%

4%

4%
3%

3%3%3%1%1% Hydroponic, Irrigation, Plant, Growing, Cultivation, Horticultural, Watering

Lighting, Luminaire, LED, Backlight, Lamp, Fixture, Guide plate

Lighting, Luminaire, Fixture, LED, Emitting, Illumination, Candle

Lighting, Luminaire, Lamp, LED, Emitting, Illuminating, Source

Seed, Agricultural, Planting, Sowing, Crop, Soil, Seedling

Blockchain, Transaction, Payment, Inventory, Item, Customer, Asset

Lighting, LED, Heating, Cooking, Luminaire, Induction, Lamp

Air Conditioner, HVAC, Indoor, Outdoor, Refrigerant, Fan, Climate

Semiconductor, Layer, Substrate, OLED, Gate, Source Drain, Light Emitting

LED Filament, Lighting, Tube Lamp, Luminaire

Ø เทคโนโลยีท่ีมีการจดสิทธบิัตร 

กลุ9มเทคโนโลยี Hydroponic, Irrigation, Plant, Growing, Cultivation, Horticultural, Watering 

เปNนกลุ9มที่มีการจดสิทธิบัตรมากทีสุ่ด ซึ่งบ9งช้ีว9าเปNนนวัตกรรมล9าสุดและแสดงถึงส9วนแบ9งทางการตลาด โดย

บริษัทที่กำลังพัฒนาเทคโนโลยีเหล9านี้อยู9 ไดQแก9 บริษัท Fujian Province Sino Science Biological Co., 

Ltd บริษัท Hangzhou Tianyue Tech Co., Ltd และมหาวิทยาลัย Fujian Agricultural & Forestry 

Ø ประเทศท่ีจดสิทธิบัตร 

ประเทศจีน มีการจดสิทธิบัตรมาก

ที่สุด ซึ่งการจดสิทธิบัตรของประเทศ

จีนน้ีมีการเติบโตอย9างรวดเร็ว แสดง

ใหQเห็นถึงนวัตกรรมต9าง ๆ ที ่กำลัง

ขยายตัว และศักยภาพทางการตลาด

ที่เพิ่มข้ึนภายในประเทศ 

Ø ศักยภาพทางการตลาด 

พบว9ามีความเชื่อมโยงกับจำนวนการ

ขอยื่นจดสิทธิบัตร โดยกลุ9มประเทศ

จีน เกาหลีใต? และญี่ปุ �น มีสัดส9วน

ของสิทธิบ ัตรมากที ่ส ุด บ9งชี ้ได Qว9า

ประเทศในกลุ9มนี้มีศักยภาพและการ

เติบโตของตลาด Plant Factory 
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จากการศึกษาทิศทางผลงานวิจัยและสิทธิบัตรที ่เก ี ่ยวข้องกับ Plant Factory จะเห็นว่าหัวข้อ 

Agricultural and Biological Sciences มีการตีพิมพ์มากที่สุด ซึ่งเน้นไปที่การพัฒนาเทคโนโลยีแสงไฟ LED 

เป็นหลัก โดยเฉพาะประเทศญี่ปุ่นที่มีผลงานตีพิมพ์เป็นจำนวนมาก รวมถึงมีการสนับสนุนและพัฒนาเทคโนโลยี

จากภาคการศึกษาอย่างต่อเนื ่อง สำหรับการจดสิทธิบัตรพบว่า กลุ ่มเทคโนโลยี Hydroponic, Irrigation, 

Plant, Growing, Cultivation, Horticultural, Watering เป็นกลุ่มที่ได้รับความสนใจ และคาดว่าจะเข้าสู่จุด

อิ่มตัวในอนาคต ซึ่งในประเทศจีนมีทัง้บริษัทและสถาบันวิจยัที่กำลงัพัฒนาผลติภัณฑ์ในกลุ่มเทคโนโลยีน้ีอยู่ และ

เป็นประเทศที่มีการจดสิทธิบัตรมากที่สุด รองลงมาคือ ประเทศเกาหลีใต้ และประเทศญี่ปุ่น แสดงให้เห็นถึง

ศักยภาพและการเติบโตของตลาด Plant Factory อย่างน่าจับตามอง  

ดังน้ัน หากประเทศไทยสามารถนำเทคโนโลยดัีงกล่าวมาต่อยอดให้เหมาะสมกับบริษัทของประเทศ 

หรือพัฒนาเทคโนโลยีท่ียังมีช่องว่างในการแข่งขันของตลาด รวมถึงการสร้างพันธมิตรร่วมพัฒนาเทคโนโลยี 

ก็จะช่วยเพิ่มโอกาสท่ีประเทศไทยก้าวสู่การใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมมายกระดับความสามารถทางการ

แข่งขันของภาคอุตสาหกรรมเกษตรได้ในอนาคต 
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จำนวนที่จดสิทธิบัตร

Ø ผู?เลAนหลักในตลาดท่ีมีการจดสิทธบิัตร 

บริษัท Sharp KK. มีการจดสิทธิบัตรมากที่สดุ โดยมีการพัฒนาเทคโนโลยีในกลุ9ม Hydroponic, Irrigation, 

Plant, Growing, Cultivation, Horticultural, Watering ก ล ุ 9 ม  Semiconductor, Layer, Substrate, 

OLED, Gate, Source Drain, Light Emitting และกลุ 9ม Lighting, Luminaire, Fixture, LED, Emitting, 

Illumination, Candle ซึ่งเนQนพัฒนาผลงานเพื่อใหQมีความหลากหลายและใชQเทคนิคเฉพาะทางมากข้ึน 



 

MIIT-NECTEC                                                 ศูนย%เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส%และคอมพิวเตอร%แห9งชาต ิI 8 
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ทีมงานวิเคราะห์ตลาดและเทคโนโลยี (MIIT) 

ฝ่ายกลยุทธ์วิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

 

หมายเหตุ: 

เอกสารฉบับนี้จัดทำขึ้นจากแหล่งข้อมูลที่เปิดเผยต่อสาธารณชนที่น่าเชื่อถือ อย่างไรก็ตามข้อคิดเห็นที่ปรากฏเป็นความคิดเห็นของทีมงาน MIIT ไม่

จำเป็นต้องสอดคล้องกับศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ และขอสงวนสิทธิ์ในการเปล่ียนแปลงความเห็นหรือประมาณใดๆตาม

ความเหมาะสมกับสถานการณ์โดยไม่ต้องแจ้งล่วงหน้า 
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