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บทสรุปผูบริหาร 
 

ตามที่รัฐบาลใหความสําคัญกับการเรงรัดพัฒนาประเทศดวยการใชโมเดลทางเศรษฐกิจใหมท่ีเรียกวา  
"BCG" ซึ่งเปนการพัฒนา 3 เศรษฐกิจ คือ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy)  และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) ภายใตสถานการณการระบาดของโรคโควิด 19 ที่ยังไม
คลี่คลาย  สงผลกระทบใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจของทั่วโลกตองหยุดชะงัก ประเทศไทยพึ่งพาการคาและ
นักทองเท่ียวตางประเทศเปนจํานวนมาก ดังนั้น แนวทางการพัฒนาประเทศไทยหลังจากน้ีจึงตองพัฒนาโดย
อาศัย "จุดแข็งของประเทศ" พรอมกับการผนึกกําลังภายใตแนวคิด "รวมไทยสรางชาติ"  ดวยการใช  3  
แนวทางสําคัญ คือ  นอมนําปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มุงสูการพัฒนาที่ย่ังยืน  สรางความเขมแข็งจาก
ภายใน เช่ือมไทยสูประชาคมโลก และเดินหนาไปดวยกัน ไมทิ้งใครไวขางหลัง 
 ประเทศไทยตองเผชิญภาวะผลผลิตเกษตรลนตลาด  ราคาผลผลิตเกษตรตกต่ํา ซึ่งรัฐบาลตองใช
งบประมาณเปนจํานวนมากในการประกันราคา จํานํา หรือประกันรายไดใหกับเกษตรกร รัฐบาลมีความมุงหวัง
ที่จะตัดวงจรดวยการสงเสริมใหนําผลผลิตทางการเกษตรไปใชประโยชนในปริมาณมากใหหลากหลายรูปแบบ 
ไดแก พลังงานชีวภาพ พลาสติกชีวภาพ และเคมีชีวภาพ เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลผลิตทางการเกษตรและ
ดูดซับผลผลิตสวนเกิน และลดการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงและผลิตภัณฑเคมีรวมกันมากกวา 1.5 ลานลานบาท 
แมวารัฐบาลมีการสงเสริมการพัฒนาอุตสาหกรรมดังกลาวมาระยะหนึ่งแลว แตการเติบโตของอุตสาหกรรม
ดังกลาวยังเปนไปคอนขางชา  
 อุปสรรคและความทาทายสําคัญของอุตสาหกรรมที่สําคัญ ประกอบดวย 1) ตนทุนการผลิตสูงกวา
ผลิตภัณฑคูแขง เชน พลาสติกชีวภาพสูงกวาพลาสติกที่ผลิตจากน้ํามันปโตรเลียมไมนอยกวา 3 เทา 2) 
นโยบายรัฐจํากัดโอกาสในการสูตลาด เชน การกําหนดใหผูผลิตเอทานอลตองขายใหกับผูคาน้ํามันเทานั้น การ
ชะลอการรับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน  การกําหนดใหการไฟฟาเปนผูจําหนายไฟฟาแตเพียงผูเดียว  3) 
การกําหนดราคารับซื้อ-ขายยังไมไดรวมตนทุนสิ่งแวดลอม ทําใหผลิตภัณฑท่ีผลิตจากวัตถุดิบชีวภาพไมอาจ
แขงขันได 4) ผูประกอบการในกลุม SMEs ขาดความสามารถในการวิจัย พัฒนาเทคโนโลยี รวมถึงการใช
บริการโรงงานตนแบบเพ่ือการพัฒนาตอยอดจากงานวิจัยสูการใชประโยชนทางพาณิชย จึงขาดโอกาสในการ
พัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑที่มีมูลคาเพ่ิมและสูงได และ 5) การรวมโรงงานผลิตผลิตภัณฑชีวภาพใหอยูใน
ประเภทเดียวกับโรงงานผลิตเคมภัณฑเปนอุปสรรคของการจัดตั้งโรงงานแหงใหม   
 อยางไรก็ดี ประเทศไทยมีศักยภาพที่จะพัฒนาเพื่อการพัฒนาเพ่ิมคาผลผลิตเกษตร และวัสดุเหลือ
ทิ้ง (waste) จากกิจกรรมทางเศรษฐกิจตางๆดวยการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อนําไปสูความมั่นคง
ดานพลังงานในทุกระดับ (Energy Security) สรางมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจ (Economic Value) บนฐาน
การพัฒนาที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Environmental Friendly)  
  ผลของการพัฒนาอตุสาหกรรมพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพในระยะ 5 ปขางหนาจะนําไปสู 

 เพ่ิมมูลคา GDP ของสาขาพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพ จาก  9.5 หมื่นลานบาท เปน  GDP  
  มากกวา 2.6 แสนลานบาท  
 เพ่ิมมูลคาใหกับผลผลิตเกษตร 1.5 แสนลานบาท 
 ลดการนําเขาน้ํามันปโตรเลียม 1.7 แสนลานบาท 
 สรางรายไดใหชุมชนไมนอยกวา 10,000 ลานบาท 
 ลดคาใชจายในการกําจัดขยะไมนอยกวา 15,000 ลานบาท 
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 ลดภาวะ PM 2.5 และ CO2 ไมนอยกวา 30 ลานตันคารบอนไดออกไซด 
    

ผลิตภัณฑเปาหมายของการพัฒนาในระยะ 5 ปขางหนา ประกอบดวย 1) พลังงานหมุนเวียน    2)  
เชื้อเพลิงชีวภาพ 3) เอทานอลเพ่ืออุตสาหกรรมและเวชภัณฑ 4) พลาสติกชีวภาพ 5) ผลิตภัณฑโอลิโอเคมิคอล 
6) เคมีชีวภาพเพื่อเกษตรปลอดภัย  7) สารประกอบสําหรับการผลิตเครื่องสําอาง และสารประกอบที่มี
คุณสมบัติพิเศษ 8)จุลินทรียที่ใหคุณสมบัติพิเศษ  
 ทั้งนี้การขับเคลื่อนการพัฒนา BCG สาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชวีภาพประกอบดวย  
           1) สรางตลาดสําหรับผลิตภัณฑฐานชีวภาพภายในประเทศ เชน การพัฒนากลไกตลาดที่คํานึงถึง
ตนทุนของสิ่งแวดลอมตลอดวงจรชีวิต การปลดล็อกกฎหมายหรืออุปสรรคในการเขาสูตลาด เชน ปรับแก 
พรบ.สุรา พ.ศ.2493 กระทรวงพลังงานเปดรับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนไมจํากัดจํานวนโดยราคารับซื้อ
กําหนดบนฐานที่คํานึงถึงประโยชนท้ังตอผูผลิตและผูใช ประกาศลดประเภทน้ํามัน และเพิ่มสัดสวนการใช
เชื้อเพลิงชีวภาพ และการสงเสริมการใชผลิตภัณฑในกลุมดังกลาว 
           2) ยกระดับความสามารถในการแขงขันของผลิตภัณฑฐานชีวภาพ ตลอดกระบวนการผลิต ในสวน
ของตนน้ํา ใหความสําคัญกับการยกระดับประสิทธิภาพการผลิตในภาคเกษตรโดยสงเสริมใหมีการใชนวัตกรรม 
ในสวนของกลางน้ําใหความสําคัญกับการปรับแกกฎหมายผังเมอืง เรงรดัการแยกประเภทโรงงานผลิตภัณฑ
เคมีชีวภาพออกจากโรงงานผลิตสารเคมี การปรบัแตงเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับวัตถุดิบดวยการใชจุลินทรีย 
หรอืเอนไซมประสิทธิภาพสูง และในสวนปลายน้ํา ใหความสําคัญกับการพัฒนาตอยอดเชื้อเพลิงชีวภาพไปสู
ผลิตภัณฑมูลคาสงู  การพัฒนาตอยอดเพ่ือการพัฒนาผลิตภัณฑวัสดุและเคมีภัณฑที่หลากหลายท้ังเพ่ีอการใช
งานดานการเกษตร อุตสาหกรรม และเภสัชภัณฑ รวมถึงสงเสริมการใช Smart  Grid เพ่ือลดปญหาสายสง
ไฟฟาที่มีจํากัด 
             3) การเรงรัดพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีและนวัตกรรม ท้ังในรูปของการ"ซื้อ" "รวมวิจัย" 
และ "สราง" ดวยตนเอง โดยระบบนิเวศนวัตกรรมท่ีเอ้ือตอการเรงรัดพัฒนานวัตกรรม เชน กองทุนซื้อและรวม
วิจัย  (Technology localization) และกระจายใหกับผูประกอบการในประเทศโดยเฉพาะ SMEs การสงเสริม
การวิจัย พัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีสูการผลิต (supply chain) ในลักษณะ spearhead พรอมปรับปรุง
กระบวนการในการจัดทํางบประมาณใหมีลักษณะ multi year เปน block grant และการเบิกจายใหมีความ
คลองตัว การสนับสนุนทางการเงินเพ่ือการใชประโยชนจากโรงงานตนแบบ การลงทุนโครงสรางพื้นฐานทาง
คุณภาพ (NQI) เพ่ือกําหนดมาตรฐานและทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑวัสดุและเคมีชีวภาพท่ีพัฒนาขึ้นใน
ประเทศไทย  และการสงเสริมใหเกิดการสรางและพัฒนาบุคลากรในสาขาขาดแคลน เชน วิศวกรรม
กระบวนการชีวภาพ  
 4) การบริหารจัดการเพื่อการขับเคล่ือนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG สาขาพลังงาน วัสดุและ
เคมีชีวภาพ  ในรูปของ 5 คณะทํางานยอย ประกอบดวย 1) คณะทํางานชุด Carbon Pricing &  Carbon 
Credit 2) คณะทํางานศึกษาและพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพ 3) คณะทํางานสงเสริมการผลิตเอทานอลใน
มาตรฐาน Industrial & Pharmaceutical Grade 4) คณะทํางานการพัฒนา Smart Grid &  Energy Trading 
Platform และ 5) คณะทํางานพัฒนาศูนยสงเสรมิอุตสาหกรรม Biorefinery และผลิตภัณฑชีวภาพครบวงจร   
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ขอเสนอเพื่อการขับเคลื่อน BCG โมเดลเศรษฐกิจสูการพัฒนาที่ย่ังยืน 
  : สาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ  

 
1.ท่ีมาและกระบวนการจัดทํา BCG in Action   
1.1 ความเปนมา 

ตามที่รัฐบาลใหความสําคัญกับการเรงรัดพัฒนาประเทศดวยการใชโมเดลทางเศรษฐกิจใหมท่ีเรียกวา  
"BCG" ซึ่งเปนการพัฒนา 3 เศรษฐกิจ คือ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy)  และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) ภายใตสถานการณการระบาดของโรคโควิด 19 ที่ยังไม
คลี่คลาย  สงผลกระทบใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจของทั่วโลกตองหยุดชะงัก ประเทศไทยพึ่งพาการคาและ
นักทองเท่ียวตางประเทศเปนจํานวนมาก ดังนั้น แนวทางการพัฒนาประเทศไทยหลังจากนี้จึงตองปรับเปลี่ยน
ไปสูการพัฒนาที่อาศัย "จุดแข็งของประเทศ" พรอมกับการผนึกกําลังภายใตแนวคิด "รวมไทยสรางชาติ"  ดวย
การใช  3  แนวทางสําคัญ คือ  

1.  นอมนําปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มุงสูการพัฒนาท่ียั่งยืน 
2.  สรางความเขมแข็งจากภายใน เชื่อมไทยสูประชาคมโลก 
3.  เดินหนาไปดวยกัน ไมทิ้งใครไวขางหลัง  

1.1.1 นอมนําปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง มุงสูการพัฒนาที่ยั่งยืน 
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency Economy Philosophy, SEP) เปนรากฐานสําคัญ

ของการพัฒนาโมเดลการขับเคลื่อนประเทศไทยท่ีเปนรูปธรรมภายใตเศรษฐกิจ BCG (BCG Economy 
Model) โดยการผนึก 3 เศรษฐกิจเขาดวยกัน คือเศรษฐกิจชีวภาพ (Bio Economy) เศรษฐกิจหมุนเวียน 
(Circular Economy) และเศรษฐกิจสี เขียว (Green Economy) มุงสู เปาหมายของการพัฒนาท่ี ย่ังยืน 
(Sustainable Development Goals, SDGs) โดยใชองคความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม
เปนตัวขับเคลื่อนสําคัญ   

การพัฒนาประเทศตามยุทธศาสตร โมเดลเศรษฐกิจ BCG จะนําไปสูความย่ังยืนในมิติตาง ๆ 
ดังตอไปน้ี ความมั่นคงทางอาหาร ความมั่นคงทางสาธารณสุข ความมั่นคงทางพลังงาน หลักประกันการมีงาน
ทํา และความยั่งยืนของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

 

 
 

รูปท่ี 1 :  BCG Economy โมเดลขับเคลื่อนเศรษฐกิจไทยในโลกหลังโควิด 



5 
 

1.1.2 BCG Economy: การสรางความเขมแข็งจากภายใน เชื่อมไทยสูประชาคมโลก    
  โมเดลเศรษฐกิจ BCG เปนการพัฒนาจากฐานสรางความเขมแข็งจากภายในอันประกอบดวย “ความ
หลากหลายทางชีวภาพ”และ“ความหลากหลายทางวัฒนธรรม” มาตอยอดและยกระดับมูลคาในหวงโซการ
ผลิตสินคาและบริการครอบคลุม 4 สาขายุทธศาสตรสําคัญ ประกอบไปดวย 1) เกษตรและอาหาร 2) สุขภาพ
และการแพทย 3) พลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพ และ 4) การทองเที่ยวและเศรษฐกิจสรางสรรค  
 การพัฒนาเศรษฐกิจ BCG เปนการพัฒนาโดยการเริ่มตนจากการสรางความเขมแข็งในระดับพื้นที่ 
ขยายไปสูประเทศและเช่ือมโยงไทยสูประชาคมโลกท้ังในฐานะเปนสวนหนึ่งของสายโซอุปทานของโลก 
(Global Supply Chain)  การเขาถึงความรู เทคโนโลยีและนวัตกรรมจากสถาบันชั้นนําของโลกเพื่อนํามา
พัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑหรือบริการนวัตกรรม รวมถึงมีศักยภาพในการแสดงบทบาทความเปนผูนําในเวที
โลกในดาน BCG   
 
1.1.3 เดินหนาไปดวยกัน ไมท้ิงใครไวขางหลัง 

โมเดลเศรษฐกิจ BCG ใหความสําคัญกับการพัฒนาที่นําไปสูการเดินหนาไปดวยกัน และไมทิ้งใครไว
ขางหลัง  เนนการขับเคลื่อน  BCG เชิงพื้นที่ ใชการระเบิดจากภายในโดยเนนตอบสนองความตองการในแต
ละพื้นที่ ควบคูไปกับการดํารงไวซึ่งอัตลักษณของพื้นที่ ตัวอยางเชน    

1) ภาคเหนือ เนนการพัฒนาระบบการเกษตรปลอดภัย มีมูลคาสูง สงเสริมการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรเปนผลิตภัณฑอาหาร และตอยอดเศรษฐกิจดวยทุนทางวัฒนธรรมลานนา (Creative Lanna)  

2) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนนแกไขปญหาสุขภาพหลักของประชากรในพ้ืนท่ี เชน พยาธิใบไมตับ 
รวมถึงสงเสริมการผลิตสัตวเศรษฐกิจชนิดใหม เชน โคอีสานวากิว และแมลงที่รับประทานได พรอมกับการ
สงเสริมการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมริมฝงโขง  

3) ภาคตะวันออก มุงเนนการพัฒนาผลผลิตทางดานการเกษตรโดยเฉพาะกลุมไมผล รวมถึงการ
พัฒนาตอยอดสูอุตสาหกรรมอนาคต  

4) ภาคใต มุงเนนการสงเสริมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําดวยเทคโนโลยีสมัยใหม การแปรรูปผลผลิตเปน
อาหารที่มีมูลคาสูง สงเสริมการทองเที่ยวปกษใตยุคใหม และสงเสรมิพื้นที่สรางสรรคเชิงพหุวัฒนธรรม 
 
1.2 การพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ ดวย BCG Economy Model   
 ประเทศไทยตองเผชิญภาวะผลผลิตเกษตรลนตลาด  ราคาผลผลิตเกษตรตกต่ํา ซึ่งรัฐบาลตองใช
งบประมาณเปนจํานวนมากในการประกันราคา จํานํา หรือประกันรายไดใหกับเกษตรกร รัฐบาลมีความมุงหวัง
ที่จะตัดวงจรดังกลาวดวยการสงเสริมใหนําผลผลิตทางการเกษตรไปใชประโยชนในปริมาณมากใหหลากหลาย
รูปแบบ ไดแก พลังงานชีวภาพ พลาสติกชีวภาพ และเคมีชีวภาพ เพ่ือสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลผลิตทาง
การเกษตรและดูดซับผลผลิตสวนเกิน   อยางไรก็ดี  การแปรรูปผลผลิตเกษตร หรือนําเศษวัสดุมาผลิตเปน
พลังงาน พลาสติก และเคมีชีวภาพท่ีผานมามีการเติบโตอยางชา   แมวารัฐบาลมีมาตรการอุดหนุนการใช
ผลิตภัณฑชีวภาพดังกลาวมายาวนาน เปนตนวา การใชกลไกสวนตางของราคาในกรณีของเชื้อเพลิงชีวภาพ  
หรอืยกเวนภาษีเงนิไดนิติบุคคลใหแกบริษัทหรือหางหุนสวนนติิบุคคลสําหรับเงนิไดเปนรอยละ 25 ของรายจาย
สําหรับการซื้อบรรจุภัณฑพลาสติกที่ยอยสลายไดเองทางชีวภาพท่ีไดรับการรับรองจากกระทรวงอุตสาหกรรม 
ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2562 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ.2564 แตดวยตนทุนของพลาสติกชีวภาพท่ีสูงกวา
พลาสติกจากปโตรเลียมไมนอยกวา  3 เทา จึงทําใหขาดตลาดรองรับ ดังนั้น การสงเสริมใหเกิดการพัฒนา
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อุตสาหกรรมดังกลาวในประเทศ จึงจําเปนตองมีการพัฒนากลไกหรือยุทธศาสตรเพิ่มเติม ซึ่งผลสําเร็จดังกลาว
ไมเพียงเปนการสรางมลูคาเพิ่มทางเศรษฐกิจ แตยังเปนแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชงบประมาณภาครัฐ 
 
1.3 กระบวนการจัดทําแผนการขับเคลื่อน BCG Economy Model   
 การจัดทําแผนการขับเคล่ือนการพัฒนาเศรษฐกิจ  BCG ใชกระบวนการที่เรียกวาการวิจัยเชิงระบบ                   
"System Research"  เปนกระบวนการนํามิติตางๆที่ เกี่ยวของมาพิจารณารวมกันอยางเปนองครวม  ดวย
กระบวนการดึงผูเก่ียวของทั้งจตุภาคี ประกอบดวยภาคอุตสาหกรรม/เอกชน  หนวยงานรัฐ  มหาวิทยาลัย/
สถาบันวิจัย และเกษตรกร มารวมกันแลกเปลี่ยนขอมูล ขอคิดเห็น เชื่อมโยงนโยบาย/การดําเนินงาน รวมถึง
การส่ือสารเพื่อใหมีความเขาใจเปาหมาย และทิศทางของการดําเนินงานรวมกัน รวมกันขับเคลื่อนทั้งระบบ
และพัฒนาไปพรอมๆ กัน กระบวนการในการรวบรวมขอมูลดวยการการจัดประชุมระดมซ่ึงแบงการจัดประชุม
โดยกลุมพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ มีนายเทวินทร วงศวานิช  เปนประธาน มีผูเขารวมประชุมระดม
ความคิดรวมตลอดทั้งกระบวนการจัดทําเอกสารมากกวา 100 คน  ผลผลิตท่ีไดจากการประชุมคือ  เปาหมาย
การพัฒนา  ผลิตภัณฑเปาหมาย  ส่ิงที่ตองการใหเกิดการขับเคลื่อน เชน ปรับแกกฎหมาย ลงทุนโครงสราง
พื้นฐาน สรางตลาด มาตรการทางการเงิน การวิจัยพัฒนาเทคโนโลย ี รวมถึงโมเดล/กลไกขับเคลื่อนที่เกิดขึ้นใน
ระยะตางๆ ท้ังในระยะเรงดวน (Quick win) (ภายในระยะเวลา 1 ป)  ระยะปานกลาง (ภายในระยะเวลา 2-5 
ป) และระยะยาว (ภายในระยะเวลา 5-10 ป)  ท้ังนี้ขอเสนอดังกลาวไดนําเสนอตอนายกรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 8 
มิถุนายน พ.ศ.2563 และเผยแพรในวงกวางในการประชุมสมัชชา BCG เมื่อวันที่ 15 กรกฎาคม พ.ศ.2563 ซึ่ง
มีผูรวมประชุมมากกวา 1,000 คน  

 
รูปที่ 2 : กระบวนการจัดทําขอเสนอการขบัเคล่ือน BCG in Action 
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2.ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพของโลก   

ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน  วัสดุชีวภาพและเคมีชีวภาพเติบโตตอเนื่องจากการผลักดัน
เชิงนโยบาย และประชาชนมีสวนร วมในการเลือกซื้อผลิตภัณฑดังกลาว ทําให เกิดการสรางตลาด
ภายในประเทศและเกิดการสรางนวัตกรรมอยางตอเนื่อง 

2.1 อุตสาหกรรมพลังงาน 
     การพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพเปนไปเพ่ือการบรรลุเปาหมายหมายการพัฒนาแหงสหวรรษที่ 7  (SDG7)  

ที่ตองการสรางหลักประกันใหทุกคนสามารถเขาถึงพลังงานไดอยางยั่งยืน โดยเนนการพัฒนาแหลงพลังงาน
ใหมเพื่อทดแทนการลดนอยของเชื้อเพลิงประเภทฟอสซลิ แหลงพลังงานใหมตองเปนแหลงพลังงานที่กอใหเกิด
ความยั่งยืน ในภาพรวมของโลกมีเปาหมายเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนเพิ่มเปนรอยละ 30 ในป 
พ.ศ.2573  ปจจุบันมี 169 ประเทศทั่วโลกที่มีนโยบายเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานทางเลือก ป พ.ศ.2561 การ
ใชพลังงานหมุนเวียนทั่วโลกยังอยูในระดับต่ําเนื่องจากมีสัดสวนเพียงรอยละ 4 ของการใชพลังงานทั้งหมด โดย
พลังงานหมุนเวียนมีการใชงานมากที่สุด 3 รปูแบบ คือ 1) ความรอน/ความเย็น 2)  ภาคขนสง และ  3) ไฟฟา 

 
รูปท่ี 3  : สัดสวนของการใชประโยชนพลังงานหมุนเวียนของโลกป พ.ศ.2559 

ท่ีมา : https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2019_full_report_en.pdf 
 

2.1.1 การใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อเปนความรอน/ความเย็น  
การใชพลังงานในรูปความรอน/ความเย็นมีสัดสวนการใชเปนครึ่งหนึ่งของการใชพลังงานหมุนเวียน

ทั้งหมด   ปจจุบันมี 47 ประเทศ มีนโยบายการใชพลังงานหมุนเวียนในการผลิตพลังงานความรอน โดยแหลง
พลังงานหมุนเวียนสําหรับความรอนรอยละ 60  มาจากชีวมวล และ รอยละ40 เปนพลังงานหมุนเวียนชนิด
อ่ืนๆ เชน พลังงานแสงอาทิตย  และพลังงานความรอนใตพิภพ  ในเชิงเปรียบเทียบพลังงานแสงอาทิตยเปน
แหลงพลังงานหมุนเวียนท่ีมีอัตราการขยายตัวสูงสุด การใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อการผลิตความรอนคิดเปน
เพียงรอยละ 10 ของการใชพลังงานทั้งหมดในป พ.ศ.2559  การใชพลังงานหมุนเวียนเพ่ีอการผลิตความรอนมี
แนวโนมเพ่ิมขึ้นไมมาก สาเหตุสําคัญประการหนึ่งคือเปนผลของความกาวหนาของเทคโนโลยีในการประหยัด
พลังงาน และมาตรการสงเสริมการประหยัดพลังงานของประเทศตางๆ   
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2.1.2 การใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อเปนไฟฟา  
การใชพลังงานหมนุเวียนเพื่อเปนไฟฟามีการเติบโตอยางตอเนื่อง โดยรอยละ 60  ของไฟฟาที่ผลิตท่ัว

โลกมาจากแหลงพลังงานหมุนเวียนที่มาจากพลังงานแสงอาทิตย ประเทศที่ใชมากคือ จีน สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน 
เยอรมนี และอินเดีย  
 

 
รูปที่ 4 : ปรมิาณไฟฟาที่ผลิตจากพลังงานทางเลือก 

ที่มา : Renewables 2019 Global Status Report 
 
2.1.3 การใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อการขนสง  

การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพในป พ.ศ. 2561 มีปริมาณ 153 พันลานลิตร เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ.2560 คิดเปน
รอยละ 7  โดยสหรัฐอเมริกาและบราซิล ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพรวมกันไดมากถึงรอยละ 69 ของปริมาณการ
ผลิตรวม รองลงมาไดแก จีน เยอรมนี และอินโดนีเซีย ดวยสัดสวนรอยละ 3.4, 2.9, และ 2.7 ตามลําดับ 
(REN21,2019)     

วัตถุดิบในการผลิตเอทานอล ไดแก ขาวโพด น้ําตาล และพืชอ่ืนๆ สําหรบัไบโอดีเซล ผลิตจากพืชน้ํามัน 
ไขมัน รวมถึงน้ํามันใชแลว และในระยะหลังมีการผลิตไบโอดีเซลดวยการนําน้ํามันพืชที่ใชแลวผานกระบวนการ
เติมไฮโดรเจน (hydrotreated vegetable oil ;HVO) รวมถึงการนํานํ้ามันพืชมาผานกระบวนการทราน       
เอสเทอริฟเคชั่น (Transesterification) โดยการเติมแอลกอฮอล และตัวเรงปฏิกิริยาเพื่อเปลี่ยนไขมันใหเปน 
hydrotreated esters and fatty acids หรือ HEFA ในเชิงเปรียบเทียบเอทานอลมีสัดสวนคิดเปนรอยละ 63 
ของปริมาณเชื้อเพลิงชีวภาพที่ผลิต รองลงมาคือไบโอดีเซล รอยละ 31 และ HVO/HEFA รอยละ 6  
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รูปที่ 5 : ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจําแนกตามประเภทป พ.ศ.2541-2561 

  การเติบโตของตลาดเชื้อเพลิงชีวภาพอิงกับนโยบายและมาตรการสงเสริมของรัฐบาลเปนหลัก ดังเห็น
ไดจากประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเปนผูนําในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลกมีนโยบายสงเสริมทั้งในระดับ
รัฐบาลกลางและทองถ่ิน โดยสหรัฐอเมริกากําหนดมาตรฐานเชื้อเพลิงทดแทนและกําหนดใหรัฐบาลตองใช
เชื้อเพลิงประเภทคารบอนต่ํา พรอมกันนั้น รัฐบาลแคลิฟอรเนียมีนโยบายมุงสงเสริมการพัฒนาและการใช
พลังงานทดแทน โดยเฉพาะพลังงานชีวภาพ เพ่ือนําไปสูการลดการพึ่งพิงพลังงานฟอสซิล อีกทั้งมุงสงเสริมการ
ลงทุนเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิตรถยนตท่ีใชพลังงานทดแทนและการผลิตรถยนตท่ีใชน้ํามันที่มีระดับ
คารบอนต่ํา (Low-Carbon Fuels)  สหภาพยุโรปออกกฎหมายสนับสนุนพลังงานหมุนเวียน (พ.ศ.2563-2573) 
เพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนในภาคขนสงเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 14 ในป พ.ศ.2573 แตท้ังนี้เพ่ือไมใหเกิด
ปญหาการแยงชิงระหวางพืชอาหารและพลังงานจึงกําหนดสัดสวนสูงสุดของการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจาก
สินคาเกษตรไวไมเกินรอยละ 7 
2.1.4 ทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานแหงอนาคต 
 ความตองการลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลและลดการปลอยกาซเรือนกระจกแพรหลายมากข้ึนจาก
ความกาวหนาของเทโนโลยี  Blockchain เทคโนโลยี  Artificial Intelligence (AI) ซึ่งสงผลตอรูปแบบ
นวัตกรรมของเทคโนโลยีพลังงาน รูปแบบการซื้อขายพลังงาน การผลักดันความเปน Smart City จะมีสวนใน
การกําหนดรูปแบบการผลิตและใชพลังงานเชนกัน โดยแนวโนมของเทคโนโลยีดานพลังงานที่สําคัญ ไดแก 
  Energy Storage เปนการพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอรี่ที่มีประสิทธิภาพในการกักเก็บพลังงานไดดี
ยิ่งข้ึน  ทําใหเกิดความเชื่อมั่นในการบริหารจัดการพลังงานทดแทนไดอยางมีเสถียรภาพมากขึ้น การผลิตไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยจึงเปนทางเลือกของอุตสาหกรรมและแมแตบานเรือนซึ่งจะสามารถซื้อ-ขายไฟฟาไดอิสระ
มากข้ึน โดยทุกคนมีฐานะเปน Prosumer คือผลิตไฟใชเอง และอาจนําไปสูการซื้อ-ขายระหวางบุคคลไดอีก
ดวย  (สุนีรัตน ฟูกุดะ,2562)  
  เทคโนโลยีกักเก็บและการใชประโยชนจากกาซคารบอนไดออกไซด (carbon capture and 
utilization) เปนเทคโนโลยีท่ีไดรับการพัฒนาเพ่ือลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดซึ่งเปนสาเหตุของการ
เกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (climate change) เชน บริษัท Carbon Engineering ซึ่งมี Bill 
Gates  เปนผูรวมลงทุน  มีแนวคิดนําคารบอนไดออกไซดที่ดักจับไดไปแปลงเปนเชื้อเพลิงสังเคราะห 
(Synthetic fuel)  บริษัทที่สวิตเซอรแลนดที่ชื่อวา Climeworks สรางโรงงานที่อิตาลีเปนโรงงานผลิตกาซ
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มีเทนจากกาซคารบอนไดออกไซดที่ดักจับไดจากอากาศนํามาผสมกับกาซไฮโดรเจนเพื่อใชเปนเชื้อเพลิง (อดิสร 
เตือนตรานนท )  และนัก วิ จัยจากมหาวิทยาลัย  Arizona State University คิดคนเครื่องดักจับกาซ
คารบอนไดออกไซดที่เรียกวา "mechanical trees" เพื่อนําไปใชประโยชนในหลากหลายรูปแบบ เชน 
synthetic fuels, enhanced oil recovery or in food, beverage and agriculture industries. 
  Electric Vehicles การพัฒนายานยนตไฟฟามีเปาหมายสําคัญคือการลดการปลอยมลพิษ และ
ปญหาการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กในเมืองท่ีมีประชากรหนาแนน บริษัทผูพัฒนาเทคโนโลยีตางมุงพัฒนา
เทคโนโลยีเพื่อใหการชารจ 1 ครั้ง เดินทางไดระยะทางที่ไกลข้ึน การพัฒนาเพ่ือใหราคาขายถูกลง พรอมกับ
การพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน เชน การจัดตั้งสถานนีชารจประจุท่ีกระจายใหวงกวางเพื่ออํานวยความสะดวกใน
การใชงาน และระบบหัวชารจประจุแบบรวดเรว็ เปนตน (สุนีรตัน ฟูกุดะ,2562)  

Digitization and Energy Big Data การเก็บและวิเคราะหขอมูลพลังงานแบบดิจิทัลและอยาง
ถูกตอง มีสวนชวยลดการใชและเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานไดอยางดี ขอมูลดังกลาวนํามาใชในการบริหาร
จัดการการผลิตและใชพลังงานไดอยางสมดุล ลดการสูญเสียพลังงานได นอกจากนี้ AI ยังสามารถทํานาย
แนวโนมและเพิ่มศักยภาพของการควบคุมระบบพลังงานใหมีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้นดวย Supply Chain 
Digitization ทําใหการบริหารจัดการมีความถูกตองและแมนยํา รวมทั้งสามารถ Predictive Maintenance 
เพื่อลดการสูญเสียพลังงานและการหยุดดําเนินการอยางฉับพลันของอุตสาหกรรมการผลิต (สุนีรัตน ฟูกุดะ
,2562)  

Smart Grid/Micro Grid เปนระบบสนับสนุนการผลิตพลังงานขนาดเล็ก ทั้งการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทติย โรงไฟฟาชีวมวลระดับชุมชน ที่บรหิารจัดการดวยเทคโนโลยี Grid ที่ชาญฉลาดและรองรับ
การเปลี่ยนแปลงไดดี (Flexible Grid) และดวย Blockchain Network ทําใหทุกคนซื้อ-ขายพลังงานกับผูผลิต
หรอืระหวางกันเอง (สุนีรัตน ฟูกุดะ,2562) ซึ่งเปนเพิ่มความมั่นคงในระดับชุมชน  
 ไฮโดรเจน (Hydrogen) ไดรับการคาดหมายวาจะเปนคลื่นลูกถัดไปตอจากยุคการใชรถพลังงาน
ไฟฟาจากแบตเตอรี่ รวมถึงมีการใชประโยชนจากไฮโดรเจนในบริบทที่กวางขวางขึ้น เชน  มีการนําไปใชงานได
ทั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กสําหรับ Distributed Generator การใชงานสําหรับบานเรือน (Stationary application 
fuel cell) ซึ่งนอกเหนือไปจากการใชขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (สุมิตรา จรสโรจนกุล,2563)  
 
2.2 อุตสาหกรรมวัสดุและเคมีชีวภาพ 

กระแสการตื่นตัวของความหวงใยสิ่งแวดลอมจากสัตวทะเลที่เสียชีวิตจากการกินถุงพลาสติก หรือการ
ปนเปอนของสารเคมีสูสิ่งแวดลอมกระทบตอสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติ และไมสามารถใชประโยชนได   จึงเปน
แรงผลักดันใหเกิดความตองการผลิตภัณฑท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมวัสดุและเคมี
ชีวภาพ 

 
 

2.2.1 ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมวัสดุชีวภาพ 
ตลาดวัสดุชีวภาพของโลกในป พ.ศ.2562 มีมูลคา 106.5 พันลานเหรียญสหรัฐ และคาดวาจะขยายตัว

เพิ่มเปน 348.4 พันลานเหรียญสหรัฐในป พ.ศ.2570 (Grandviewresearch,2020)  มีการนําวัสดุชีวภาพไปใช
งานในหลากหลายอุตสาหกรรม เปนตนวา การผลิตบรรจุภัณฑ การใชประโยชนในการเกษตร รวมไปถึงการใช
ประโยชนในกลุมสินคาในหมวดสาธารณูปโภคประเภทตางๆ พลาสติกชีวภาพ แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
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พลาสติกชีวภาพที่ยอยสลายได และยอยสลายไมไดตามธรรมชาติ  ผลิตภัณฑพลาสติกชีวภาพในกลุมที่ยอย
สลายไดเปนผลิตภัณฑที่ทั่วโลกตองการมุงพัฒนาเพื่อความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม   

 

 
 

รูปที่ 6 : ประเภทของพลาสติกชีวภาพ 
ที่มา : https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/ 

 
ป พ.ศ.2562 การผลิตพลาสติกชีวภาพทั่วโลกมีปริมาณรวมกัน 2.11 ลานตันหรือคิดเปนประมาณ  

รอยละ 1 ของพลาสติกจากฟอสซิลที่ผลิตประมาณ 359 ลานตัน ( M Garside,2020)  ความตองการใช
พลาสติกชีวภาพโลกเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง จากการพัฒนาคุณสมบัติพลาสติกชีวภาพใหมีความเหมาะสมกับ
สภาวะการใชงานที่หลากหลาย  
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รูปท่ี 7 : ปรมิาณการผลิตพลาสติกชีวภาพป พ.ศ.2562 
ที่มา : European Bioplastic, nova-Institute,2019 

 
ตลาดพลาสติกชีวภาพในป พ.ศ.2573 คาดวาจะมีสัดสวนเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 40 ของมูลคาพลาสติก 

เพิ่มข้ึนจากรอยละ 5 ในป พ.ศ.2563  มีอัตราการเติบโตของตลาดเฉลี่ยรอยละ 30 ระหวางป พ.ศ.2556-
พ.ศ.2573 สูงกวาอัตราการขยายตัวของพลาสติกจากฟอสซิลถึง 10 เทาตัว  วัตถุดิบเกษตรท่ีนํามาผลิต
พลาสติกชีวภาพมหีลากหลายชนิด เปนตนวา แปงขาวโพด แปงจากมันฝร่ัง และ น้ําตาล    

 
รูปที่ 8 : ปริมาณการผลิตพลาสติกชีวภาพป พ.ศ.2556-พ.ศ.2573 

ท่ีมา : European Bioplastic,2013 
 

 2.2.2 ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ  
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  ตลาดของผลิตภัณฑเคมีชีวภาพเติบโตจาก 6.5 พันลานเหรียญสหรัฐ ในป พ.ศ.2559  และคาดวาจะ
เพิ่มเปน 24 พันลานเหรียญสหรัฐ ในป พ.ศ.2568  มีอัตราการขยายตัวรอยละ 16 ระหวางปพ.ศ.2560-
พ.ศ.2568  การขยายตัวของตลาดผลิตภัณฑเคมีชีวภาพเกิดจากความกังวลถึงผลกระทบของสารเคมีตอ
สิ่งแวดลอม รวมถึงตองการลดการพึ่งพาฟอสซิล  ผลิตภัณฑเคมีชีวภาพที่มีการผลิตในเชิงพาณิชยมากไดแก 
กรดซัคซินิค แลคติก กลีเซอรอล การใชเคมีชีวภาพไมไดจํากัดอยูเฉพาะในวงการอุตสาหกรรมเทานั้น แตยังมี
การขยายไปสูผลิตภัณฑสําหรับการเกษตรในรูปของสารชีวภัณฑ และปุยชีวภาพ รวมไปถึงอุตสาหกรรมยา  
อาหารและเครื่องดื่มอีกดวย   
 ตลาดของผลิตภัณฑเคมีชีวภาพหลัก อยูในประเทศเอเชียและแปซิฟก  รองลงมา คือ สหภาพยุโรป 
และอเมริกาเหนือ การขยายตัวของตลาดเคมีชีวภาพอันเปนผลจากผูบริโภคตองการซื้อสินคาที่มีความเปนมิตร
ตอสิ่งแวดลอม และรัฐบาลมีนโยบายและมาตรการสงเสริมการใชผลิตภัณฑเคมีชีวภาพท้ังในรูปของมาตรการ
ทางดานการเงิน การคลัง เชนเดียวกับการสงเสริมการผลิตและการใชเชื้อเพลิงชีวภาพ และพลาสติกชีวภาพ  
อยางไรก็ดี ความทาทายของการพัฒนาผลิตภัณฑเคมีชีวภาพ คือ อุตสาหกรรมดังกลาวมีสายโซอุปทานที่
คอนขางยาว แตสําหรับประเทศที่กําลังพัฒนามักประสบปญหาขาดการพัฒนาสายโซอุปทาน (supply chain) 
เพื่อรองรับสารเคมีชีวภาพท่ีพัฒนาขึ้นใหม และราคาผลิตภัณฑที่สูงกวาผลิตภัณฑคูแขง 
 ผลิตภัณฑเคมีชีวภาพที่มี มูลคาตลาดขนาดใหญ 5 อันดับแรก คือ Epoxy resins, Adipic acid, 
Lactic acid/Polylactic acid (PLA), Furandicarboxylic acid (2,5-) (FDCA) และ Malic acid  ตามลําดับ 
 
 ตารางที่ 1  : มูลคาตลาดผลิตภัณฑเคมีชีวภาพและผูผลิตหลกั  

ผลิตภัณฑ มูลคาตลาด ผูผลิตหลัก 
Epoxy resins  USD 7.99 billion  (2015) 

Growth 6 % (2015-2024) 
Nan Ya Plastics Corporation,Kukdo Chemical 
Co. Ltd. ,Olin Corporation, HuntsmanCorporation,  
Chang,Chung Plastics Co. Ltd., Aditya Birla  
Chemicals, 3M,BASF SE, Sinopec Corporation   

Adipic acid USD 4.5 billion  (2015) 
Growth 5 % (2016-2023) 

ไมมีผูผลิตในเชิงพาณิชย 
Rennovia, Verdezyne (Pilot scale)  

Lactic acid/Polylactic 
acid (PLA) 
 

USD 1.29 billion  (2016) 
Growth 20 % (2017-
2025) 

Pyramid Bipplastics, Synbra, Zhejiang Hisun 
Biomaterials, Total Corbion 

Furandicarboxylic acid 
(2,5-) (FDCA) 

USD 300 million  (2016) 
Growth 8 % (2017-2025) 

Synvina,AVA Biochem, Corbion 

Succinic acid USD 0.15 billion  
(2015)/Growth 28 % 
(2017-2026) 

LCY Biotechnology (ซ้ือ BIoAmber) ,พีทีที โกลบอล เคมิ
คอล จํากัด (มหาชน) (ซื้อ myriant) Succinity (รวมทุน
ระหวาง Corbion และ BASF) , Revedia (รวมทุนระหวาง 
Roquette Freres Group และ Royal DSM NV) Mitsubishi 
และบริษัท Ajinomoto  

Polybutylene succinate  
(PBS) 

USD 2 million  (2016) 
Growth > 10 % (2014-
2019) 

China New Materials Holding, Anqing Hexing 
Chemical ,LOTTE Fine Chemical Co., Ltd. ,Mitsubishi 
Chemical Corporation (MCC) และ Showa Denko K.K.  
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ผลิตภัณฑ มูลคาตลาด ผูผลิตหลัก 
Polyhydroxyalkanoate 
(PHA) 

USD 73 million  (2016) 
Growth 5 % (2017-2021) 

Newlight Technologies,Danimer Scientific,Bio-On, 
Tianjin GreenBio Materials 

         

(1) อุตสาหกรรม Epoxy resin  

 อีพ็อกซี่เรซิ่นเปนเทอรโมพลาสติกที่ตลาดมีความตองการใชมากที่สุด เน่ืองจากมีคุณสมบัติที่ดีกวาใน   

การผสมกับวัสดุคอมโพสิทอื่นๆ จากรายงานของ Chinthapalli et al. (2018) ระบุวารอยละ 75 ของอีพ็อกซี่    
เรซิ่นเหลว (liquid epoxy resins: LER) ที่สําคัญคือ diglycidyl ethers of bisphenol A (DGEBA) ซึ่งผลิต
จากสารบีสฟนอลเอ (Bisphenol A;BPA)  และอิพิคลอโรไฮดริน (Epichlorohydrin;ECH) ทั้งนี้ปริมาณการผลิต
อีพ็อกซี่เรซิ่นชีวภาพขึ้นอยูกับปริมาณการผลิต ECH แบบชีวภาพที่ผลิตจากสารกลีเซอรอลชีวภาพซึ่งเปนผล
พลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

  ปพ.ศ. 2558 ตลาดของอีพ็อกซี่เรซิ่นมีมูลคา 7,990  ลานเหรียญสหรัฐ (ปริมาณ 2.5 ลานตัน)  และ

คาดวาในชวงป พ.ศ.2560-2565 ตลาดมีอัตราการเติบโตรอยละ 6 ตอป คิดเปนมูลคา 9,800 ลานเหรียญ

สหรัฐ โดยเอเชียแปซิฟกเปนตลาดหลักดวยสวนแบงตลาดรอยละ 65  

   ผูผลิตสําคัญ ไดแก บริษัท Nan Ya Plastics Corporation (ไตหวัน) กําลังการผลิต 461,000 ตัน 

Kukdo Chemical Co., Ltd. (เกาหลีใต) กําลังการผลิต 480,000 ตัน, Olin Corporation (สหรัฐอเมริกา) 

กําลังการผลิต 85,000 ตัน, Huntsman Corporation (สหรัฐอเมริกา) กําลังการผลิต 11,000 ตัน, Hexion 

Inc. (สหรัฐอเมริกา) กําลังการผลิต 135,000 ตัน  Chang Chung Plastics Co., Ltd. (ไตหวัน), Aditya Birla 

Chemicals (ไทย) กําลังการผลิต 80,000 ตัน, the 3M Company (สหรัฐอเมริกา), BASF SE (เยอรมนี), 

และ Sinopec Corporation (China Olin Corporation (สหรัฐอเมริกา)  

 

(2) อุตสาหกรรม Adipic acid   

กรดอะดิพิกใชเปนวัตถุดิบผลิตไนลอน โพลียูรีเทน เอสเตอรของกรดอะดิพิกนําไปใชในกระบวนการ

ผลิตเม็ด PolyVinyl Chloride (PVC) อุตสาหกรรมอาหารใชกรดอะดิพิกในการผลิตเครื่องปรุงรสและสารสราง

เนื้อเจล/เพ่ิมความหนืด 

ปจจุบันกรดอะดิพิกทั้งหมดที่จําหนายผลิตจากน้ํามันปโตรเลียม ป พ.ศ.2558 ตลาดของกรดอะดิพิก 

มีมูลคา 4,500 ลานเหรียญสหรัฐ อัตราการเติบโตรอยละ 4.5 ตอป ท้ังนี้มีการคาดการณวามูลคาตลาดของ

กรดอะดิพิกจะเพ่ิมข้ึนเปน 8,000 ลานเหรียญสหรัฐในป พ.ศ. 2567 (Grand View Research,2018) อัตรา

การขยายตัวรอยละ 4.7 ตอป ซึ่งเปนผลจากการเติบโตของตลาดไนลอน และผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส 

ปจจุบันยังไมมีการผลิตกรดอะดิพิกชีวภาพในเชิงพาณิชย แตมีบริษัทสตารทอัพจํานวนหนึ่งอยูระหวาง

พัฒนาผลิตภัณฑในระดับโรงงานตนแบบ ไดแก บริษัท Rennovia and Verdezyne อยางไรก็ดี มีบริษัทขนาด

ใหญหลายรายที่ถือครองสิทธิบัตรการผลิตกรดอะดิพิกชีวภาพ เชน DSM, INVISTA, Amyris, BioAmber  

เพื่อใหกรดอะดิพิกชีวภาพมีตนทุนแขงขันไดมากขึ้น จึงมีความพยายามพัฒนากรดอะดิพิกจากวัตถุดิบชีวภาพ

ที่มีราคาต่ํา เชน น้ําตาล หรือไขมัน  
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รูปท่ี 9 : กระบวนการผลิตกรดอะดิพิก 

   

     (3) อุตสาหกรรม Polylactic acid (PLA) 
  Polylactic acid (PLA) เปนโพลีเอสเตอรเทอรโมพลาสติกที่มีการใชมากที่สุดในโลก PLA ผลิตจาก
กรดแลคติกซึ่งเปนกรดไฮโดรไลทอินทรียที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ อาทิ วัสดุ
เครื่องสาํอาง ยา เคมีภัณฑ อาหาร อุปกรณการแพทย 

บริษัท NatureWorks เปนบริษัทแรกท่ีผลิต PLA  ในเชิงพาณิชย โดยเริ่มในป พ.ศ.2540 ดวย
ผลงานวิจัยของบริษัทคารกิลล (Cargill) ตอมาบริษัทคารกิลลไดรวมทุนกับบริษัทดาว เคมิคอล ภายใตใชชื่อ 
Cargill Dow Polymers applied จึงได เริ่ มการผลิต PLA ในป พ.ศ .2544 โดยโรงงานตั้ งอยู ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ใชเคร่ืองหมายการคาวา “NatureWorks” ป พ.ศ.2548 บริษัทดาวเคมิคอลขายหุนทั้งหมดให
คารกิลล และเปลี่ยนชื่อเปนบริษัท NatureWorks หลังจากนั้น ป พ.ศ. 2550 บริษัทคารกิลลไดรวมทุนกับบริษัท
ญี่ปุนที่ชื่อวา Teijin แตในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 บริษัท Teijin ไดยุติความเปนหุนสวนโดยใหเหตุผลวา
บริษัทมีความจําเปนตองปรับโครงสรางทางธุรกิจ หลังจากนั้นในเดือนตุลาคม ป พ.ศ.2554 บริษัท พีทีที           
เคมิคอลไดรวมลงทุนดวยมูลคา 150 ลานเหรียญสหรัฐ โดยมีเปาหมายสรางโรงงานผลิต PLA แหงที่ 2 ใน
ประเทศไทย อยางไรก็ดี ดวยสถานการณทางการตลาดที่ไมเปน ไปตามที่ประเมินไว จึงยังไมมีการกอสราง
โรงงานผลิต PLA ในประเทศไทย ณ ขณะนี้   

 นอกจากนี้ ยังมีบริษัทผูผลิต PLA ไดแก บริษัท Pyramid Bipplastics เปนบริษัทรวมทุนระหวาง 
Switzerland’s Pyramid Technologies Ltd. และ German Bioplastics GmbH โรงงานตั้งอยูในประเทศ
เยอรมนี มีกําลังการผลิต PLA ประมาณ 60,000 ตัน บริษัท Synbra ตั้งอยูในประเทศเนเธอรแลนดมีกําลัง 
การผลิต 50,000 ตัน และบริษัท Zhejiang Hisun Biomaterials เปนบริษัทรวมทุนระหวางบรษิัท Zhejiang 
Hisun Group ซึ่งมีสภาวิทยาศาสตรแหงชาติจีน (Chinese Academy of Science, CAS) เปนผูถือหุน และ 
Taizhou Jiaojiang ซึ่งเปนบรษิัทของรัฐบาล  
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รูปที่ 10  : ปริมาณกําลังการผลิต PLA ของผูผลิตรายสําคัญของโลก 
ที่มา: Global and china Lactic and Derivative Industry Report, Research in China 
 

          (4) อุตสาหกรรม 2.5-Furandicarboxylic acid (FDCA) 
2,5-Furandicarboxylic acid (FDCA) เปนวัตถุดิบในการผลิต PEF หรือ Polyethylenefuranoate 

ถาเปรียบเทียบกับพลาสติกทั่วไป PEF มีความแข็งแรงและทนทานมากกวา นอกจากนี้ FDCA ยังใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑที่หลากหลายทั้งบรรจุภัณฑ ส่ิงทอ พลาสติก เสนใย เปนตน  

ในป พ.ศ. 2559 มูลคาตลาดของ FDCA อยูที ่ประมาณ 300 ลานเหรียญสหรัฐ และคาดวามูลคา
ตลาดจะเพ่ิมเปน 700 ลานเหรียญสหรัฐในปพ.ศ. 2568  มีอัตราการเติบโตรอยละ 8.2 ตอป ตลาดเอเชียแปซิฟก 
โดยเฉพาะประเทศจีนเปนตลาดที่มีอัตราการขยายตัวของความตองการใช FDCA มากท่ีสุด เนื่องจากคุณสมบัติ
ในการยอยสลายที่ดีเหมาะสมสําหรับเปนบรรจุภัณฑ  

          ผูผลติหลัก  
1) บริษัท Avantium และ BASF ไดรวมมือกันจัดต้ังบริษัท Synvina เมื่อป พ.ศ.2559 มีเปาหมาย

เพ่ือ การผลิต FDCA ในระดับอุตสาหกรรม ดวยการใชเทคโนโลยีที่พัฒนาจากบริษัท Avantium มาทดลอง
ผลิตโดยใชโรงงานของ BASF และมีแผนตั้งโรงงานผลิต FDCA อยางไรก็ดี แผนการเปดโรงงานจําเปนตอง
เล่ือนออกไปเนื่องจากทั้งสองฝายมีความเห็นที่ไมตรงกัน และลาสุด (ป พ.ศ.2561) บริษัท Avantium ไดซ้ือ
หุนจากบริษัท BASF ทั้งหมด ทําใหปจจุบันบริษัท Synvina เปนบริษัทลูกของ Avantium ซึ่งบริษัทยังคงยืนยัน
วาจะผลักดันการผลิต FDCA ใหเปนไปตามแผนเดิมที่กําหนดไว (Synvina,2019) โดย FDCA ท่ีผลิตเนนใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวัสดุทางการแพทย 

2) บริษัท AVA Biochem มีแผนการผลติ FDCA แบงเปน 2 ระยะ ประกอบดวยระยะที่ 1 มีเปาหมาย
ผลิต 30,000 ตัน/ป และเพ่ิมเปน 120,000 ตัน/ป ซึ่งเปนระดับการผลิตแบบเต็มกาํลัง โดยเร่ิมตนดวยการผลิต 
5-HMF ซึ่งบริษัทมีความพรอมทางเทคโนโลยีในเชิงพาณิชยแลว และคาดวาจะผลิต FDCA ในป พ.ศ.2563
เนื่องจากเทคโนโลยีการผลติ FDCA ยังอยูในระดับสาธิต (TRL) 4-6  
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3) บริษัท Corbion มีเปาหมายผลิต FDCA เชนกัน โดยใชประสบการณ/ความเชี่ยวชาญของเทคโนโลยี
การหมัก และเทคโนโลยี Down-stream processing ในกระบวนการผลิตแลกติกมายาวนานกวา 80 ป  

 

 
รูปท่ี 11 : หวงโซมูลคาของ bio-based Furandicarboxylic acid 

ที่มา: WEASTRA s.r.o., 2013   
 

(5) อุตสาหกรรม Succinic acid 

Bio-based succinic acid เปนสาร ตัวกลาง (building block) ที่ เปน  specialty chemical ที่
สามารถใชประโยชนไดทั้งโดยตรง หรือในรูปของสารอนุพันธ (derivatives) สามารถตอยอดเปนผลิตภัณฑได
หลากหลาย เชน พอลิยูรีเทน สีและสารเคลือบ กาว วัสดุยาแนว พอลิเมอรและเรซิน เครื่องสําอาง ไบโอพลาสติก 
ไนลอน รวมถึงเปนสารประกอบที่ใชในอุตสาหกรรมยา เน่ืองจากกรดซักซินิกใชประโยชนไดหลากหลาย ทําให
อุตสาหกรรมการผลิตไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง ปจจุบันมีการผลิตเชิงพาณิชยบางแลว  

 
รูปท่ี 12 : หวงโซมูลคาของ bio-based succinic acid 

ท่ีมา: WEASTRA s.r.o., 2013   
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  กรดซักซินิกชีวภาพเปนสารเคมีชีวภาพที่กระทรวงพลังงานสหรัฐอเมริการะบุวาเปนหนึ่งในหาของ 
building block ที่ตลาดมีความตองการสูง ในป พ.ศ.2558 กรดซัคซนิิคมีมูลคาตลาด 157.2 ลานเหรียญสหรัฐ 
และคาดการณวามูลคาตลาดระหวางป พ.ศ.2560-2569  จะมีอัตราการเตบิโตสูงถึงรอยละ 28 ตอป ตลาดที่มี
ความตองการใชไบโอซักซินิกมากประกอบดวย BDO, Polyester Polyols, PBS  Plasticizers  และ Solvent 
and Lubricant เปนตน โดยตลาดท่ีมีความตองการซื้อสูง คือ ตลาดในภูมิภาคเอเชียโดยเฉพาะอยางย่ิงในตลาด
ของประเทศจีน ญี่ปุน และอินเดีย  

   

 
รูปที่ 13: แนวโนมความตองการใชกรดซักซินิกชีวภาพป 2563 

ที่มา: https://www.alliedmarketresearch.com/bio-succinic-acid-market 
 

ผูผลิตหลัก 

1) บริษัท BioAmber ลงทุนกอสรางโรงงานระดับสาธิต (demonstration) ในเมือง Pomacle 
ประเทศฝรั่งเศส ในป พ.ศ.2553  โดยใชถังหมักขนาด 350 ลิตร ผลิตกรดซักซินิกจากขาวสาลีดวยแบคทีเรีย มี
กําลังการผลิต 2,000 ตัน/ป หลังจากนั้นบริษัทไดตั้งโรงงานที่ Sarnia ประเทศแคนาดา เปดดําเนินการเมื่อ
เดือนตุลาคม ในป พ.ศ.2558  โดยเปนการรวมลงทุน (joint venture) กับบริษัท Mitsui & Co. มีกําลังการ
ผลิต 30,000 ตัน/ป ใชขาวโพดเปนวัตถุดิบและใชเชื้อยีสตที่ซื้อสิทธิ (license in) จากบริษัท Cargill Inc. 
เพื่อใชในกระบวนการหมัก ป พ.ศ.2560 บริษัทมีแผนสรางโรงงานเพ่ิมในอเมริกาเหนือและประเทศจีนและคาด
วาจะเปดดําเนินการในป พ.ศ.2565 ดวยกําลังการผลิต 30,000 ตัน/ป และ 36,000 ตัน/ป ตามลําดับ อยางไรก็
ดี ในปพ.ศ. 2561 บริษัท BioAmber ประสบปญหาขาดสภาพคลองทางการเงิน ปจจุบันบริษัท  LCY 
Biotechnology ของไตหวันเขาซื้อกิจการผลิต Bio-based succinic acid ของบริษัท BioAmber  ซึ่งคาดวา
จะสงผลกระทบตอแผนการลงทุนท่ีวางไว 

2) บริษัท Myriant  เริ่มการผลิตกรดซักซินิกขนาด 13,600 ตัน/ป ในปพ.ศ. 2556  โดยใชขาวโพด
เปนวัตถุดิบดวยการใชจุลินทรียที่ซื้อสิทธิมาจาก University of Florida รวมกับการเทคโนโลยีการผลิตของ 
ThyssenKrupp Uhde GmbH เยอรมนี และ Johnson Matthey Davy Technologies Ltd. สหราชอาณาจักร 
นอกจากนี้ บริษัทไดพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกรดซักซินิกจากเซลลูโลส และมีแผนสรางโรงงานแหงที่ 2 
ที่เมือง Leuna เยอรมนีดวยกําลังการผลิตเร่ิมตน 500 ตัน และขยายเพ่ิมเปน 5,000 ตัน รวมถึงสรางโรงงาน
แหงที่ 3 ที่นครหนางหนิง ประเทศจีนโดยมีความรวมมือกับบริษัท China National Bluestar กําลังการผลิต 
100,000 ตัน ทัง้นี้ ซักซินิกท่ีผลิตมีเปาหมายเพ่ือเปนวัตถุดิบสําหรับผลิต BDO บริษัท Myriant มีความพยายาม
พัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการผลิตกรดชีวภาพประเภทอื่นๆ เพ่ิมเติม เชน แลคติก อะคลิลิค มิวโคนิค และฟูมาริก 
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ตอมาในป พ.ศ. 2561 บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จํากัด (มหาชน) ไดซื้อกิจการทั้งหมดของบริษัทและ
เปลี่ยนชื่อเปนบริษัท GC Innovation America    

3 )  บร ิษ ัท  Succinity GmbH เป นบร ิษ ัทร วมท ุนระหว างบร ิษ ัท  Corbion Purac Biochem 
ประเทศเนเธอรแลนด ซึ่งเปนผูนําดานการผลิตกรดแลคติก ซึ่งมีประสบการณของเทคโนโลยีการหมัก และ 
downstream process มายาวนาน และบริษัท BASF SE ประเทศเยอรมนี ซึ่งเปนผูนําดานการผลิตสารเคมี
ตัวกลาง มีเทคโนโลยีที่เก่ียวของกับกระบวนการหมักกรดซักซินิก และมีความเชี่ยวชาญดานการตลาด บริษัท 
Succinity ไดปรับปรุงโรงงานที่เดิมผลิตกรดแลคติกขนาด 10,000 ตัน/ป ในประเทศสเปนเพื่อผลิตกรด          
ซักซินิก เริ ่มดําเนินการผลิตเมื่อเดือนมีนาคม พ.ศ.2557 โดยใชเชื ้อแบคทีเรียของบริษัท BASF บริษัท 
Succinity มีแผนขยายการผลิตกรดซักซินิกใหเพิ่มขึ้นเปน 50,000 ตัน/ป แตยังไมมีความชัดเจนเก่ียวกับ
ระยะเวลาที่แนนอน  

4) บริษัท Reverdia VOF ประเทศเนเธอรแลนด มีความรวมมือแบบ joint venture ระหวางบริษัท 
Roquette Freres Group ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตแปงในประเทศฝร่ังเศส และบริษัท Royal DSM NV ประเทศ
เนเธอรแลนด ลงทุนสรางถังหมักระดับสาธิตเพ่ือผลิตกรดซักซินิก ขนาด 500 ตัน/ป และป พ.ศ.2553 
โรงงานผลิตกรดซักซินิกขนาด 10,000 ตัน/ป ในอิตาลีเร่ิมเปดดําเนินการ โดยจุดเดนของเทคโนโลยีที่บริษัทใช
คือสามารถผลิตเอทานอลและซักซินิกไดพรอมกันทําใหเกิดการประหยัดของตนทุน  

5) บริษัท Mitsubishi และบริษัท Ajinomoto ประกาศความรวมมือผลิตกรดซักซินิกเพ่ือใชในการ
ผลิต PBS เร่ิมการทดลองผลิตในปพ.ศ. 2549 โดยใชโรงงานผลิตกรดอะมิโนของบริษัท Ajinomoto  

 
          6) อุตสาหกรรม Polybutylene succinate (PBSX) 
 พอลิบิวทิลีนซักซิเนต  (Polybutylene succinate; PBSX) ผลิตจาก 1,4-บิวเทนไดออล และกรด
ซักซินิก PBS เปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอพลาสติก โดยมีจุดเดน ไดแก ยอยสลายได และมีศักยภาพในการลด
การปลอยกาซเรือนกระจก (GHG) ไดระหวางรอยละ 50-80 เปรียบเทียบกับการใชวัตถุดิบจากสารเคมี 
ปจจุบันมีพลาสติก PBS หลายชนิดไดรับใบรับรองความสามารถการยอยสลายได (EN 13432)  นอกจากนี้ ยังมี
คุณสมบัติทนความรอนไดสูงถึง 200 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิการหลอมเหลวสูง และมีความแข็งแรงกวา PLA   

กระทรวงพลังงานสหรัฐอเมริกาประเมินวาป พ.ศ.2559  ตลาดพอลิบิวทิลีนซักซิเนตของสหภาพ
ยุโรป มีปริมาณ 1.19 ลานตัน และมูลคา 90 ลานเหรียญสหรัฐ เพ่ิมเปน 180 ลานเหรียญสหรัฐในปพ.ศ. 2563 
ดวยอัตราการขยายตัวรอยละ 15 ตอป (สถาบันพลาสติก,2560)  

โรงงานผลิตพอลิบิวทิลีนซักซิเนต สวนใหญอยูในเอเชีย เปนตนวา บริษัท Kingfa Sci &Tec กอตั้งเมื่อ
ป พ.ศ.2536 บริษัทแมอยูในประเทศจีน เปนบริษัทวิจัยพัฒนา ผลิต และจําหนายเม็ดพลาสติกและผลิตภัณฑ
พลาสติก บริษัทมีการผลิต PBS เมื่อป พ.ศ.2555 ดวยกําลังการผลิต 30,000 ตัน/ป บริษัท China New 
Materials Holding มีกําลังการผลิต 25,000 ตัน/ป บริษัท Anqing Hexing Chemical ผลิต PBS ดวยกําลัง
การผลิต 10,000 ตัน/ป นอกจากนี้ยังมีบริษัท LOTTE Fine Chemical Co., Ltd. (เกาหลีใต) Mitsubishi 
Chemical  

 
           7) อุตสาหกรรม Polyhydroxylkanoates (PHA) 
  Polyhydroxyalkaonates (PHA)  เปนโพลีเอสเตอรชีวภาพที่สังเคราะหขึ้นภายในเซลลสิ่งมีชีวิต
โดยเฉพาะ จุลินทรยีจําพวกแบคทีเรีย จึงมีคุณสมบัติยอยสลายได มีความแข็งแรง และยืดหยุนที่ดี PHA เปน
พลาสติกประเภทพอลีเอสเตอร (Polyester) ที่มีคุณสมบัติคลายคลึงกับพลาสติกสังเคราะหจากปโตรเลียม 
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เชน         พอลิพรอพิลีนและพอลิเอทิลีน นํามาประยุกตใชกับวัสดุที่หลากหลายโดยเฉพาะการใชงานดาน
การแพทย และบรรจุภัณฑสําหรับอาหาร ป พ.ศ.2559 ตลาด PHA มีมูลคา 73.6 ลานเหรียญสหรัฐ และคาด
วาจะเพ่ิมเปน 93.5  ลานเหรียญสหรัฐในป พ.ศ.2564 โดยมีอัตราการขยายตัวรอยละ 5 ตอป   
 ป พ.ศ.2560 ทั่วโลกมีการผลิต PHA ในปริมาณ 0.03 ลานตัน มีบริษัทมากกวา 40 แหงพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิต PHA ผูผลิตรายใหญที่สุดคือ Newlight Technologies มีกําลังการผลิต 23,000 ตัน/ป 
Danimer Scientific มีกําลังการผลิต 13,600 ตัน/ป Bio-On และTianjin GreenBio Materials กําลังการ
ผลิตแหงละ 10,000 ตัน/ป ท้ังนี้คาดวาปพ.ศ. 2564 ปริมาณการผลิต PHA จะเพิ่มเปน 0.25 ลานตันหรือคิดเปน
สัดสวนรอยละ 5 ของมูลคาการผลิตพลาสติกชีวภาพรวม   
 
2.3 นโยบายและมาตรการสงเสริมการผลิตและใชเชื้อเพลิงชีวภาพ วัสดุ และเคมีชีวภาพ 
 การขยายตัวของผลิตภัณฑในกลุมนี้เปนผลจากนโยบาย/มาตรการเพื่อการบรรลุเปาหมายการอนุรักษ
สิ่งแวดลอมและทรพัยากรธรรมชาติ (UN Millennium Development Goals)  ตัวอยางเชน  

 สหรัฐอเมริกาตั้งเปาเพ่ิมการใชผลิตภัณฑพลาสติกชีวภาพจากรอยละ 5 ในป พ.ศ.2545 เปน
รอยละ 12 ในป พ.ศ. 2553 และเพ่ิมเปนรอยละ 20 ในป พ.ศ.2573  

 ประเทศจีนมีคําสั่งหามผลิต จําหนาย และแจกถุงพลาสติกขนาดบางกวา 0.025 มิลลิเมตร 
รวมทั้งหามรานคาทุกประเภทแจกถุงพลาสติกใหกับลูกคา มีผลตั้งแตวันท่ี 1 มิถุนายน    
พ.ศ. 2551  

 การสนับสนุนการวิจัยพัฒนาและนวัตกรรมทั้งในรูปของการใหสนับสนุนทางการเงินโดยตรง
ในรูปของทุนอุดหนุน  เงินกู และการสนับสนุนทางออม เชน มาตรการภาษีสําหรับการวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับกิจการที่มีการวิจัยและพัฒนาในดานดังกลาว เชน มาเลเซีย 
ญี่ปุน เกาหลีใต สิงคโปร และจีน รวมไปถึงการใหเขาถึงและใชประโยชนจากโรงงานตนแบบ
เพื่อเรงลดระยะเวลาระหวางการวิจัย การผลิตในระดับอุตสาหกรรมและการผลิตในเชิง
พาณิชย (OECD,2013) 

 สหภาพยุโรปจัดทํายุทธศาสตรพลาสติก (Plastic Strategy) ที่สงเสริมการผลิตและใช
พลาสติกชีวภาพที่มีคุณสมบัติสลายตัวไดทางชีวภาพ (compostable) หรือแตกสลายทาง
ชีวภาพได (biodegradable) รวมถึงของเสียตาง ๆ เชน กาซคารบอนไดออกไซด หรือกาซ
มีเทน การยกเลิก/จํากัดปริมาณการใชพลาสติกครั้งเดียว  การกําหนดใหใชพลาสติกยอย
สลายในการผลิตบางผลิตภัณฑ  การจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑชีวภาพ การจัดเก็บภาษี
สิ่งแวดลอมในรูปของ carbon tax การกําหนดราคา green premium price  การปรับแก
กฎหมายใหเทคนิคการปรับปรุงพันธุพืชใหม เชน gene และ genome edited ไมอยูภายใต
กฎหมายกํากับดูแลพืชดัดแปลงพันธุกรรม (Tarja Laaninen,2019)  การบริหารจัดการ
พลาสติกชีวภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ ตั้งเปาใหมีระบบการรวบรวมขยะชีวภาพออกจาก
ขยะประเภทอื่นใหครบทั้งยุโรป 
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3.ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพของประเทศไทย   

โครงสรางอุตสาหกรรมฐานชีวภาพในภาพรวมประกอบดวย 2 อุตสาหกรรม คือ 1) อุตสาหกรรม
พลังงานชีวภาพ และ 2) อุตสาหกรรมวัสดุและเคมีชีวภาพ  
3.1 อุตสาหกรรมพลังงานชีวภาพ 

    พลังงานเปนปจจัยสําคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยใหความสําคัญกับการหา
แหลงพลังงานใหมใหเพียงพอตอความตองการของประเทศในระยะยาว กอนการประกาศใชแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนป พ.ศ.2551 (ระหวางป พ.ศ.2531-2551) ประเทศไทยนําเขาพลังงานในสัดสวนรอยละ 60 
ของความตองการใชพลังงานภายในประเทศและการนําเขาพลังงานมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ประเทศ
ไทยมีศักยภาพในการผลิตพลังงานทดแทนในระดับสูง เนื่องจากมีผลผลิตทางการเกษตรและของเสียใน
กระบวนการผลิตจํานวนมากที่เอ้ือตอการนํามาผลิตเปนพลังงานทดแทน จึงเปนที่มาของการจัดทําแผน พัฒนา
พลังงานทดแทนระยะแรก (ป พ.ศ.2551-2552 และดวยความสําเร็จที่ดี จึงมีการปรับเปาหมาย แผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (ปพ.ศ.2558-2579) โดยเพิ่มสัดสวนการใชพัฒนาพลังงานทดแทน
เปนรอยละ 30 ของการใชพลังงานข้ันตนเมื่อสิ้นสุดแผน สําหรับเชื้อเพลิงชีวภาพมีเปาหมายเพิ่มการใช        
ไบโอดีเซล 3.6 เทา เอทานอล 2.9 เทา และกาซชีวภาพ 1.6 เทาจากป พ.ศ.2560 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน,2558) 
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ตารางที่ 2: การใชเชื้อเพลิงชีวภาพและเปาหมายการใชเชื้อเพลิงชีวภาพป พ.ศ.2579 

 
การใชพลังงานทดแทนจากวัตถุดิบชีวภาพ (KTOE) ความตองการใช

พลังงานแตละชนิด  
ณ ป 2579 (KTOE) 

2556 2557 2558 2559 2560 

กาซชีวภาพ 526 654 591 634 780 1,283 
 - ไฟฟา 131 126 92 51 146 709 
- ความรอน 495 528 495 593 634 1,283 
เอทานอล 707 874 879 684 733 2,104 
ไบโอดีเซล 905 909 1,063 1,063 1,203 4,405 
CBG n/a n/a n/a n/a n/a 2,023 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
ผลของแผนพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก สงผลใหป พ.ศ.2561 ประเทศไทยมีการใช

พลังงานทดแทน 18,448 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ คิดเปนรอยละ 25.2 ของการใชพลังงานขั้นสุดทาย (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน,2561) ลดการนําเขาพลังงานคิดเปนมูลคามากกวา 4,500 ลาน
เหรียญสหรัฐ ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดได 35.98  ลานตัน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2560) สงผลใหป 2558 ดัชนีการปลอยกาซ CO2 ภาคพลังงานของไทยเฉลี่ยเทากับ 2.0 พันตัน CO2 
ตอการใชพลังงาน 1 KTOE ซึ่งต่ํากวาคาดัชนีการปลอยกาซ CO2 ของโลกในป 2558  (2.38 พันตัน CO2 ตอ
การใชพลังงาน 1 KTOE) (สํานักงานนโยบายและแผนพลงังาน, 2561)   

เชื้อเพลิงชีวภาพท่ีมีการผลิตและใชมากในประเทศไทยประกอบดวย 3 ประเทศ คือ เอทานอล           
ไบโอดีเซล และกาซชีวภาพ  

(1)  เอทานอล  
สถานภาพการผลิตเอทานอล 
จํานวน 27 แหง กําลังการผลิตรวม 6.125 ลานลิตร/วัน และมีโรงงานอยูระหวางกอสรางรวม 1 แหง 

กําลังการผลิตรวม 0.7 ลานลิตร/วัน  ป พ.ศ.2562  ปริมาณการผลิตเอทานอล 1,604 ลานลิตร หรือคิดเปน
รอยละ 72 ของกําลังการผลิตติดตั้ง ลดต่ํากวาในชวงป พ.ศ.2559 เนื่องจากสามปจจัย 1) การขยายกําลังการ
ผลิตของโรงงานเอทานอล 2) ราคาวัตถุดิบทั้งกากนํ้าตาลและมันสําปะหลังปรับตัวสูงข้ึน 3) ราคารับซื้อเอทา
นอลปรับลดลงตามภาวะราคาน้ํามันในตลาดโลกที่ปรับตัวลง  

 
วัตถุดิบที่ใช  
วัตถุดิบที่นํามาผลิตเอทานอลประกอบดวย กากน้ําตาล น้ําออย และมันสําปะหลัง  กากน้ําตาลเปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตเอทานอล เนื่องจากผูประกอบการเอทานอลรายใหญเปนโรงงานน้ําตาลจึงเลือกใช
กากน้ําตาลซึ่งเปนของเสียจากกระบวนการผลิต ขณะที่น้ําออยถูกนํามาใชเสริมในชวงที่โรงงานน้ําตาลหยุดผลิต 
(เน่ืองจากไมมีวัตถุดิบปอนโรงงาน) ป พ.ศ.2561  การผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาลคิดเปนรอยละ 65  ของ
ปริมาณเอทานอลที่ผลิตรวม มีการใชกากน้ําตาลจํานวน 4.0 ลานตันหรือคิดเปนรอยละ 62 ของปริมาณ
กากน้ําตาลท่ีผลิตได และมีการใชมันสําปะหลังรวม 2.7 ลานตัน หรือคิดเปนรอยละ 8 ของปริมาณผลผลิตมัน
สําปะหลัง ปริมาณวัตถุดิบที่นํามาผลิตเอทานอลผันแปรตามราคาของวัตถุดิบเนื่องจากวัตถุดิบคิดเปนสัดสวน
ประมาณรอยละ 55-60 ของตนทุนการผลิต (ธนาคารแหงประเทศไทย,2562)  
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รูปที่ 14 : หวงโซมูลคาเพ่ิมอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลของประเทศไทย 

ที่มา: ศูนยวิจัยกรุงศรี,2562 
(2)  ไบโอดีเซล 

          สถานภาพการผลิตไบโอดีเซล 
ประเทศไทยสงเสริมการผลิตและการใชไบโอดีเซลต้ังแตป พ.ศ.2557 ประเทศไทยมีโรงงานผลิตไบโอ

ดีเซล ที่เปดดําเนินการมีจํานวน 12 แหง กําลังการผลิตรวม 7.68 ลานลิตร/วัน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน,2562) ปพ.ศ. 2561 มีการผลิตไบโอดีเซลรวม 1,580 ลานลิตร คิดเปนการใชอัตรากําลัง
การผลิตรอยละ 56 ของกําลังการผลิตติดตั้ง อยางไรก็ดี ดวยผลของนโยบายสงเสริมการใช B20 ทําใหปริมาณ
การผลิตไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนจากเดิม 4.3 ลานลิตร/วัน เปนประมาณ 7 ลานลิตร/วันในชวงปลายป พ.ศ.2562 
(สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน,2562) 

วัตถุดิบที่ใช  
น้ํามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตไบโอดีเซล ป พ.ศ.2561 มีการใชน้ํามันปาลมดิบมาผลิตไบโอ

ดีเซลจํานวน 1.34  ลานลิตร หรือคิดเปนรอยละ 45 ของปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ (กระทรวงพาณิชย,2562)  
นอกจากนี ้ มีการใชน้ํามันปาลมกึ่งบริสุทธิ ์ (Refined Bleached and Deodorized Palm Oil : RBDPO)   
ไขน้ํามันปาลม (Palm stearin) และน้ํามันพืชเปนการผลิตไบโอดีเซลรวมดวย   

 
รูปท่ี 15: หวงโซมูลคาเพ่ิมอุตสาหกรรมผลิตไบโอดีเซลของประเทศไทย 

ที่มา: ศูนยวิจัยกรุงศรี,2563 
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(3)  กาซชีวภาพ 

สถานภาพการผลิตกาซชีวภาพ 
 ประเทศไทยเร่ิมสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพมาตั้งแตชวงปลายทศวรรษ 1990 โดยมีวัตถุประสงคหลัก
เพ่ือแกปญหาสิ่งแวดลอม ลดปญหากล่ิน ส่ิงรําคาญที่เกิดจากน้ําเสียและของเสียที่เกิดจากภาคอุตสาหกรรม
และเกษตรกรรม บําบัดขยะมูลฝอยอินทรียและขยะในบอฝงกลบ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานประเมินศักยภาพการผลิตกาซชีวภาพของประเทศไทย
วามีทั้งสิ้น 18,700 ลานลบ.ม. ซ่ึงประกอบดวยจากโรงงานอุตสาหกรรม 1,311 ลานลบ.ม. ฟารมปศุสัตว 880 
ลานลบ.ม. ขยะจากชุมชนและสถานประกอบการ 312 ลานลบ.ม. ของเหลือทิ้งทางการเกษตร 425 ลานลบ.ม. 
และจากพืชพลังงานเนนหญาเนเปยร 15,772 ลานลบ.ม. หรือเทียบเทาไฟฟา 2,243 MW ความรอน 9,350 ktoe    
  

วัตถุดิบที่ใช  
  โรงงานอุตสาหกรรมเปนกลุมที่มีการลงทุนระบบการผลิตกาซชีวภาพมากท่ีสุดเพ่ือแกปญหาส่ิงแวดลอม 
รวมถึงลดตนทุนคาพลังงานในกระบวนการผลิต โรงงานที่มีสัดสวนการลงทุนระบบการผลิตกาซชีวภาพมาก 
ไดแก โรงงานแปงมันสําปะหลัง และโรงงานผลิตน้ํามันปาลม นอกจากนี้ ในฟารมปศุสัตวมีการลงทุนระบบ
การผลิตมากเชนกัน โดยเฉพาะฟารมสุกรและไกขนาดใหญดวยเปาหมายของการแกปญหากล่ินและส่ิงรําคาญ
เปนปจจัยแรก สําหรับขยะอินทรียแมวามีปริมาณมากแตดวยเทคโนโลยีที่ยังไมพรอม ทําใหมีเพียง 11 ราย
เทานั้นที่มีการลงทุนระบบการผลิตกาซชีวภาพเพื่อการผลติไฟฟา (วัชริน มีรอดและคณะ,2562)  
 

 
รูปที่ 16: หวงโซมลูคาการผลิตกาซชีวภาพ 

    
3.2 อุตสาหกรรมวัสดุชีวภาพและเคมีชีวภาพ  

การพัฒนาอุตสาหกรรมวัสดุชีวภาพและเคมีชีวภาพขึ้นในประเทศ เปนกลไกสรางมูลคาเพิ่มใหกับ
ผลผลิตทางการเกษตรที่ประเทศไทยมีอยูมาก และเพ่ิมความตองการใชวัตถุดิบทางการเกษตรภายในประเทศ 
ซ่ึงจะมสีวนสําคัญในการลดการพ่ึงพาตลาดโลก รักษาเสถียรภาพดานราคา โดยใชวิทยาการความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรไปสูผลิตภัณฑสารต้ังตนหรือผลิตภัณฑสําเร็จรูปที่มีมูลคาเพ่ิมสูง 
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และตอบรับตลาดที่ใหความสําคัญกับสิ่งแวดลอม ทั้งนี้ รอยละ 90 ของผลิตภัณฑเคมีท่ีใชปโตรเลียมเปน
วัตถุดิบสามารถเปลี่ยนมาใชวัตถุดิบจากชีวภาพได ป พ.ศ.2562 ประเทศไทยนําเขาผลิตภัณฑเคมีทุกประเภท
รวมกันคิดเปนมูลคามากกวา 480,000 ลานบาท  

อยางไรก็ดี  ประเทศไทยมีความสามารถในการผลิตผลิตภัณฑวัสดุและเคมีชีวภาพที่มีการผลิตมากใน
ประเทศไทย ประกอบดวย กรดซักซินิก กรดแลกติก (วัชริน มีรอดและคณะ,2562) และ biosurfactant  มี
รายละเอียด ดังนี้  

 สถานภาพการผลิตไบโอซักซินกิ  
บรษิัท ปตท. จํากัด (มหาชน) รวมมือกับบริษัท Mitsubishi chemicals จํากัด จัดตั้งบริษัท พีทีที  เอ็ม

ซีซี ไบโอเคม จํากัด เพ่ือผลิตไบโอซักซินิกกําลังการผลิต 20,000 ตัน/ป โรงงานตั้งอยูในจังหวัดระยอง เริ่มการ
ผลิตเมื่อป พ.ศ.2559 นอกจากนี้ ป พ.ศ.2558 (กันยายน) บริษัท PTT Chemical International Private 
Limited บริษัทยอยของบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จํากัด (มหาชน) เขาถือหุนทั้งหมดของบริษัท Myriant 
ผูผลิตกรดซักซินิกรายใหญของโลก นอกเหนือจากการผลิตไบโอซักซินิกแลว บริษัท Myriant ยังเปนผูผลิต
ผลิตภัณฑในกลุมชีวภัณฑหลายประเภท เปนตนวา แลคติก อะคริลิค มิวโคนิค และฟูมาริก เปนสารตั้งตนของ
ผลิตภัณฑ ที่หลากหลาย ผลการเขาซื้อหุนของบริษัท Myriant สงผลใหบริษัท ปตท. กลายเปนผูผลิตไบโอซักซินิ
กรายใหญของโลกดวยกําลังการผลิตรวมกวา 100,000 ตัน/ป   

 

สถานภาพการผลิต bio-based lactic acid 
Bio-based lactic acid เปนสารตัวกลาง (building block) ที่เกิดจากกระบวนการหมักวัตถุดิบ เชน 

ขาวโพด มันสําปะหลัง และออย โดยการใชเอนไซมยอยแปงใหเปนน้ําตาลกลูโคส จากนั้นนําน้ําตาลที่ไดไปผาน
กระบวนการหมัก (fermentation) โดยใชแบคทีเรีย (lactic acid bacteria) ไดผลผลิตเปนกรดแลคติก  
กรดแลคติกเปนสารกลุม specialty chemical ที่ใชอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมอาหารและเคร่ืองดื่ม ทั้งเพื่อ
การยืดอายุการเก็บรักษา เพิ่มกลิ่นรส รวมถึงเปนสวนประกอบในยาและเครื่องสําอางตางๆ ปจจุบันกรดแลคติก
เปนสารตั้งตนที่สําคัญของอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ สารอนุพันธของกรดแลคติก ไดแก lactate ester ใชเปนสาร
เคลือบ (coating) สารทําความสะอาด (cleaning) ใชเปนสวนประกอบในเรซิ่น รวมถึงเปนสารที่ใชเพ่ิมฤทธ์ิ
ของสารกําจัดศัตรูพืช 

ประเทศไทยเปนฐานการผลิตไบโอแลคติกของบริษัท Corbion (Purac) มีกําลังการผลิต 100,000 
ตัน/ป และแลคไทดมีกําลังการผลิต 75,000 ตัน/ปและมีแผนเพิ่มกําลังการผลิตแลคไทดเปน 100,000 ตัน/ป 
การผลิตแลคติกสามารถใชวัตถุดิบไดทั้งในกลุมน้ําตาลและมันสําปะหลัง แตบริษัท Corbion (Purac) เลือกใช
น้ําตาลเปนวัตถุดิบเนื่องจากมีความไดเปรียบดานตนทุนการผลิต ตอมาในปพ.ศ. 2559 บริษัท Total- Corbion 
ไดลงทุนสรางโรงงานผลิต PLA กําลังการผลิต 75,000 ตัน/ป (ผลิต PLA ท้ังชนิดธรรมดาและชนิดทนความรอน
สูง) ดวยมูลคาการลงทุนกวา 100 ลานเหรียญสหรัฐ สงผลใหประเทศไทยมีฐานความพรอมรองรับการผลิต
พลาสติกชีวภาพครบวงจร นอกจากนี้ บริษัทไทย ประกอบดวย บริษัท โกลบอลกรีน เคมิคอล จํากัด 
(มหาชน) และบริษัทมิตรผลมีแผนลงทุนผลิตแลคติกในประเทศเพ่ิมเติม   

 
   สถานภาพการผลิต biosurfactant   
   สารลดแรงตึงผิวที่ใชในอุตสาหกรรมสวนใหญผลิตโดยกระบวนการทางเคมีจากการตั้งตนจากกลุม  
ปโตรเคมี (protochemicals substances) ซึ่งสารเคมีสังเคราะหเหลานี้ยอยสลายยาก มีการตกคางในดิน น้ํา 
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และส่ิงแวดลอม เปนแรงผลักดันใหเกิดการพัฒนาสารลดแรงตึงผิวชีวภาพที่ผลิตจากจุลินทรีย  สารลดแรงตึง
ผิวชีวภาพบางชนิดมีคุณสมบัติใหความชุมชื้นแกผิว บางชนิดมีคุณสมบัติในการควบคุมความชื้น  มีคุณสมบัติ
ในการตอตานเชื้อจุลินทรีย  และปองการยึดเกาะของเชื้อโรคโดยทาํใหเชื้อเจริญเติบโตไมได เชน  อุตสาหกรรม
อาหาร ผลิตภัณฑทําความสะอาด ยาและเคร่ืองสําอาง  บริษัทที่อยูในอุตสาหกรรมน้ี เชน บริษัทลาบิกซ จํากัด 
เปนบริษัทรวมทุนระหวางบริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) และบริษัท มิตซุย คัมปะนี จํากัด จากญี่ปุน ต้ัง
โรงงานผลิตสารลดแรงตึงผิวกําลังการผลิต 1 แสนตันตอป (บริษัทไทยออยล,2563) 
 
 สถานภาพการผลิตเอนไซม 
 การใชเอนไซมในกระบวนการผลิตมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นในหลากหลายอุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรม
อาหาร ยารักษาโรค กระดาษ เคร่ืองหนัง และผลิตภัณฑซักลาง เปนตน การใชเอนไซมในกระบวนการผลิตมี
สวนสําคัญตอการลดตนทุนการผลิต ลดการใชพลังงาน ลดระยะเวลาในการผลิต รวมถึงลดการใชสารเคมีที่มี
ราคาสูง รวมถึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ที่ผานมา ประเทศไทยอยูในฐานะของการนําเขาเอนไซมเนื่องจาก
มีความเสียเปรียบดานตนทุนการผลิต  สําหรับผูผลิตเอนไซมในประเทศไทยเนนการผลิตเอนไซมที่มีลักษณะ
พิเศษซึ่งมีคูแขงขันนอย อยางไรก็ดี การมีวัตถุดิบทางการเกษตรเปนจํานวนมาก ประกอบกับการมีความ
หลากหลายทางชีวภาพโดยเฉพาะในกลุมจุลินทรีย ทําใหมีบริษัทตางประเทศ เชน บริษัท Biotalk ของไตหวัน 
มาลงทุนในประเทศไทยเพ่ือทําการวิจัยและพัฒนาการผลิตในระดับ Prototype และ Pilot Process เกี่ยวกับ 
Enzyme เพื่อนําไปประยุกตใชเปน Application ตางๆในอุตสาหกรรมอาหารคนและอาหารสัตว   
 
 วัตถุดิบที่ใช  
  การผลิตวัสดุชีวภาพและเคมีชีวภาพโดยพื้นฐานผลิตจากวัตถุดิบทางการเกษตรที่สําคัญ 3 ประเภท 
คือ น้ําตาล แปงมันสําปะหลัง และปาลมน้ํามัน อยางไรก็ดี การใชวัตถุดิบในผลิตภัณฑเหลานี้ยังถือวามี
ปริมาณไมมากเนื่องจากเปนอุตสาหกรรมใหมสําหรับประเทศไทย ผลิตภัณฑที่ผลิตไดสวนใหญของประเทศไทย
ถือเปนผลิตภัณฑในกลุมสารตัวกลางเปนหลกั  

 
รูปที่ 17: หวงโซมูลคาของอุตสาหกรรมวัสดุและเคมีชีวภาพ 
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3.3 อุปสรรคและความทาทายของอตุสาหกรรมพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพ 
 อุปสรรคและความทาทายในการพัฒนาอุตสาหกรรมเชื้อเพลิง วัสดุและเคมีชีวภาพเปนสิ่งที่ไดจากการ 
การทบทวนเอกสารและการประมวลขอมูลและขอคิดเห็นจากการประชุมระดมความคดิ BCG สาขาพลังงาน 
วัสดุ และเคมีชีวภาพเม่ือวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ.2563 
           พลังงาน 
           (1)  ความยั่งยืนของอุตสาหกรรมพลังงาน  จําเปนตองลดตนทุนการผลิตพลังงานจากฐานชีวภาพ 
(biobased energy) ใหแขงขันไดเพ่ิมขึ้น ดวยการยกระดับประสิทธิภาพของผลผลิตทางการเกษตร  การ
ปรบัปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือใหไดผลผลิตที่เพ่ิมขึ้น และการบริหารใหเกิดความสมดุลระหวางปริมาณผลผลิต
และความตองการใชของอุตสาหกรรม 
          (2) การสงเสริมการขยายกําลังการผลิตเอทานอลควรเปนไปอยางรอบคอบ เน่ืองจากการผลิตเอทา
นอลจะไดผลผลิตแอลกอฮอลตอน้ําเสียในอัตรา 1 ตอ 9 ดังนั้น ตองมีระบบรองรับการจัดการของเสียและ
เทคโนโลยีการจัดการของเสียท่ีมีประสิทธิภาพสูงเพื่อไมใหสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชนรอบขาง 
นอกจากน้ี ในกระบวนการผลิตมีการปลอย CO2  ในปริมาณมาก (50 % ของปริมาณเอทานอล) รวมถึง
แนวทางการนํา CO2  ไปใชประโยชน 
          (3) นโยบายชะลอการรับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ในชวงปลายป พ.ศ.2558 การไฟฟาสวน
ภูมิภาคประกาศหยุดรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (Very Small Power Producer,VSPP) และพลังงาน
หมุนเวียนโดยไมมีกําหนดเนื่องจากปญหาสายสงเต็ม สงผลใหเอกชนชะลอการลงทุนในธุรกิจพลังงาน
หมุนเวียน  
         (4) โครงสรางกิจการไฟฟ า ไทย (Thailand Electricity Supply Industry – TESI)  ที่ เปนแบบ 
Enhanced Single Buyer – ESB มีผูซื้อไฟฟาผูเดียวคือการไฟฟา ซึ่งผูผลิตไฟฟาภาคเอกชน ภาคครัวเรือน
จะตองขายไฟฟาใหกับสามการไฟฟาเทานั้น ไมสามารถขายไฟฟาใหกับภาคเอกชน ภาคครัวเรือนดวยกันเองได 
โครงสราง ESB ในปจจุบันยังไมรองรับ ETP ท่ีมีวัตถุประสงคใหซื้อขายไฟฟาระหวางกันเอง (Peer to Peer -
P2P)   
 
 
       วัสดุและเคมีชีวภาพ 
         (1) ตนทุนการผลิตเคมีชีวภาพของประเทศไทยสูงกวาประเทศคูแขง  สาเหตุหลัก มาจากผลผลิตตอไร
ของไทยยังอยูในระดับตํ่า เชน ปาลมน้ํามันของไทยมีผลผลิตต่ํากวามาเลเซียรอยละ 27 (Kasetsart 
University,2017) รวมถึงคุณภาพของวัตถุดิบยังดอยกวาตางประเทศ เปนตนวา อัตราการใหน้ํามันของ
ประเทศไทยสูงสุดประมาณรอยละ 17 ขณะที่มาเลเซียอยูที่รอยละ 21 (At Phisanwanit,2018)  
         (2) ประเทศไทยไมมีการกําหนดใหผลิตภัณฑโอลิโอเคมีคอลเปนเปาหมายของการพัฒนาตอยอดเพ่ือ
การสรางมูลคาเพ่ิมจากปาลมน้ํามันอยางชัดเจน ขณะท่ีในประเทศมาเลเซียมีแผนการพัฒนาอุตสาหกรรม        
โอลิโอเคมีคอล มีหนวยงานรบัผิดชอบเปนการเฉพาะ พรอมกับจัดสรรงบประมาณเพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรม
นี้อยางขัดเจน (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,2560)  
         (3)  ราคาของผลิตภัณฑเคมีชีวภาพ เชน ไบโอซักซินิก และไบโอแลกติกสูงกวาผลิตภัณฑชนิด
เดียวกันที่ผลิตจากปโตรเลียมไมนอยกวารอยละ 15 และบางชนิดสูงกวา 3 เทา  
        (4) ตลาดภายในประเทศมีขนาดจํากัด  เนื่องจาก compostable plastic มีตนทุนสูงกวา 
conventional plastic เนื่องจากวัตถุดิบตนทางที่เปน compound resin ท้ังจากแหลงภายในและนอก
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ประเทศมีราคาสูง ในหลายประเทศ เชน รัฐบาลประเทศฝร่ังเศสกําหนดใหตองผสม bio-based ในสัดสวน
คร่ึงหนึ่งของปริมาณวัตถุดิบที่ใช 
        (5) กําหนดราคารับซื้อตามคุณคาที่ใหกับสิ่งแวดลอม โดยมีการศึกษาเพื่อประเมินวัฎจักรผลิตภัณฑ 
(Life Cycle  Assessment) เปรียบเทียบระหวางผลิตภัณฑจากฐานชีวภาพ และปโตรเลียม เพ่ือเปนขอมูล
ประกอบการกําหนดนโยบายท่ีใหผูผลิตมีการคิดรวมตนทุนการผลิตดานสิ่งแวดลอมเพื่อใหเกิดการแขงขันที่มี
ความเปนธรรมเพ่ิมขึ้น  
      (6) การบริหารจัดการพลาสติกโดยคัดแยกระหวางพลาสติกท่ีผลิตจากปโตรเลียมและพลาสติกยอย
สลายไดอยางมีประสิทธิภาพจึงจะทําใหเกิดประโยชนสูงสุด  
        (7) ผูประกอบการในกลุม SMEs ขาดความสามารถในการวิจัย พัฒนาเทคโนโลยี รวมถึงการใชบริการ
โรงงานตนแบบเพ่ือการพัฒนาตอยอดจากงานวิจัยสูการใชประโยชนทางพาณิชย จึงทําใหขาดโอกาสในการ
พัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑที่มีมูลคาเพ่ิมและสูงได 
         (8) การรวมโรงงานผลิตผลิตภัณฑชีวภาพใหอยูในกลุมเดียวกับโรงงานผลิตเคมีภัณฑ เปนอุปสรรคตอ
การขอจัดตั้งโรงงานใหมเน่ืองจากอาจไดรับการคัดคานจากชุมชนรอบขางโดยเขาใจวาเปนอุตสาหกรรมท่ีสราง
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ในขอเท็จจริงอุตสาหกรรมดังกลาวใชวัตถุดิบทางชีวภาพซึ่งมีความเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม   
 
 

4. ขอเสนอ BCG in Action เพื่อการพัฒนาสาขาพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพ  
 การพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพใหเติบโตไดอยางตอเนื่องนําไปสูการประหยัด
งบประมาณในการอุดหนุนการผลิตสินคาเกษตร และการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจเพิ่มเติม   
  4.1 เปาหมายการพัฒนา 
 พัฒนาเพิ่มคาผลผลิตเกษตร และวัสดุเหลือทิ้ง (waste) จากกิจกรรมทางเศรษฐกิจตางๆดวยการใช
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพ่ือนําไปสูความมั่นคงดานพลังงานในทุกระดับ (Energy Security) สรางมูลคาเพิ่ม
ทางเศรษฐกิจ (Economic Value) บนฐานการพัฒนาที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Environmental Friendly)  
    
 4.2 ตัวช้ีวัดความสําเร็จในระยะเวลา 5 ปขางหนา 

 เพ่ิมมูลคา GDP ของสาขาพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพ จาก  9.5 หมื่นลานบาท เปน  GDP  
  มากกวา 2.6 แสนลานบาท  
 เพ่ิมมูลคาใหกับผลผลิตเกษตร 1.5 แสนลานบาท 
 ลดการนําเขาน้ํามันปโตรเลียม 1.7 แสนลานบาท 
 สรางรายไดใหชุมชนไมนอยกวา 10,000 ลานบาท 
 ลดคาใชจายในการกําจัดขยะไมนอยกวา 15,000 ลานบาท 
 ลดภาวะ PM 2.5 และ CO2 ไมนอยกวา 30 ลานตันคารบอนไดออกไซด 

 

4.3 แผนการขับเคลื่อนการพัฒนา BCG สาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ  
4.3.1 สินคาเปาหมายในการพัฒนา 
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  สินคาเปาหมายในการพัฒนาอุตสาหกรรมสาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพพิจารณาจากเปนสินคา
ที่ตลาดมีความตองการสูง ผูประกอบการไทยมีความสามารถในการแขงขัน เปนสินคาที่รองรับปริมาณวัตถุดิบ
ทางการเกษตรเปนจํานวนมากซึ่งสงผลตอการกระจายรายได และแกปญหาสิ่งแวดลอมสําคัญของประเทศไทย  
จากเกณฑขางตน สามารถกําหนดเปนผลิตภัณฑเปาหมายในการพัฒนาไดดังนี้ 
 1.พลังงานหมุนเวียน เชน ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ไฟฟาขยะ ไฟฟาจากชีวมวล และกาซ
ชีวภาพ เปนตน  
 2.เชื้อเพลิงชีวภาพ ไดแก เอทานอล เชน E20 ไบโอดีเซล เชน B10, Bio Jet (BHD) และ Ethanol 
Fuel Cell EV, Ethanol Hydrogen Fuel  
 3.เอทานอลเพื่ออุตสาหกรรมและเวชภัณฑชนิดใหมทั้งเพ่ือการใชในอุตสาหกรรมการแพทย 
เครื่องสําอาง และผลิตภัณฑอาหาร   
 4.พลาสติกชีวภาพ (Bioplasic) เชน PLA  (Polylactic acid) PBAT (Polybutylene adipate 
terephthalate) PBS (Polybutylene succinate) และ PHAs (Polyhydroxyalkanoates)  
         5.ผลิตภัณฑโอลิโอเคมิคอล (Oleochemical) จากการพัฒนาตอยอดจากน้ํามันปาลม รวมถึง 
ผลพลอยได เชน กลีเซอรอล  
         6.เคมีชีวภาพเพ่ือเกษตรปลอดภัย เชน สารชีวภัณฑเกษตร  
         7. Cosmetic Ingredients: Fragrance Compounds, Bio surfactant, Bio solvent, 
Antioxidants และ specialty Enzymes  
         8. จุลินทรียที่ใหคุณสมบัติพิเศษ เชน synthetic Biology 
 
4.3.2 กลไกการขับเคลื่อนการพัฒนาสาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ 
  เปาหมายของการพัฒนาแบงไดเปน 3 ระยะ โดยพิจารณาจากความพรอมของผูประกอบการ  และ
ระดับความพรอมของเทคโนโลยี  

ระยะที่ 1 (ปแรก) เนนเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเดิมเพ่ือใหมีความสามารถในการแขงขันท่ี
สูงขึ้น   

ระยะที่ 2 (2-5 ป) เนนพัฒนาตอยอดไปสูผลิตภัณฑใหมในกลุมผลิตภัณฑที่ประเทศไทยมีฐานความ
พรอมทางดานเทคโนโลยีและนวัตกรรม 

ระยะท่ี 3 (5 ปข้ึนไป) เนนพัฒนาตอยอดเพื่อเพ่ิมมูลคาใหกับผลผลิตทางการเกษตร รวมถึงผลิตภัณฑ
เดิมไปสูผลิตภัณฑนวัตกรรมท่ีมีความแตกตางจากผลิตภัณฑที่ผลิตจากฟอสซิล  
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 การขับเคล่ือนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG สาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ มีมาตรการในการ
ดําเนินงานที่สาํคัญ ดังน้ี 
 (1) สรางตลาดสําหรับผลิตภัณฑฐานชวีภาพภายในประเทศ   
    การพัฒนาตลาดภายในประเทศใหมีขนาดท่ีใหญเพียงพอเปนเง่ือนไขของความสําเร็จที่สําคัญของ
การพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ  แนวทางในการผลักดันใหเกิดการสรางตลาดภายใน 
ประเทศที่สําคัญ ดังน้ี  

  พัฒนากลไกการตลาดที่คํานึงถึงตนทนุของส่ิงแวดลอมตลอดวงจรชีวิต รวมถึงประกาศใช 
Carbon Pricing , Green Tax , Green Price ในอัตราทีส่งผลตอการกระตุนการผลิต-ซื้อ
ผลิตภัณฑท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

   กระทรวงพลังงานเปดรับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนไมจํากัดจํานวนโดยราคารับซื้อ
กําหนดบนฐานที่คํานึงถึงประโยชนทั้งตอผูผลิตและผูใช  ประกาศลดประเภทน้ํามัน มุงเนน 
E20 และ B10 เพื่อสรางตลาดและดูดซับผลผลติเกษตรสวนเกิน   

   ปรับแก พรบ.สุรา พ.ศ.2493 เพ่ือเพิ่มการใชประโยชนเอทานอลที่นอกเหนือจากการใชเปน
เชื้อเพลิงเชน ใชประโยชนทางการแพทย ในรูปแบบน้ํายาฆาเชื้อ ทําเจลลางมือ รวมถึง
ผลิตภัณฑแอลกอฮอลเกรดพิเศษที่ใชประโยชนในดานอื่นๆ เชน อาหาร เบเกอร่ี เปนตน เพ่ือ
เปนการสงเสริมใหเกิดการยกระดับความสามารถของอุตสาหกรรมพลังงานใหสูงขึ้น 

   ชะลอการสงเสริมการใชรถยนตไฟฟาในเวลานี้ เนื่องจากเปนการนําเขาเทคโนโลยี  มีผูไดรับ

ประโยชนในวงจํากัด  และเห็นควรใหการสงเสริมเมื่อประเทศไทยมีความพรอมทาง

เทคโนโลยีและโครงสรางพ้ืนฐานรองรับอยางทั่วถึง เชน สถานีเพ่ือการชารจแบตเตอรี  

   ใชการทองเที่ยวท่ียั่งยืน และ Green City สรางตลาดรองรับสําหรับไฟฟา ผลิตภัณฑวัสดุและ
เคมีชีวภาพ 
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          (2) ยกระดับความสามารถในการแขงขันของผลิตภัณฑฐานชีวภาพ 
 ผลิตภัณฑฐานชีวภาพมีความเสียเปรียบดานตนทุนการผลิตคอนขางมาก อันเน่ืองมาจาก 1) 
ผลิตภาพ (Productivity) ภาคการเกษตรต่ํา (วัตถุดิบมีสัดสวนมากกวาคร่ึงหนึ่งของตนทุนการผลิตรวม)  2) 
การบริหารจัดการตลอดกระบวนการผลิต  (supply chain) ตั้งแตการเกษตร การขนสง การแปรรูป และ
การตลาดที่ขาดความเชื่อมโยง นําไปสูการขาดประสิทธิภาพ จึงนําไปสูการมีตนทุนของผลิตภัณฑชีวภาพสูง
กวาประเทศคูแขง และผลิตภัณฑคูแขง จึงเปนเหตุใหการเขาสูตลาดและขยายตลาดเปนไปไดยาก ดังนั้น  จึงมี
ความจําเปนตองยกระดับประสิทธิภาพตลอดทั้งกระบวนการผลิต ดังนี้  
                  ตนน้ํา  

  การยกระดับประสิทธิภาพการผลิตในภาคเกษตรโดยสงเสริมใหมีการใชนวัตกรรม เปนตนวา
การนาํเทคโนโลยีสมยัใหม เชน  gene และ genome editing มาใชเรงรัดการปรับปรุงพันธุ 
โดยใหมีการศึกษาการใชพืชดัดแปรพันธุกรรมสําหรับพืชเพ่ือการผลิตพลังงาน พรอมกลไก
กํากับและควบคุมพ้ืนท่ีอยางใกลชิดเพ่ือลดตนทุน รวมถึงเรงรัดใหมีการประกาศใช พ.ร.บ. 
ความหลากหลายทางชีวภาพ พ.ศ…. และระเบียบการใชประโยชนสิ่งมีชี วิตดัดแปลง
พันธุกรรมอยางเปนระบบ  

 
 กลางน้ํา  
 ปรบัแกกฎหมายผังเมือง เพ่ือสงเสรมิการจัดตั้งโรงงานดานพลังงานทดแทนในชุมชนบน 

  พื้นฐานของการมีระบบการบริหารจัดการที่ดีตอสิ่งแวดลอม  เพ่ือใหเกิดความมั่นคงดาน    

  พลังงานและสรางรายไดตอบแทนใหกับชุมชน 

   การเรงรัดใหเกิดการแยกประเภทโรงงานผลิตผลิตภัณฑเคมีชีวภาพออกจากโรงงานผลิต 
สารเคมีเพื่อสงเสริมใหเกิดการจัดตั้งโรงงานใหมโดยเฉพาะในพื้นที่ที่เปนแหลงผลิตวัตถุดิบ  

   การปรับแตงเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับวัตถุดิบพืชน้ําตาลและแปง (1st gen feedstock) 
และวัตถุดิบในรูปของเสีย ชีวมวล (2nd gen feedstock) เชน ทะลายปาลม กากมัน
สําปะหลังโดยการใช เทคโนโลยีและนวัตกรรม ไดแก  เอนไซม /จุลินทรีย  เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพ และลดตนทุน 

   การปรับแตงเทคโนโลยี Solar PV (Photovoltaic/perovskite) เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของ
การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา  

ปลายน้ํา   
  สงเสรมิการพัฒนาตอยอดเอทานอล/ กาซชีวภาพเปนไฟฟา 

  สงเสรมิการพัฒนาตอยอดไบโอดีเซลเปนโอลิโอเคมิคอล   

  สงเสรมิการพัฒนามาตรฐานและแนวทางการทดสอบผลิตผลิตภัณฑวัสดุและเคมีชีวภาพ 

  สงเสรมิการใช Smart  Grid เพ่ือสนับสนุนการสรางตลาดพลังงานหมุนเวียน 

 
        (3) การเรงรัดพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีและนวัตกรรม  
 อุตสาหกรรมฐานชีวภาพเปนอุตสาหกรรมท่ีใชเทคโนโลยีเขมขน (Technology Intensive)  
ดังนั้น จําเปนอยางยิ่งที่ประเทศไทยตองมีฐานความพรอมทางดานเทคโนโลยีทุกระดับตั้งแตระดับสถาบันวิจัย
ในหนวยงานภาครัฐ  และภาคเอกชนโดยเฉพาะผูประกอบการในกลุม SMEs อยางไรก็ดี ความพรอมดาน
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เทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศไทยสวนใหญอยูในระดับหองปฏิบัติการ (TRL 3-4) ดังนั้น จําเปนอยาง
ยิ่งท่ีประเทศไทยตองมีกลยุทธเรงรัดการสรางความสามารถของเทคโนโลยีและนวัตกรรมทั้งในรูปของการ"ซื้อ" 
"รวมวิจัย" และ "สราง" ดวยตนเอง โดยระบบนิเวศนวัตกรรมที่เอ้ือตอการเรงรัดพัฒนานวัตกรรม มีดังนี้  

  กองทุนซื้อและรวมวิจัย  (Technology localization) และกระจายใหกับผูประกอบการใน
ประเทศโดยเฉพาะ SMEs  เทคโนโลยีเปาหมาย เชน carbon capture & utilization, 
energy storage, ethanol fuel cell, solar PV,functional degradable polymer, 
synthetic biology และ downstream processing 

 การสงเสริมการวิจัย พัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีสูการผลิต (supply chain) ในลักษณะ 
spearhead พรอมปรับปรุงกระบวนการในการจัดทํางบประมาณใหมีลักษณะ multi year 
เปน block grant และการเบิกจายใหมีความคลองตัว 

 การสนับสนุนทางการเงินเพ่ือการใชประโยชนจากโรงงานตนแบบเพ่ือปดชองวางของ
นวัตกรรมและเรงรัดใหเกิดการผลิตในเชิงพาณิชย   

 ลงทุนโครงสรางพ้ืนฐานทางคุณภาพ (NQI) เพ่ือกําหนดมาตรฐานและทดสอบมาตรฐาน
ผลิตภัณฑวัสดุและเคมีชีวภาพที่พัฒนาขึ้นในประเทศไทย  

 การสงเสริมใหเกิดการสรางและพัฒนาบุคลากรในสาขาขาดแคลน เชน วิศวกรรม
กระบวนการชีวภาพ  

 
         (4) การบริหารจัดการเพ่ือการขับเคลื่อนการพฒันาเศรษฐกิจ BCG สาขาพลังงาน วัสดุและเคมี
ชีวภาพ  
 การขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG สาขาพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพในเบ้ืองตนเปนการ
ดําเนินงานในรูปของคณะทํางาน โดยประกอบดวย 5 คณะทํางานยอย ประกอบดวย 1) คณะทํางานชุด 
Carbon Pricing &  Carbon Credit 2) คณะทํางานศึกษาและพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพ 3) คณะทํางานสงเสริม
การผลิตเอทานอลในมาตรฐาน Industrial & Pharmaceutical Grade 4) คณะทํางานการพัฒนา Smart 
Grid &  Energy Trading Platform และ 5) คณะทํางานพัฒนาศูนยสงเสริมอุตสาหกรรม Biorefinery และ
ผลิตภัณฑชีวภาพครบวงจร   
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รูปท่ี 18: กลไกขับเคล่ือน BCG สาขาพลังงาน วัสดุและเคมีชีวภาพ 

 
4.3.3 โครงการนํารองเพ่ือการขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG สาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ 
    โครงการนํารองเพ่ือการขับเคล่ือนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG สาขาพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ 
เปนการบู รณาการหลายกิ จกรรมภาย ใน พ้ืนที่  BCG Promotion Zone  โดยนํ าร อง ใน พ้ืน ท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ   
 
1) โครงการออกประกาศหลักเกณฑการจัดสรรแบงคารบอนเครดิตแกผูลงทุนปลูกปาเพ่ืออนุรักษ 
    ทรัพยากรและสรางแหลงกักเก็บคารบอน  
 
1.หลักการและเหตุผล 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) เปนวาระสําคัญของโลก โดยทั่วโลกตางให
ความสําคัญและพยายามรวมมือกันเพ่ือชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกขึ้นสูชั้นบรรยากาศ ซ่ึงเปนตนเหตุ
สําคัญของสภาวะโลกรอน สําหรับประเทศไทยมีการกําหนดเปาหมายลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหได         
รอยละ 20-25 ในป 2573 ซ่ึงเปนเร่ืองที่ทุกภาคสวนตองรวมกันลดการปลอยกาซเรือนกระจก การปลูกตนไม
เพ่ือเพิ่มพ้ืนท่ีสีเขียว นับเปนแนวทางสําคัญในการชวยดูดซับกาซเรือนกระจก ซ่ึงปจจุบันองคกรธุรกิจแทบทุก
แหงในโลกตางสนบัสนุนกิจกรรมการปลูกตนไมเพ่ือลดปญหาโลกรอน นอกจากน้ี ยังมีผลประโยชนรวมอื่นๆ ท่ี
ทําใหประชาชนท่ีอยูรอบแปลงปลูกปาสามารถใชประโยชนจากปาไดอีกดวย ซ่ึงเมื่อตนไมโตเต็มที่แลว 1 ตน 
สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไดประมาณ 9-15 กิโลกรัมตอป ขณะเดียวกันก็ชวยเพ่ิมความช้ืนใน
อากาศ ดูดความรอนแฝงระหวางการคายน้ํา พรอมกับคายออกซิเจนออกมา สวนผิวใบ กิ่ง กาน สามารถดัก
จับฝุนละออง ทําใหมลพิษในอากาศบางลง สวนพุมไมสีเขียวที่มีความหนาแนน ก็สามารถกรองอากาศได ทําให
ปริมาณฝุนลดลง การปลูกปานอกจากจะชวยลดภาวะโลกรอนแลว ไมยืนตนยังสามารถสรางประโยชนทาง
เศรษฐกิจใหแกผูปลูกไดทั้งในสวนของบุคคลและภาคธุรกิจ เนื่องจากเน้ือไมยืนตนนั้นมีมูลคาและความคุมคา
ในเชิงเศรษฐศาสตร และสรางเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy)  
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ประเทศไทยมีนโยบายสงเสริมใหทุกภาคสวนเขามามีสวนรวมในการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวเพ่ือเปนแหลงดูด
ซับกาซเรือนกระจก อยางไรก็ตาม แมภาครัฐจะมีนโยบายสงเสริมการปลูกปา แตการขยายพ้ืนที่ปลูกปายังมี
อยูในวงจํากัด สําหรับในสวนภาคเอกชนมองวาภาครัฐควรมี Incentive เพ่ิมเติม เชน สามารถนําไปลดหยอน
ภาษีได หรือหากภาคเอกชนชวยภาครฐัปลูกตนไม สามารถแบงสัดสวน “คารบอนเครดิต” ไปใชในการชดเชย
การปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจการของเอกชนได เปนการกระตุนใหเอกชนมีสวนรวมในการปลูกตนไมมาก
ขึ้น ปจจุบันองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) เปนหนวยงานที่มีหนาท่ีใหการรับรองวา พื้นที่ปลูก
ปาสามารถดูดซับคารบอนไดออกไซดไดเทาไร เกิดเปนคารบอนเครดิตเทาไร สวนการแบงสัดสวนของคารบอน
เครดิตที่เกิดขึ้น กรมปาไมและกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กําลังอยูระหวางการพิจารณากฎระเบียบ
เกี่ยวกับการแบงสัดสวนคารบอนเครดิตในกรณีที่ภาคเอกชนชวยปลูกปาในพ้ืนที่ของรัฐ 

ดังนั้น เพื่อสงเสริมใหทุกภาคสวนเขามามีสวนรวมในการปลูกปาเพื่อเปนแหลงกักเก็บคารบอนในวง
กวาง จึงจําเปนตองมีการประกาศหลักเกณฑการจัดสรรแบงคารบอนเครดิตแกผูลงทุนปลูกปา เพ่ือสราง
แรงจูงใจในการปลูกปาเพ่ืออนุรักษทรัพยากร กักเก็บคารบอน และชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกของไทย
ใหบรรลุเปาหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน  
 
 
2.วัตถุประสงค 
2.1 เพ่ือสรางแรงจูงใจใหภาคเอกชน/ชุมชน/รัฐวิสาหกิจ มีสวนรวมในการลงทุนปลูกปาเพ่ือชวยลดปริมาณการ 
     ปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งเปนสาเหตุสําคัญของภาวะโลกรอน 
2.2 เพ่ือเพ่ิมแหลงกักเก็บกาซเรือนกระจกของประเทศ 
2.3 เพ่ือสงเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว  
2.4 เพ่ือเสรมิสรางภาพลักษณท่ีดีตอองคกร 
 
3.กลุมเปาหมาย 

ภาคเอกชน/ชุมชน/รัฐวิสาหกิจ 
 
4.ผลที่คาดวาจะไดรับ 
4.1 ออกประกาศหลักเกณฑการจัดสรรคารบอนเครดิต แกผูลงทุนปลูกปาในที่ดินของรัฐ เพ่ือสงเสริมใหเกิด 
     การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และสรางแหลงกักเก็บคารบอนในท่ีดินของรัฐ 
4.2 เกิดการขยายตัวในการลงทุนของภาคเอกชน/ชุมชน/รัฐวิสาหกิจ ในการปลูกปาและดูแลรักษาปา 
4.3 เกิดขยายตัวของคารบอนเครดิตจากการปลูกปาและดูแลรักษาปา   
 
 
2) โครงการการพัฒนาตนแบบระบบผลิตไฮโดรเจนจากเช้ือเพลิงชีวภาพสําหรับผลิตไฟฟาดวยเซลล 
   เชื้อเพลิง 

(1) หลักการและเหตุผล 
 เศรษฐกิจไฮโดรเจน (Hydrogen Economy) ไดรับการคาดหมายวาจะเปนคลื่นลูกถัดไปตอจากยุค
การใชรถพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่ แตจะครอบคลุมบริบทที่กวางขวางมากกวาการขับเคลื่อนยานยนต โดย
การใชไฮโดรเจนในการผลิตไฟฟาจากเซลลเชื้อเพลิงน้ัน มีการนําไปใชงานไดทั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กสําหรับ 
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Distributed Generator การใชงานสําหรับบานเรือน (Stationary application fuel cell) นอกเหนือไปจาก
การใชขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา 
 ตนแบบของยานยนตไฟฟาจากเซลลเชื้อเพลิงนั้น ไดมีการเปดตัวมาตั้งแตตนทศวรรษที่ 90 แลว นํา
โดยบริษัท Daimler Chrysler มีการพัฒนาออกมาอยางตอเนื่องหลายรุนเปนเวลาเกือบยี่สิบป มีการทดสอบ
นํารองกับเชื้อเพลิงหลายชนิดดวยกัน จนไดขอสรุปออกมาจากหลายคายรถยนตดวยกันวา เชื้อเพลิงท่ีนาจะ
เหมาะสมที่สุดนั้น คือ เชื้อเพลิงไฮโดรเจนที่อัดดวยแรงดัน 700 บาร ดังเชนที่ใชในรถโตโยตา รุนมิราย 
(Toyota Mirai) และฮอนดา คลาริตี้ (Honda Clarity) 

ในประเทศไทยเองนั้น มีงานวิจัยดานไฮโดรเจนและเซลลเช้ือเพลิงมาอยางตอเนื่องกวา 20 ป กระจาย 
อยูในมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยตางๆ ทั่วประเทศ ไดผลิตบุคลากรท่ีมีความรู ความเชี่ยวชาญ รวมทั้งนิสิต
นักศึกษาออกมาเปนจํานวนกวา 200 คน ตลอดเวลาที่ผานมา โดยเนนงานวิจัยทั้งดานเซลลเชื้อเพลิงแบบ
ออกไซดของแข็ง และ เซลลเชื้อเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน การผลิตไฮโดรเจนจากกาซชีวภาพ 
และเอทานอล และการกักเก็บไฮโดรเจน 
 ในปจจุบันนี้ กระแสการเปลี่ยนแปลงไปสูการใชพลังงานสะอาด เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เปนปจจัยขับ
เคลื่อนท่ีสําคัญในการดําเนินนโยบายทั้งดานเศรษฐกิจและสังคม แมวาในระยะเวลาอันใกลนี้ ยานยนตไฟฟาจะ
เปนกระแสหลักที่มาจากการกักเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ แตยานยนตไฟฟาจากเซลลเชื้อเพลิงก็มีการผลักดัน
จากหลายประเทศเชนกัน ดังนั้น เพ่ือเปนการเตรียมความพรอมสําหรับประเทศไทยที่ยังตองการเปนศูนยกลาง
การผลิตยานยนตไฟฟาในภูมิภาคอาเซียนตอไป จึงมีความจําเปนตองเสริมสรางศักยภาพ และองคความรู
ทางดานไฮโดรเจนและเซลลเชื้อเพลิง โดยนําเอาขอไดเปรียบของเชื้อเพลิงชีวภาพที่ประเทศไทยสามารถผลิต
ไดในปริมาณมากมาเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตไฮโดรเจน 
 การผลิตไฮโดรเจนจากเชื้อเพลิงชีวภาพโดยการเปรียบเทียบศักยภาพในการผลิตจากวัตถุดิบหลัก 3 
ชนิด คือ 1. เอทานอล 2. ไบโอดีเซลและน้ํามันปาลม และ 3. กลีเซอรอล โครงการนี้มุงเนนการรวบรวมองค
ความรูที่มีอยูและวิจัยเพ่ิมเติมเพ่ือใหเปรียบเทียบศักยภาพการผลิตไดอยางสมบูรณ ซึ่งรวมไปถึงการทดลองนํา
กาซไฮโดรเจนที่ผลิตไดนี้ไปปอนเขาเซลลเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตไฟฟา เพ่ือใหไดขอมูลประสิทธิภาพของระบบ
โดยรวมสําหรับการตัดสินใจการลงทุนในเทคโนโลยีนี้ตอไป   
       (2)วัตถุประสงคและเปาหมายการดําเนินงาน 

1) เพื่อเปรียบเทียบศักยภาพการผลิตไฮโดรเจนจากจากเอทานอล ไบโอดีเซล และกลีเซอรอล  
2) เพื่อพัฒนาระบบผลิตไฟฟาจากเซลลเชื้อเพลิงโดยใชเชื้อเพลิงชีวภาพจากภายในประเทศ 
3) เพื่อประเมินศักยภาพเชิงเศรษฐศาสตรของการผลิตไฮโดรเจนในประเทศไทยจากเชื้อเพลิง

ชีวภาพเพื่อตอยอดไปสูอุตสาหกรรมยานยนตและพลังงาน 
 

        (3) กลุมเปาหมาย   
1) ประชาชนเกษตรกรไทย ผูผลิตวัตถุดิบ มันสําปะหลัง ออย ปาลมน้ํามัน   
2) บรษิัท เอกชน ผูผลิตเชื้อเพลิงไฮโดรเจน, เอทานอล และไบโอดีเซล 
3) บรษิัทผูผลิตยานยนตไฟฟา และอุตสาหกรรมพลังงาน 

 
 
         (4) วิธีการดําเนินงาน 

 การผลิตไฮโดรเจนจากเอทานอล 
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 การผลิตไฮโดรเจนจากไบโอดีเซลและน้ํามันปาลม 
 การผลิตไฮโดรเจนจากกลีเซอรอล  
 การผลิตไฟฟาจากเซลลเชื้อเพลิง ขนาด 1 กิโลวัตต 
 ประเมินศักยภาพในการผลิตในการผลิตไฮโดรเจนจากเช้ือเพลิงชีวภาพชนดิตางๆ เพื่อผลิต 

ไฟฟาผานเซลลเชื้อเพลิงสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตและพลังงานในมิติทางดาน
เศรษฐศาสตรและสังคม  

  

 
 

(5) ผลกระทบที่คาดวาจะเกิดขึ้น    

1) เพิ่มมูลคาผลผลิตทางการเกษตรจากวัสดุเหลือทิ้งและน้ํามันปาลม และอุตสาหกรรมผูผลิต           

เอทานอล และปาลมน้ํามัน โดยสงเสรมิการใชวัตุดิบธรรมชาติ ภายในประเทศไทย จากการ

ขยายตวัของเศรษฐกิจฐานราก 

2) สงเสรมิใหเกิดผูประกอบการรายใหม  ในอุตสาหกรรมผลิตเชื้อเพลิงไฮโดรเจน และอุตสาหกรรม

ตอเนื่อง  

3) ลดการนําเขาวัตถุดิบจากตางประเทศ ในการผลิตเชื้อเพลิงไฮโดรเจน   

4) ลดการนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศ  โดยใชเทคโนโลยีของประเทศไทย   

5) ลดการผันผวนทางเศรษฐกิจจากการเปล่ียนแปลงราคาเชื้อเพลิง และพยุงราคาผลิตผลทาง

การเกษตร 

6) ลดปญหามลพิษสิ่งแวดลอม จากการใชงานเชื้อเพลิงน้ํามันฟอสซิล ในภาคขนสง  

7) แนวทางการรองรบัการใชงานยานยนตไฟฟาในอนาคตของประเทศไทย   

3) โครงการพลังงานชุมชน "รัฐรวมทุน ชุมชนรวมสราง"   
 (1) หลักการและเหตุผล 
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พลังงานทดแทนเขามามีบทบาทในสังคมไทยมาอยางยาวนาน โดยเฉพาะวิถีชีวิตของคนชนบท ไมวา
จะเปน  Solar home ตามครัวเรือนที่สายสงไฟฟาเขาไมถึง ในยุคแรกๆการสงงเสริมจะเปนแบบใหเปลา การ
สงเสริมแบบใหเปลาในระยะแรกๆ มักประสบความสําเร็จเพราะตรงกับสิ่งที่ชุมชนตองการ เปรียบเสมือนเปน
ความตองการขั้นพ้ืนฐานของชุมชน แตเมื่อยุคสมัยเปลี่ยนไปเขาสูรอยตอยุคดิจิทัล   ไฟฟาเริ่มท่ัวถึง บทบาท
ของพลังงานทดแทนในชนบทจึงเร่ิมเปลี่ยนไป จากการสรางโอกาส การเขาถึงพลังงานไปเปนเร่ืองของการลด
ตนทุนดานพลังงานในชีวิตพลังงาน ซึ่งทําใหบางคร้ังผูที่ไดรับรับการสนับสนุนยังไมเห็นความสําคัญมากนัก 
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนบางแหงจึงถูกปลอยทิ้งราง  ไรการดูแลและใชงาน ท้ังน้ีมีสาเหตุมาจาก 

1. มีความซับซอนของการใชงานและซอมบํารุงของเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 
2. ไมตรงกับความตองการหรือสามารถแกปญหาท่ีเผชิญอยูไดที่แทจริง 
3. ขาดความเปนเจาของ 
4. ขาดการวางแผนในการบริหารจัดการหลังไดรับการสงเสริม  
จากการทบทวนการดําเนินงานที่ผานมาสํานักงานปลัด กระทรวงพลังงาน จึงสรางเงื่อนไขในขอที่ 3 – 

4 โดยไดริเริ่มโครงการสงเสริมการลงทุนดานพลังงานทดแทนระดับชุมชนในป พ.ศ. 2554 มีเปาหมายเพื่อ
พัฒนาพ้ืนที่ตนแบบการลงทุนดานพลังงานทดแทนระดับชุมชน โดยมีหลักการพิจารณาเบื้องตนในการ
สนับสนุนไมเกินรอยละ 70 ผลการดําเนินงานปรากฏวาวิสาหกิจหรือชุมชน ท่ีเขารวมโครงการ มีความ
รับผิดชอบและมีความเปนเจาของในโครงการมากข้ึน เอาใจใสดูแลเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเปนอยางดี 
อยางไรก็ตาม  โครงการดังกลาว ติดเงื่อนไขท่ีวาผูที่ขอรับการสนับสนุนตองดําเนินงานของโครงการใหแลว
เสร็จ จึงจะเบิกเงินไดจึงทําใหหลายพื้นที่พลาดโอกาสการเขาถึงของโครงการนี้ไปเนื่องจากขาดเงินหมุนเวียน
มาดําเนินการกอน 

อยางไรก็ตาม แมวาจะมีการพยายามปรับวิธีการสงเสริม แตการขยายผลของเทคโนโลยีพลังงาน
ทดแทนก็ยังอยูในวงจํากัด สาเหตุหนึ่งมาจากการสงเสริมของภาครัฐจะเนนทํารวมกับกลุมชุมชนที่มีการรวมตัว
กันทํากิจกรรมแลวจึงเขาไปเสริมความเขมแข็ง สวนเกษตรกรรายยอยหรือครัวเรือนเดียวที่สนใจและมี
ศักยภาพแตขาดแคลนเงินทุน ทําใหขาดโอกาสตรงนี้ไป เงินทุนหมุนเวียนดานพลังงาน หรือ ไมโครไฟแนนซ 
จะเปนทางออกสําหรับเกษตรกรรายเดี่ยว หรือ ผูที่สนใจจะลงทุนติดต้ังเทคโนโลยีพลังงานทดแทนสําหรับใชใน
การผลิตการเกษตร หรือ การประกอบอาชีพไดโดยใชกลไก สี่ฝายคือ กลุมออมทรัพยของชุมชน พลังงาน
จังหวัด  นักวิชาการ และสถาบันการเงินที่มีอยูของเมืองไทย โดยกลุมออมทรัพยของชุมชนจะเปนผูปลอยกู
แบบดอกเบี้ยต่ําใหแกสมาชิก สถาบันการเงินจะเปนผูปลอยกูแบบปลอดดอกเบี้ยหรือดอกเบี้ยต่ําใหกับกลุม
ออมทรพัยโดยมีภาครัฐเปนผูค้ําประกันเงินกู พลังงานจังหวัดและนักวิชาการจะเปนผูตรวจสอบเชิงเทคนิค โดย
ผูเขารวมโครงการจะตองผอนชําระเงินใหครบตามระยะเวลาที่สถาบันการเงินหรือโครงการกําหนด อีกท้ังตอง
ยอมรับเงื่อนไข ในการจับกลุมรวมกันในการจัดตั้งกลุมออมทรัพยเพ่ือบริหารจัดการเงินและเปนการการันตี        
ของกลุมในการขอกูยืมเงิน อีกทั้งจะตองมีการบริหารจัดการของกลุมในเรื่ององคความรู การใชเทคโนโลยี
พลังงาน การซอมบํารุง และการติดตามประเมินวาเงินท่ีกูยืมไปสามารถสงผลดีตอเศรษฐกิจในครัวเรือนตนเอง
อยางไรบางตอไป 

ซึ่งดวยวิธีการเชนนี้ จะทําใหเกิดการกระตุนการขยายตัวและการใชงานของเทคโนโลยีพลังงาน
ทดแทนในวงกวางอันจะสงผลใหมีการประหยัดพลังงานและลดตนทุนในภาคการผลิตของเกษตรกรลงไดและ
เกิดการสรางงานจากกลุมผูผลิตเทคโนโลยีพลังงาน อีกทั้งยังเปนการการันตีการใชงานของเทคโนโลยีพลังงาน
ทดแทนจะไมถูกทอดทิ้งหรือขาดการดูแลจากผูใชงาน รวมทั้งกองทุนอนุรักษพลังงาน ยังไดรับเงินกลับคืนมา
จากผูเขารวมโครงการ ซึ่งเปนการใชงบประมาณอยางคุมคาและยกระดับการเรียนรูของประชาชนดานพลังงาน 
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       (2) วัตถุประสงค 

2.1 เพ่ือใหความชวยเหลือประชาชน หรือกลุมผูประกอบอาชีพ ใหมีเงินทุนในการจัดหาและไดใชงาน 
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนหรือประสิทธิภาพสูง ในการผลิตอุตสาหกรรมในครอบครัวและหัตถกรรม หรือการ
ทําการเกษตรหรือประมง หรือการประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรมรายยอย 

2.2 เพ่ือสนับสนุนใหเกิดระบบกูแบบปลอดดอกเบี้ยกับประชาชนรายยอย ในการกูไปลงทุนทางดาน 
เทคโนโลยีพลังงาน 

2.3 เพ่ือยกระดับการพ่ึงตนเองดานพลังงานผานการสนับสนุนเงินลงทุนแบบดอกเบี้ยต่ํา 
 

        (3) กลุมเปาหมาย  
กลุมออมทรัพย และ ผูประกอบการรายยอย 
 

         (4) วิธีการดําเนินงาน 
4.1 จัดทําขอเสนอหลักเกณฑขอเสนอทางดานเทคนิค และวิธีการประเมิน 
4.2 จัดทําขอเสนอทางเลือกการจัดหาหรือจัดสรางเทคโนโลยีพลังงาน ที่จะสงผลกับการขับเคลื่อน 
     เศรษฐกิจในชุมชน เชน การกอสรางตองเปนแรงงานในทองถ่ิน หรือ วัสดุใชตองเปนวัสดใุน 
     ทองถ่ินเพ่ือลดตนทุน เปนตน   
4.3 ประชาสัมพันธเชิญชวนผูที่สนใจเขารวมโครงการ 
4.4 ฝกอบรม และใหคําแนะนํากับผูเขารวมโครงการท่ีมีความประสงค 
4.5 จัดทําแผนพลังงานชุมชนสําหรบัชุมชนที่เขารวมโครงการ  
4.6 จัดฝกอบรมใหกับชางสรางและชางซอมเทคโนโลยีพลังงาน 
4.7 ติดตามการดําเนินงาน 
4.8 สนับสนุนเงินกูดอกเบี้ยต่ําสําหรับการลงทุนดานพลังงานใหกับกลุมออมทรัพย 
4.9 สรรหาสถานบันการเงนิท่ีตองการรวมโครงการฯ จัดสรรใหไปปลอยเงินกูแบบดอกเบี้ยต่ําใหกับ 

กลุมเปาหมายในโครงการฯ เพ่ือนําไปลงทุนดําเนินกิจกรรมดานพลังงานทดแทนและการเพ่ิมประสิทธิภาพดาน
พลังงานซึ่งมีภาครฐัเปนผูคํ้าประกัน 
 4.10 ติดตามประเมินผล 
 

(5) ผลที่คาดวาจะไดรับ 
5.1 เกิดการกระจายตัวของเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 
5.2 เกิดการลดการใชพลังงานในภาคการผลิตของกลุ6มเกษตรกร 
5.3 เกิดการขยายตัวของเศรษฐกิจฐานราก 
5.4 เกิดรูปแบบการสนับสนุนสงเสริมการใชงานของเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 
5.5 ลดภาระการสนับสนุนงบประมาณของกองทุนฯ 
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4) โครงการ Biorefinery Innovation Center  
(1) หลักการและเหตุผล 
    อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี  (Biorefinery)  เปนการแปรรูปชีวมวลดวยกระบวนการทางกายภาพ 

เคมี และ/หรือชีวภาพ เพ่ือใหไดเปนผลิตภัณฑฐานชีวภาพ (Bio-based products) ประเภทตางๆ ไดแก  
พลังงาน  เคมีชีวภาพ  วัสดุชีวภาพ  อาหาร และสารชีวภัณฑที่ใหคุณสมบัติพิเศษสําหรับนําไปผลิตเปนอาหาร
เสริมสุขภาพ เคร่ืองสําอางและยา ซึ่งเปนผลิตภัณฑที่มีมูลคาเพ่ิมสูง  นอกจากนี้ หลักสําคัญของอุตสาหกรรม
คือการใหความสําคัญกับระบบการผลิตที่ยั่งยืนซึ่งเกิดจากการนําวัตถุดิบที่เปนทรัพยากรกลับมาใชใหม 
(Renewable Resources)  ใชกระบวนการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  มีการใชทรัพยากรทางธรรมชาติ 
และปลอยกาซเรือนกระจกออกมานอยกวาการผลิตจากปโตรเลียม ดวยเหตุน้ี อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรีจึง
ตอบโจทยทั้ ง เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุน เ วียน และเศรษฐ กิจสี เขียว (BCG Economy-
Bioeconomy, Circular economy และ Green economy หรือ BCG 

แมวาจะมีโอกาสมากสําหรับผูประกอบการไทย แตการพัฒนาผลิตภัณฑดังกลาวองคประกอบสําคัญ 
คือการทดลองผลิตในระดับขยายขนาดในโรงงานตนแบบไบโอรีไฟเนอรี  เพื่อเชื่อมตอผลงานจากการวิจัยใน
ระดับหองปฏิบัติการ เพ่ือนําไปสูการพัฒนาในเชิงพาณิชยหรืออุตสาหกรรมตอไป ลดความเสี่ยงที่จะเกิดความ
ลมเหลว สามารถพัฒนากระบวนการผลิต/ ผลิตภัณฑท่ีเหมาะกับเปาหมายไดกอนที่จะลงทุนทําการผลิตจริงใน
ระดับก่ึงอุตสาหกรรม/ อุตสาหกรรม   

อยางไรก็ดี ผูประกอบการขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) ไมอาจดําเนินการวิจัยในระดับขยายขนาด
ได เนื่องจากคาใชจายในการทําวิจัยคอนขางสูง  ดังนั้น การสนับสนุนทางการเงินสําหรับธุรกิจขนาดกลางและ
ขนาดยอมจากภาครัฐ เพ่ือการใชบริการในโรงงานตนแบบไบโอรีไฟเนอรี จึงเปนสิ่งจําเปนเพื่อเปนการกระตุน
ใหผูประกอบการเหลานี้สามารถที่จะขอรับและกลาที่จะใชบริการได นอกจากนั้น สําหรับบริษัทขนาดใหญที่มี
การพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมก็จะไดรับประโยชนจากการสนับสนุนทางการเงินนี้ในแงของการลดภาระทั้ง
การเงินและเวลา คือ ไมตองเสียเงินและเวลาเพ่ือสรางโรงงานตนแบบดวยตัวเอง หรือไมตองเสียเงินจํานวนที่
คอนขางสูงเพื่อขอรับบริการโรงงานตนแบบในตางประเทศ ดังนั้นจะเห็นไดวาการสนับสนุนทางการเงินเพื่อใช
งานโรงงานตนแบบไบโอรีไฟเนอรีใหกับท้ังผูประกอบการขนาดกลางและขนาดยอม และบริษัทขนาดใหญจะ
เปนปจจัยในการสงเสริมการพัฒนานวัตกรรมทางดานอุตสาหกรรมชีวภาพของประเทศและสงผลกระทบทาง
เศรษฐกิจในวงกวางใหกับประเทศไทยอยางแนนอน 

(2) วัตถุประสงค 
2.1เพื่อใหความชวยเหลือบริษัทเอกชนโดยเฉพาะในกลุม SMEs มีเงินทุนในการใชบริการโรงงาน

ตนแบบไบโอรีไฟเนอรีในการพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑ การพัฒนากระบวนการผลิต รวมถึงการประเมินความ
เปนไปไดทางธุรกิจ 

2.2 เพ่ือใหเกิดการสรางความสามารถทางเทคโนโลยีในประเทศ โดยเฉพาะเทคโนโลยีการขยายขนาด
การผลิตผลิตภัณฑที่หลากหลายในระดับกอนการผลิตในเชิงพาณิชยในประเทศ   

 
(3) กลุมเปาหมาย  
ผูประกอบการทั้งบริษัท SMEs และบริษัทขนาดใหญ   
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          (4) วิธีการดําเนินงาน 
      4.1 คัดเลือกภาคเอกชนที่รวมโครงการโดยขอรับการสนับสนุนจะพิจารณาตามหลักเกณฑที่สําคัญ 

เชน  ความเปนนวัตกรรม   การบริหารจัดการโครงการ และผูประกอบการที่ขอรับการสนับสนุน โอกาส

ทางดานธุรกิจ และระดับความพรอมทางเทคโนโลยี และดานเทคนิค  

      4.2 การคัดเลือกใชกลไกคณะทํางานที่ประกอบดวยผูทรงคณุวุฒิหลากหลายสาขา  

              4.3 เอกชนที่ไดรับการคัดเลือกไดรับเงนิสนบัสนุนเพ่ือไปใชบริการโรงงานตนแบบ 
              4.4 ติดตามประเมินผล 

 
 (5) ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

 5.1  ผลิตภัณฑไดรับการพัฒนาใหมีระดับความพรอมของเทคโนโลยี (TRL) ที่สูงข้ึน ทําใหผูประกอบ 
การมีขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใช/พัฒนาตอยอดเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสม 
 5.2  ผูประกอบการมีขอมูลประกอบการประเมินความเปนไปไดทางดานการตลาดไดแมนยําเพ่ิมขึ้น
จากการวิจัยและพัฒนาอยางครบวงจรที่รวมถึงกระบวนการปลายน้ํา (downstream and finishing) ทําใหได
ผลิตภัณฑตนแบบที่นําไปใชทดสอบการใชงานของลูกคาหรือทดสอบตลาดได 

5.3 ผูประกอบการมีขอมูลประกอบการตัดสินใจในการสรางโรงงาน สรางสายการผลิต และการซื้อ
เคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพจากการมีโอกาสรวมออกแบบและการทําวิศวกรรม (design and 
engineering) รวมกับนักวิจัยในโรงงานตนแบบ 

5.4  บุคลากรมีทักษะท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรีจากการมีโอกาสไดปฏิบัติงานจริงใน
โรงงานตนแบบ  

 
(6) ผลกระทบที่คาดวาจะไดรับ 

           6.1  มูลคาการลงทุนใหมเพื่อการผลิตผลิตภัณฑไบโอรีไฟเนอรไีมนอยกวา 1,000 ลานบาท 
           6.2  ประหยัดคาใชจายในการไปใชบริการโรงงานตนแบบในตางประเทศ หรือซื้อสิทธ์ิเทคโนโลยีจาก
ตางประเทศ (licensing technology) ไมนอยกวา 50 ลานบาท  
           6.3 เพ่ิมจํานวนผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีไบโอรีไฟเนอรี 20 คน ซึ่งเปนฐานในการขยายการผลิต/
การใหบรกิารขยายขนาด (scale up) ท้ังในประเทศและภูมิภาคอาเซียน 
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