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ดร.ณรงค์์ ศิิริิเลิิศวรกุุล
ผู้อ�ำนวยการส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
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ด้วยยุทธศาสตร์และวิสัยทัศน์ของประเทศ ในการน�ำวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวัตกรรม (วทน.) มาเป็นกลไกหนึ่งในการผลักดัน
และขับเคลื่อนประเทศให้มีการวิจัยและพัฒนา เพื่อก้าวสู่การเติบโต
เศรษฐกิจยุคใหม่ รวมถึงการสร้างองค์ความรู้ด้านวิจัย พัฒนา  
ความคิดสร้างสรรค์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ต่อยอดความได้เปรยีบ
ในเทคโนโลยี ธุรกิจ และอุตสาหกรรม จากต้นน�้ำสู่ปลายน�้ำ พร้อมทั้ง
ผลักดันงานวิจัยของประเทศออกสู่สังคม ตอบโจทย์ความต้องการ 
ที่แตกต่างและน�ำไปใช้ได้จริง กระจายความมั่งคั่งอย่างทั่วถึงและยั่งยืน

“สวทช. มีทรัพยากรบุคคล
ที่มีคุณภาพ มีความเชี่ยวชาญ 

มีศักยภาพ เป็นพลัง
ในการขับเคลื่อนการทำ�งาน 

ให้เป็นองค์กรวิจัย
และพัฒนา

ที่ประเทศขาดไม่ได้”
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ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) หน่วยงานใน
ก�ำกับของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อว.) ได้รับการ
จัดตั้งขึ้นในปี พ.ศ. 2534 ตาม พ.ร.บ. พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 2534  
เพื่อเป็นหน่วยงานบริหารกองทุนพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยอยู่ภายใต้
การก�ำกับดูแลของคณะกรรมการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (กวทช.)  
ด�ำเนินการวิจัยและพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ มุ่งพัฒนา

ประเทศสู่ “เศรษฐกิจฐานความรู้” มีภารกิจหลักในการสนับสนุนงานวิจัย พัฒนา  
และสนับสนุนให้มีการน�ำวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ในภาคส่วนต่าง ๆ รวมไปถึง
ธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม 

สวทช.  มหีน่วยงานในสงักดั  5  ศนูย์แห่งชาต ิคอื ศนูย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยี
ชวีภาพแห่งชาต ิ(BIOTEC)  มุง่พฒันางานด้านเทคโนโลยชีวีภาพ ศนูย์เทคโนโลยีโลหะ 
และวัสดุแห่งชาติ (MTEC) มุ่งพัฒนางานด้านเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับวัสดุต่าง ๆ   

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาต ิ (NECTEC) มุ่งพัฒนางาน 

ด้านอิเล็กทรอนิกส์และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ  
(NANOTEC) มุง่พฒันางานด้านนาโนเทคโนโลย ีและศนูย์เทคโนโลยีพลงังานแห่งชาติ 
(ENTEC) มุ่งวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน

ซึง่จะเป็นก�ำลงัส�ำคญัในการสร้างขดีความสามารถด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ให้แก่ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมจนสามารถสร้างนวัตกรรมได้ ถือเป็นพื้นฐานส�ำคัญ
ส�ำหรับการเติบโตอย่างก้าวกระโดดของภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม โดยเฉพาะ
ผู้ประกอบการที่สามารถเติบโตได้อย่างยั่งยืนบนฐานความรู้ ซึ่งจะเป็นก�ำลังหลัก 
ด้านเศรษฐกิจของประเทศต่อไป 

ทั้งนี้ สวทช. มีทิศทางการด�ำเนินงานตามแนวทาง “เศรษฐกิจแนวใหม่”  
เพื่อสร้างความเข้มแข็งและความเชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ 
นวัตกรรม (วทน.) ข้ันสูง (Advanced STI) ให้แก่ประเทศ ตอบโจทย์ความต้องการ
ทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม เพื่อให้เกิดผลกระทบในเชิงบวกต่อประเทศ
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โดยเศรษฐกิจชีวภาพ  (Bioeconomy) มุ่งเน้นใช้ความรู้ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ  
และต้นทุนความหลากหลายทางชีวภาพที่เป็นจุดแข็งของประเทศเป็นตัวขับเคล่ือน  

เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular economy) มุ่งเน้นใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือท้ิง 

มาเป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตผลิตภัณฑ์มูลค่าสูง เศรษฐกิจอัจฉริยะ (Intelligent  
economy) เป็นการขับเคลื่อนเศรษฐกิจโดยน�ำเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้เพื่อเพิ่มผลผลิต 
เพิ่มมูลค่าให้แก่สินค้าและบริการ โดยใช้เวลาน้อยลง  

ขณะทีเ่ศรษฐกจิผูสู้งวยั (Silver economy) จะเป็นระบบทีน่�ำความรู ้ เทคโนโลยี  
และนวัตกรรมมาสร้างผลิตภัณฑ์และบริการที่รองรับการเข้าสู่สังคมผู้สูงวัย เพื่อช่วย

ให้ผู้สูงอายุพึ่งพาตนเองได้ เศรษฐกิจร่วมใช้ประโยชน ์ (Sharing economy) เป็น 
รูปแบบเศรษฐกิจที่ใช้พื้นฐานแนวคิดความร่วมมือและแบ่งปัน ท�ำให้เกิดรูปแบบสินค้า

และบริการใหม่ สร้างรายได้แบบพึ่งพากัน และเศรษฐกิจสีเขียว (Green economy) 
มุ่งเน้นประหยัดพลังงาน ลดความเสี่ยงท่ีจะท�ำให้สิ่งแวดล้อมเสียหาย ตอบสนอง 
การพัฒนาที่ยั่งยืน

นอกจากนี้ สวทช. ยังมุ ่งพัฒนา Advanced STI ใน 10 กลุ่มเทคโนโลย ี
เป้าหมายหลัก (Technology Development Groups: TDG) ซึ่งจะท�ำงานร่วมกัน
กับเครือข่ายพันธมิตรต่าง ๆ ทั้งในภาครัฐและเอกชน ขณะเดียวกัน สวทช. ยังให้ความ
ส�ำคญัด้านการพฒันาก�ำลงัคนและสร้างความตระหนกัด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ให้แก่ประชาชน

“ตลอดระยะเวลา 30 ปี ที่ผ่านมา สวทช. ได้มีการพัฒนาและปรับปรุงการท�ำงาน
มาอย่างสม�่ำเสมอ จุดแข็งของ สวทช. คือ ก�ำลังคน เรามีทรัพยากรบุคคลที่มีคุณภาพ 
ความเชี่ยวชาญ มีศักยภาพ เป็นพลังในการขับเคลื่อนการท�ำงานให้ สวทช. เป็นองค์กร
เปิดด้านการวิจัยและพัฒนาที่ประเทศขาดไม่ได้ นอกจากน้ียังมีการสร้างงานวิจัย 
ทีเ่ข้มแขง็ และสร้างผลกระทบได้อย่างกว้างขวาง และทีข่าดไม่ได้คอื สวทช. มเีครือข่าย
ความร่วมมือและพันธมิตรที่เข้มแข็งเสมอมาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน”

ประเทศที่มีความก้าวหน้าด้าน วทน. ในปัจจุบัน ต่างมองว่า “วิทยาศาสตร ์
และเทคโนโลยี” คือ ความสามารถในการแข่งขันและเป็นตัวขับเคล่ือนให้ประเทศ 
มีเศรษฐกิจและความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น จึงมีบทบาทในด้านเศรษฐกิจมากขึ้น 
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“ส�ำหรับประเทศไทยในช่วง 20-30 ปีท่ีผ่านมามองว่า ยังไม่ได้ใช้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีในการสร้างขีดความสามารถในการแข่งขันให้แก่ประเทศอย่างเต็มที่
และจริงจัง แม้ปัจจุบันจะมีนักวิจัยจ�ำนวนมากขึ้น แต่ก็ยังคงประสบปัญหาด้านการ
สร้างก�ำลังคนทางด้านนี้ เนื่องจากประเทศไทยยังลงทุนแต่ในขั้นต้นด้วยการให้ทุน 
การเรยีน แต่ขาดการดแูลคนทีส่ร้างมา ซึง่ภาครฐัยงัขาดกลไกในการลงทนุอย่างต่อเนือ่ง 
เพ่ือเก็บเกี่ยวใช้ประโยชน์จากการสร้างก�ำลังคนเหล่านี้ ท�ำให้คนที่มีศักยภาพออกไป
เติบโตที่อื่น หรือไม่ได้ใช้ประโยชน์จากสิ่งที่ลงทุนเรียนมาอย่างคุ้มค่า”  

“สิ่งหนึ่งที่สำ�คัญ
และได้ยึดถือกันมาตลอดก็คือ 
“Governance” และสิ่งที่
ขอฝากไว้สำ�หรับนักวิจัย
ทุกคนก็คือ “การมีวินัย” 
ซึ่งเป็นรากฐานสำ�คัญ
ของความเจริญ
ก้าวหน้า...”
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ที่ผ่านมา สวทช. ให้ความส�ำคัญกับการดูแลก�ำลังคนมาอย่างต่อเน่ือง ปัจจุบัน
แม้ว่าจะยังไม่สามารถทลายข้อจ�ำกัดบางอย่างลงได้ แต่ก็ได้มีการวางกลไกในการ
บริหารจัดการและก�ำกับดูแล โดยสิ่งท่ี สวทช. ยึดถือและปฏิบัติมาโดยตลอด ก็คือ  
การปลูกฝังบุคลากรให้มีอิสระทางวิชาการ มีสะพานความคิด แต่ต้องมีวินัย และ 

ที่ส�ำคัญต้องอยู่ภายใต้ “Governance” หรือการก�ำกับดูแลที่ดี    

ในอนาคตหากต้องการให้เกดิการพฒันาอย่างยัง่ยนื ซึง่ไม่ใช่แค่ใน “สวทช.” เท่านัน้  

แต่ต้องเป็น “ภาพรวมระดบัประเทศ” ประเทศไทยควรจะมุง่สร้างอตุสาหกรรมใหม่ ๆ   
เพ่ิมมูลค่า และสร้างนวัตกรรมท่ีตอบโจทย์ความต้องการของผู้ใช้ได้อย่างรวดเร็ว  
ซึ่งการจะด�ำเนินการดังกล่าวได้นั้นต้องอาศัยโครงสร้างพื้นฐานส�ำคัญในการวิจัย 
และพัฒนา หากต้องการท�ำให้การพัฒนาใช้ต้นทุนที่ต�่ำลง ก็จ�ำเป็นต้องมีการบริหาร
จดัการโครงสร้างพืน้ฐานท่ีมกีระจายอยูใ่นประเทศเป็นจ�ำนวนมากให้อยูใ่นรปูแบบของ  
Sharing economy หรือเศรษฐกิจร่วมใช้ประโยชน์ ท�ำให้การวิจัยและพัฒนาง่ายขึ้น

นอกจากนี้ประเทศไทยจ�ำเป็นต้องมีโครงสร้างพื้นฐานในการวิเคราะห์และ 
ทดสอบที่เป็นมาตรฐานในระดับสากล เพื่อให้เกิดความม่ันใจและยอมรับในนวัตกรรม 
ทีไ่ด้พฒันาขึน้ มกีารลงทนุเพือ่ผลกัดนัให้เกิดการน�ำงานวจิยัไปสร้างมลูค่าทางเศรษฐกจิ  
รวมถึงมีความร่วมมือกับพันธมิตรในทุกภาคส่วน และเครือข่ายวิจัยระดับนานาชาติ  
เพื่อผลักดันให้ประเทศไทยเติบโตอย่างก้าวกระโดดในเวทีระดับโลก

การที่ สวทช. ด�ำเนินงานมาจนครบรอบ 30 ปี มีผลงานเป็นที่ประจักษ์ และ 
ได้รบัความเชือ่ถอืจากทกุภาคส่วนตลอดระยะเวลาทีผ่่านมานัน้ สิง่หนึง่ทีส่�ำคญัและ 
ได้ยดึถอืกนัมาตลอดกค็อื “Governance” และสิง่ท่ีขอฝากไว้ส�ำหรบันกัวจิยัทกุคน  
ก็คือ “การมีวินัย” ซึ่งเป็นรากฐานส�ำคัญของความเจริญก้าวหน้า 

ในส่วนของการขับเคลื่อน สวทช. “ผมเชื่อว่าพวกเราทุกคนจะท�ำให้องค์กร 
มีประสิทธิภาพ เมื่อทุกคนใส่พลังความคิดเข้าไปในทุกเร่ืองท่ีด�ำเนินการและ 
รับผิดชอบ”

	 ดร.ณรงค์ ศิริเลิศวรกุล
	 ผู้อ�ำนวยการ
	 ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)



ดร.วรรณพ วิเศษสงวน
ผู้อ�ำนวยการศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค)
ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
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ไบโอเทค สวทช. เริ่มต้นการวิจัยและพัฒนาด้านการเกษตร
มากว่า 30 ปี โดยในยุคเริ่มต้นเป็นช่วงที่ยังไม่มีบุคลากรและ
ห้องปฏิบัติการเป็นของตนเอง ต่อมามีการก่อต้ัง สวทช.  
อย่างเป็นทางการ ซึง่สามารถแบ่งชว่งพฒันาการด้านการเกษตร
ใน 30 ปีที่ผ่านมาได้เป็น 3 ระยะ โดย 10 ปีแรกเป็นช่วงของการ 
สร้างคนสร้างนักวิจัย 10 ปี ต่อมาคือการสร้างองค์ความรู ้  
และ 10 ปีสุดท้ายจนถึงปัจจุบัน ซึ่ง สวทช. มีทั้งบุคลากรวิจัย 
ที่เชี่ยวชาญและมีองค์ความรู้ จนถึงช่วงของการน�ำองค์ความรู ้
ไปใช้ประโยชน์     

ทั้งน้ีด้านวิจัยและพัฒนาด้านการเกษตรในช่วงเร่ิมต้น มุ่งใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
ในการปรับปรุงพันธุ์พืช มีการใช้องค์ความรู้ด้านเคร่ืองหมายโมเลกุล Marker & 
System Breeding ในการหา Marker หรือเครื่องหมายโมเลกุลส�ำคัญที่สัมพันธ์กับ
คุณลักษณะของพืชที่ต้องการ สามารถลดระยะเวลาในการปรับปรุงพันธุ์ได้เร็วขึ้น
กว่าวิธีการแบบเดิม ๆ

โดย “ข้าว” ถือเป็นไฮไลต์ของไบโอเทค สวทช. ที่มีจุดเริ่มต้นมายาวนาน  
มกีารใช้เทคโนโลยจีโีนมเป็นเคร่ืองมือในการปรับปรุงพันธุข้์าวให้มคีณุลกัษณะทีด่ขีึน้ 
ทัง้ความสามารถในการต้านทานโรค แมลง ทนต่อสภาพแวดล้อมทัง้ทนน�ำ้ท่วม และ
ทนแล้ง รวมถึงพัฒนาในเรื่องกลิ่นและความหอมในสายพันธุ์ต่าง ๆ อีกด้วย   

จากข้าวมีการพัฒนาไปสูพ่ชืเศรษฐกจิอืน่ ๆ  ทัง้อ้อย มนัส�ำปะหลงั และยางพารา 
รวมถงึ  “สมนุไพร” ทีมี่ปัญหาเรือ่งสายพนัธุท์ีห่ลากหลายและยากต่อการท�ำให้มสีาร
ส�ำคญัทีค่งที ่ จงึมกีารน�ำเทคโนโลยกีารผลิตพืชในระบบปิดอย่าง “Plant Factory” 
หรือโรงงานผลิตพืชมาใช้ ถือเป็นอีกหนึ่งตัวอย่างที่มีการปฏิวัติกระบวนการปลูกพืช
และเหมาะส�ำหรับพืชที่มีมูลค่าสูง   
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“สวทช. มองว่า “เกษตรคือ 
ต้นน�้ำของอาหาร
และเป็น Outlet ของ
วัตถุดิบ” เป็นการมอง
แบบครบวงจร ตั้งแต่ต้นน�้ำ
ถึงปลายน�้ำ ซึ่งสอดคล้องกับ 
BCG Model”

นอกจากน้ียังมีการพัฒนาโรงเรือนเทคโนโลยีฟ ีโนมิกส์ (Phenomics  

Greenhouse) ส�ำหรับเพาะปลูกพืช โดยมีการศึกษาลักษณะต่าง ๆ ของพืชใน 

ระบบปิด เพื่อสร้างองค์ความรู้ที่มีประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์และสภาวะใน 

การปลูกเมื่อออกสู่สภาพจริง 
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ส�ำหรับการวิจัยและพัฒนาด้านอาหาร เนื่องจากไบโอเทค สวทช. มีองค์ความรู ้

ด้านจุลินทรีย์ซึ่งเป็นความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย ได้มีการน�ำ 

องค์ความรูด้้านเทคโนโลยชีวีภาพมาใช้ในการเพ่ิมมลูค่าให้กบัวตัถดุบิในประเทศไทย 

ซึ่งมีการบูรณาการร่วมกับสาขาต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง เกิดเป็นคลัสเตอร์อาหารที่ชัดเจน 

และเริ่มขยายการรับโจทย์จากภาคเอกชน ท�ำให้เกิดความเช่ือมโยงระหว่างเรื่อง

เกษตรกับอาหารของ สวทช.

ด้วย สวทช. มองว่า “เกษตรคือต้นน�้ำของอาหารและเป็น Outlet ของ

วัตถุดิบ”  

เป็นการมองแบบครบวงจรตั้งแต่ต้นน�้ำจนถึงปลายน�้ำ ซ่ึงสอดคล้องกับ BCG 

Model ที่เป็นการพัฒนาอย่างยั่งยืนในการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและเป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม ทั้งนี้มีการน�ำเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  

ซึง่คีย์เวิร์ดของด้านเกษตรกค็อื “การเกษตรแม่นย�ำสงู” หรอื “Precision agriculture” 

ซึ่งจะต้องแม่นย�ำตั้งแต่การพัฒนาพันธุ์ จนถึงวิธีการปลูก การผลิตพืชให้มีสาร 

ส�ำคัญสูง และเป็นการปลูกพืชให้ตรงกับความต้องการในการน�ำไปใช้ประโยชน์

ส่วนดา้นอาหาร ไบโอเทค สวทช. เร่ิมต้นจากเทคโนโลยีการหมัก โดยเริ่มต้น

ที่การหมักอาหารพื้นบ้าน ด้วยเทคโนโลยีการใช้ต้นเชื้อบริสุทธิ์ ซ่ึงจากการหมัก

ต่าง ๆ ท�ำให้ทีมวิจัยเข้าใจและมีองค์ความรู้ของเชื้อแต่ละกลุ่มในอาหารแต่ละอย่าง 

ประเทศไทยจึงเป็นแหล่งรวมทรัพยากรจุลินทรีย์ที่ส�ำคัญของอาเซียน ไบโอเทค 

สวทช. มีการศึกษาและเก็บรวบรวมสายพันธุ์จุลินทรีย์ภายในประเทศ มีจัดตั้งห้อง 

ปฏบิตักิารเกบ็รวบรวมสายพนัธุจ์ลุนิทรย์ี (BIOTEC Culture Collection Laboratory) 

ซึ่งเป็นคลังจุลินทรีย์แห่งแรกของไบโอเทค สวทช. และหากพบว่าจุลินทรีย์ตัวใด 

ในคลังจุลินทรีย์มีศักยภาพสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ในเชิงการวิจัยต่อยอด หรือ 
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ใช้ในภาคอุตสาหกรรม จะคัดเลือกจุลินทรีย์กลุ่มดังกล่าวย้ายไปเก็บรักษาที่ “ศูนย์ 

ชีววัสดุประเทศไทย” (Thailand Bioresource Research Center: TBRC)  

ซึ่งรองรับการเก็บรวบรวมชีววัสดุประเภทอื่น ๆ ด้วย  

“ผมเช่ือว่าการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์เป็นจุดแข็งของไบโอเทค สวทช. 

และจะเริ่มต่อยอดการวิจัยด้านอาหารเป็นสารมูลค่าสูง ซึ่งปัจจุบันมีการใช้

จุลินทรีย์ในอุตสาหกรรมอื่น ๆ ทั้งที่เป็น Food และ Non Food”  

 อนาคตแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีทั้งด้านเกษตรและอาหาร นอกจาก

การเกษตรจะมุ่งไปท่ีเกษตรแม่นย�ำแล้ว งานวิจัยทั้งด้านเกษตรและอาหารจะมุ่ง 

ไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นพรีเมียมและปลอดภัย โดยความเป็นพรีเมียมนั้นจะ

เป็นการใช้เทคโนโลยีหรือองค์ความรู้ที่สามารถบอกได้ว่าผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ โดดเด่น 

หรือมีคุณภาพสูงกว่าอย่างไร   

อย่างไรก็ดีการด�ำเนินงานด้านการเกษตรและอาหารของ สวทช. ในอนาคต  

มีการท�ำงานร่วมกันระหว่างศูนย์แห่งชาติมากขึ้น เป็นการบูรณาการในหลากหลาย

สาขาวิชา น�ำความเชี่ยวชาญแต่ละด้านเข้ามาผสมผสาน ซึ่งถือว่าเป็นหัวใจที่ส�ำคัญ

ของการวิจัยและพัฒนา

ทัง้นีแ้นวนโยบายของไบโอเทค สวทช. ต่อจากนีก็้คอื การมุง่เน้นการใช้ประโยชน์

ร่วมกันของโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีภาครัฐลงทุนมาแล้วเป็นจ�ำนวนมากในระยะเวลา  

2-3 ปีที่ผ ่านมาให้เกิดประโยชน์สูงสุดและจ�ำเป็นต้องสร้างก�ำลังคนที่สนใจ 

ด้านนี้เพิ่มข้ึน รวมถึงต้องมีการท�ำงานร่วมกับเครือข่ายต่างประเทศเพิ่มมากขึ้น  

เพื่อเป็นสปริงบอร์ดก้าวไกลให้กับประเทศไทยต่อไป 
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“ในอนาคตเทคโนโลยีจะมีความก้าวหน้ามากขึ้นและมีการเปลี่ยนแปลง 

ตลอดเวลาโดยเฉพาะเทคโนโลยีดิจิทัลที่จะเข้ามาเกี่ยวข้องมากข้ึนอย่างแน่นอน 

เราจึงต้องเตรียมความพร้อมในการรับมือทั้งด้านการจัดเก็บฐานข้อมูลองค ์

ความรู้ที่ส�ำคัญ และจะสร้างเพียงแค่ระบบจัดเก็บอย่างเดียวไม่ได้ จ�ำเป็นต้องมี

การวิเคราะห์ เพื่อน�ำไปสู่การต่อยอดใช้ประโยชน์อีกด้วย”

	 ดร.วรรณพ วิเศษสงวน
	 ผู้อ�ำนวยการ

	 ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค)
	 ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
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“จีโนมข้าว” 
ตัวเร่งการพัฒนาพันธุ์ข้าวไทย

“ข้าว” เป็นพชืเศรษฐกิจทีผ่กูพนักับวิถีชวิีตคนไทยมายาวนานในทกุมติิ 
ทัง้ด้านเศรษฐกิจ  ประเพณี   วฒันธรรม ตลอดจนด้านสงัคมและการเมอืง 
ซ่ึงทุกภาคส่วนต่างให้ความส�ำคัญในการช่วยกันพัฒนา “ข้าวไทย” 
ให้มีคุณภาพและสามารถแข่งขันได้อย่างยั่งยืนในตลาดโลก

การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือปรับปรุงพันธุ์ข้าวและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
ข้าว ถือเป็นภารกิจหนึ่งที่ส�ำคัญของศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห่งชาติ (ไบโอเทค) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(สวทช.) มุ่งเน้นในการค้นหายีนและพัฒนาเคร่ืองหมายโมเลกุลที่ควบคุมลักษณะ
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ส�ำคัญ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ข้าว ซ่ึงได้น�ำ
ความรู้และเทคนิคด้านชีววิทยาโมเลกุลน้ีมาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว 
และด�ำเนินการวิจัยอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 ภายใต้โครงการ 
ความร่วมมือของมูลนิธิร็อกกี้เฟลเลอร์

ทีมนักวิจัยไบโอเทค สวทช. ได้เข้าร่วม “โครงการวิจัยจีโนมข้าว
นานาชาต”ิ ในปี พ.ศ. 2542  ซึง่ท�ำงานร่วมกบันานาประเทศในการถอดรหสั 
จีโนมข้าว โดยนักวิจัยไทยรับหน้าที่ถอดรหัสโครโมโซมท่ี 9 ครอบคลุมยีน 
ทนน�ำ้ท่วมฉับพลัน และช่วยนกัวจิยัญีปุ่น่ถอดรหสัโครโมโซมที ่8 ครอบคลมุ
ยีนความหอมของข้าว ที่ควบคุมการสร้างความหอมแบบข้าวหอมมะลิไทย  
ในขณะเดียวกันได้มีการจัดท�ำโครงการวิจัยจีโนมข้าวในประเทศไทยไป
พร้อมกัน

สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี ทรงเล็งเห็นว่าการศึกษาจีโนมข้าวจะเป็นประโยชน ์
ต่อการพัฒนาข้าวไทยในอนาคต จึงพระราชทานราชทรัพย์ 2 ล้านบาท  
เพ่ือให้ด�ำเนินโครงการวิจัยต่อไป ต่อมา สวทช. ได้สนับสนุนงบประมาณ 
ให้กับโครงการอีกรวมเกือบ 50 ล้านบาท
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ทั้งนี้ไบโอเทค สวทช. และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได้ร่วมกันจัดตั้งหน่วย
ปฏิบัติวิจัยค้นหาและใช้ประโยชน์ยีนข้าว ท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยมุ ่งเน้นการค้นหายีนและพัฒนาเทคโนโลยี
เครื่องหมายโมเลกุลที่ควบคุมลักษณะส�ำคัญเพื่อประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงพันธุ์

การเข้าร่วมโครงการวิจัยจีโนมข้าวนานาชาติ และด�ำเนินโครงการจีโนม 
ข้าวไทยในครั้งนั้น ถือเป็นจุดเร่ิมต้นในการเพิ่มศักยภาพให้แก่นักวิจัยไทยในการ
สร้างองค์ความรู้และเทคโนโลยีด้านจีโนม ซึ่งน�ำไปสู่การคัดเลือกปรับปรุงพันธุ์ข้าว 
โดยเฉพาะอย่างยิง่การค้นหายนีทีส่�ำคญัในข้าวไทย และเป็นประโยชน์ในการพัฒนา
เครื่องหมายโมเลกุล (Marker Assisted Selection: MAS) ที่ควบคุมลักษณะส�ำคัญ 
ทั้งด้านคุณภาพเมล็ด ความสามารถในการทนต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม 
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เช่น น�้ำท่วม ดินเค็ม ทนแล้ง ความสามารถในการต้านทานต่อโรคและแมลง เช่น  
โรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง เพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล เพลี้ยกระโดดหลังขาว 

องค์ความรู้ดังกล่าวได้ช่วยลดระยะเวลาในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวได้รวดเร็วกว่า
วธิกีารปรบัปรงุพนัธุข้์าววธิแีบบดัง้เดมิ ท�ำให้ได้สายพนัธ์ุทีม่คีณุลักษณะตามต้องการ
และเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ช่วยแก้ปัญหาหรือ 
ลดความสูญเสียจากการระบาดของโรคและแมลงได้ ถือเป็นการน�ำความรู้และ
เทคโนโลยีใหม่ ๆ มาประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับปัญหาทางการเกษตรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ

จากการท่ีไบโอเทค สวทช. และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิจัยปรับปรุง 
พันธุ์ข้าวเพื่อให้ทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมและต้านทานต่อโรคและแมลง 
โดยใช้เทคนิคเครื่องหมายโมเลกุลท่ีเกี่ยวข้อง
ในระดับห้องปฏิบัติการและโรงเรือน รวมทั้งมี
ความร่วมมือกับกรมการข้าวในการปลูกทดสอบ
สายพันธุ์ข้าวท่ีได้ปรับปรุงพันธุ์แล้วในสถานีวิจัย
ของศูนย์วิจัยข้าวต่าง ๆ ของกรมการข้าว และ 
ที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ท�ำให้
ประสบความส�ำเร็จในการปรับปรุงพันธุ ์ข ้าว 
ใหม่ ๆ ทั้งข้าวเจ้าและข้าวเหนียว
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ทั้งนี้ตัวอย่างความส�ำเร็จของการวิจัยที่มีจุดเร่ิมต้นจากเทคโนโลยีจีโนมก็คือ 
การจดสิทธิบัตรยีนความหอม ที่คณะนักวิจัยหน่วยปฏิบัติการวิจัยค้นหาและ 
ใช้ประโยชน์ยีนข้าวได้น�ำข้อมูลพันธุกรรมข้าวมาสร้างแผนที่โครโมโซมและพัฒนา
เครื่องหมายโมเลกุลเพื่อใช้บอกต�ำแหน่งของยีนที่มีลักษณะดี โดยพบยีนความหอม
ของข้าว (Os2AP) ที่ควบคุมการสร้างความหอมแบบข้าวหอมมะลิไทย ซึ่งได้รับ 
การรับรองการจดสทิธบิตัรคุม้ครองจากสหรฐัอเมรกิา (Patent No. US 7,319,181 B2) 
โดยประเทศไทยนับเป็นประเทศแรกจากประเทศที่ยื่นขอจดสิทธิบัตรทั้งสิ้น  
10 ประเทศ เมื่อวันที่ 15 ธันวาคม พ.ศ. 2551 

นอกจากนี้ยังได ้พัฒนาเคร่ืองหมายโมเลกุลที่สามารถตรวจติดตามยีน 
ความหอม ซึ่งน�ำไปช่วยคัดเลือกในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้รวดเร็วและมีความ 
แม่นย�ำมากยิ่งขึ้น และน�ำมาซึ่งการพัฒนาพันธุ์ข้าวใหม่ ๆ ที่น่าสนใจ อย่างเช่น
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พันธุ์ข้าวหอม “ชลสิทธิ์ทนน�้ำท่วมฉับพลันและไม่ไวต่อแสง” เป็นการ
ผสมระหว่างพันธุ์ข้าว IR57514 ที่มีคุณสมบัติทนน�้ำท่วมฉับพลันกับพันธุ์ข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 โดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับยีนทนน�้ำท่วม 
และยีนควบคุมคุณภาพหุงต ้มในการ 
คัดเลือก ข้าวที่ได้มีกล่ินหอมแบบข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 สามารถทนน�้ำท่วมฉับพลัน 
ในทุกระยะการเจริญเติบโต ซึ่งทนอยู่ใต้
น�้ำโดยไม่ตายได้นาน 2-3 สัปดาห์ ไม่ไว 
ต่อช่วงแสง ท�ำให้ปลูกได้มากกว่า 1 ครั้งต่อ
ปี ให้ผลผลิตเฉลี่ย 800 กิโลกรัมต่อไร่ ใน
สภาพนาปักด�ำ และมกีลิน่หอมแบบข้าวขาว
ดอกมะลิ 105    

ส่วนพนัธุข้์าวเหนียวต้านทานโรคไหม้ “ธญัสิริน” เป็นพนัธุข้์าวเหนยีวทีไ่ด้จาก
การผสมระหว่างพนัธุข้์าวเหนยีว กข6 กับพนัธุเ์จ้าหอมนลิซึง่มคีวามต้านทานโรคไหม้ 
โดยใช้เทคนิคเครื่องหมายโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับยีนต้านทานโรคไหม้และคุณภาพ 
หุงต้มในการคัดเลือก คุณสมบัติเด่นคือ การต้านทานโรคไหม้ ล�ำต้นแข็งทนต่อการ 
หกัล้ม เม่ือเปรยีบเทยีบกบัพนัธุข้์าวเหนยีว กข6 เดมิ พบว่าสามารถลดความเสยีหาย
ทีเ่กดิจากโรคไหม้ในนาข้าวระยะต้นกล้าประมาณ 90% และระยะออกรวงประมาณ 
50% ให้ผลผลิตเฉลี่ย 500-600 กิโลกรัมต่อไร่ เหมาะส�ำหรับปลูกในพื้นที่นาน�้ำฝน
ในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีความเสี่ยงต่อการระบาดของโรค

ไหม้ เมื่อน�ำไปขัดสีเป็นข้าวสารจะได้เมล็ดเต็ม
สูง และหงุสุกจะเหนยีวนุม่และมกีลิน่หอม จงึได้
รับการยอมรับจากผู้บริโภค  และที่ส�ำคัญได้รับ 
พระมหากรุณาธิคุณจากสมเด็จพระกนิษฐา- 
ธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี พระราชทานชื่อพันธุ์ข้าว
ว่า “ธัญสิริน” เมื่อวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2553 
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	 นอกจากนีย้งัมีการพฒันาข้าวเหนยีวพนัธ์ุ “กข 6 ต้นเตีย้ ต้านทานโรคไหม้และ 
โรคขอบใบแห้ง” ซึง่เป็นสายพนัธุข้์าวเหนยีวทีพ่ฒันาต่อเนือ่งมาจากพนัธุ ์“ธญัสรินิ” 
ให้มีขนาดต้นที่เตี้ยลงและมีความต้านทานต่อโรคเพิ่มมากขึ้น โดยข้าวเหนียวพันธุ์นี ้
เป็นข้าวนาปีทีม่คีวามไวต่อช่วงแสง สามารถต้านทานต่อโรคไหม้และโรคขอบใบแห้ง 

ขนาดล�ำต้นสูงเฉลีย่ 130 เซนตเิมตร จงึเก็บเก่ียว 
ได้ง่ายด้วยเคร่ืองจกัร ล�ำต้นมคีวามแขง็ทนทาน
ต่อแรงลม ลดปัญหาการหักล้ม และสามารถ
แตกกอดี มีผลผลิตข้าวแห้งเฉลี่ย 700-800 
กิโลกรัมต่อไร่ ลักษณะของเมล็ดข้าวเรียวยาว 
เมือ่น�ำมาหงุต้ม มคีณุภาพและความเหนยีวนุม่ 
คล้ายพันธุ์ กข6 จากการปลูกทดสอบพันธุ ์
ข ้ าวเหนียวชนิดนี้ ในภาคเหนือและภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ ได้รับการยอมรับพันธุ์

จากเกษตรกร เนื่องจากช่วยให้เกษตรกรลดการใช้สารเคมีในการป้องกันและก�ำจัด
โรคไหม้และโรคขอบใบแห้ง ช่วยลดต้นทุนการผลิต และได้ผลผลิตสูง

ส�ำหรับข้าวเหนียวพันธุ์ “น่าน 59” พัฒนามาจากข้าวเหนียวพันธุ์ กข6  
ต้นเตี้ย ต้านทานโรคไหม้และโรคขอบใบแห้ง เพื่อให้ต้านทานโรคไหม้กว้างขึ้นและ
มีความหอม ซึ่งยังคงลักษณะต้นเตี้ยไว้ ท�ำให้เก็บเกี่ยวได้ง่าย โดยข้าวพันธุ์น่าน 59 
สามารถต้านทานโรคไหม้แบบกว้างกบัเชือ้ทุกกลุ่มในประเทศไทย มคีวามสงูประมาณ 
110 เซนติเมตร ล�ำต้นแข็ง ไม่หักล้ม ทนทานต่อแรงลม เนื่องจากมีขนาดล�ำต้นเตี้ย  
ใช้เคร่ืองจักรเก็บเกี่ยวแทนแรงงานคน
ได้ ให้ผลผลิตเฉล่ียประมาณ 600-700 
กิโลกรัมต่อไร่ หากอยู่ในพื้นที่ที่มีความ
อุดมสมบูรณ์สามารถให้ผลผลิตสูงกว่า 
1,000 กิโลกรัมต่อไร่ เมล็ดข้าวเรียว หลัง
ขัดสีไม่แตกหัก คุณภาพการหุงต้มดี มี
ความหอม และมีความเหนียวนุ่มคล้าย
ข้าวเหนียวพันธุ ์ กข6 ซึ่งเกษตรกรใน
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พื้นที่จังหวัดน่าน ได้ทดลองปลูกและได้ผลผลิตดี ตอบโจทย์สร้างรายได้ให้เกษตรกร 
และพัฒนาคุณภาพชีวิตความเป็นอยู่ให้ชุมชน   

และล่าสุด ข้าวเหนียวพันธุ์ “หอมนาคา” ข้าวเหนียวสายพันธุ์ใหม่ที่ไบโอเทค 
สวทช. พัฒนาขึ้นโดยน�ำความเชี่ยวชาญทางด้านจีโนมและเครื่องหมายโมเลกุล 
มาใช้ในกระบวนการคัดเลือก เพ่ือปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้รวดเร็วและมีระบบการผลิต
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม จะเสริมสร้างความมั่นคงด้านอาหารในพ้ืนท่ีที่บริโภค 
ข้าวเหนียวเป็นอาหารหลัก 

ข้าวเหนียวสายพันธุ์ใหม่ “หอมนาคา” น้ี 
สามารถปลกูได้ตลอดปี เหมาะทัง้นาปีและนาปรงั 
เนื่องจากเป็นข้าวที่ไม่ไวแสง มีคุณสมบัติทนต่อ 
ภาวะน�้ำท่วมฉับพลัน ทนแล้ง และต้านทานต่อ 
โรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง ล�ำต้นแข็ง ไม่หัก 
ล้มง่าย ขนาดต้นสูงปานกลาง เก็บเกี่ยวได้ง่าย 
ปลูกได้ปีละ 2 คร้ัง ใช้ระยะเวลาในการปลูก
ประมาณ 130-140 วัน และให้ผลผลิตสูง ซึ่งผล
จากการทดลองปลูกพบว่า ในพื้นที่ภาคเหนือมีผลผลิต 800-900 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ภาคอสีานมีผลผลติสงูถึง 700-800 กโิลกรมัต่อไร่ นอกจากนีข้้าวเหนยีว”หอมนาคา” 
ยังมีคุณสมบัติเด่นเรื่องกลิ่นหอมและนุ่มเหนียวเมื่อหุงสุก

จากองค์ความรู้ด้านการใช้เทคโนโลยีที่ล�้ำสมัยในการปรับปรุง
พันธุ์พืชที่สะสมมาอย่างต่อเนื่อง ท�ำให้ปัจจุบันไบโอเทค สวทช. เป็น 
เลิศทางด้านนวัตกรรมการปรับปรุงพันธุ์ในภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้ โดยเฉพาะการปรับปรุงพันธุ์แนวอณูวิธี (Molecular breeding) 
กับพืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญ โดยเฉพาะอย่างย่ิง “ข้าว” ซึ่งเน้นการพัฒนา 
สายพันธุ์ตามความต้องการของผู้ผลิต ผู้บริโภค และความต้องการ
ของตลาดทั้งในและต่างประเทศ อีกท้ังยังเน้นพันธุ์ข้าวที่มีคุณสมบัติ
โภชนาการที่เป็นประโยชน์ต่อสุขภาพของผู้บริโภค ขณะเดียวกันยังช่วย
เพิ่มผลผลิตต่อไร่ และเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกรอีกด้วย



02

เทคโนโลยีช่วยยกระดับ
อุตสาหกรรมยางครบวงจร

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่ สําคัญอย่างมากของประเทศไทย  
เพราะนอกจากจะสร้างรายได้จากการส่งออกปีละหลายแสนล้านบาท 
แล้ว ยังเก่ียวข้องกับเกษตรกรและครอบครัวชาวสวนยาง รวมถึง 
ช่วยสร้างงานในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องอีกหลายล้านคน   

24 3 ทศวรรษ สวทช. กับการขับเคลื่อนประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ด้วยคุณสมบัติพิเศษของยางธรรมชาติที่ยืดหยุ่น กันน�้ำ เป็นฉนวนกัน
ไฟฟ้า เก็บและพองลมได้ดี ท�ำให้ความต้องการใช้งานยางธรรมชาติทั่วโลก
ยังมีอยู่มาก   

อย่างไรก็ดีแม้ประเทศไทยในปัจจุบันจะมีการผลิตยางเทียมหรือยาง
สังเคราะห์ได้แล้ว แต่เนื่องจากเราเป็นผู้ผลิตยางธรรมชาติรายใหญ่ที่สุดของ
โลกมาอย่างต่อเนือ่งยาวนาน และยงัขาดการพฒันากระบวนการผลติยางดบิ 
ที่เป็นรูปธรรมท้ังในส่วนของโรงงานท่ีผลิตน�้ำยางข้น ยางแผ่นรมควัน หรือ
ยางแท่ง โดยโรงงานส่วนใหญ่ยังเป็นโรงงานขนาดกลางและขนาดเล็ก ขาด
เทคโนโลยีที่ทันสมัย อีกทั้งเกษตรกรยังใช้สารเคมีในการรักษาคุณภาพ 
น�้ำยาง ข้ันตอนการผลิตตั้งแต่ต้นทางเป็นอันตรายต่อสุขภาพและส่งผลเสีย 
ต่อสภาพแวดล้อม ขณะเดียวกันกระบวนการผลิตน�้ำยางข้นในโรงงานก็มี 
ข้ันตอนจ�ำนวนมากทีส่่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม โดยเฉพาะปัญหาเร่ืองกลิน่
และการบ�ำบดัน�ำ้เสียก่อนท้ิงให้ได้คุณภาพตามมาตรฐานโรงงานอุตสาหกรรม
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ทีมนักวิจัยน�้ำยางและวัสดุยาง กลุ ่มวิจัยนวัตกรรมการแปรรูปยาง ศูนย์
เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (เอ็มเทค) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) จึงได้น�ำฐานวิจัยและองค์ความรู้เข้ามาช่วยปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการผลิตยางทั้งการยกระดับผลิตภัณฑ์น�้ำยาง ผลิตภัณฑ์ยาง และ
การจัดการของเสียในโรงงานผลิตน�้ำยางข้น เพื่อเพิ่มความปลอดภัยแก่ผู้เกี่ยวข้อง
และช่วยรกัษาสิง่แวดล้อมโดยมุ่งพัฒนาอตุสาหกรรมยางไทยและยกระดบัผลติภณัฑ์
ยางอย่างครบวงจร  

ในช่วง 30 ปีที่ผ่านมามีผลงานที่ได้ผลเป็นรูปธรรม เริ่มตั้งแต่กระบวนการผลิต 
น�้ำยางจากเกษตรกร โดยท่ัวไปน�้ำยางสดท่ีกรีดได้จากต้นยางพาราจะคงสภาพเป็น
น�้ำยางอยู่ได้ในช่วงระยะเวลาอันส้ัน เนื่องจากการเปล่ียนแปลงทางเคมีที่ผิวของ
อนุภาคยางและการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของแบคทีเรียโดยใช้สารอาหารในน�้ำยาง
สด ท�ำให้อนุภาคยางรวมตัวกันเป็นก้อน เกิดบูดเน่ามีกลิ่นเหม็น ท�ำให้เกษตรกร

ไม่สามารถน�ำน�้ำยางสดไปแปรรูปเป็น
ยางแผ่นได้  

เกษตรกรจึงใช้แอมโมเนียหรือ  
โซเดียมซัลไฟต์ (ยากันกรอก) เพื่อช่วย
ยืดอายุน�้ำยางสดก่อนแปรรูปเป็นยาง
แผ่น แต่แอมโมเนยีเป็นสารเคมท่ีีระเหย
ง่าย มีกลิ่นฉุน เป็นพิษต่อผู้ปฏิบัติงาน
และไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ส่วน 
โซเดยีมซลัไฟต์ช่วยยดือายนุ�ำ้ยางสดได้
ไม่เกนิ 24 ชัว่โมง โดยหากใช้ในปรมิาณ
มากจะท�ำให้การจับตัวน�้ำยางสดท�ำได้
ยาก และเกิดฟองอากาศในแผ่นยาง 
ท�ำให้ยางแผ่นมีราคาถูกลง

26 3 ทศวรรษ สวทช. กับการขับเคลื่อนประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ทมีนกัวจิยัเอม็เทค สวทช. จงึได้คดิค้นและ
พฒันา “สารยดือายนุ�ำ้ยางสดเพือ่การผลิตยาง
แผ่น” หรือที่เรียกว่า “BeThEPS” ขึ้น เพื่อ
ช่วยยืดอายุน�้ำยางสดได้นานกว่าเดิม 1-3 วัน 
ท�ำให้แผ่นยางจับตัวรีดง่าย เกิดลายดอกชัดเจน 
เพิ่มปริมาณยางแผ่นรมควันคุณภาพดี มีสมบัติ
ทางกายภาพ สมบัติการคงรูป และสมบัติความ
แข็งแรงเชิงกลใกล้เคียงกับยางแผ่นรมควันที่
ผลิตจากน�้ำยางสดที่ไม่ได้ใช้สารรักษาสภาพ
น�้ำยางได้รับการจัดชั้นคุณภาพยางเป็นยาง 
แผ่นรมควันชั้น 3 และลดปริมาณยางตกชั้นลง 
ได้ถึง 9% ช่วยเพ่ิมมูลค่าจากการจ�ำหน่ายยางแผ่นรมควันราว 900 บาท ต่อ 
การผลิตยางแผ่น 1 ตัน  

สารดังกล่าวยังช่วยทดแทนการใช้สารเคมีทั้งแอมโมเนียและโซเดียมซัลไฟต์  
และช่วยประหยัดค่าเชื้อเพลิง เนื่องจากยืดอายุน�้ำยางสดยาวนานขึ้น จึงช่วยลด
ความถี่ในการขนส่ง ท�ำให้เกษตรกรมีเวลามากขึ้นและมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ที่ส�ำคัญ
ช่วยลดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมจากการลดใช้แอมโมเนีย ทั้งยังส่งผลดีต่อสุขภาพของ
เกษตรกรอกีด้วย ปัจจุบนังานวจิยันีไ้ด้มกีารถ่ายทอดสทิธใิห้แก่บรษิทัเอกชนจ�ำหน่าย
ผลิตภัณฑ์สาร BeThEPS ในเชิงพาณิชย์แล้ว       

ขณะเดียวกันในกระบวนการผลิตน�้ำยางของโรงงานนั้น ก็เป็นที่ทราบกันดีว่า 
มีหลายข้ันตอนที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน ทั้งการใช้กรดซัลฟิวริก  
การจับตัวน�้ำยางสกิม และการล้างเคร่ืองปั่นน�้ำยาง ซ่ึงท�ำให้เกิดกลิ่นและจะต้อง
บ�ำบัดน�้ำเสียก่อนทิ้งให้ได้คุณภาพตามมาตรฐานโรงงานอุตสาหกรรม ท�ำให้โรงงาน
ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบ�ำบัดน�้ำเสียจ�ำนวนมาก  

เพือ่แก้ปัญหาดังกล่าว ทมีนกัวจิยัเอม็เทค สวทช. ได้พัฒนาเทคโนโลย ี“GRASS” 
ส�ำหรบัการจดัการของเสยีในโรงงานผลติน�ำ้ยางข้นท่ีมีประสทิธิภาพสงู ในรูปของ
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สารใหม่ส�ำหรบัจับตวัน�ำ้ยางสกมิและน�ำ้ล้างเครือ่งป่ัน และกระบวนการแยกเนือ้ยาง
และสารอนนิทรย์ีออกจากตะกอนของเสียหรือขีแ้ป้งทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม ท�ำให้
สามารถน�ำเศษยางธรรมชาติกลับมาใช้ได้ใหม่   

ทั้งนี้เทคโนโลยี GRASS ประกอบด้วย GRASS 0 เพื่อใช้ทดแทนกรดซัลฟิวริก 
ซึ่งเป็นเทคโนโลยีเดียวในปัจจุบันที่สามารถรวบรวมเนื้อยางได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยไม่ขึ้นกับอายุของน�้ำยาง แหล่งที่มาของน�้ำยาง และปริมาณของแอมโมเนีย 
ที่อยู่ในน�้ำยาง ช่วยให้ดักน�้ำยางจากน�้ำท้ิงได้มากกว่าเดิมประมาณ 8% และพบว่า 
น�้ำทิ้งยังมีสภาพเป็นกลาง ซึ่งเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ส่วน GRASS 1 เป็นสารจับตัว 
น�้ำยางสกิมประสิทธิภาพสูง ผลิตยางสกิมคุณภาพสูงได้มากขึ้น ใช้ได้ดีกับน�้ำยาง 
สกิมใหม่และน�้ำยางสกิมจากน�้ำยางสดเก่าเก็บ โดยไม่ต้องใช้กรดซัลฟิวริก ท�ำให้

น�้ำทิ้งไม่มีสารซัลเฟตและไม่เป็นกรด 
สามารถน�ำไปผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อใช้
ในการผลิตไฟฟ้าหรือเป็นเชื้อเพลิง
ผลิตความร้อน  

ส�ำหรับ GRASS 2 เป็นสารจับตัว
น�้ำล้างเครื่องปั่นน�้ำยางประสิทธิภาพ
สูง จับตัวน�้ำล้างเครื่องปั่นน�้ำยางได้
อย่างสมบูรณ์และรวดเร็ว ท�ำให้ได้ 

เน้ือยางคณุภาพดี และ GRASS 3 เป็นเทคโนโลยกีารแยกเนือ้ยางออกจากตะกอนน�ำ้ยาง 
หรือขี้แป้ง เพื่อน�ำยางกลับมาใช้ใหม่ รวมทั้งแยกสารอนินทรีย์ เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม 
เช่น ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเซรามิกหรือปุ๋ย ทั้งนี้ยางที่แยกได้และสาร 
อนินทรีย์ที่แยกออกมาตามความต้องการของโรงงาน สร้างรายได้เพิ่มให้โรงงาน 
ลดภาระในการก�ำจัดขี้แป้ง นอกจากได้น�้ำทิ้งที่มีคุณภาพดีขึ้นแล้ว ยังได้สารผสม
กลับมาในรูปของปุ๋ยฟอสเฟต สามารถน�ำไปโรยรอบโคนต้นยางเป็นปุ๋ยหมุนเวียน
ได้ และน�้ำทิ้งที่ได้ยังน�ำวนกลับไปผลิตก๊าซมีเทน ท�ำให้ได้พลังงานชีวภาพเข้ามาใช้
ในโรงงานอีกด้วย
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อย่างไรก็ดี แม้จะมีการพัฒนาที่ตอบโจทย์ปัญหาการผลิตในอุตสาหกรรมยาง  
แต่เรือ่ง “ยางราคาตกต�ำ่” กย็งัเป็นปัญหาส�ำคญัของเกษตรกรชาวสวนยาง และเกดิขึน้ 
บ่อยครั้ง เนื่องจากประเทศไทยส่งออกน�้ำยางข้นกว่า 80% เหลือใช้เองในประเทศ
ไม่ถึง 20% เมื่อราคาในตลาดโลกมีความผันผวนสูง จึงกระทบอย่างมากต่อราคา
ยางพาราในไทย แนวทางหนึ่งที่จะช่วยแก้ปัญหานี้ได้ก็คือ การเพ่ิมสัดส่วนปริมาณ
การใช้งานในประเทศ ซึ่งจ�ำเป็นต้องมีการพัฒนานวัตกรรมและผลิตภัณฑ์จาก 
ยางธรรมชาติในรูปแบบต่าง ๆ มากขึ้น 

เพือ่ตอบโจทย์ปัญหาดงักล่าว ทมีนกัวจัิยเอม็เทค สวทช. ได้มกีารพฒันาน�ำ้ยางข้น 
ส�ำหรับท�ำผลิตภัณฑ์โฟมยาง หรือ ParaFIT  เพื่อใช ้ทดแทนน�้ำยางข ้น 
ทางการค้าทั่วไป โดยมีคุณสมบัติพิเศษคือมีปริมาณแอมโมเนียต�่ำกว่าน�้ำยางพารา
ข้นทางการค้า 30-75% เป็นมิตรต่อผู้ท�ำงาน สิ่งแวดล้อม ชุมชน และลดผลกระทบ 
ของอุณหภูมิภายนอกที่มีต่อประสิทธิภาพการท�ำผลิตภัณฑ์โฟมยาง มีปริมาณซิงก์- 
ออกไซด์ท่ีมีส่วนประกอบของโลหะหนัก และเตตระเมทิลไทยูแรมไดซัลไฟด ์
ซึ่งเป็นสารที่ก่อให้เกิดสารไนโตรซามีน ที่เป็นสารก่อมะเร็ง น้อยกว่าน�้ำยางพาราข้น 
ทางการค้า (ชนดิ LA และ MA) 30% ซ่ึงช่วยเพิม่ความปลอดภยัต่อผูผ้ลติน�ำ้ยางพารา
ข้นและผลิตภัณฑ์โฟมยาง  
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การใช้ ParaFIT ยังช่วยให้เวลาในการบ่มน�้ำยางก่อนน�ำไปใช้งานสั้นกว่า 
น�ำ้ยางพาราข้นทางการค้า โดยใช้เวลาเพียง 3 วนัหลังจากวันผลติ ขณะทีน่�ำ้ยางพาราข้น 
ทางการค้าต้องใช้เวลา 21 วัน ช่วยลดเงินทุนหมุนเวียนในการรับซื้อน�้ำยางพาราสด 
และประหยัดเงินลงทุนในการสร้างอุปกรณ์จัดเก็บน�้ำยางพาราข้น โดยเทคโนโลยี 
ดงักล่าวมีสหกรณ์การเกษตรบ้านแพรกหา จ�ำกดั รบัสทิธไิปผลติและจ�ำหน่ายผลติภัณฑ์  

นอกจากนี ้ยงัได้พฒันาน�ำ้ยางข้นผสมกบัแอสฟัลต์เพ่ือท�ำถนนลาดยางมะตอย 
ทีเ่รยีกว่า “น�ำ้ยางโลมาร์” (LOMAR) ซึง่เป็นน�ำ้ยางข้นทีม่ส่ีวนผสมของแอมโมเนยี
ไม่เกิน 0.15% ของน�้ำหนักน�้ำยางข้น มีเสถียรภาพทางความร้อนสูงแม้น�ำไปใช้งาน 
ที่อุณหภูมิ 140-160 องศาเซลเซียส โดยไม่ต้องบ่มน�้ำยางในถังพักไว้ 21 วันเหมือน
น�้ำยางข้นทางการค้า และสามารถน�ำไปใช้งานทันทีภายใน 1-2 วัน หลังจากวันที่
ผลิต มีอายุการใช้งานนานกว่า 6 เดือน  

น�้ำยางโลมาร์สามารถใช้เพิ่มคุณภาพของผลิตภัณฑ์พาราเอซี ตามมาตรฐาน 
มอก.2731-2559 ลดมลพิษจากไอระเหยของแอมโมเนียในกระบวนการผลิตพารา
เอซี จึงเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และลดเงินลงทุนในการติดตั้งอุปกรณ์ดักจับก๊าซ
แอมโมเนียและสร้างบ่อบ�ำบัดน�้ำเสีย ปัจจุบันน�้ำยางโลมาร์ที่ผลิตโดยบริษัทไทย 

อีสเทิร์น รับเบอร์ จ�ำกัด จังหวัดชลบุรี ได้มีการน�ำ 
ไปผสมกับแอสฟัลต์เพื่อท�ำถนนลาดยางมะตอย 
โดยบริษัท ทิปโก้แอสฟัลท์ จ�ำกัด (มหาชน)   

เพ่ือกระตุ้นเกิดอุตสาหกรรมที่ใช้ยางพาราใน
ประเทศมากขึ้นไปอีก สวทช. มุ ่งไปที่การพัฒนา
อุตสาหกรรมยางล้อตันรถฟอร์กลิฟต์ ซึ่งเป็นยาง 
ล้อรถประเภทที่ใช้ยางธรรมชาติในการผลิตสูงเมื่อ
เทียบกับยางล้อประเภทใช้ลม คือใช้ยางธรรมชาติ

ประมาณ 30 กิโลกรัมต่อเส้น ขณะที่ยางล้อประเภทใช้ลมใช้ยางธรรมชาติเพียง 8 
กิโลกรัมต่อเส้น     
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ด้วยอตุสาหกรรมยางล้อตนัรถฟอร์กลฟิต์ในไทย ส่วนใหญ่ยงัเป็นผูป้ระกอบการ 
ขนาดกลางและขนาดเล็ก ซึ่งยังขาดการพัฒนาเทคโนโลยีที่มีศักยภาพในการ
แข่งขันในตลาดโลก ทีมนักวิจัยเอ็มเทค สวทช. ร่วมมือกับมหาวิทยาลัยมหิดล และ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ พัฒนา “ยางล้อตันรถ 
ฟอร์กลฟิต์ประหยดัพลงังาน” ข้ึน โดยมีโรงงานผลิตยางล้อ 
คือบริษัทวี.เอส.อุตสาหกรรมยาง จ�ำกัด ร่วมออกแบบ 
และทดสอบในโครงการ

จากการทดสอบยางล้อตันประหยัดพลังงาน
ต้นแบบขนาด 7.00-12/5.00 136 AS Solid ที่พัฒนา
ขึ้น พบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์ความต้านทานการหมุนต�่ำ 
กว่ายางล้อตันท่ีน�ำเข้าจากต่างประเทศและยางล้อตัน
ยี่ห้อชั้นน�ำในประเทศ รวมถึงยางล้อตันแบบเดิมของ
บริษทัว.ีเอส.อุตสาหกรรมยาง จ�ำกดั โดยมค่ีาสมัประสทิธ์ิ
ความต้านทานการหมุนเท่ากับ 18, 21, 26 และ 29 
กิโลกรัมต่อตัน ตามล�ำดับ ท�ำให้ยางล้อตันท่ีพัฒนาข้ึน
สามารถประหยัดพลังงานได้สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับยางล้อตันยี่ห้ออื่น ๆ 

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานจริง พบว่า ยางล้อตันต้นแบบมีอายุการ 
ใช้งานของดอกยางสูงกว่ายางล้อตันแบบเดิมประมาณ 2 เท่า และใช้พลังงานในการ
ขบัเคลือ่นน้อยลง ท�ำให้สามารถประหยดัค่าใช้จ่ายในการเปลีย่นยางและค่าเชือ้เพลงิ
ของรถฟอร์กลิฟต์ได้ 60,000 บาทต่อคันต่อปี ขณะที่ยางคอมพาวด์หรือสูตรยาง 
ผสมสารเคมีที่พัฒนาขึ้นมีต้นทุนในการผลิตเท่าเดิม

จากองค์ความรู้และงานวิจัยที่ สวทช. ด�ำเนินงานมาอย่างต่อเนื่อง 

โดยมุ่งเน้นพัฒนาอย่างครบวงจรตั้งแต่ต้นน�้ำจนถึงปลายน�้ำ ถือว่าเป็น 

ส่วนส�ำคัญในการช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพและพัฒนาอุตสาหกรรม 

ยางไทยได้อย่างยั่งยืน
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03

ฟลาวมันส�ำปะหลังไร้กลูเตน 
แปรรูปพืชมีพิษ สู่นวัตกรรมอาหาร

นอกจากข้าว ยางพารา และอ้อยแล้ว “มันส�ำปะหลัง” ก็ถือเป็นพืช
เศรษฐกิจหลักที่ส�ำคัญของประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2562 ประเทศไทย
เป็นประเทศผู้ส่งออกผลผลิตมันส�ำปะหลังรายใหญ่ที่สุดของโลก  
มีส่วนแบ่งตลาดมากกว่า 68% โดยผลิตภัณฑ์จากมันส�ำปะหลังเป็น
สินค้าส่งออกไปจ�ำหน่ายยังต่างประเทศในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งสามารถ 
ท�ำรายได้เข้าประเทศปีละหลายหมื่นล้านบาท
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อุตสาหกรรมมันส�ำปะหลังจึงเกี่ยวโยงทั้งกลุ ่มเกษตรผู ้ปลูกมัน
ประมาณ 3 ล้านคน และมีโรงงานผลิตภัณฑ์จากมันส�ำปะหลังกระจายอยู่ 
ทั่วประเทศ ด้วยปัญหาหลักของอุตสาหกรรมมันส�ำปะหลังไทยอยู่ที่ต้นทุน
การผลติทีย่งัสงูอยู ่ตัง้แต่ขัน้การผลติวตัถุดบิ ซึง่มนัส�ำปะหลงัจะมีโรคอบุตัใิหม่ 
ที่กระทบต่อการเพาะปลูก ขณะที่ผลิตภัณฑ์แปรรูปยังมีกระบวนการผลิต 
ที่มีต้นทุนสูง และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน โดยเฉพาะเรื่อง 
ของน�้ำเสียที่มีกลิ่นเหม็น

ทีผ่่านมา ส�ำนกังานพัฒนาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.) 
โดยศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค) ได้มี 
ความร่วมมือกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องวิจัยและพัฒนาเพ่ือตอบโจทย์
อุตสาหกรรมมันส�ำปะหลัง ทั้งแก้ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคใบด่าง 
มันส�ำปะหลัง ด้วยการพัฒนา “น�้ำยาส�ำหรับตรวจสอบไวรัสใบด่าง 
มันส�ำปะหลัง” โดยใช ้
เทคนิคอิไลซ่า (ELISA) 
ซึ่งมีความแม่นย�ำสูงและ
มีราคาถูกกว่าการน�ำเข้า
หลายเท่าตัว
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ส่วนปัญหาน�้ำเสียจากโรงงานผลิตภัณฑ์จากมันส�ำปะหลัง ซ่ึงส่งผลกระทบ
อย่างมากต่อสิ่งแวดล้อม ไบโอเทค สวทช. ได้ร่วมมือกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี พัฒนา “ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียและผลิตก๊าซชีวภาพแบบ
ตรึงฟิล์มส�ำหรับโรงงานผลิตแป้งมันส�ำปะหลัง” ซึ่งมีการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
ให้โรงงานต่าง ๆ ได้น�ำไปใช้งาน พบว่านอกจากจะสามารถก�ำจัดกลิ่นเหม็นได้แล้ว 
ยังได้เป็นพลังงานหรือก๊าซชีวภาพกลับคืนมาอีกด้วย

ส�ำหรับปัญหาผลิตภัณฑ์แปรรูปจากมันส�ำปะหลังที่ยังมีต้นทุนในการผลิตสูง 
โดยเฉพาะการผลิตฟลาวมันส�ำปะหลังส�ำหรับใช้ในผลิตภัณฑ์อาหาร ซึ่งควรใช้มัน
ส�ำปะหลงัชนดิหวานเน่ืองจากมปีริมาณไซยาไนด์ต�ำ่  แต่เน่ืองจากมนัส�ำปะหลงัชนิด
หวานมปีรมิาณการปลกูน้อยและราคาสูงกว่ามันชนดิขม ท�ำให้ต้นทนุการผลติมรีาคา
สูง ขณะทีก่ารผลติฟลาวมนัส�ำปะหลงัจากมนัส�ำปะหลงัชนิดขมทีม่ปีริมาณไซยาไนด์
สูง แม้จะมข้ีอได้เปรยีบเร่ืองราคาวตัถดุบิทีต่�ำ่กว่า เพราะมกีารเพาะปลกูเป็นจ�ำนวน
มาก แต่ก็ยังมีข้อจ�ำกัดคือ จ�ำเป็นต้องมีกระบวนการผลิตที่ช่วยลดปริมาณไซยาไนด์
ให้ปลอดภัยต่อการน�ำไปบริโภค ซึ่ง FAO/WHO ก�ำหนดไว้ไม่เกิน 10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมน�้ำหนักแห้ง ปัจจุบันการผลิตฟลาวมันส�ำปะหลังจากมันส�ำปะหลังชนิดขม 
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จึงเป็นการผลิตในระดับครัวเรือน ที่ใช้แรงงานในการปอกเปลือกมันส�ำปะหลังที่มี
ปริมาณไซยาไนด์สูงออกก่อนน�ำมาผลิต ท�ำให้ต้นทุนในการผลิตยังคงสูงอยู่

หน่วยปฏิบัติการเทคโนโลยีแปรรูปมันส�ำปะหลังและแป้ง  ไบโอเทค สวทช. จึง
ร่วมกับสถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
(KAPI) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พัฒนากระบวนการผลิตฟลาวมันส�ำปะหลัง
ในระดับอุตสาหกรรมจากมันส�ำปะหลังชนิดขมที่มีปริมาณไซยาไนด์สูง โดยใช้
เครื่องจักรกลมาช่วยในการผลิต (Mechanisation process) โดยประยุกต์จาก
กระบวนการผลิตแป้งมันส�ำปะหลัง จนสามารถผลิตฟลาวมันส�ำปะหลังท่ีมีปริมาณ
ไซยาไนด์ต�่ำและปลอดภัยต่อการบริโภคในระดับอุตสาหกรรมได้ส�ำเร็จ 

ฟลาวมันส�ำปะหลังที่ผลิตได้น้ี นอกจากมีคุณค่าสารอาหารเทียบเท่าฟลาว
สาลีแล้ว ยังสามารถควบคุมคุณภาพด้านความหนืดให้มีคุณสมบัติที่ค่อนข้าง 
สม�่ำเสมอได้ จึงมีศักยภาพในการน�ำไปเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหาร  
ทั้งอุตสาหกรรมแป้งประกอบอาหาร สามารถทดแทนแป้งสาลีที่น�ำเข้าจาก 
ต่างประเทศปีละกว่า 1,500 ล้านบาท

นอกจากนี้ คุณสมบัติของฟลาวมันส�ำปะหลังที่ผลิตได้ยังปราศจากกลูเตน  
เหมาะที่จะน�ำไปพัฒนาผลิตภัณฑ์เบเกอร่ีท่ีมีมูลค่าสูงส�ำหรับผู้บริโภคที่แพ้แป้งสาลี 
และผู้ป่วยที่เป็นโรคซีลิแอคที่เกิดจากกลูเตน ซึ่งเป็นโปรตีนที่พบในข้าวสาลีอีกด้วย

ปัจจุบันไบโอเทค สวทช. ได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตฟลาว 

มนัส�ำปะหลงัในระดบัอุตสาหกรรมให้แก่บรษิทัชอไชยวฒัน์อตุสาหกรรม 

จ�ำกัด ผลิตจ�ำหน่ายในเชิงพาณิชย์ โดยใช้เครื่องหมายการค้าว่า  

“ซาว่า (SAVA) แป้งเอนกประสงค์ไร้กลูเตน” ซึ่งนับเป็นผู้ผลิตฟลาว 

แป้งมันส�ำปะหลังรายแรกในประเทศไทย

เกษตรและอาหาร 35



04

การค้นหาจีโนมอ้อย
ความหวานสูง 

“อ้อย” เป็นพืชเขตร้อนที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก 
เนือ่งจากเป็นแหล่งวัตถุดิบขนาดใหญ่ของการผลติน�ำ้ตาลและพลงังาน
ชีวภาพ ซึ่งอ้อยเป็นแหล่งชีวมวล (Biomass) ขนาดใหญ่ที่สุดเมื่อเทียบ
กับพืชชนิดอื่น ๆ

แต่ด้วยข้อจ�ำกดัด้านพ้ืนทีเ่พาะปลกูพชืเศรษฐกิจในประเทศ และมกีารเกบ็เกีย่ว
เพียงปีละ 1 ครั้ง จึงจ�ำเป็นต้องปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพื่อให้ได้พันธุ์ที่มีผลผลิตอ้อยและ
น�้ำตาลต่อพื้นท่ีสูง แต่วิธีการปรับปรุงพันธุ์ด้วยวิธีมาตรฐานแบบเดิมนั้นต้องใช้เวลา
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ทดสอบและคัดเลือกพันธุ์นานถึง 10-12 ปี อีกท้ังยังใช้งบประมาณสูงและ
มีความแม่นย�ำต�่ำ  

ทีมวิจัยจากศูนย์โอมิกส์แห่งชาติ (NOC) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) จึงน�ำองค์ความรู ้ด้านการถอดรหัส
พันธุกรรมจากจีโนมพืช ซึ่งเป็นความก้าวหน้าของเทคโนโลยีระดับโลกใน
ขณะนั้นมาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์อ้อย 

โดยน�ำเครือ่งหมายโมเลกลุ Marker Assisted Selection หรือ MAS 
มาใช้ในการคัดเลือกพันธุ์อ้อย เพื่อลดระยะเวลาการปรับปรุงพันธุ์ ซึ่งจะใช้
เวลาในการคัดเลือกพันธุ์อ้อยที่ดีเพียง 6 ปี และมีความแม่นย�ำสูง 

อย่างไรก็ตามการใช้เทคนิค MAS นี้ยังมีข้อจ�ำกัดส�ำหรับอ้อย ซึ่งเป็น
พืชที่มีจ�ำนวนโครโมโซมหลายชุด (Polyploid) และยังมีจ�ำนวนโครโมโซม 
เพิ่มขึ้นหรือลดลงในบางโครโมโซม (Aneuploid) 

ทมีนักวจิยั สวทช. ร่วมมอืกบับริษทัมติรผลวิจยั พฒันาอ้อยและน�ำ้ตาล 
จ�ำกัด ด�ำเนินงาน “โครงการปรับปรุงพันธุ์อ้อยแบบบูรณาการเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตน�้ำตาล” เพื่อค้นหายีนที่เกี่ยวกับกระบวนการเมแทบอลิซึมของ
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น�้ำตาล ซึ่งเป็นตัวก�ำหนดความ
หวานในอ้อย และยีนที่เกี่ยวข้อง
กับองค์ประกอบของผลผลิต โดย
ใช้เทคโนโลยีทรานสคริปโตมิกส์ 
(Transcriptomics) และโปรตีโอ-
มิกส์ (Proteomics) ในการพัฒนา
เครื่องหมายพันธุกรรมส�ำหรับ 
คัดเลือกลักษณะความหวาน  

ยีนทั้งหมดที่ค้นหาได้ถูกน�ำมา
ยืนยันความสัมพันธ์กับความหวาน

และองค์ประกอบผลผลิตโดยการวิเคราะห์ด้วยวิธ ีAssociation Mapping และใช้
เทคโนโลยชีวีสถติแิละสารสนเทศ (Biostatistics and bioinformatics) มาช่วย 
ประมวลข้อมูลจีโนมอ้อยที่มีขนาดใหญ่และมีความซับซ้อน เพื่อค้นหารูปแบบ 
แฮปโพลไทป์ (Haplotype) ของยีนที่เกี่ยวข้องกับลักษณะความหวานและ 
องค์ประกอบผลผลติ และพัฒนาเป็นเคร่ืองหมายโมเลกลุทีส่มัพนัธ์กบัยนีความหวาน

ปัจจุบันได้ 3 เคร่ืองหมายโมเลกุลที่มีศักยภาพสัมพันธ์กับความหวาน คือ 
SEM358, ILP10 และ ILP82  ที่พัฒนาจาก Candidate gene ในการวิเคราะห์การ
แสดงออกของยีนในอ้อยที่สะสมน�้ำตาลสูง
เทียบกับอ้อยที่สะสมน�้ำตาลต�่ำ

เครื่องหมายโมเลกุลต่อลักษณะความ
หวานทีไ่ด้ ทมีนกัวิจยัฯ น�ำมาใช้ในการคดัเลือก 
พันธุ์อ้อยลูกผสมที่มีความหวานสูงร่วมกับ 
การวเิคราะห์ลกัษณะทีแ่สดงออกของลูกผสม
ทุกต ้น เพื่อยืนยันถึงประสิทธิภาพของ
เครื่องหมายโมเลกุลที่ได้ 
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จากการด�ำเนินงานโครงการดังกล่าว ท�ำให้ได้ฐานข้อมูล Transcriptome 
ของอ้อย ซึ่งประกอบด้วยยีนมากกว่า 46,000 ทรานสคริปต์ ซึ่งใช้เป็น Reference 
transcript ในการวเิคราะห์การแสดงออกของยนี Transcript profiling และ Protein 
profiling พัฒนาออกมาเป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลที่สัมพันธ์กับความหวาน ซึ่งได้มี
การจดสิทธิบัตรแล้ว ทั้งเรื่อง “ชุดไพรเมอร์เครื่องหมายดีเอ็นเอที่มีความจ�ำเพาะ
ต่อเครื่องหมายยีนในวิถีเมแทบอลิซึมของน�้ำตาลในอ้อย” และ “กระบวนการ 
คดัเลอืกสายพนัธุอ้์อยทีม่พีนัธกุรรมหวานโดยใช้ชดุไพรเมอร์เครือ่งหมายดเีอน็เอ”      

ฐานข้อมลูทีไ่ด้นีน้อกจากจะท�ำให้ได้พนัธ์ุอ้อยทีม่ศีกัยภาพจ�ำนวน 9 สายพันธ์ุ 
ซึง่มสีายพนัธุ ์14-1-772 และ 14-1-188 ได้รับการขึน้ทะเบียนพันธุไ์ด้แก่ ภเูขยีว 2 
และภเูขยีว 3 ตามล�ำดบัแล้ว ยงัน�ำไปใช้ประโยชน์ในพ้ืนทีก่ว่า 550 ไร่ในปี พ.ศ.  2563 
และจะขยายผล 5,500 ไร่ในปี พ.ศ. 2564 แล้ว ยังมีองค์ความรู้ที่ส�ำคัญในการ
ค้นหายีนใหม่ในโครงการวิจัยในอนาคต เช่น ใช้ส�ำหรับ 
การค้นหายีนที่เกี่ยวข้องกับ Biomass productivity 
การแตกกอและการตอบสนองต่อภาวะแล้ง 

นอกจากนี้ทีมนักวิจัยฯ ยังได้พัฒนาโปรแกรมการ
วิเคราะห์และประมวลภาพ Gel electrophoresis 
แล้ว ยังได้ยื่นจดสิทธิบัตร “การวิเคราะห์แถบภาพของ 
อิเลก็โทรโฟรซีสิเจลด้วยเทคนคิการประมวลภาพ” ซึง่มี 
ประโยชน์ในการวิเคราะห์ภาพ Polyacrylamide gel 
ให้สามารถท�ำได้ง่าย และแปลงข้อมูล Genotype 
profile เป็นข้อมูลดิจิทัลที่สามารถน�ำไปวิเคราะห ์
ทางสถิติได้อย่างง่าย

โครงการนี้นอกจากจะได้อ้อยสายพันธุ์ดีแล้ว ยังได้แพลตฟอร์ม

เทคโนโลยีของการปรับปรุงพันธุ์อ้อยแบบบูรณาการ ซึ่งช่วยลดเวลา 

ในการปรับปรุงพันธุ์อ้อยลง 50% จาก 10-12 ปี เหลือเพียง 6-7 ปี  

เพื่อเพิ่มผลผลิตและรายได้ของประเทศต่อไป
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ชุดตรวจ “ เดกซ์แทรน” 
ปนเปื้อนในการผลิตน�้ำตาล 

ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) มุ่งเน้น
การวิจัยและพัฒนาเพ่ือแก้ปัญหาให้แก่อุตสาหกรรมอย่างครบวงจร 
ต้ังแต่การผลติวัตถุดบิในภาคการเกษตรไปจนถึงการเพิม่ประสทิธภิาพ
กระบวนการผลิตและเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ปลายน�้ำในโรงงาน
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โดย “การพฒันาชดุตรวจวเิคราะห์เดกซ์แทรน (Dextran) ปนเป้ือน 
ในกระบวนการผลิตน�้ำตาล” เป็นหนึ่งในผลงานของศูนย์นาโนเทคโนโลย ี
แห่งชาติ (นาโนเทค) สวทช. ด�ำเนินงานวิจัยและพัฒนาขึ้น เพื่อตอบโจทย์
ปัญหาของบริษัทผู้ผลิตน�้ำตาลในระดับอุตสาหกรรม

“เดกซ์แทรน” เป็นสารชวีโมเลกุลซ่ึงเป็นพอลเิมอร์ของกลโูคสทีป่นเป้ือน 
ในกระบวนการผลิตน�้ำตาล หากพบว่ามีการปนเปื ้อนของเดกซ์แทรน  
1,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน�้ำอ้อย จะท�ำให้เกิดการสูญเสียน�้ำตาล 1.123 
กิโลกรัมต่อตันอ้อย   

ซึง่ปรมิาณเดกซ์แทรนทีป่นเป้ือนจะสมัพนัธ์กบัปรมิาณน�ำ้ตาลทีส่ญูเสยี
ไปในลักษณะสมการเชิงเส้น ท�ำให้โรงงานต้องสูญเสียผลผลิตน�้ำตาลทราย
และเป็นปัญหาส�ำคัญในอุตสาหกรรมการผลิตน�้ำตาล ที่ส่งผลกระทบอยา่ง
ต่อเนื่องถึงผลก�ำไรของโรงงานอุตสาหกรรมและรายได้ของเกษตรกรผู้ปลูก
อ้อย ตลอดจนเศรษฐกิจของประเทศโดยรวม
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นอกจากนี้ โมเลกุลของเดกซ์แทรนที่ปรากฏในน�้ำอ้อยยังส่งผลต่อการ 
อ่านค่า Pol (ร้อยละของน�ำ้ตาลซโูครสทีว่ดัจากเครือ่ง Polarimeter) ทีค่ลาดเคลือ่น 
เกินความเป็นจริง ส ่งผลกระทบต่อการวางแผนควบคุมคุณภาพการผลิต  
โมเลกลุเดกซ์แทรนยงัท�ำให้การเคีย่วน�ำ้ตาลยากขึน้เกดิน�ำ้ตาลตกค้างในกากน�ำ้ตาล
สงู อกีทัง้ยงัขัดขวางการโตของผลึกน�ำ้ตาลและมผีลให้ผลึกน�ำ้ตาลมรีปูร่างเรยีวแหลม 
เกิดโอกาสในการสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวน�้ำตาลสูง 

การแก้ปัญหาหรือก�ำจัดโมเลกุล 
เดกซ์แทรนที่ปรากฏในน�้ำอ้อยอย่าง 
รวดเ ร็วตั้ งแต ่ ระยะเริ่ มต ้นของ
กระบวนการผลิตจึงมีความส�ำคัญ
กับโรงงานน�้ำตาลเป็นอย่างมาก วิธี
ทดสอบเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณเดกซ์- 
แทรนในน�้ำอ้อยของโรงงานน�้ำตาล
ที่นิยมใช้เป็นการวิเคราะห์ปริมาณ
สสารในเชิงเคมีปฏิบัติ ซึ่งจะต้อง
ท�ำในห้องปฏิบัติการและใช้เวลาใน
การวิเคราะห์ค่อนข้างมาก เพื่อให้ได้
ข้อมูลที่มีความถูกต้องและแม่นย�ำ  

ทีมนัก วิจัยห ้องปฏิ บัติการ
วินิจฉัยระดับนาโน กลุ่มวิจัยวัสดุ
ตอบสนองและเซนเซอร์ระดับนาโน 

จากนาโนเทค สวทช. ได้พฒันาชุดตรวจวเิคราะห์เดกซ์แทรน (Dextran) ปนเป้ือน 
ในกระบวนการผลิตน�้ำตาลขึ้น โดยใช้หลักการ Competitive immunoassay  
ซึ่งเป็นการแย่งจับระหว่างเดกซ์แทรนที่ต้องการตรวจหาและเดกซ์แทรนที่เคลือบไว้ 
บนแถบทดสอบกับอนภุาคนาโนทองค�ำทีถ่กูเช่ือมต่อด้วยแอนตบิอดทีีม่อียูใ่นปรมิาณ
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จ�ำกัด โดยใช้แอนติบอดี
ที่ มีขายในท ้องตลาด 
ท�ำให้สามารถวิเคราะห์ 
ปริมาณเดกซ์แทรนใน 
รู ปแบบชุ ดตรวจแบบ
รวดเร็ว มีค่าคัตออฟของ
ชดุตรวจที ่1,000 ppm/brix 
โดยมีค่าความไว ความจ�ำเพาะ และความ 
ถูกต้องในการตรวจวัดมากกว่า 90% 

แถมการใช้งานชุดตรวจยังท�ำได้ง่าย ไม่ต้องมีขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง 
ก่อนตรวจ วิเคราะห์ผลได้โดยสงัเกตสทีีเ่กดิขึน้ สามารถรูผ้ลได้รวดเรว็ ไม่จ�ำเป็นต้อง
ใช้เครื่องมือเพิ่มเติม และไม่ต้องมีผู้เชี่ยวชาญ ท�ำให้พนักงานในโรงงานผลิตน�้ำตาล
สามารถใช้งานได้อย่างสะดวก

นาโนเทค สวทช. ได้มีการส่งมอบชุดตรวจวิเคราะห์เดกซ์แทรน 

(Dextran) ปนเปื้อนในกระบวนการผลิตน�้ำตาลให้ผู้ประกอบการใน

อตุสาหกรรมน�ำ้ตาลน�ำไปใช้ในการควบคุมคุณภาพการผลติของโรงงาน

ผลิตน�้ำตาลอย่างต่อเนื่องต้ังแต่ปี พ.ศ. 2555 ซึ่งสามารถช่วยลดการ

สูญเสียน�้ำตาลในกระบวนการผลิต สร้างผลกระทบทางเศรษฐกิจกว่า 

100 ล้านบาทต่อปี
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ชุดตรวจ HybridSure
ทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ลูกผสม 
เพิ่มขีดความสามารถในการส่งออกไทย
 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม (F1 hybrid seeds)  
ทีส่�ำคัญของโลก เนือ่งจากได้เปรียบด้านท�ำเลทีต้ั่ง ความอดุมสมบรูณ์
ของสภาพแวดล้อม และภูมิอากาศที่เหมาะสม ตลอดจนความพร้อม
ของโครงสร้างพ้ืนฐาน และท่ีส�ำคัญคือเกษตรกรไทยมีทักษะความ
ช�ำนาญด้านการผลิตเมล็ดพันธุ์สูง

06
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ทีผ่่านมาอตุสาหกรรมเมล็ดพันธุไ์ด้เจริญเตบิโตอย่างมาก โดยในแต่ละปี 
ประเทศไทยส่งออกเมล็ดพันธุพื์ชมลูค่ากว่า 5,000 ล้านบาท ซึง่การค้าเมลด็พนัธุ ์
ลูกผสมทั้งในและต่างประเทศจะมีข้อก�ำหนดหลักด้านคุณภาพ โดยระบ ุ
ค่าความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ลูกผสมที่ส่งออกจ�ำหน่ายจะต้องสูงกว่า 98% 
ดังนัน้การทดสอบเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุพื์ช จงึมคีวามจ�ำเป็นต่อการยนืยนั
ความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ลูกผสม ซึ่งจะส่งผลต่อราคาขายโดยตรง 

ที่ผ่านมาบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมยังตรวจสอบความบริสุทธ์ิของ
เมล็ดพันธุ์จากเกษตรกรผู้ผลิตด้วยวิธีการดั้งเดิม คือน�ำเมล็ดพันธุ์ไปปลูก 
ในแปลงเพือ่ตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ ซึง่ใช้ระยะเวลานาน 3-6 เดอืน 
และใช้แรงงานในการตรวจสอบสงู โดยเฉพาะในกรณทีีม่เีมลด็พนัธุท์ีต้่องการ
ตรวจสอบปริมาณมาก 

ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา การทดสอบความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ์ด้วย
เทคนิคการใช้เครื่องหมายโมเลกุลสนิป เริ่มได้รับความนิยมเพิ่มมากขึ้น 
เนือ่งจากในจโีนมพชืมเีครือ่งหมายโมเลกลุสนิปอยูเ่ป็นจ�ำนวนมาก ทมีนกัวิจยั 
ศูนย์โอมิกส์แห่งชาติ (NOC) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) ได้พัฒนาชุดตรวจ “HybridSure” (ไฮบริดชัวร์) ขึ้น 
โดยประยุกต์ใช ้เทคโนโลยีเคร่ืองหมายดีเอ็นเอแบบลําดับเบสเดี่ยว  
( S ing le  Nuc leot ide 
Polymorphism: SNP) 
หรือ “สนิป” เพ่ือทดสอบ
เอกลักษณ์พันธุ ์พืช ท�ำให้
สามารถแยกความแตกต่าง
ของสายพันธุ์ลูกผสมได้เป็น 
ครั้งแรกในประเทศไทย  
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 ชุดตรวจ HybridSure ท่ีพัฒนาขึ้นนี้ได้รับการออกแบบโดยเฉพาะ ให้มี
ความจ�ำเพาะกับสายพันธุ์ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในประเทศไทย จึงสามารถตรวจ
เอกลักษณ์และความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ลูกผสมที่ปลูกในประเทศไทยได้เกือบ 
ทุกสายพันธุ์  

เบื้องต้นได้พัฒนาชุดตรวจส�ำหรับพืชเศรษฐกิจของไทย เช่น พริก แตงกวา 
แตงโม แตงเทศ เมลอน และมะเขือเทศ เพ่ือให้สามารถแยกความเป็นเอกลักษณ์
ระหว่างสายพันธุ์ได้ 

โดยการทดสอบเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์พืช เร่ิมจากการน�ำตัวอย่างสายพันธุ์
พ่อและสายพันธุ์แม่ที่ใช้ในการผลิตลูกผสมมาวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์ของ 
จีโนมิกดีเอ็นเอของตัวอย่างแต่ละพันธุ์ และค้นหาตําแหน่งของสนิปที่ครอบคลุมทั้ง 
จีโนมด้วยวิธี Genotyping-by-sequencing (GBS) ซึ่งเทคโนโลยีนี้สามารถค้นหา 
และจโีนไทป์ได้ครัง้ละหลายพันเครือ่งหมาย สามารถแยกความเป็นเอกลักษณ์ระหว่าง 

สายพันธุ์ได้ และน�ำมาใช้ในการยืนยันความ
บริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ได้  

เมื่อได้ตําแหน่งของสนิปที่มีความ
แตกต่างระหว่างสายพันธุ์พ่อกับแม่แล้ว  
จึงน�ำไปทดสอบกับของตัวอย่างลูกผสม 

โดยใช้เทคนิค MassARRAY System 
ท�ำให้สามารถตรวจสอบความบริสุทธิ์
ของเมล็ดพันธุ์ที่อาจมีการปนเปื้อนจาก

เมล็ดที่ไม่ใช่เมล็ดพันธุ์ลูกผสมได้ 
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นอกจากนี ้ในการตรวจประเมนิความบริสุทธิ ์ตัง้แต่การสกดัดเีอน็เอไปจนถงึการ
วเิคราะห์ผลใช้เวลาไม่ถงึ 1 วนั สามารถตรวจความบรสิทุธ์ิของเมล็ดพันธุป์รมิาณมาก
ได้รวดเร็วกว่าวิธีดั้งเดิมที่ใช้เวลา 3-6 เดือน มีความแม่นย�ำสูง ใช้แรงงานน้อย และ
มีค่าใช้จ่ายที่ถูกกว่าวิธีดั้งเดิม

นวัตกรรมนี้ได้สร้างศักยภาพในการตรวจสอบเอกลักษณ์และความบริสุทธ์ิของ
เมล็ดพันธุ์ขึ้นภายในประเทศไทย ช่วยอ�ำนวยความสะดวกให้บริษัทผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์
ไทย สามารถตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ลูกผสมก่อนส่งออกจ�ำหน่ายได้
อย่างรวดเร็วและเสียค่าใช้จ่ายในราคาที่ไม่สูง 

 ชดุตรวจ HybridSure ประสบความส�ำเร็จได้รับรางวลัชนะเลศิจาก

การน�ำเสนอผลงานในโครงการ Leaders in Innovation Fellowships 

Programme (LIF) ประจ�ำปี พ.ศ. 2562 ซึง่สนบัสนนุโดย Newton Fund 

และ The Royal Academy of Engineering (RAEng) สหราชอาณาจกัร 

และได้รับรางวัล The Most Fundable Innovation Award ในงาน  

The Asia Innovates Summit 2019 ซึ่งจัดขึ้นเมื่อเดือนตุลาคม  

พ.ศ. 2562 ณ กรุงกัวลาลัมเปอร์ ประเทศมาเลเซีย อีกด้วย

Seed production
companies

Contract farmers Seed export
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เทคโนโลยีส�ำหรับ
ระบบเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำแบบปิด
 

ระบบเลีย้งสัตว์น�ำ้แบบปิด ไม่ว่าจะเป็นตู้แสดงสตัว์น�ำ้ หรอืบ่อเลีย้งสตัว์
น�ำ้เศรษฐกิจ จ�ำเป็นต้องมรีะบบบ�ำบดัเพือ่ควบคุมคุณภาพน�ำ้ในระบบ
ให้เหมาะสมต่อการด�ำรงชีวิตของสัตว์น�้ำ โดยทั่วไปจะใช้ถังตัวกรอง
ชวีภาพไนตรฟิิเคชนั (Nitrification biofilter) ท�ำหน้าทีก่�ำจดัแอมโมเนยี
ทีเ่ป็นพษิสงู ด้วยการเปลีย่นให้เป็นไนเตรตท่ีเป็นพษิต�ำ่กว่า ซึง่สามารถ
ยืดอายุการเปลี่ยนน�้ำออกไปได้ อย่างไรก็ตามยังคงต้องมีการเปลี่ยน
ถ่ายน�ำ้อยูบ่่อยครัง้ เพราะเมือ่ปรมิาณไนเตรตสะสมมากข้ึนจะก่อให้เกิด
ความเครียดและกระทบต่อการเจริญพันธุ์ของสัตว์น�้ำได้  
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ทมีนกัวจัิยศูนย์พันธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีีวภาพแห่งชาต ิ(ไบโอเทค) 
ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ได้พัฒนา
ระบบบ�ำบัดไนเตรตแบบท่อยาว (Tubular Denitrification Reactor: 
TDNR) ขึ้น โดยใช้กระบวนการดีไนตริฟิเคชันในการก�ำจัดไนเตรตให้เปลี่ยน
เป็นแก๊สไนโตรเจน สามารถใช้ได้ทั้งระบบน�้ำจืดและน�้ำทะเล และเมื่อใช ้
ร่วมกบัระบบบ�ำบดัตวักรองชวีภาพไนตริฟิเคชนั (Nitrification) จะสามารถ
บ�ำบัดของเสียไนโตรเจนในรูปแบบของแอมโมเนีย ไนไตรต์ และไนเตรต  
ออกจากระบบบ่อเล้ียงสัตว์น�้ำได้อย่างสมบูรณ์ เหมาะกับระบบควบคุมโรค 
หรือไบโอซีเคียว (Biosecure) ส�ำหรับการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์สัตว์น�้ำและการ
ผลิตลูกพันธุ์สัตว์น�้ำที่ปลอดโรค  

งานวิจัยนี้หลังจากผ่านการทดสอบในห้องปฏิบัติการได้มีการถ่ายทอด
เทคโนโลยีเพื่อการใช้งานจริงของระบบเลี้ยงสัตว์น�้ำให้แก่บริษัทต่าง ๆ เช่น  
ใช้กบัตูป้ลาสวยงามขนาดใหญ่ ใช้ในระบบผลติลูกปลาในบ่อความหนาแน่นสูง 
และใช้ติดตั้งในบ่อทดสอบอาหารสัตว์น�้ำ ซึ่งสามารถช่วยยืดระยะเวลาการ
เปลี่ยนถ่ายน�้ำในระบบเลี้ยงสัตว์น�้ำแบบปิด ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายและ
แรงงาน  
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นอกจากนี้ ทีมนักวิจัยไบโอเทค 
ส วทช .  ยั ง ไ ด ้ พัฒนาเทคโนโลยี 
ระบบหมุนเวียนน�้ำ (Recirculating 
Aquaculture System: RAS) เพ่ือ
เลี้ยงสัตว์น�้ำระบบปิด ช่วยลดปัญหา
การขาดแคลนน�้ำ และปัญหาทางด้าน
ส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยง
สัตว์น�้ำ ภายใต้แนวทาง “ยกกระชัง 
ข้ึนบก” โดยพัฒนาบ่อเลี้ยงสัตว์น�้ำ

ความหนาแน่นสงูเพือ่ทดแทนการเลีย้งปลาในกระชงัทีม่กัจะได้รับความเสียหายจาก
ภาวะมลพิษในแหล่งน�้ำ  ท�ำให้สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมได้ ช่วยลดความเสี่ยง
ในการสูญเสียลูกปลา และช่วยเพิ่มผลผลิตในขณะที่ใช้พื้นที่น้อยลง 

 มีการออกแบบและสร้างต้นแบบระบบถังบ�ำบัด ซึ่งมีส่วนประกอบที่จ�ำเป็น
ต่อการควบคุมคุณภาพน�้ำ พร้อมปรับปรุงระบบให้มีความง่ายต่อการใช้งานและมี
ประสทิธภิาพท่ีดี ผ่านการทดสอบใช้งานในสภาวะการท�ำงานจริง โดยจะหมนุเวียนน�ำ้
จากบ่อปลา ออกมาบ�ำบดัในถงัตวักรองชวีภาพไนตรฟิิเคชนั (Nitrification biofilter) 
ก่อนที่จะน�ำน�้ำกลับไปใช้เลี้ยงปลา

 โดยถังเลี้ยงปลามีขนาด 10,000 ลิตร (10 ตัน) สามารถผลิตปลานิลน�้ำหนัก
ตัวละ 1 กิโลกรัมได้ 350-400 ตัว คิดเป็นความหนาแน่นของปลา 35-40 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร 

 ระบบต้นแบบผ่านการทดสอบการใช้งานอย่างต่อเนือ่ง พบว่าสามารถเลีย้งปลา
นลิและปลากะพงขาวได้โดยไม่ต้องเปลีย่นถ่ายน�ำ้ตลอดระยะเวลาการเลีย้ง ลดความ
เสียหายของผลผลติปลาทีเ่กดิจากการเปลีย่นแปลงสภาพแวดล้อมทางธรรมชาต ิลด
โอกาสติดเช้ือโรคจากภายนอก ส่งผลให้อัตราการรอดของปลาอยู่ในระดับที่ดีมาก 
หรือประมาณ 90-100% ช่วยลดการใช้ยาและสารเคมี รวมถึงลดปัญหาการทิ้ง 
น�้ำเสียและการแพร่ระบาดของโรคสัตว์น�้ำไปสู่สิ่งแวดล้อมภายนอก โดยปลาที่เลี้ยง
มีคุณภาพเนื้อที่ไม่แตกต่างกับปลาที่เลี้ยงในระบบปกติ  
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 ทีมนักวิจัยไบโอเทค สวทช. ได้น�ำองค์ความรู้เกี่ยวกับระบบหมุนเวียนน�้ำ
ดังกล่าว มาต่อยอดพัฒนาร่วมกับทีมวิศวกรจากบริษัทพรีเมียร์ โพรดักส์ จ�ำกัด 
(มหาชน) และบริษัทฟาร์มสตอรี่ จ�ำกัด หรือป.เจริญฟาร์ม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
พฒันาเป็น “ถงัเล้ียงปลานิลความหนาแน่นสูงระบบน�ำ้หมนุเวียน” ซึง่มกีารน�ำไป 
ทดสอบใช้งานจริงทีป่.เจริญฟาร์ม   

 การท�ำงานของถังเล้ียงปลานิลความหนาแน่นสูงระบบน�้ำหมุนเวียน เริ่มจาก
การออกแบบตัวถังเลี้ยงปลา ให้มีพื้นที่ผิวต่อความลึกของน�้ำที่เหมาะสมส�ำหรับการ
เลี้ยงลูกปลานิล โดยระบายน�้ำเสียและตะกอนของเสียออกจากบ่อได้อย่างสมบูรณ์  
มีระบบเติมอากาศและการหมุนเวยีนน�ำ้ภายในถงัเลีย้งอย่างทัว่ถงึ เมือ่มตีะกอนขีป้ลา 
ปลาตาย หรือปลาป่วย จะถูกดึงออกจากบ่อโดยอัตโนมัติ ผ่านทางท่อล�ำเลียงไปยัง
ถงัแยกปลาตายท�ำให้ผูเ้ลีย้งสามารถตดิตามจ�ำนวนปลาทีต่าย และสามารถแยกปลา
ป่วยออกไปตรวจโรคเพื่อวางแผนการรักษาได้อย่างทันท่วงที

หลังจากนั้นน�้ำจะล�ำเลียงไปยังระบบแยกตะกอน ก่อนที่จะถูกบ�ำบัดในถัง 
บ�ำบัดระบบไนตริฟิเคชัน (Nitrification) ด้วยการเปลี่ยนแอมโมเนียเป็นไนไตรต์ 
และไนเตรต แล้วจะเกบ็ในถังและน�ำไปหมนุเวยีนใช้ในบ่อต่อไป โดยมกีารหมนุเวียน
น�้ำกับระบบบ�ำบัดตลอดเวลา ท�ำให้ไม่ต้องเปลี่ยนน�้ำหรือเติมน�้ำเพ่ิมเข้าไปใหม่  
ช่วยลดการใช้น�้ำถึง 95% สามารถดูแลบ�ำรุงรักษาและล้างท�ำความสะอาดระบบ
ทั้งหมด โดยใช้คนงานเพียงคนเดียวเท่านั้น  

ถังเลี้ยงปลานิลฯ ดังกล่าว ยังได้รับการออกแบบให้เป็นระบบประหยัดพลังงาน 
ให้น�ำ้ไหลตามแรงโน้มถ่วง ถงัสามารถรองรับปลาได้กว่า 30 กิโลกรมัต่อลกูบาศก์เมตร 
ซึ่งมากกว่าบ่อดิน 20-30 เท่า แต่ใช้พื้นที่ที่น้อยกว่าบ่อดิน

การพัฒนาถังเลี้ยงปลานิลความหนาแน่นสูงระบบน�้ำหมุนเวียนนี้ 
เป็นการพัฒนาอุตสาหกรรมการเลี้ยงปลาอย่างย่ังยืน สร้างทางเลือก
ใหม่ของผู้เลี้ยงปลากระชังและปลาในบ่อดิน นอกจากจะช่วยลดความ
เส่ียงเรื่องของการจัดหาและควบคุมคุณภาพน�้ำภายในบ่อเล้ียงแล้ว  
ยังสามารถประยุกต์ไปใช้กับสัตว์น�้ำชนิดอื่น เพื่อช่วยเพิ่มผลผลิตและ 
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอีกด้วย
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08

เทคโนโลยีเสริมศักยภาพ
อุตสาหกรรมกุ้งไทย
 

“กุ้ง” เคยเป็นอุตสาหกรรมที่ท�ำรายได้หลักให้กับประเทศ แต่หลังจาก 
ประสบปัญหาทั้งเรื่องของโรคตายด่วน ปัญหาการค้ามนุษย์และ 
การท�ำประมงผิดกฎหมาย ท�ำให้ประเทศไทยจากที่เคยเป็นแชมป์ด้าน
การส่งออกกุ้งมายาวนาน ต้องเลื่อนอันดับอย่างต่อเนื่องมาหลายปี 
แม้ปัจจุบันสถานการณ์จะเริ่มดีขึ้นแต่ผลผลิตก็ยังไม่ถึงเป้าหมาย  
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ทั้งนี้ปัญหาส�ำคัญอย่างหนึ่งของอุตสาหกรรมกุ้งไทย ก็คือการมีต้นทุน
การผลิตที่สูงกว่าประเทศคู่แข่งอื่น ๆ ทั้งด้านค่าแรงงาน อาหารกุ้ง และ 
ค่าใช้จ่ายจากผลกระทบวิกฤตโรคระบาดต่าง ๆ 

ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) โดย  
ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค) ตระหนักถึง
ความส�ำคญัของอตุสาหกรรมกุ้งของประเทศไทย ซึง่จดัเป็นอุตสาหกรรมทีม่ี
ศกัยภาพสงูทัง้การผลติเพ่ือบริโภคในประเทศและผลติเพือ่ส่งออก ได้ร่วมมอื 
กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐ มหาวิทยาลัย ภาคเอกชน ตลอดจน
เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้ง วิจัยและพัฒนาตลอดห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมนี้  

เริ่มตั้งแต่ “การผลิตพ่อแม่พันธุ์กุ้งปลอดโรค” โดยในปี พ.ศ. 2546   
ไบโอเทค สวทช. ได้ร่วมมอืมหาวทิยาลยัมหดิล มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ 
และกองทพัเรือ จดัต้ัง “ศูนย์วจิยัและพฒันาสายพนัธ์ุกุง้ (Shirmp Genetic 
Improvement Center: SGIC)” แห่งแรกของประเทศไทย เพือ่ท�ำหน้าที่
เป็นศูนย์กลางการผลิตพ่อแม่พันธุ์ปลอดโรคให้เกษตรกร   

ศูนย์วิจัยฯ ดังกล่าว แบ่งเป็น 2 ส่วน โดยส่วนแรกจะอยู่ในพื้นที่
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี ท�ำหน้าที่วิจัยและ
พัฒนาเพื่อการผลิตและคัดเลือกลูกกุ้งที่มีคุณภาพสูง ปลอดโรค รวมทั้ง 
ท�ำหน้าที่ เป ็นศูนย ์กลางการผลิตพ่อแม่พันธุ ์ปลอดโรคจากรุ ่นสู ่รุ ่น 
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และลูกกุ ้งที่ผ ่านการคัดเลือกจะส่งไป 
ยังส่วนที่ 2 ที่อยู่ในพ้ืนที่ของกองทัพเรือ 
ที่อ�ำเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช 
จะท�ำหน้าท่ีวิจัยและพัฒนาต้นแบบการ
เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์

เบื้องต ้นเริ่มจากการเพาะเลี้ยง
พ่อแม่พันธุ ์กุ ้งกุลาด�ำปลอดโรค เพื่อ

ใช้ทดแทนพ่อแม่พันธุ ์ธรรมชาติที่มีน ้อย แก้ปัญหาคุณภาพลูกกุ ้ง และการ
เกิดโรคติดเช้ือไวรัสที่เกิดกับแม่พันธุ ์ธรรมชาติได้ ซึ่งการเล้ียงพ่อแม่พันธุ์กุ ้ง 
กุลาด�ำปลอดโรคของศูนย์วิจัยและพัฒนาสายพันธุ์กุ้ง จะท�ำในระบบปลอดภัยทาง
ชีวภาพ มีการพัฒนาสายพันธุ์ด้วยการน�ำกุ้งกุลาด�ำจากที่ต่าง ๆ ในธรรมชาติมาเข้า
กระบวนการ ตั้งแต่หน่วยกักกันโรคที่มีหน้าที่กรองและคัดทิ้งกุ้งที่ติดโรคเพื่อสรา้ง
ความม่ันใจว่ากุ้งที่น�ำมาสู่ระบบจะไม่มีเชื้อโรคติดต่ออย่างน้อย 2 รุ่น หลังจากน้ัน 
จะส่งไปยังศูนย์ผสมและคัดเลือกสายพันธุ์ และศูนย์เพิ่มจ�ำนวนพ่อแม่พันธุ์กุ้ง   

เมื่อได้พ่อแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำแล้ว ได้มีการน�ำไปคัดเลือกหาพ่อแม่พันธุ์ที่ดีที่สุด 
ในรุ่นนั้น ๆ เพื่อให้เกิดการปรับปรุงสายพันธุ์กุ้งที่ดีขึ้นเรื่อย ๆ จากนั้นจึงค่อยน�ำ 
ไปสู่ขั้นตอนการคัดเลือกลูกกุ้งจากครอบครัวที่ดี และส่งไปยังศูนย์เพิ่มจ�ำนวน 
พ่อแม่พันธุท์ีจ่ะมีหน้าทีเ่ลีย้งลกูกุง้จนโตเป็นพ่อพันธุแ์ม่พนัธุ ์แล้วจงึส่งให้โรงเพาะฟัก
น�ำไปผลิตเป็นลูกกุ้งเพื่อส่งให้กับเกษตรกรต่อไป   

เทคโนโลยีการเล้ียงพ่อแม่พันธุ์กุ ้งกุลาด�ำของศูนย์วิจัยแห่งนี้ ช่วยท�ำให้กุ ้ง
กุลาด�ำเติบโตเร็วขึ้น ต้านทานโรค และยังมีความอึด ทนทานต่อสิ่งแวดล้อมมากขึ้น  
จนเป็นที่พอใจของเกษตรกรทั้งในและต่างประเทศ 

นอกจากนี้ไบโอเทค สวทช. ยังมีการตั้งทีมวิจัยและพัฒนาบริการด้านเลี้ยง 
สัตว์น�้ำ (Aquaculture Service Development Research Team: AQST)  
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ซึ่งมีการสนับสนุนผู้ที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมกุ้ง เช่น ให้ 
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ค�ำปรึกษาแก่เอกชนในด้านต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการเล้ียงกุ้งและสัตว์น�้ำชนิดอื่น  
เพื่อศึกษาต่อยอดงานวิจัย รวมถึงการให้บริการรับจ้างวิจัย

ส�ำหรับอาหารในการเพาะเลี้ยงกุ้ง ซึ่งข้อมูลจากสมาคมผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทย 
เมื่อปี พ.ศ. 2561 พบว่า อุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำกุ้งและปลามีความจ�ำเป็น
ต้องใช้ปริมาณอาหารในการเพาะเลี้ยงอยู่ที่ประมาณ 1 ล้านตันต่อปี คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 32,000 ล้านบาท แบ่งเป็นอุตสาหกรรมอาหารเลี้ยงกุ้งถึง 19,000  
ล้านบาท และอาหารเลี้ยงปลา 13,000 ล้านบาท 

ทั้งนี้ปัจจุบันการให้อาหารสัตว์น�้ำ มักพบปัญหาสัตว์น�้ำในวัยอนุบาลต้องการ
สารอาหารที่ย่อยง่าย ดูดซึมได้อย่างรวดเร็ว แต่สารส�ำคัญหลายชนิดมีความ 
ไม่คงตวั มกัจะละลายไปกบัน�ำ้เม่ือให้อาหาร นอกจากนีอ้าหารสตัว์น�ำ้ทีเ่ตมิเอนไซม์ 
หรือฮอร์โมนที่ช่วยในการเจริญเติบโต มักจะไม่เสถียรในกระบวนการผลิตด้ังเดิมท่ี
ต้องใช้อณุหภมูสิงู ประกอบกบันโยบายของสหภาพยโุรปทีล่ดการใช้ปลาเป็นวตัถดุบิ
ในอาหารสัตว์   ผูป้ระกอบการหลายรายพยายามในการพัฒนาสตูร แต่มกัมีข้อจ�ำกดั
ทั้งทางด้านต้นทุนและวัตถุดิบทดแทนปลา  

สวทช. โดยศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) จึงได้มีการพัฒนา  
“ไฮโดรเจลกกัเกบ็โปรตนีส�ำหรบัอตุสาหกรรมผลติ
อาหารสตัว์น�ำ้” พฒันาเป็นสตูรอาหาร
เลี้ยงลูกกุ ้งแบบไร้ปลาป่นในรูปแบบ
ไฮโดรเจล ซึ่งใช้เทคโนโลยีการกักเก็บ

เกษตรและอาหาร 55



สารส�ำคัญในโครงสร้างแบบเจลมาใช้ใน
การเพ่ิมความสามารถในการดูดซึมสาร
อาหารเข้าสู่ร่างกาย และช่วยยดือายขุอง
อาหารไม่ให้เน่าเสียอย่างรวดเร็ว               

สูตรอาหารเลี้ยงลูกกุ ้งดังกล่าว  
ใช้กากถั่วเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลา
ป่น ซึง่สามารถเตมิสารส�ำคญัอ่ืน ๆ  รวมถงึ 
ไขมันเพื่อกระตุ ้นการเจริญเติบโต 

ของสัตว์น�้ำได้มากกว่าอาหารที่มีขายในท้องตลาด ผ่านการทดสอบเลี้ยงลูกกุ้ง 
ในภาคสนามมาแล้วกว่า 6 ล้านตัว โดยเปรียบเทียบกับอาหารลูกกุ้งที่เป็นผู้น�ำ 
ตลาดโลก พบว่ามีอัตราการรอดและอัตราการเจริญเติบโตสูง ใกล้เคียงกับอาหาร
กุ้งวัยอนุบาลที่มีขายในท้องตลาด แต่มีอัตราการส้ินเปลืองลดน้อยลงกว่า 20%  
เพราะเป็นอาหารเม็ดที่ไม่สลายตัวในบ่อเลี้ยง อีกทั้งดูดซึมได้เร็ว ไม่สูญเสียสาร 
ส�ำคัญในระหว่างการย่อยเหมือนอาหารกุ้งทั่วไป 

อาหารไฮโดรเจลสูตรไร้ปลาป่นดังกล่าว ปัจจุบันมีได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีน�ำไป
ขยายผลในเชิงพาณิชย์ ต่อยอดใช้งานกับการเพาะเลี้ยงกุ้งแบบครบวงจร   

นอกจากการพัฒนาสูตรอาหารเลี้ยงลูกกุ้งที่ตอบโจทย์นโยบายทางการค้าและ
เพิ่มประสิทธิภาพเกษตรกรผู้เพาะเล้ียงสัตว์น�้ำแล้ว ในช่วงที่อุตสาหกรรมกุ้งไทย
ประสบปัญหาวิกฤตโรคตายด่วน หรือโรคกุ้งอีเอ็มเอส สวทช. โดยไบโอเทค ยังได้
ร่วมมือกับส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) พัฒนา “ชุดตรวจเชื้อก่อโรคตับตาย 
ฉับพลันสาเหตุหนึ่งของโรคกุ้งอีเอ็มเอส” หรือ “Amp-Gold” ขึ้น เพื่อให ้
ผู้ประกอบการผู้เพาะเลี้ยงหรือกลุ่มเกษตรน�ำไปใช้เพื่อป้องกันการระบาดของโรค 
ด้วยเทคนิคที่ใช้งานได้ง่าย รวดเร็ว และไม่ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญในการวิเคราะห์ผล
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ชุดตรวจ “Amp-Gold” เป็นการพัฒนาวิธีตรวจเช้ือแบคทีเรียวิบริโอ
พาราฮีโมไลติคัสด้วยการใช้เทคนิคแลมป์ ซึ่งเป็นเทคนิคเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
ที่มีความจ�ำเพาะต่อยีนที่สร้างสารพิษของเชื้อดังกล่าว โดยอาศัยการท�ำงานของ 
เอ็นไซม์ที่อุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 45 นาที ต่อจาก
นั้นน�ำสารละลายท่ีได้
มาตรวจจบักบัดเีอน็เอ
ทีต่ดิฉลากด้วยอนภุาค
ทองค�ำนาโน ท�ำให้ใช้
เวลาในการตรวจรวม
ทุกข้ันตอนเพียงแค ่ 
ไม่เกิน 1 ชั่วโมง ซึ่งม ี
ความไวกว่าเทคนิคเดิมคือ พีซีอาร์ (PCR) ถึง 100% ช่วยให้เกษตรกรประหยัด 
ค่าใช้จ่ายด้านต้นทนุการผลติ เพราะไม่ต้องน�ำเข้าจากชดุตรวจโรคกุง้จากต่างประเทศ 
ผลงานวิจัย “Amp-Gold” นี้ ได้รับรางวัลผลงานประดิษฐ์คิดค้นระดับดีมาก 
ในสาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยาจากสภาวิจัยแห่งชาติประจ�ำปี พ.ศ. 2560

ด้วยผลงานวิจัยในการแก้วิกฤตโรคระบาดให้กับอุตสาหกรรม 
กุ้งไทย ช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่าย ลดต้นทนุการผลติ การน�ำเข้าชดุตรวจ 
จากต่างประเทศ เพิ่มมูลค่าผลผลิตและเศรษฐกิจให้แก่เกษตรกร  
ผู้ประกอบการ และอุตสาหกรรมกุ้งต่อไป
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09

เซนเซอร์-ไอโอที 
เทคโนโลยีตัวเร่ง “สมาร์ตฟาร์มเมอร์”
 

เป้าหมายส�ำคัญอย่างหนึ่งของการพัฒนาด้านการเกษตรของไทย 
ตามนโยบาย “ประเทศไทย 4.0”  ก็คือ การยกระดับเกษตรกร 
“สมาร์ตฟาร์มเมอร์” ทีม่กีารเปลีย่นแปลงจากการท�ำเกษตรแบบดัง้เดมิ 
ไปสู่ “การเกษตรสมัยใหม่” หรือ “Smart farm” ที่เน้นการบริหาร 
จัดการและน�ำเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาใช้เพื่อเพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน  
และยกระดับมาตรฐานเกษตรกรรมไทย  
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ซึง่สอดคล้องกบัการพัฒนางานวจิยัด้านการเกษตรของส�ำนกังานพฒันา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ที่ปัจจุบันมีการหลอมรวม
หลากหลายเทคโนโลยีจากความเชี่ยวชาญของศูนย์แห่งชาติฯ เข้ามาเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการเพิม่ผลผลติทางการเกษตรทัง้ในแง่ปรมิาณและคณุภาพ 
ตลอดจนสร้างรายได้ ท�ำให้เกษตรกรไทยมีชีวิตความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น

หนึ่งในเทคโนโลยีส�ำคัญที่จะท�ำให้เกษตรกรไทยสามารถเปลี่ยนผ่าน
ไปสู่ “สมาร์ตฟาร์มเมอร์” ได้อย่างรวดเร็วก็คือการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
เครื่องมือส�ำหรับบริหารจัดการระบบการผลิตการเกษตรรูปแบบใหม่ ๆ ที่มี
ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว ช่วยลดข้อจ�ำกัดในภาคการเกษตร ทั้งในเรื่อง
แรงงานคน พื้นที่ และความต้องการของตลาด  

ทัง้นี ้สวทช. โดยศนูย์เทคโนโลยอีเิล็กทรอนกิส์และคอมพวิเตอร์แห่งชาติ 
(เนคเทค) ได้มีการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสนับสนุนด้าน
การเกษตรสมัยใหม่มาอย่างต่อเนื่อง โดยเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นมุ่งเน้นท�ำให้
เกดิการวางแผนจดัการการผลติทีด่ ีทัง้ปรมิาณผลผลติทีอ่อกสูต่ลาด และการ
ลดต้นทนุการผลิต ซึง่จะมีทัง้แพลตฟอร์มท่ีเชือ่มโยงข้อมลูสภาพแวดล้อมทาง
ด้านการเกษตร ระบบควบคมุการเกษตรแม่นย�ำ ระบบตรวจสอบสภาพของ
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พชืและสภาพแวดล้อม และระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ ท่ีมีการใช้เทคโนโลยปัีญญา
ประดิษฐ์หรือเอไอ และการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่เข้ามาช่วย 

ที่ผ่านมาเนคเทค สวทช. ได้มีการน�ำเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้น อย่างเช่น สถานีวัด
อากาศ อุปกรณ์ส�ำหรับผลิตภัณฑ์ระบบควบคุมการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ กล่องควบคุม
วาล์วให้น�้ำ และโซลาร์ปั้มอินเวอร์เตอร์มาประกอบรวมเป็นต้นแบบนวัตกรรม 
พร้อมใช้ให้กับเกษตรกร ที่เรียกว่า “NECTEC FAARM series หรือฟาร์มเทคโนโลยี
เพื่ออุตสาหกรรมด้านการเกษตร” ปัจจุบันมีการต่อยอดไปสู่ระบบเกษตรอัจฉริยะ 
ต่าง ๆ ที่ได้รับความสนใจจากเกษตรกรผู้ใช้งานจริงในพื้นที่

60 3 ทศวรรษ สวทช. กับการขับเคลื่อนประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



เช่น “HandySense” (แฮนดี้เซนส์) ระบบเกษตรแม่นย�ำที่น�ำเทคโนโลยี
เซนเซอร์ (Sensor) ผนวกเข้ากับอุปกรณ์ไอโอที (Internet of Things: IoT)  
พัฒนาเป็นอุปกรณ์ตรวจวัดและควบคุมสภาพแวดล้อมที่เป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการ
เจริญเติบโตของพืชผล ตั้งแต่การปลูกจนกระทั่งเก็บเก่ียว ไม่ว่าจะเป็นการให้น�้ำ  
ให้ปุ๋ย ป้องกันแมลง รวมทั้งควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณแสง 

โดยระบบจะเก็บบันทึกผลสภาวะแวดล้อม สามารถควบคุมและสั่งการอุปกรณ์
ให้ท�ำงานอตัโนมัติได้ผ่าน
แอปพลิเคชันทั้งบนมือ
ถือและคอมพิวเตอร์พีซี 
ผู ้ใช้งานหรือเกษตรกร
สามารถเรียกดูข ้อมูล
ต่าง ๆ ได้ผ่านเว็บแอป- 
พลิเคชัน และสามารถ
น�ำข้อมลูทีไ่ด้ไปใช้ในการ
บริหารจัดการ ช่วยการ
ตัดสินใจในกระบวนการ
เพาะปลูกให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น จากการทดสอบใช้งานจริงพบว่าสามารถเพิ่ม
คุณภาพและปริมาณของผลผลิตในกระบวนการเพาะปลูกพืชโดยเฉล่ีย 20% ของ
ผลผลิตที่มีอยู่เดิม นอกจากนี้ยังใช้แรงงานโดยเฉลี่ยลดลง 52%       

ระบบนี้มีการน�ำไปใช้งานในพื้นที่ปลูกผักปลอดภัยสูงและฟาร์มสมายเมล่อน 
จังหวัดฉะเชิงเทรา และขยายผลสู่เกษตรกรในพ้ืนที่โครงการเขตระเบียงเศรษฐกิจ
พิเศษภาคตะวันออก (อีอีซี)   

ขณะที่ด้านการเพาะเล้ียงสัตว์น�้ำ เนคเทค สวทช. ได้พัฒนา “Aqua Grow”  
(อะควาโกรว์) ซึ่งเป็นระบบอัจฉริยะที่ช ่วยเกษตรกรติดตามดูแลคุณภาพน�้ำ 
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ในการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้เศรษฐกจิ โดยใช้ 3 เทคโนโลยหีลกั คอื ระบบบรหิารจดัการ
คุณภาพน�้ำ อุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณสารเคมี และอุปกรณ์ตรวจวัดการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรีย

มีการบันทึกและรวบรวมข้อมูลทั้ง 3 ด้านแบบเรียลไทม์ผ่านเครือข่ายไอโอที 
ระบบสามารถน�ำข้อมูลที่บันทึกมาวิเคราะห์เพื่อแจ้งเตือน พร้อมทั้งให้ค�ำแนะน�ำ
การปรับสภาพบ่อเลี้ยงในเบื้องต้นให้แก่ผู ้ใช้เมื่อบ่อเลี้ยงอยู ่ในสถานะสุ่มเสี่ยง  
ขณะเดียวกันผู้ใช้หรือเจ้าของฟาร์มสามารถติดตามข้อมูล บริหาร และจัดการฟาร์ม
ได้อย่างสะดวกรวดเร็วแบบทุกที่ทุกเวลาผ่านสมาร์ตโฟน
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ด้วยการยกระดับเกษตรกรผู ้เพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำอย่างต่อเนื่อง  

เนคเทค สวทช. ได้ด�ำเนินงานโครงการระบบและเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์
ส�ำหรับสัตว์น�้ำ และขยายผลสู่ “โครงการยกระดับผู้ประกอบการสัตว์น�้ำ 
ด้วยระบบติดตามแจ้งเตือนสภาพบ่อเพาะเล้ียงทั้งทางกายภาพ เคม ี
และชีวภาพด้วยเทคโนโลยี IoT ในพื้นที่ภาคตะวันออก (Aqua-IoT ภาค
ตะวันออก)” ซึ่งเป็นระบบที่ช่วยในการเฝ้าระวัง  ส่งเสริมศักยภาพใน
การผลิตสัตว์น�้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพ แก้ไขปัญหาอย่างทันท่วงที และ
สามารถวางแผนป้องกันเพ่ือลดความเสีย่งต่อความสญูเสยีทีอ่าจเกิดข้ึน
จากสภาวะต่าง ๆ ในบ่อเลี้ยงได้ โดยเฉพาะในการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล และ
ปลากะพง สัตว์น�้ำเศรษฐกิจที่ส�ำคัญสร้างรายได้ให้ประเทศอย่างยั่งยืน
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“Plant Factory”
 ยกระดับการปลูกพืชสู่เกษตรแม่นย�ำ
 

“Plant factory” หรอื “โรงงานผลติพชื” คือผลผลิตของความก้าวหน้า
ในการน�ำเทคโนโลยีหลากหลายสาขามาประยุกต์ใช้เพื่อพลิกโฉมการ
ปลูกพืชจากดั้งเดิมที่ต้องพึ่งพาธรรมชาติ มาสู่การปลูกในระบบปิด
ที่ควบคุมสภาพแวดล้อม ท�ำให้ปลอดภัยสูง ไม่ต้องใช้ยาฆ่าแมลง มี
ปรมิาณผลผลติทีค่งที ่และยังสามารถปลูกได้ทัง้ปีโดยไม่ข้ึนกับฤดกูาล
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ด้วยข้อดีของ “Plant factory” ที่ตอบโจทย์ทั้งด้านการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศส่งผลต่อการท�ำการเกษตรทั่วโลก การขาดแคลนแรงงาน 
และความต้องการสินค้าเกษตรท่ีมีคุณภาพและปลอดภัยมากขึ้น ท�ำให้
เทคโนโลยนีีไ้ด้รับความนยิมมากข้ึนเร่ือย ๆ  ในปัจจบุนั โดยเฉพาะในประเทศ
ญีปุ่น่ซึง่เป็นต้นก�ำเนิดของเทคโนโลยแีละใช้ในการปลกูพชืมาแล้วกว่า 20 ปี 

ส�ำหรับประเทศไทย กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (อว.) ได้ด�ำเนินโครงการพัฒนาพิเศษขนาดใหญ่ หรือ Big Rock 
สนับสนุนงบประมาณให้กับส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
แห่งชาติ (สวทช.) โดยศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ  
(ไบโอเทค) ในการจัดท�ำ “โครงการโรงงานผลิตพืช” ขึ้นที่อุทยาน
วิทยาศาสตร์ประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี มุ่งเน้นการปลูกพืชที่มีมูลค่าสูง 
อย่าง “สมุนไพรไทย” เพ่ือให้สามารถสร้างสารออกฤทธ์ิส�ำคัญต่าง ๆ  
ได้ในปริมาณสูง
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Plant factory เป็นเทคโนโลยีการปลูกพืชในระบบปิดหรือกึ่งปิด ที่สามารถ
ควบคุมสภาพแวดล้อมและปัจจัยต่าง ๆ ให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 
ได้อย่างสมบูรณ์ เช่น ช่วงคลื่นแสง ความเข้มแสง อุณหภูมิ ความชื้น แร่ธาตุต่าง ๆ 
รวมถึงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งแหล่งก�ำเนิดแสงท่ีน�ำมาใช้แทนแสง
อาทิตย์คือแสงจากหลอดไฟ LED ท่ีให้ความร้อนน้อยกว่าและประหยัดไฟมากกว่า 
หลอดฟลูออเรสเซนซ์  

สิ่งที่ส�ำคัญของ Plant factory ก็คือการเลือกสีและความยาวคลื่นแสงตาม
ความเหมาะสมของชนิดพืชและระยะการเจริญเติบโต ซึ่งจะช่วยให้พืชที่ปลูกให้ 
ผลผลิตสูงและสามารถผลิตสารส�ำคัญได้ตามต้องการ ไบโอเทค สวทช. ได้ใช้
เทคโนโลยีโรงงานผลิตพืชด้วยแสงไฟเทียม (Plant Factories with Artificial  
Lighting: PFALs) เทคโนโลยีระดับโลกที่ได้รับการถ่ายทอดจากมหาวิทยาลัยชิบะ 
ประเทศญี่ปุ่น โดยมี “ศาสตราจารย์โทโยกิ  โคไซ” ซึ่งได้รับการยอมรับว่าเป็น
บิดาของเทคโนโลยี Plant factory ของโลก ให้เกียรติมาเป็นที่ปรึกษาในโครงการ 
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ปัจจุบันโรงงานผลิตพืชของ สวทช. 
สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว และได้เร่ิม
ทดลองปลูกพืชสมุนไพร เช่น ใบบัวบก 
ฟ้าทะลายโจร รวมถึงพืชมูลค่าสูงชนิด
อื่น ๆ  โดยไบโอเทค สวทช. ได้ด�ำเนินงาน
วจัิยเพือ่ศึกษาปัจจยัการเพาะปลกูทีท่�ำให้
พืชสมุนไพรสร้างสารออกฤทธิ์ส�ำคัญ 
ต่าง ๆ ได้ในปริมาณสูง

ภายในโรงงานผลิตพืช มีพื้นที่ปลูกพืช 1,200 ตารางเมตร แบ่งเป็นโซน
วิจัยและโซนการทดลองระดับ Production scale โดยการทดลองปลูกพืช 
ในโซนวิจัยจะมีการประยุกต์ใช้องค์ความรู ้จากการวิจัยของไบโอเทค สวทช.  

เกี่ ยวกับการจัดการสาร
อาหารพืช เพื่ อ เ พ่ิม เติม
อาหารเสริมและวิตามิน
บางชนิดเข้าไปในระบบสาร
อาหารหลัก สารอาหารรอง  
ร่วมกับการปรับค่า pH ตาม
ความต้องการ ท�ำให้สามารถ
ออกแบบสูตรสารอาหาร
ที่ เหมาะสมตามการเจริญ
เติบโตของพืช

โรงงานผลิตพืชแห่งนี้ได้มีการบูรณาการองค์ความรู้ต่าง ๆ ทั้งด้านพันธุ์พืช 
สรีรวิทยาพืช การผลิตและวิศวกรรม และการจัดการเทคโนโลยี ให้เหมาะสมกับ
ประเทศไทย ท�ำให้สามารถปลูกพืชได้ตลอดทั้งปี โดยไม่ขึ้นกับฤดูกาล สามารถ 
ปลูกพืชในชั้นปลูกซึ่งซ้อนกันได้สูงสุดถึง 10 ชั้น ท�ำให้เพิ่มผลผลิตได้มากถึง 10 เท่า 

เกษตรและอาหาร 67



ที่ส�ำคัญการปลูกพืชในระบบปิดและมี
ระบบกรองอากาศท�ำให้ปราศจากเช้ือโรค
และแมลง ไม่ต้องใช้สารเคมปีราบศตัรพูชื 
ท�ำให้ได้ผลผลิตที่สะอาด ปลอดภัย ไม่มี
สารตกค้าง ผลผลิตทีไ่ด้มีคณุภาพดแีละมี
ราคาสูงกว่าตลาดทัว่ไปประมาณ 1.3 เท่า

ข้อมูลและองค์ความรู้ที่ได้จากการ
ทดลองปลูกพืชในโรงงานผลิตพืชนี้ ได้มี

ถ่ายทอดไปยังภาคเกษตร ชุมชน และอุตสาหกรรม โดยไบโอเทค สวทช. มี Plant 
factory ต้นแบบระดบัชมุชนอยูท่ี่ต�ำบลนาราชควาย จงัหวดันครพนม ซึง่ช่วยส่งเสรมิ 
และพัฒนาระบบการผลิตสมุนไพรของจังหวัดนครพนม ให้ได้วัตถุดิบที่มีคุณภาพ
ส�ำหรับผลิตยาให้แก่โรงพยาบาลเรณูนคร เพ่ือใช้ในโรงพยาบาลและกระจายใน 
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต�ำบลของจังหวัดนครพนม 
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อีกทั้งยังได้ส่งเสริมการมีส่วนร่วมในชุมชนนาราชควายของกลุ ่มผู ้สูงอายุ  
จากโรงเรียนผู้สูงอายุ ต�ำบลนาราชควาย เพื่อส่งเสริมสังคมสุขภาพและเตรียม 
ความพร้อมสู่สังคมผู้สูงอายุ 

โรงงานผลิตพืช (Plant factory) ของ สวทช. นี้ เป็นต้นแบบ 
ทางเลือกในการผลิตพืช และน�ำประเทศไทยเข้าสู ่ฐานการผลิตสาร 
ส�ำคัญของสมุนไพรแบบพรีเมียมเกรดที่มีมูลค่าสูง ซึ่งได้มีการส่งต่อ 
องค์ความรู้และกระจายไปสู่ภาคประชาชน เพื่อยกระดับการเกษตร 
แบบดั้งเดิมไปสู่การเกษตรแบบแม่นย�ำในอนาคต

เกษตรและอาหาร 69



11

“What2Grow-FAARMis”
แพลตฟอร์มเพิ่มประสิทธิภาพการท�ำเกษตร
 

การยกระดับเกษตรกรไทยให้เป็น “สมาร์ตฟาร์มเมอร์” (Smart 
farmer) หรือ “เกษตรกรอัจฉริยะ” นั้น นอกจากจะอาศัยเทคโนโลยี
และนวัตกรรมเป็นตัวช่วยที่ส�ำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิตและสร้างขีดความสามารถในการแข่งขันแล้ว เทคโนโลยีดิจิทัล 
ทั้งแพลตฟอร์มและแอปพลิเคชันต่าง ๆ ก็เป็นอีกหนึ่งช่องทางในการ
สื่อสารและส่งผ่านเทคโนโลยีและนวัตกรรม รวมถึงองค์ความรู้ที่มี
ประโยชน์ไปสู่เกษตรกรได้อย่างรวดเร็ว  
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ปัจจุบันหลายหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชนได้บูรณาการความ
ร่วมมือในการพัฒนาแอปพลิเคชันและแพลตฟอร์มต่าง ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
การท�ำการเกษตรของเกษตรกรไทย เช่น ผลงาน “What2Grow เพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิาพการใช้ประโยชน์ทีด่นิด้านการเกษตร” ทีส่�ำนกังานพฒันาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.) โดยศนูย์เทคโนโลยอีเิล็กทรอนกิส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชาติ (เนคเทค) พัฒนาขึ้น

“What2Grow” เป็นโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อบูรณาการข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
กับการก�ำหนดพื้นที่เพาะปลูกที่เหมาะสม เช่น ข้อมูลการผลิต ผลผลิต สภาพพื้นดิน 
ข้อมูลแผนที่ พื้นที่ชลประทาน อุปสงค์/อุทาน ต้นทุน และราคาขายของผลผลิต
ทางการเกษตร ข้อมูลเหล่านี้สามารถน�ำมาวิเคราะห์และพัฒนาแบบจ�ำลองในการ
บริหารจัดการพื้นที่เกษตรกรรมที่เหมาะสม บริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  
และบริหารผลผลิตได้ดีขึ้น 

นอกจากนี้ระบบยังสามารถใช้เก็บข้อมูลรายแปลงของเกษตรกร ท�ำให้
ทราบข้อมูลการผลิตน�ำไปเชื่อมโยง
กับการคาดการณ์ราคาล่วงหน้า
และภัยธรรมชาติที่อาจจะส่งผลถึง  
ผู ้ที่เกี่ยวข้องสามารถให้ค�ำปรึกษา
แก่เกษตรกรแต่ละราย ลดความ
เสี่ยง ช่วยเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร
และลดภาระรัฐบาลในการจ�ำน�ำ 
อุดหนุน และชดเชยความสูญเสีย 
ให้แก่เกษตรกรได้ 

ทัง้นีใ้นช่วงปี พ.ศ. 2558 รฐับาล
มีนโยบายให้กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์เป็นกระทรวงหลกัในการขบั
เคลื่อนนโยบายการปฏิบัติงานด้าน 
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การบริหารจดัการพ้ืนทีเ่กษตรกรรม 
หรือโซนนงิ (Zoning) และอะกร-ีแมป 
(Agri-Map) หรือการปรับเปล่ียน
กิจกรรมการผลิต ในพื้ นที่ ที่ ไม ่ 
เหมาะสมตามแผนที่เชิงรุกในระดับ 
พ้ืนที่ด้วยการบูรณาการข้อมูลพ้ืนที ่
ต่าง ๆ จากหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 

	 ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558 ทีมนักวิจัยจากเนคเทค สวทช. ได้น�ำเสนอระบบ 
What2Grow ซ่ึงเป็นเครื่องมือที่มีวัตถุประสงค์ในการใช้ในทิศทางเดียวกันกับ 
“Agri-Map” โดยระบบ What2Grow สามารถรับข้อมูลต่าง ๆ จากการบูรณาการ
ให้สามารถน�ำไปใช้ได้ทั่วประเทศ ด้วยการใช้งานในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันผ่าน
ระบบอินเทอร์เน็ต ซึ่งระบบ Agri-Map ก็มีการพัฒนาแผนที่เกษตรเพื่อการบริหาร
จัดการเชิงออนไลน์เช่นกัน 

What2grow ได้รับการตอบรับให้เป็นระบบที่มีการใช้งานร่วมกับ Agri-Map 
โดยใช้ชื่อว่า “Agri-Map Online” หรือ “ระบบแผนที่เชิงรุกออนไลน์” และได้
มีการต่อยอดพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันบนสมาร์ตโฟน รองรับทั้งระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์และไอโอเอส เพ่ือช่วยอ�ำนวยความสะดวกให้เกษตรกรและเจ้าหน้าที่
สามารถเข้าถึงข้อมูลเชิงภูมิสารสนเทศด้านการเกษตร เพื่อบริหารจัดการพื้นที่ได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยมรีะบบวเิคราะห์ข้อมลูและสามารถเลือกปลูกพืชเศรษฐกิจ
ทดแทนให้เหมาะสมตามขั้นความเหมาะสมของดิน  ผู้ใช้สามารถเข้าถึงข้อมูลพร้อม
ตดิตามการเปลีย่นแปลงทีเ่กิดขึน้ได้อย่างถกูต้อง ครอบคลมุการน�ำไปใช้ประโยชน์ใน
การจัดการเพาะปลูกผลผลิตด้านการเกษตรให้สอดคล้องกับสถานการณ์ในปัจจุบัน 
และคาดการณ์ในอนาคต ท�ำให้สามารถใช้งานได้จากทกุที ่ทกุเวลา และสามารถแชร์
ข้อมูลต�ำแหน่งที่สนใจไปยังเฟซบุ๊กและไลน์ได้

นอกจากนี้เนคเทค สวทช. ยังได้พัฒนา “FAARMis” (ฟามิส) แอปพลิเคชัน 
สนับสนุนการขึ้นทะเบียนเกษตรกรแบบเชิงรุกที่พัฒนาต่อยอดจากระบบ TAMIS 
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รุ ่นที่ 1 เพื่อใช้ในการรับขึ้นทะเบียนเกษตรกรด้วยสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ต 
แอนดรอยด์ โดยมุ่งเน้นการขึ้นทะเบียนเกษตรกรตามเงื่อนไขของกรมส่งเสริม
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

ซึ่งผู้ใช้งานต้องเป็นเจ้าหน้าที่กรมส่งเสริมการเกษตรหรืออาสาสมัครเกษตร
หมู่บ้าน โดยใช้เป็นเครื่องมือท�ำงานในพื้นที่แบบเชิงรุกในการด�ำเนินการรับขึ้น
ทะเบียนเกษตรกรหรือปรับปรุงทะเบียนเกษตรกรในกลุ่มผู้ปลูกพืช ท�ำนาเกลือ  
และเลีย้งแมลงเศรษฐกจิ เพ่ือต้องการทราบสถานการณ์การเพาะปลกูของเกษตรกร 
ประมาณการผลผลิตที่จะออกสู่ตลาดในช่วงเวลาต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว

แอปพลิเคชัน FAARMis ที่พัฒนาขึ้นนี้ 
มีการเช่ือมโยงข้อมูลกับฐานข้อมูลทะเบียน
เกษตรกรแบบทนัท ีซึง่มเีงือ่นไขการตรวจสอบ
รายการข้อมูลที่เข้มงวด รองรับการอ่านบัตร
ประชาชนแบบสมาร์ตการ์ด สามารถตรวจสอบ 
ความถูกต้องของเอกสารสิทธิ์กับกรมที่ดิน  
กรมการปกครอง ส�ำนักงานการปฏิรูปที่ดิน
เพื่อเกษตรกรรม ร่วมกับภาพถ่ายดาวเทียม
ไทยโชตของส�ำนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) และกูเกิลแมป ช่วยอ�ำนวยความสะดวก
ให้กับเจ้าหน้าที่ทราบต�ำแหน่งกิจกรรมที่แท้จริง พร้อมกับวาดแปลงกิจกรรมท่ี
มีเอกสารสิทธิ์และไม่มีเอกสารสิทธิ์ส่งกลับเข้ามายังระบบ เพื่อให้เจ้าหน้าที่ของ 
กรมส่งเสริมการเกษตร สามารถทราบสถานะของข้อมูลได้ตลอดเวลาแบบทันท่วงที

ทัง้แพลตฟอร์ม  What2Grow และแอปพลิเคชนั  FAARMis  ที ่สวทช. 
โดยเนคเทค ร่วมกับพันธมิตรพัฒนาขึ้นนี้ เป็นการบูรณาการความ 
ร่วมมือที่ เป็นประโยชน์อย่างมากส�ำหรับภาคการเกษตรของไทย  
และถือเป็นส่วนหนึ่งในการผลักดันให้เกษตรกรไทยก้าวสู ่การเป็น 
สมาร์ตฟาร์มเมอร์ได้เร็วขึ้นอีกด้วย
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ชีวภัณฑ์ก�ำจัดศัตรูพืช 
หนุนเกษตรปลอดภัย
 

แมลงศัตรูพืชถือเป็นปัญหาส�ำคัญที่สร้างความเสียหายอย่างมากกับ
การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย เพื่อป้องกันและควบคุม
การระบาดของแมลงศัตรพืูช เกษตรกรจงึมกีารใช้สารเคมใีนการก�ำจดั
ศัตรพูชือย่างแพร่หลาย เพราะได้ผลทีร่วดเรว็ แต่ในระยะยาวกลบัส่งผล 
กระทบอย่างมากต่อระบบนิเวศ สภาพแวดล้อม รวมถึงสุขภาพของ 
ตัวเกษตรกรเอง  
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ขณะเดียวกนัในปัจจุบนัผูบ้รโิภคหนัมาสนใจสขุภาพและค�ำนงึถงึความปลอดภยั
ในอาหารมากขึ้น การท�ำ “เกษตรปลอดภัย” ด้วยการใช้ชีวภัณฑ์จากจุลินทรีย์ที่
สามารถก่อโรคอย่างจ�ำเพาะในแมลง เช่น เชือ้รา แบคทเีรยี หรอืว่าไวรสั ทีป่ลอดภัย
ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ทดแทนการใช้สารเคมีอันตรายในการก�ำจัดแมลงศัตรูพืช 
จึงมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ

 ที่ผ่านมาส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)  
โดยศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค) ได้ต่อยอด 
งานวิจัยที่ใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ มาพัฒนาเป็น
สารชีวภัณฑ์อย่างต่อเนื่อง เพื่อช่วยเกษตรกรไทยในการก�ำจัดแมลงศัตรูพืชทดแทน
สารเคมีอันตรายที่ต้องน�ำเข้าจากต่างประเทศ

อย่างเช่น การผลิตไวรัสเอ็นพีวี (Nuclear  Polyhedrosis Virus: NPV)  
ซึ่งเป็นไวรัสที่เกิดโรคกับแมลงบางชนิด เป็นผลงานวิจัยจากการคัดเชื้อไวรัสที่ดีที่สุด 
ที่มีอยู่ในประเทศไทยมาทดสอบภาคสนามทั้งด้านความปลอดภัยกับสิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อม พบว่าเชื้อไวรัส NPV นี้จะท�ำให้หนอนบางชนิดเท่านั้นที่ได้รับเชื้อเข้าไป
แล้วป่วยตาย โดยที่มีความจ�ำเพาะสูงมาก คือหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอ
ฝ้าย ซึ่งเป็นหนอนส�ำคัญที่ได้ท�ำลายพืชทางเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น องุ่น หอมแดง 
หอมหัวใหญ่  ส้ม มะเขือเทศ หรือไม้ดอกอย่างกุหลาบ เบญจมาศ ดาวเรือง

ปัจจุบันมีการพัฒนาผลิตไวรัส NPV ของแมลงศัตรูพืชที่ส�ำคัญทางเศรษฐกิจ 3 
ชนิด คือ ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้หอม  ไวรัส NPV ของหนอนเจาะสมอฝ้าย และ
ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผัก  
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นอกจากนีท้มีนกัวจิยัของไบโอเทค สวทช. ยงัได้พัฒนาชีวภณัฑ์ก�ำจดัแมลงศตัรู
พชืจากเชือ้ราบวิเวอเรยี บาเซยีนา (Beauveria bassiana) ซึง่เป็นเชือ้ราทีท่�ำให้เกิด
โรคกบัแมลงหลายชนดิ โดยจะสร้างเส้นใยและสปอร์สีขาวแพร่กระจายในธรรมชาติ
และท�ำลายแมลงทุกระยะ โดยเฉพาะเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล เพลี้ยแป้ง หนอนศัตรู
พชื และแมลงปากกดัปากดดูทกุชนดิ ท�ำให้ควบคมุการแพร่ระบาดแมลงศตัรพูชื และ 
ยังสามารถท�ำลายปลวก มดคันไฟได้อีกด้วย   

ทั้งนี้ทีมนักวิจัยฯ ได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสปอร์ราที่มีคุณภาพสูง 
สามารถถ่ายทอดให้หน่วยงานภาครัฐ กลุ่มเกษตรกร และภาคเอกชน น�ำไปผลิต 
เพือ่ขยายผลการใช้ให้แพร่หลาย โดยชวีภัณฑ์ก�ำจดัแมลงศตัรพูชืจากเชือ้ราบวิเวอเรยี 
บาเซียนา มีจุดเด่นคือ ต้นทุนการผลิตต�่ำ ปลอดภัยต่อเกษตรกรและผู้บริโภค ไม่มี
สารพิษตกค้าง ไม่มีอันตรายต่อสัตว์ เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม และสามารถใช้ได้กับ
แมลงที่ดื้อยาอีกด้วย 

ส�ำหรับการผลิตชีวภัณฑ์จากแบคทีเรีย ทีมนักวิจัยไบโอเทค สวทช. ได้พัฒนา
ผลิตภณัฑ์ก�ำจดัแมลงศตัรูพืชเพ่ือเกษตรปลอดภัยขึน้โดยใช้ชือ่ว่า “วิปโปร (VipPro) 
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พฒันาจากโปรตนี Vip3A (Vegetative insecticidal protein) 
ซึ่งเป็นโปรตีนฆ่าแมลงที่พบได้ในแบคที-
เรียบีที (Bacillus thuringiensis) บาง
สายพันธุ์ โดยโปรตีนจะถูกสร้างและหลั่ง
ออกนอกเซลล์ในระยะที่เซลล์ก�ำลังเจริญ
ก่อนเข้าสู่การสร้างสปอร์ โปรตีนในกลุ่ม
นีส้ามารถออกฤทธ์ิฆ่าหนอนแมลงในกลุม่
หนอนผีเสื้อและหนอนผีเสื้อกลางคืนซึ่ง
เป็นแมลงศัตรูหลักของพืชเกือบทุกชนิด  

จากการค้นหา Vip3A ตัวใหม่จากบีทีสายพันธุ์ที่คัดแยกได้ในประเทศไทย 
จ�ำนวนมากกว่า 500 ตัวอย่าง ท�ำให้ได้โปรตีนที่ออกฤทธิ์ได้ดีต่อหนอนกระทู้หอม 
(Spodoptera exigua) และหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura) ซึ่งเป็นแมลง
ศัตรูพืชที่ส�ำคัญและก่อความเสียหายอย่างมากกับพืชเศรษฐกิจหลายชนิดของ
ประเทศไทย

โดยชีวภัณฑ์ VipPro เป็นผลิตภัณฑ์ที่ปลอดภัย ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ 
สัตว์ และสิ่งแวดล้อม สามารถออกฤทธิ์ได้ค่อนข้างเร็ว แมลงหยุดกินอาหารภายใน
หนึ่งชั่วโมง ลดความสูญเสียและร่องรอยต�ำหนิบนใบพืช และออกฤทธิ์เสริมกับ 
ชีวภัณฑ์อื่น ๆ เช่น ไวรัสเอ็นพีวี (NPV) ราบิวเวอเรีย (Beauveria bassiana) และ
โปรตีนผลึกจากบีที (Cry toxins) ท�ำให้สามารถลดปริมาณการใช้ชีวภัณฑ์เหล่านั้น
อย่างน้อยสิบเท่า เมื่อใช้ร่วมกับผลิตภัณฑ์ VipPro และสามารถใช้ได้กับแมลงที่ดื้อ
ต่อสารเคมีหรือดื้อต่อโปรตีนผลึก 

ผลการทดสอบภาคสนามพบว่า ผลิตภัณฑ์ VipPro สามารถควบคุมแมลงศัตรู
พืชได้ดีมากในทุกแปลงทดสอบ และได้ผลผลิตเทียบเท่ากับการใช้สารเคมี

งานวิจยัเหล่านีเ้ป็นการสร้างทางเลอืกและรายได้ให้แก่เกษตรกรไทย 
ที่สนใจท�ำการเกษตรแบบปลอดภัยและยั่งยืน. 
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“ไข่ออกแบบได้” 
 สารเสริมอาหารเพิ่มคุณภาพในไข่ไก่
 

ด้วยความก้าวหน้าของวทิยาศาสตร์ทางการแพทย์และนาโนเทคโนโลยี  
ผนวกกับองค์ความรู้ด้านการเกษตร ท�ำให้แม้แต่ “ไข่” ที่ทุกคนคุ้นเคย
และเป็นอาหารของคนในทุกช่วงวัย ก็สามารถออกแบบให้มีคุณภาพ 
สูงขึ้น  
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จากปัญหาเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่ไข่ที่ขาดทุนจากการท�ำฟาร์มไก่เป็นจ�ำนวนมาก  
ทั้งจากสภาพการแข่งขัน  ต้นทุนในการผลิตไข่ไก่ และบ่อยครั้งต้องประสบปัญหา 
ไข่ไก่ล้นตลาด รวมถึงไข่ไก่ที่ผลิตได้ไม่ตรงกับความต้องการของตลาดในปัจจุบัน 

เพื่อสร้างจุดแข็งด้วยสินค้าที่แตกต่างและมีคุณภาพตรงตามความต้องการของ
ตลาด ขณะเดยีวกันกส็ามารถลดต้นทนุการผลติโดยเฉพาะการลดการใช้ยาปฏิชีวนะ 
โดยใช้สมนุไพรซึง่เป็นสารจากธรรมชาตทิดแทน ส�ำนกังานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.) โดยศูนย์นาโนเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(นาโนเทค) ร่วมกับ 
บริษัทเกรนาเดส ไบโอเทค จ�ำกัด (บริษัทคลีน กรีนเทค จ�ำกัด เดิม) วิจัยและ 
พฒันา “ไข่ออกแบบได้” หรือ “สารเสรมิอาหารส�ำหรับไก่เพ่ือเพ่ิมคณุภาพไข่ไก่” 
ซึ่งเป็นการพัฒนาระบบน�ำส่งยาหรือสารส�ำคัญในรูปแบบ Self-Emulsifying Drug 
Delivery Systems หรือ SEDDS ของน�้ำมันโหระพาและน�้ำมันออริกาโนให้อยู่ใน 
รูปแบบที่น�ำไปใช้ได้สะดวกต่อการเป็นสารเสริมอาหารในไก่

“ไข่ออกแบบ” นี้เรียกได้ว่าเป็น “นวัตกรรมระดับโลก” และเป็นคร้ังแรก 
ทีม่กีารใช้นาโนเทคโนโลยใีนการน�ำพาสารสู่อวยัวะเป้าหมายมาพฒันาเป็นระบบการ 
น�ำส่งสารสมุนไพรเพื่อพัฒนาคุณภาพของไข่ไก่ตั้งแต่อยู่ในฟอง  
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ด้วยการต่อยอดองค์ความรู้
ด้านนาโนเทคโนโลยทีีเ่กีย่วข้อง
กับเทคโนโลยีระบบน�ำส่งมา
ประยุกต์ใช ้ในการน�ำส่งสาร
สมุนไพรหรือสารสกัดจาก
ธรรมชาติให้สามารถออกฤทธิ์
ได้ดีในไก่ เพื่อทดแทนการใช้ยา
ปฏิชีวนะ

เนื่องจาก “ไก่” เป็นสัตว์ท่ีมีล�ำไส้ส้ัน การจะให้สารสกัดจากสมุนไพรผ่าน 
วิธีการทานอาหารหรือน�้ำ สารส�ำคัญจะมีเวลาในการออกฤทธิ์ภายในล�ำไส้ของไก ่
ได้น้อย ท�ำให้ประสิทธิภาพต่าง ๆ ลดลง ดังนั้นทีมนักวิจัยฯ จึงออกแบบระบบน�ำส่ง
สารส�ำคัญซึ่งสกัดจากสมุนไพรธรรมชาติให้เหมาะสมกับสรีระของไก่   

 โดยการเลอืกใช้ “สารสกดัโหระพา” ซึง่มฤีทธิย์บัยัง้เชือ้
บดิในล�ำไส้ไก่ และ “สารสกดัออริกาโน่” ทีมี่ฤทธ์ิในการต้าน
เชื้อ ต้านอนุมูลอิสระ และกระตุ้นให้สัตว์อยากกินอาหาร 
ปกติสารสกัดทั้งสองชนิดนี้จะละลายได้ในไขมัน เพ่ือให้
สะดวกต่อการน�ำไปใช้งานเป็นอาหารเสริมในไก่ จึงมีการ
พัฒนาเป็นสตูรต�ำรับ Self-Emulsifying Drug Delivery 

System หรือ SEDDS ร่วมกับสาร
ลดแรงตึงผิวและสารลดแรงตึงผิว

ร่วม เพื่อให้สามารถเกิดเป็น
อิมลัชันชนดิน�ำ้มนัในน�ำ้ได้
ด้วยตัวเอง มีความคงตัว
ทางกายภาพสูง และดดูซมึ 
ได้เร็ว
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ผลติภณัฑ์จากระบบดงักล่าวมคุีณสมบตัิ
เป็นสารเสริมสมรรถนะการผลิตไข่ไก่ ที่มี
ค่าชีวประสิทธิผลเมื่อให้ทางการกินได้สูง 
สามารถลดปริมาณการใช้ยาปฏิชีวนะและ
ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ได้มากมาย

ความ โดด เด ่ นของผลงานที่ เ ป ็ น
นวัตกรรมที่จะสร้างระบบและการปฏิรูป
ท�ำให้ธุรกิจเกษตรและอาหารเปล่ียนแปลง
ไป ท�ำให้ “ไข่ออกแบบได้” ได้รับรางวัล 
ชนะเลิศผลงานนวัตกรรมแห่งชาติด ้าน
เศรษฐกจิประจ�ำปี พ.ศ. 2559 จากส�ำนกังาน
นวัตกรรมแห่งชาติ (เอ็นไอเอ) กระทรวง 
การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (อว.)

นวัตกรรม “ไข่ออกแบบได้” นี ้นบัเป็นนวัตกรรมทีเ่พ่ิมความสามารถ
ให้แก่การแข่งขันให้เกษตรกรไทย สร้างมาตรฐานสินค้าเกษตรให้สูงข้ึน 
และเป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนยาปฏิชีวนะ ซึ่งทิศทางนี้ส�ำคัญต่อการผลิต
ปศุสัตว์ทั่วโลก
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ActivePAKTM และ ActivePAKTM Ultra
ฟิล์มบรรจุภัณฑ์หายใจได้ ยืดอายุผัก-ผลไม้สด

 
พฤติกรรมการซื้ออาหารของผู้บริโภคเปลี่ยนแปลงไปตามยุคสมัย 
โดยเฉพาะในกลุ่มผักและผลไม้ จากการเลือกซื้อในตลาดสดตาม 
น�้ำหนักที่ต้องการ ก้าวมาสู่ยุคปัจจุบันที่ผู้คนหันมานิยมการซื้อผัก
และผลไม้จากร้านค้าปลีก ซูเปอร์มาร์เก็ตหรือโมเดิร์นเทรดมากขึ้น 
ผักและผลไม้ที่บรรจุในถุงพลาติกใสหรือห่อหุ้มด้วยฟิล์มพลาสติก  
จงึเป็นทีคุ้่นตาเพราะให้ทัง้ความสวยงามเป็นระเบยีบ ความสะดวกสบาย 
และมีความปลอดภัยในการบริโภคมากขึ้น อย่างไรก็ดีขั้นตอนการ
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บรรจุเหล่านี้ก็เพ่ิมระยะเวลาภายหลังการเก็บเก่ียวจากแหล่งปลูกสู่มือ 
ผูบ้รโิภคมากขึน้ ท�ำให้มกีารน�ำเทคโนโลยีการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว
ร่วมกับเทคโนโลยีการบรรจุภัณฑ์เข้ามาช่วยรักษาคุณภาพของผัก 
ผลไม้ให้คงคุณภาพจนถึงมือผู้บริโภค  

กระบวนการเปล่ียนแปลงทางชวีเคมีของผักและผลไม้ภายหลงัการเก็บเก่ียว เช่น 
การหายใจ การคายน�้ำ การผลิตก๊าซเอทิลีน และเกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ
เคมี เป็นสาเหตุหลักของการสูญเสียสภาพ รสชาติ และการเน่าเสีย 

ในรอบกว่า 20 ปีที่ผ่านมา มีการพัฒนากระบวนการต่าง ๆ  เพื่อยืดอายุการเก็บ 
รักษาพืชผักและผลไม้ โดยหนึ่งในหลักการที่มีประสิทธิภาพคือหลักการของ 
บรรจภุณัฑ์ทีส่ามารถรักษาสภาวะบรรยากาศให้เหมาะต่อความต้องการของผลติผล
นั้น ๆ หรือบรรจุภัณฑ์ที่ยอมให้มีการแลกเปลี่ยนก๊าซในระดับสูงเพื่อสร้างสภาวะ 
รอบผลิตผลให้เป็นสภาวะสมดุล (Equilibrium Modified Atmosphere, EMA) 
อนัจะส่งผลให้เกดิการลดอตัราการหายใจของพืชผักและผลไม้ ชะลอการสกุ ลดการ 
คายน�้ำ และยืดอายุการเก็บรักษา 
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นักวิจัยจากทีมวิจัยเทคโนโลยีพลาสติก ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
(เอ็มเทค) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ร่วมมือกับ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พัฒนาเทคโนโลยีบรรจุภัณฑ์เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษา
คุณภาพผักและผลไม้สดไทยขึ้นในปี พ.ศ. 2544 และประสบความส�ำเร็จในการ 
พฒันาสตูรฟิล์ม “ActivePAKTM” ทีมี่ค่าการผ่านของก๊าซสงู ประกอบด้วยการพฒันา
ในส่วนของสตูรเมด็พลาสตกิเข้มข้นและกระบวนการเป่าขึน้รปูฟิล์มด้วยเครือ่งจกัรใน
ระดบัอุตสาหกรรม และได้มกีารถ่ายทอดเทคโนโลยใีห้สิทธแิก่เอกชนเพือ่ใช้ประโยชน์
เชิงพาณิชย์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 

“ActivePAKTM” หรอืทีเ่รยีกกนัว่า เป็นถงุหายใจได้ มสีมบตัเิด่นคอืเป็นฟิล์มทีย่อม 
ให้ก๊าซที่ใช้ในกระบวนการหายใจ ได้แก่ ก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ผ่านเข้าออกได้ดี และสอดคล้องกับอัตราการหายใจของผักและผลไม้สดที่บรรจุ 
ช่วยชะลอการเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพ จึงสามารถยืดอายุการเก็บรักษาผักและ 
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ผลไม้สดได้นานขึ้น 2-5 เท่า โดยที่
ผลิตผลยังคงมีคุณภาพและรสชาติ
ที่ดี นอกจากนี้ ถุงท่ีท�ำจากฟิล ์ม 
ActivePAKTM ยังมีลักษณะใส ไม่
เกิดฝ้าขณะวางจ�ำหน่าย ท�ำให้มอง
เห็นสินค้า และสร้างความเชื่อมั่น
ด้านคุณภาพให้แก่ผู้บริโภค 

จากประสิทธิภาพดังกล่าวท�ำให้ ActivePAKTM ถุงหายใจได้มีการใช้งานอย่าง
แพร่หลายในซูเปอร์มาร์เก็ต เช่น ท๊อปส์ซูเปอร์มาร์เก็ต เทสโก้โลตัส ทีมนักวิจัยฯ  
ได้มีการพัฒนาต่อยอดและร่วมมือกับมูลนิธิโครงการหลวง ซึ่งเป็นผู้ประกอบการผัก
และผลไม้สด ต่อยอดพัฒนาเป็นฟิล์มบรรจุภัณฑ์ “ActivePAKTM  Ultra” ที่เน้นไป
ที่ผลิตผลสดที่มีอัตราการหายใจสูง เช่น หน่อไม้ฝร่ัง เห็ด ซ่ึงเน่าเสียอย่างรวดเร็ว 
หลังการเก็บเกี่ยว และท�ำให้ยากต่อการจัดการเพื่อกระจายสินค้าและจ�ำหน่าย 

การใช้หลักการสร้างสภาวะบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑ์ให้มีความสมดุล 
ควบคุมก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้ไหลผ่านเข้า-ออกถุงได้ใน 
ระดับที่พอเหมาะ ช่วยให้ผลิตผลสดที่อยู่ในถุงมีอัตราการหายใจลดต�่ำลง สามารถ
ยืดอายุความสดได้นานขึ้น เช่น เห็ดหอมสด สามารถคงคุณค่าและรสชาติได้นานถึง 
9 วัน ที่อุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส ซึ่งจากเดิมเก็บรักษาไว้ได้เพียง 3 วันเท่านั้น

การรบัโจทย์จากผูป้ระกอบการ ผสมผสานกับการพฒันาและร่วมทดสอบกับ 
ภาคเอกชนอย่างต่อเนื่อง ท�ำให้ ActivePAKTM และ ActivePAKTM Ultra ประสบ
ความส�ำเร็จ สามารถต่อยอดจากงานวิจัยในห้องปฏิบัติการสู่การใช้งานจริง 
เชิงพาณิชย์ ท่ีส�ำคัญก็คือ สามารถช่วยภาคการเกษตรของไทยในการยืดอายุ
การเก็บรักษาผลิตผลสด ซึ่งเป็นการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ 
ประเทศอีกด้วย
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เทคโนโลยีการผลิตต้นเชื้อบริสุทธิ์
ส�ำหรับหมักแหนม
 

“แหนม” เป็นผลิตภัณฑ์อาหารหมักแบบพื้นบ้าน ซึ่งใช้กระบวนการ
หมักเชื้อตามธรรมชาติและอาศัยออกซิเจนเป็นตัวเร่งให้จุลินทรีย์ผลิต 
กรดแล็กติกออกมาเพื่อให้เกิดความเปร้ียว ถือเป็นการถนอมอาหาร
ตามภูมิปัญญาชาวบ้านรูปแบบหนึ่งที่นิยมท�ำสืบต่อกันมา โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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แต่ด้วยข้ันตอนการผลิตแหนม ซึ่งจะต้องอาศัยเช้ือจุลินทรีย์ที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการหมักแหนมตามธรรมชาติ ส่งผลให้คุณภาพและรสชาติของผลิตภัณฑ์
ไม่สม�ำ่เสมอ อกีทัง้ยงัมคีวามเสีย่งจากจลุนิทรย์ีก่อโรคชนดิต่างๆ ทมีนกัวิจัยจากห้อง
ปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห่งชาติ (ไบโอเทค) ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)  
จึงได้ศึกษาจุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องในระหว่างกระบวนการผลิตแหนมและคัดแยก
จุลินทรีย์ พบว่าเชื้อแต่ละตัวให้ความเปรี้ยว สีสัน และกลิ่นรสที่แตกต่างกัน

พร้อมกันนี้ได้พัฒนาการเพาะเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์จากแหนมป้าย่นจนได้ต้นเชื้อ 
และสูตรต้นเชื้อในการผลิตแหนม 3 สูตร หรือที่เรียกว่า V1  V2 และ V3 โดยทั้ง 3 
สูตรประกอบด้วยเชื้อที่แตกต่างกัน สามารถผลิตกรดแล็กติกและเลือกใช้ให้เหมาะ
สมตามสภาพอากาศได้ อกีทัง้ยงัสามารถพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติจลุนิทรย์ีปรมิาณ
มากโดยใช้อาหารเลี้ยงราคาถูก

ทีมนักวิจัยฯ ได้พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตต้นเช้ือผงแห้ง เพ่ือสะดวกต่อการ 
ใช้งานและเก็บไว้ได้นาน ซึ่งช่วยเพิ่มขีดความสามารถด้านการผลิตให้ผู้ประกอบการ
สามารถจ�ำหน่ายผลิตภัณฑ์แหนมได้อย่างมีมาตรฐานและปลอดภัยต่อผู้บริโภค 

ส�ำหรบัต้นแบบผลติภณัฑ์ต้นเชือ้สตูรต่าง ๆ  ทีน่�ำไปใช้ในกระบวนการผลติแหนม  
เช่น ต้นแบบผลิตภัณฑ์ต้นเชื้อสูตรเร่งกระบวนการหมัก โดยใช้แล็กโทบาซิลลัส  
(Lactobacillus) เร่งการหมักแหนมให้เร็วขึ้น (ความเป็นกรดต�่ำกว่า 4.6 ภายใน 36 
ชั่วโมง) แหนมที่ได้มีรสเปรี้ยว 
มีเนื้อสัมผัสและคุณลักษณะ
อื่น ๆ ที่ดี   

ส ่วนต ้นแบบผลิตภัณฑ์
เชื้อสูตรแล็กโทบาซิลลัสผสม
ยีสต์สามารถหมักแหนมให้มีรส
เปรี้ยวภายใน 36 ชั่วโมง และ
แหนมมีกลิ่นรสแรงข้ึน ขณะท่ี 
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ต้นแบบผลิตภัณฑ์ต้นเชื้อสูตรเพดิโอคอกคัส เอซิดิแล็กติซี (Pediococcus  
acidilactici) และสแตปฟิโลคอกคัส ไซโลซัส (Staphylococcus xylosus) ใช้หมัก
แหนมในช่วงอุณหภูมิ 20-50 องศาเซลเซียส ช่วยปรับปรุงสีของแหนม ท�ำให้แหนม
มีสีแดงธรรมชาติตลอดอายุการเก็บรักษา

จุดเด่นของการใช้เทคโนโลยต้ีนเชือ้บรสิทุธิเ์หล่านีก็้คอื ลดระยะเวลาในการหมกั
แหนมและให้ความเปรี้ยวที่คงที่ มีสีแดงสม�่ำเสมอ และเมื่อกระบวนการหมักแหนม
มีระยะเวลาคงที่แล้วเช้ือจุลินทรีย์จะเปล่ียนสภาพกลายเป็นตัวป้องกันที่ช่วยยับยั้ง
การเกิดเชื้อก่อโรคในแหนมได้ นอกจากนี้เทคโนโลยีต้นเชื้อบริสุทธิ์ยังสามารถน�ำไป
ประยุกต์ใช้กับการท�ำอาหารประเภทอื่นได้ เช่น ปลาส้ม ซาลามิ หม�่ำ หรือการหมัก
อาหารประเภทอื่น ๆ  	

เทคโนโลยีต้นเช้ือบริสุทธิ์ส�ำหรับการผลิตแหนมของไบโอเทค สวทช. ได้มีการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยใีนเชงิพาณชิย์ให้แก่บรษิทัทาเลนท์ จ�ำกดั เพือ่กระจายผลิตภัณฑ์
ต้นเชื้อจุลินทรีย์สูตรต่าง ๆ ไปยังกลุ่มอุตสาหกรรมผู้ผลิตแหนมต่าง ๆ และสูตรต้น
เช้ือผลิตแหนมที่ได้จากงานวิจัยนี้ ไบโอเทค สวทช. ได้ยื่นจดอนุสิทธิบัตรไว้แล้ว 
รวม 6 รายการ      

 นอกจากนีท้มีนักวิจยัฯ ได้น�ำข้อมลูต่าง ๆ  ทีเ่กีย่วข้องกบัแหนม ทีพ่บในงานวจิยั
อื่น ๆ  มาพัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑ์แหนมให้มีคุณภาพ มาตรฐาน และปลอดภัย 
ทั้งด้านการจัดท�ำเกณฑ์คุณภาพและมาตรฐานของผลิตภัณฑ์แหนม การตรวจสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางเคมี คุณสมบัติของจุลินทรีย์ก่อโรคและไม่ก่อ
โรค คุณสมบัติทางประสาทสัมผัสของแหนมที่ผลิตออกจ�ำหน่าย และเกณฑ์คุณภาพ
มาตรฐานและความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์แหนม

งานวิจัยชิ้นนี้เรียกได้ว่าเป็นยุคการบุกเบิกของไบโอเทค สวทช. ในการน�ำ 
เทคโนโลยีชวีภาพมาใช้ปรับปรุงคุณภาพอาหาร แก้ปัญหาให้แก่ผูป้ระกอบการไทย 
และสะสมองค์ความรู้ด้านจุลินทรีย์ที่ใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหาร จนกลาย
มาเป็นจุดแข็งในการวิจัยและพัฒนาของไบโอเทค สวทช. ในปัจจุบัน

88 3 ทศวรรษ สวทช. กับการขับเคลื่อนประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี








