
เกริ่นน ำ

ปัจจุบันเกษตรกรไทยส่วนใหญ่ นิยมผสมสารป้องกันก าจัด

แมลงเข้ากับสารป้องกันก าจัดเชื้อโรคพืช ปุ๋ยทางใบ ฮอร์โมนพืช และ

สารจับใบ ซึ่งอาจท าไปด้วยความเคยชิน ท ามาแต่รุ่นพ่อแม่ หรือคนอื่นก็ท ากัน หรือท าไปด้วยความไม่รู้ หรือ

เพื่อประหยัดอะไรหลาย ๆ อย่าง หรือเพื่อข้ออ้างหลายเหตุผล การผสมสารต่างๆเหล่านี้เข้าด้วยกันอาจไม่ดี

อย่างท่ีคิดไว้ก็เป็นได้ ซึ่งการผสมสารหลายๆอย่างเข้าด้วยกันยังไม่มีงานวิจัยยืนยันหรือมีการศึกษามากนักว่า

มันดีหรือไม่ดี เหมาะสมหรือไม่ ฉะนั้นก่อนท่ีจะผสมสารต่าง ๆ เหล่านี้เข้าด้วยกัน อยากให้ตระหนักและลอง

ชั่งใจดูว่าเมื่ออ่านบทความนี้ดูแล้วจะปฏิบัติแบบเดิมหรือปรับเปลี่ยน ซึ่งการผสมสารต่าง ๆ เหล่านี้รวมกันมี

ท้ังข้อดี และข้อเสีย ดังนี้

1 ลดต้นทุนค่าแรง ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง

2 ลดระยะเวลาท่ีใช้ในการพ่นสาร

3 ปฏิบัติง่าย สะดวกและไม่ยุ่งยากซับซ้อน

5 ลดความสูญเสียของผลผลิตได้ทันเหตุการณ์ กรณีมีศัตรูพืชระบาดพร้อมกัน

6 ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ กรณีท่ีผสมสารแล้วเกิดเสริมฤทธิ์กัน (synergistic effect)

4 ลดการเหยียบย่ าภายในแปลง ลดการอัดแน่นของดินได้

ปิยะมาศ   โสมภีร์
นักวิชาการเกษตรช านาญการ
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี

ข้อดี
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ข้อเสีย

การเข้ากันไม่ได้ทางกายภาพ (physical incompatibility) ความไม่เข้ากันทางกายภาพอาจเกิด

จากการผสมท่ีไม่เหมาะสม, การกวนยังไม่เพียงพอ หรือการขาดตัวอิมัลซิไฟเออร์ท่ีเสถียร ท าให้เกิดการ

ตกตะกอน เกิดฟองเพิ่มมากขึ้น เกิดเป็นคราบน้ ามันลอยอยู่บนถัง การเกิดเป็นครีม หรือเจลส่งผลให้

หัวฉีดอุดตัน เป็นต้น อย่างเช่น ในการผสมสารท่ีเป็นพวกสารผสมน้ ามันข้น (emusifiable concentrate 

: EC) บางตัว จ าเป็นต้องมีการผสมอย่างเข้มข้น และต้องเติมสารท่ีช่วยลดแรงตึงผิวลงไป เช่น การผสม

กันระหว่าง ฟอสอทิีล-อลูมิเนียม (fosetyl-aluminium) กับปุ๋ยท่ีเป็นธาตุโลหะ ท าให้เกิดตะกอนได้ เนื่อง

จากฟอสอีทิล-อลูมิเนียม มีคุณสมบัติเป็นกรดท าให้เกิดปัญหาในการผสมกับปุ๋ยที่ธาตุโลหะ และไม่ควร

ผสมสารก าจัดศัตรูพืชมากกว่าสองชนิดขึ้นไป เช่น เมื่อผสมฟอสอีทิล-อลูมิเนียม กับ คลอโรทาโลนิล

(chlorothalonil) แล้วไม่ควรผสมเกลืออนินทรีย์ของแมงกานีสเพิ่มอีก ไม่ควรผสมแมงกานีสกับคิวบริก

ไฮดรอกไซด์ (cupric hydroxide) และก ามะถัน ลงในถังสเปรย์ท่ีจะใช้พ่นปุ๋ยทางใบ ไม่ควรผสมปุ๋ย

แมงกานีสและโบรอนกับคิวบริกไฮดรอกไซดและก ามะถันเข้าด้วยกัน

ในทางทฤษฎีการผสมสารเข้าด้วยกัน อาจมีข้อดีดังกล่าว
ข้างต้น แต่อาจไม่เป็นเช่นนั้นเสมอไป อาจจะท าให้สูญเสีย ท าให้
เพิ่มต้นทุนก็ได้ เนื่องจากสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ส่วนใหญ่เป็น
สารเคมี ดังนั้นการผสมสาร 2 ชนิดขึ้นไปจะเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้น 
นอกจากผลท่ีได้จะเกิดผลทางบวก (additive effect) อย่างท่ีกล่าว
มาแล้ว อาจจะเกิดผลทางลบ  (negative effect) ได้เช่นเดียวกัน 
ดังนี้

เกิดฟองตกตะกอน แยกช้ัน

ครำบน้ ำมันเกิดครีม
แขวนลอย
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การเข้ากันไม่ได้ทางเคมี (chemical incompatibility) สารเคมีท่ีผสมกันแล้วต่อต้านฤทธิ์ซึ่งกัน

และกัน (antagonistic effect) เนื่องจากโครงสร้างทางเคมีหรือโมเลกุลเปลี่ยนไปท าให้เสื่อมฤทธิ์ท้ังคู่ ไม่

มีประสิทธิภาพ หรือประสิทธิภาพลดลง โดยเฉพาะการผสมปุ๋ยทางใบรวมกับสารก าจัดแมลงมีโอกาสท่ี

สารก าจัดแมลงจะเส่ือมฤทธ์ิมีสูงมาก  เช่น การผสมปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของยูเรียและแอมโมเนียอาจท าให้ 

pH สูง และเข้ากันไม่ได้กับสารก าจัดศัตรูพืชหลายชนิด แต่ในทางตรงกันข้ามหากผสมปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูป

ของฟอสเฟส หรือกรดฟอสฟอริกจะช่วยให้ค่า pH ต่ าลง ซึ่งสารแต่ละชนิดต้องการค่า pH ท่ีเหมาะสมต่อ

ประสิทธิภาพการออกฤทธิ์แตกต่างกันออกไป เช่น ไอโปรไดโอน (iprodione) (ซึ่งเป็นสารฆ่าเชื้อราแบบ

สัมผัส) ผู้ผลิตแนะน าว่าควรมีค่าบัฟเฟอร์ของสารละลายให้มีค่า pH 5.0 ถึง 7.0 หากมีการผสมสารหลาย

ชนิดเข้าด้วยกันแล้วท าให้ค่า pH ในถังผสมมี pH สูง ท าให้เสื่อมฤทธิ์ได้ Gorsuch และ Griffin (1992) 

รายงานว่าประสิทธิภาพของอะซีเฟต (acephate) ลดลงคือ 29, 30, 17 และ 3 วันท่ี เมื่อ pH เพิ่มขึ้น

จาก 3.0, 5.0, 7.0 และ 9.0 ตามล าดับท่ี 40 องศาเซลเซียส, มาลาไทออน (malathion) เสถียรท่ี pH 

5.0 -7.0, คาร์บาริล (carbaryl) มีประสิทธิภาพท่ี 100-150 วัน ท่ี pH 6.0, ประสิทธิภาพลดลงเหลือ 24-

30 วัน เมื่อ pH เปลี่ยนเป็น  7.0 ประสิทธิภาพลดลงเหลือ 2-3 วัน ท่ี pH 8.0 และ เหลือแค่ 24 ชั่วโมง  

เมื่อ pH สูงถึง 9.0 

นอกจากนี้น้ าที่เราน ามาผสมก็มีความส าคัญ เมื่อเราท าการผสมสารต่างๆ
เข้าด้วยกัน ต้องค านึงถึงคุณภาพของน้ าท่ีใช้ในการผสมด้วย อาจท าให้
เกิดปัญหาตามได้  เช่น น้ าบางแห่งอาจมีเหล็ก, แคลเซียม และ
ธาตุ หรือองค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ียับย้ังความสามารถในการเข้ากัน
ได้ของสาร  ตัวอย่างเช่น สารก าจัดวัชพืชบางชนิด (เกลือเอมีน)
อาจท าปฏิกิริยากับแคลเซียมและแมกนีเซียมจากน้ าและก่อตัวเป็น
เกลือท่ีไม่ละลายน้ า ซึ่งท าให้ประสิทธิภาพในการก าจัดศัตรูพืชลดลง
สารก าจัดแมลงบางชนิดมีผลต่อการควบคุมความเข้มข้นของแคลเซียมไอออน
ในร่างกายแมลง การผสมสารก าจัดแมลงในถังกับปุ๋ยแคลเซียมอาจท าให้สูญเสีย
ประสิทธิภาพได้ โดยความคงตัวของสารผสมนั้นยังขึ้นอยู่กับ pH ของน้ าด้วย 
โดย pH ของน้ าท่ีเหมาะสมส าหรับผสมหรือละลายสารก าจัดศัตรูพืชควรอยู่ระหว่าง 6.0 ถึง 7.0 หาก pH 
อยู่นอกช่วงนี้ควรใช้กรดและบัฟเฟอร์ช่วยในการผสม

ลดกิจกรรมทำง
ชีวภำพ

ประสิทธิภำพ
ลดลง

ละลำยได้แต่สำร
หนึ่งเสื่อมฤทธิ์

ต่อต้ำนฤทธิ์กัน
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สารท่ีผสมกันแล้วเป็นพิษต่อพืช (phytotoxicity) สารท่ีเมื่อน ามาผสมกันแล้วท าให้พืช

ได้รับอันตรายท าให้พืชใบไหม้ ดอกร่วง ผลร่วง เช่น กรณีการใช้สารท่ีเรียกว่า สารผสมน้ ามันข้น 

(emusifiable concentrate : EC) ผสมสารจับใบมากเกินไป หรือการผสมสารไวท์ออยล์หรือ

ปิโตรเลียมออยล์กับสารซัลเฟอร์ท าให้เป็นพิษต่อพืชเป็นต้น ส าหรับการเกิดพิษของสารต่อพืชนั้น

นอกจากจะขึ้นกับชนิดของสารแล้ว สูตรของการผสมก็มีผลมาก เช่น สารสูตร EC มีปัญหาเป็นพิษต่อ

พืชมากท่ีสุด รองลงมาคือสูตร WP (สารผสมชนิดผงละลายน้ า (wettable powder: WP)) หรือ

นอกจากการผสมสารแล้ว ยังขึ้นกับช่วงอายุของพืชด้วย โดยเฉพาะช่วงท่ีพืชเกิดความเครียด (stress) 

เช่น ช่วงออกดอก ติดผลอ่อน รวมไปถึงสภาพแวดล้อมในช่วงเวลาท่ีพ่นสารด้วย เช่น สภาพแสงแดด 

อุณหภูมิสูง เป็นต้น

การเข้ากันไม่ได้ตามช่วงเวลา (timing incompatibility) เนื่องจากใน

บางครั้งการผสมสารก าจัดแมลงผสมกับสารก าจัดเชื้อรา ถ้าศัตรูพืชระบาด

ไม่พร้อมกัน เช่น มีแมลงระบาดแต่โรคไม่ระบาด หรือเชื้อราระบาดแต่แมลง

ไม่ระบาด เช่น กรณีพ่นสาร บูโพรเฟซิน (buprofezin) ผสมกับ คลอร์ไพรี-

ฟอส (chlorpyrifos) พ่นก าจัดหนอนกอข้าวในนาข้าว ซึ่งบูโพรเฟซินเป็น

สาร ท่ี เลื อกท าลาย เฉพาะแมลงปากดู ด ในอั นดั บ โฮม็ อพ เทอร่ า 

(homoptera) เช่น เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยจักจั่นสีเขียวเท่านั้น ถ้าไม่

มีเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลระบาด จะเป็นการสิ้นเปลืองและไม่ได้ประโยชน์ 

ฉะนั้นควรเลือกพ่นสารเพียงชนิดเดียวให้ตรงกับศัตรูพืชจะดีกว่า

ดอกร่วง ผลร่วงใบไหม้

3 .
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การเข้ากันไม่ได้ทางเครื่องจักรกล (mechanical incompatibility)

กรณีพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช จ าเป็นต้องใช้หัวฉีดท่ีมีรูฉีด

ขนาดเล็กเพื่อให้ผลิตละอองสารท่ีละเอียด บางคร้ังอาจใช้ระบบการพ่นแบบ

น้ าน้อยท่ีต้องใช้เครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลม แอร์บลาส หรือแอร์เชียร์  

แต่ระบบน้ าน้อยจะไม่เหมาะสมส าหรับการพ่นสารชีวภัณฑ์ เช่น บีที เชื้อรา

บิวเวอร์เรีย เนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์ต้องใช้ความชื้นสูงจึงเหมาะกับการพ่น

ระบบน้ ามาก เช่น เครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าและหัวฉีดจะต้องมีรูฉีด

ท่ีโตกว่าสารเคมี เพื่อให้ได้ละอองท่ีโต ถ้ารูฉีดขนาดเล็กเกินไปจะท าให้

สปอร์เช้ือราบิวเวอรเ์รียอุดตันหัวฉีดได้

ความเข้ากันไม่ได้ของต าแหน่งท่ีต้องการ 

(placement incompatibility) กล่าวคือ ต าแหน่ง

ท่ีเราต้องการให้สารนั้นสัมผัสกับพืชเพื่อจะได้ให้สาร

นั้นมีระยะเวลาท่ียาวนานพอท่ีจะท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ เช่น เมื่อผสมสารก าจัดวัชพืชร่วมกับ

ปุ๋ย ซึ่งการก าจัดวัชพืชจ าเป็นต้องให้สารนั้นตกลง

บนใบพืชให้ยาวนานท่ีสุดและต้องมีความเข้มข้น

มากพอท่ีจะท าลายเนื้อเยื่อพืชท่ีสารสัมผัส ในขณะ

ท่ีการพ่นปุ๋ยส่วนใหญ่จะมีการให้น้ าหลังจากท่ีให้ปุ๋ย

เพื่อลดอาการใบไหม้ จากความเข้มข้นของปุ๋ย 

N
Mg
S K

P

Ca
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ฉะนั้นก่อนท่ีเราจะผสมสารต่างๆเข้าด้วยกัน

หากเราไม่แน่ใจหรือไม่ทราบว่าผสมกันได้หรือไม่ เรา

สามารถท าการทดสอบความเข้ากันได้ของสารได้ง่าย

ด้วยตนเอง ด้วยวิธี จำร์เทสต์ (Jartest) การทดสอบ

ด้วยวิธี จาร์เทสต์ หมายถึงการเอาสารเคมี 2 ตัว ท่ี

ต้องการมาผสมกัน มาทดลองผสมกันในเหยือกท่ีใส่น้ า

ก่อน โดยเอาสารท่ีเป็นของแข็งใส่ลงไปก่อน สมมติว่า

เราจะเอาสารเคมีท่ีเป็นสูตรผง (WP) ผสมกับสูตรท่ีเป็น

ของเหลว (EC) ต้องท าตามขั้นตอน ดังนี้

1. ใส่น้ าในเหยือกก่อน 

2. เติมสารท่ีเป็นของแข็ง คือ สูตรผงใส่ลงไปในเหยือก

น้ าก่อน โดยชั่งน้ าหนักตามอัตราส่วนท่ีต้องค านวณตาม

ค าแนะน า แล้วกวนผงให้เข้ากันกับน้ า ท้ิงไว้สักครู่เมื่อ

ผงละลายดีแล้ว จึงเติมสารเคมีท่ีเป็นสูตรเหลวลงไป 

กวนให้เข้ากันอีกรอบหนึ่ง ทิ้งไว้ 15 นาที 

3. สังเกตสารท่ีผสมกัน ถ้าสารท้ังสองชนิดละลายเป็น

เนื้อเดียวกันไม่แยกชั้น ไม่ตกตะกอน แสดงว่าสารท้ัง

สองชนิดเข้ากันได้ทางกายภาพ ถ้าตกตะกอนหรือแยก

ชั้นแสดงว่าเข้ากันไม่ได้ (incompatibility), (ล าดับการ

ผสมสารเคมีควรเรียงตามล าดับ ดังนี้ WG, SG, WP, 

EW, OD, SC, CS, SL, EC โดยให้ใส่สารจับใบเป็นชนิด

สุดท้าย กรณีใช้ สูตร EC ไม่จ าเป็นต้องใช้สารจับใบ)

4. จากนั้นให้น าไปพ่นก าจัดแมลงเพื่อทดสอบดูว่า 

ระหว่างการพ่นสารฆ่าแมลงชนิดเดียวกับพ่นสารท่ีผสม

กัน อัตราการตายของแมลงแตกต่างกันหรือไม่ จ านวน

ตายเพิ่มขึ้นหรือลดลง ถ้าจ านวนตายเพิ่มขึ้นแสดงว่า

สาร ท้ั งสอง เข้ ากั น ได้ ท าง เคมี และ เพิ่ มฤทธิ์ กั น 

(synergist) แต่ถ้าจ านวนตายลดลงแสดงว่าสารท้ังสอง

ชนิดเข้ากันไม่ได้ทางเคมี (antagonist)

กำรทดสอบควำมเข้ำกันได้
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บทสรุป

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่าการผสมสารเคมีกับปุ๋ยทีเดียวพร้อมกัน

หลายๆ ชนิด ไม่ใช่มีข้อดีอย่างเดียว แต่มีข้อเสียมากมายท่ีเกษตรกรคาดไม่

ถึงผลท่ีเกิดขึ้น ท าให้การพ่นสารเคมีไม่ได้ผล ท่ีเกษตรกรมักเรียกว่า ดื้อยา 

หรือต้นไม้ไม่กินปุ๋ย เพราะเนื่องจากปัญหาการใช้สารเคมีท่ีกล่าวมาแล้ว

ท้ังหมดนี้ แทนท่ีจะเป็นการลดต้นทุนการผลิต ประหยัดสารเคมีและ

ประหยัดแรงงาน กลับกลายเป็นเพิ่มต้นทุนให้สูงขึ้น หากเกษตรกรต้องการ

ท่ีจะผสมสารเข้าด้วยกันควรอ่านฉลากข้างผลิตภัณฑ์ให้เข้าใจ ชัดเจน หรือ

สอบถามไปยังผู้ผลิตก่อนว่าสามารถผสมกันได้ หรือท าการทดสอบความเข้า

กันได้ในเบื้องต้นได้ดว้ยตนเอง ดังนั้นถ้าเป็นไปได้ขอแนะน าให้เกษตรกรแยก

พ่นสารแต่ละชนิดจะดีกว่า

บทสรุป
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