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ไฮโดรเจล คือวัสดุพอลิเมอร์ที่มีโครงสร้างเป็น

ร่างแหสามมิติ เมื่อสัมผัสน้้าหรือของเหลววัสดุชนิดนี้จะมี
คุณสมบัติพิ เศษในการดูดซับน้้าและกักเก็บน้้าไว้ใน
โครงสร้างได้ดี โดยเมื่อดูดซับน้้าแล้วโครงสร้างร่างแหสาม
มิติของไฮโดรเจลจะไม่ละลายน้้า แต่จะบวมพองและ
สามารถคงรูปร่างเดิมไว้ได้ ไฮโดรเจลส่วนใหญ่ผลิตจากพอ
ลิเมอร์สังเคราะห์ซึ่งโดยมากสังเคราะห์จากมอนอเมอร์ที่
เป็นพิษ ในปัจจุบันผู้บริโภคมีความตื่นตัวในเร่ืองของความ
ปลอดภัยทั้งต่อตัวผู้บริโภคเองและต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้น
งานวิจัยส่วนใหญ่จึงมุ่งเน้นการพัฒนากระบวนการผลิต
ไฮโดรเจลจากพอลิเมอร์ชีวภาพที่ได้จากแหล่งทรัพยากรที่
สามารถสร้างทดแทนใหม่ได้ โดยสารที่ได้รับความสนใจ
มากและมีศักยภาพสูงได้แก่สารในกลุ่มพอลิแซคคาไรด์ซึ่ง
จัดว่าเป็นแหล่งพอลิเมอร์จากธรรมชาติที่มีปริมาณมาก 
อย่างไรก็ดีสมบัติตามธรรมชาติของพอลิแซคคาไรด์ส่วน
ใหญ่ยังไม่เหมาะส้าหรับการน้าไปใช้เป็นไฮโดรเจลได้

โดยตรง จึงจ้าเป็น ต้องผ่านกระบวนการดัดแปรเพื่อ
ปรับปรุงสมบัติให้เหมาะสมก่อนการน้าไปใช้ประโยชน์ 

ดร.กุลฤดี แสงสีทอง จากไบโอเทค และคณะ    
ได้มุ่งเน้นพัฒนาไฮโดรเจลจากแป้งมันส้าปะหลังเพื่อใช้
เป็นวัสดุน้าส่ง/ปลดปล่อยตัวยา และสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพด้วยกระบวนการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่ปลอดภัยต่อผู้ บริโภค โดยท้าการดัด
แปรแป้งด้วยวิธีคาร์บอกซีเมทิเลชั่นตามด้วยการสร้าง
โครงสร้างเจลให้แก่แป้งด้วยการท้าปฏิกิริยากับกรดซิตริก
ซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ที่มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภค 

ผลงานที่เกิดขึ้นนี้เป็นไฮโดรเจลจากที่ผลิตแป้ง
มันส้าปะหลังด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
เนื่องจากใช้วัตถุดิบที่สามารถสร้างทดแทนใหม่ได้จาก
ธรรมชาติ โดยจัดเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภคและมีศักยภาพในการน้าไปใช้เป็นวัสดุน ำส่ง/
ปลดปล่อยตัวยำส้าหรับงานทางด้านเภสัช และวัสดุปิด
แผลผสมสารสกัดจากธรรมชาติที่มีสมบัติต้านเชื้อจุลินทรีย ์ 

 
ภาพที ่1 ลกัษณะปรากฏของยาเม็ดทีม่สีารช่วยแตกตวัชนดิตา่งๆ (1-สารช่วยแตกตวัทางการคา้, 2-แป้งมนัส าปะหลงัดบิ, 
3-แป้งมนัส าปะหลงัคารบ์อกซเีมทลิ, 4-ไฮโดรเจลจากแป้งมนัส าปะหลงั-1, 5-ไฮโดรเจลจากแป้งมนัส าปะหลงั-2) 

 

      
     

       

ภาพที ่2 ลกัษณะการแตกตวัของยาเม็ดทีม่สีารชว่ยแตกตวัชนดิตา่งๆ หลงัการแชน่ า้ (1-สารชว่ยแตกตวัทางการคา้, 2-แป้ง
มนัส าปะหลงัดบิ, 3-แป้งมนัส าปะหลงัคารบ์อกซเีมทลิ, 4-ไฮโดรเจลจากแป้งมนัส าปะหลงั-1, 5-ไฮโดรเจลจากแป้งมนั
ส าปะหลงั-2) 

   

การพฒันาไฮโดรเจลจากแป้งมนัส าปะหลงัเพือ่ใช้

เป็นวสัดนุ าสง่ยาและสารออกฤทธิท์างชวีภาพ 

10  วนิาท ี 30  นาท ี

  1          2          3          4          5   1          2          3          4          5   1          2          3          4          5 

10 วนิาท ี 1 นาท ี 30 นาท ี

1        2       3       4        5 1        2       3       4        5 1        2       3       4        5 
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ภาพที ่3 ลกัษณะปรากฏของแผน่ไฮโดรเจลจากแป้งมนัส าปะหลงัหลงัแชใ่นน า้กล ัน่เป็นเวลา 10 นาท ี

 

 
 

 
ภาพที ่4 ลกัษณะการยบัย ัง้การเจรญิของเชือ้แบคทเีรยีทีเ่ป็นสาเหตกุารตดิเชือ้ทีแ่ผลดว้ยสารสกดัจากเปลอืกมงัคดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากโครงการวิจัย 

 กระบวนการผลิตและสมบัติของไฮโดรเจลจากแป้งมันส้าปะหลังที่สามารถใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงและ
ประยุกต์ใช้ไฮโดรเจลมันส้าปะหลังและเป็นประโยชน์ในการด้าเนินงานวิจัยต่อยอดต่อไป 

 ไฮโดรเจลที่พัฒนาขึ้นผลิตจากแป้งมันส้าปะหลังและกรดซิตริก ซึ่งผลิตจากแหล่งวัตถุดิบที่สามารถสร้างทดแทนใหม่
ได้และผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้สามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ซึ่งเป็นการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ปลอดภัยทั้งต่อผู้บริโภค
และสิ่งแวดล้อม 

 
 


