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บทที� 5 

กล้องโทรทรรศน์ 

ก่อนศตวรรษที: 17 การสงัเกตทางดาราศาสตรอ์าศยัตาเปล่า และเครื:องกลช่วยในการวดัมุม 

ต่อมาในประเทศฮอลแลนดไ์ดม้ผีูป้ระดษิฐก์ลอ้งส่องทางไกลขึFน จากนั Fนในปี ค.ศ.1609 กาลเิลโอ กาลเิล

อ ี ได้สรา้งกล้องโทรทรรศน์ที:ใชดู้ดาวขึFนเป็นครั Fงแรก นับเป็นการเปลี:ยนแปลงวงการดาราศาสตรท์ี:

สาํคญัยิ:ง  จนมาถงึปลายศตวรรษที: 19 ภาพวตัถุทอ้งฟ้าจากกลอ้งโทรทรรศน์จงึถูกบนัทกึไดบ้นกระจก

อาบนํFายาถ่ายภาพ  และเพยีงไมก่ี:สบิปีมานีFเองที:เครื:องมอืทางอเิลก็ทรอนิกสเ์ขา้มาแทนที:ฟิลม์  ปจัจุบนั

ดว้ยกลอ้งถ่ายภาพระบบดจิติลัที:มอียูท่ ั :วไปในทอ้งตลาดช่วยใหก้ารถ่ายภาพจากกลอ้งโทรทรรศน์สะดวก

มากขึFน  ทุกวนันีFนักดาราศาสตรไ์ด้ขยายขอบเขตของการสงัเกตไปสู่ความยาวคลื:นอื:น ๆ ของคลื:น

แมเ่หลก็ไฟฟ้านบัตั Fงแต่ความยาวคลื:นที:ส ั Fนที:สุดยา่นรงัสแีกมมาถงึช่วงที:ยาวที:สุดของคลื:นวทิย ุ

1. หน้าที�ของกล้องโทรทรรศน์ 

 สําหรบัผู้สงัเกตบนโลกคลื:นแม่เหลก็ไฟฟ้าย่านแสงที:เหน็ได้ดว้ยตาเปล่าสะดวกที:จะศกึษาด้วย

กลอ้งโทรทรรศน์ที:ใชอุ้ปกรณ์ทศันศาสตร ์โดยทาํหน้าที:ที:สาํคญั 3 อยา่ง คอื 

  ก. สะสมแสงจากวตัถุทอ้งฟ้า เพื:อใหศ้กึษาแหล่งกําเนิดคลื:นที:มแีสงน้อยได ้

  ข. ทาํหน้าที:เพิ:มขนาดปรากฏเชงิมมุของวตัถุ และเพิ:มกําลงัแยกภาพ 

  ค. ใชว้ดัตําแหน่งของวตัถุทอ้งฟ้า 

พืFนที:ผวิของกลอ้งโทรทรรศน์ที:ใชใ้นการรวบรวมแสงมทีั Fงที:เป็นเลนสแ์ละกระจก  ทําใหแ้บ่งชนิด
ของกลอ้งโทรทรรศน์ไดเ้ป็นสามชนิดคอื กลอ้งหกัเหแสง (Refractors) กลอ้งสะทอ้นแสง (reflectors) 
และกลอ้งโทรทรรศน์แบบผสม (Catadioptics) กลอ้งโทรทรรศน์ทั FงสามชนิดนีFมหีลกัการของทางเดนิแสง
เช่นเดยีวกนั ดงัแสดงในรปูที: 1  คอื มเีลนสใ์กลว้ตัถุทําหน้าที:รบัแสงดาวแลว้รวมแสงนั Fนใหเ้กดิภาพที:
ระนาบโฟกสั เลนสนี์Fจะเป็นเลนสนู์น ในกลอ้งหกัเหแสง แต่จะเป็นกระจกเวา้ในกลอ้งสะทอ้นแสง   ภาพ
ที:เกดิขึFนสามารถขยายให้เหน็รายละเอยีดได้ด้วยเลนส์ใกล้ตา  โดยที:ระยะระหว่างเลนส์ใกล้ตาและ
ระนาบโฟกสัสามารถปรบัไดเ้พื:อใหไ้ดภ้าพชดัเจน ส่วนกลอ้งโทรทรรศน์แบบผสมจะใชห้ลกัการของการ
หกัเหแสงและสะทอ้นแสงจากเลนสแ์ละกระจกที:ประกอบเป็นตวักลอ้ง 
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รปูที: 1 แสดงทางเดนิแสงผ่านระบบทศันูปกรณ์ของกลอ้งโทรทรรศน์ 

 

2. หลกัการเบื�องต้นของกล้องโทรทรรศน์ 

 อุปกรณ์ที:สําคญัของกล้องโทรทรรศน์คือ “เลนส์นูน” มหีน้าที:รวมแสงให้มาตกที: “จุดโฟกัส” 

(focus)  เราเรยีก ระยะทางระหว่างจดุกึ:งกลางของเลนสก์บัจดุโฟกสัว่า “ความยาวโฟกสั”   

- หากเราใชเ้ลนส์นูนส่องมองวตัถุที: ระยะใกลก้ว่าความยาวโฟกสั จะเหน็ว่า เลนสนู์นช่วยใน

การขยายภาพ 

- หากเราใชเ้ลนสนู์นส่องมองวตัถุที: ระยะไกลกว่าความยาวโฟกสั จะเหน็ว่า เลนสนู์นรวมแสง

และใหภ้าพหวักลบั ดงัภาพที: 2 

 

ภาพที: 2 เลนสนู์นหกัเหแสงใหภ้าพหวักลบั 

 

การทํางานของกลอ้งโทรทรรศน์  ใช้หลกัการหกัเหของแสงผ่านเลนส์นูนจํานวน   2 ชุด   โดย

เลนส์แต่ละชุดประกอบด้วยเลนส์จํานวน 2 - 3 ชิFน  สรา้งจากเนืFอแก้วที:ต่างกนั ประกบกนัเพื:อแก ้

ความคลาดส ี  (ถ้าใช้เลนสเ์ดี:ยว จะใหภ้าพขอบของวตัถุเป็นสรีุง้ เนื:องจากแสงแต่ละสมีคีวามยาวคลื:น

ไม่เท่ากัน จึงทําให้มีความยาวโฟกัสไม่เท่ากัน) เลนส์ชุดหน้ามีขนาดใหญ่ เรียกว่า “เลนส์วัตถุ” 
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(Objective Lens)ทําหน้าที:รวบรวมแสง   เลนส์ชุดหลงัมขีนาดเล็ก ซึ:งใช้มอง เรยีกว่า “เลนส์ตา” 

(Eyepiece) ทาํหน้าที:เพิ:มกําลงัขยาย   ดงัที:แสดงในภาพที: 3 

 

ภาพที: 3 การทาํงานของเลนสก์ลอ้งโทรทรรศน์ 

2.1 กาํลงัรวมแสง 

 คุณสมบตัทิี:สาํคญัที:สุดของกลอ้งโทรทรรศน์คอื “กําลงัรวมแสง” (light gathering power)  กลอ้ง

โทรทรรศน์ช่วยให้นักดาราศาสตร์มองเหน็เทห์วตัถุในอวกาศ อาทเิช่น กาแลก็ซ ีเนบวิลา และกระจุก

ดาวต่างๆ ซึ:งไมส่ามารถมองเหน็ไดด้ว้ยตาเปล่า เนื:องจากระยะทางที:ไกลมาก ทาํใหแ้สงของมนัจางลง  

 เลนส์นูนของกล้องโทรทรรศน์มพีืFนที:รบัแสงได้มากกว่าดวงตาของมนุษย ์จงึมกีําลงัรวมแสงที:

มากกว่า  อย่างไรก็ตามเราไม่สามารถกําหนด ค่ากําลงัรวมแสงของเลนส์เป็นค่าเฉพาะได้ หากแต่

กําหนดไดด้ว้ยการเปรยีบเทยีบเท่านั Fน 

 

ยกตวัอย่าง:  เมื:อเปรยีบเทยีบเลนสข์องกลอ้งโทรทรรศน์ ซึ:งมขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 50 cm 

กบัดวงตาของเรา (กระจกตาดํา) ซึ:งมขีนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 0.5 cm จะเหน็ว่าเลนส์ของ

กล้องโทรทรรศน์ มขีนาดใหญ่กว่าถงึ 100 เท่า และมกีําลงัรวมแสงมากกว่าถงึ 10,000 เท่า (100 ยก

กําลงัสอง)  

 ลองคิดดูว่า กล้องโทรทรรศน์ Keck ที:ใหญ่ที:สุดในโลก บนเกาะฮาวาย มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 10 เมตร  จะมกีําลงัรวมแสงมากกว่าดวงตาของมนุษย ์กี:เท่า? 
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2.2 กาํลงัขยาย 
นอกจากคุณสมบตัใินการรวมแสงแลว้ นักดาราศาสตรย์งัต้องการ 

ในการศกึษารายละเอยีดของเทหว์ตัถุทอ้งฟ้า อาทเิช่น พืFนผวิของดาวเคราะห ์และดวงจนัทร ์  พวกเขา

สามารถปรบักําลงัขยายของกลอ้งโทรทรรศน์ ดว้ยการเปลี:ยนความยาวโฟกสัของเลนสต์า ไดต้ามสตูร

ยกตวัอยา่ง  

ถา้ความยาวโฟกสัของเลนสว์ตัถุ 

กําลงัขยายยอ่มเท่ากบั 1000/10 

ทว่าในทางปฏบิตันิั Fน ถา้เราเพิ:มกําลงัขยายขึFน 
ดงันั Fน กําลงัขยายสูงสุดที:ใช้งานได้จรงิ จงึอยู่ที:ค่าประมาณ 

ศูนยก์ลางของเลนส์วตัถุ ซึ:งมหีน่วยเป็นนิFว 

ศูนยก์ลาง 4 นิFว กจ็ะมกีําลงัขยายที:ใชง้านไดไ้มเ่กนิ  

การใชก้ําลงัขยายที:สงูมาก จะทาํใหไ้ดภ้าพคุณภาพตํ:า มดื มวั  และสั :นไหว เ

ขยายภาพดาว ก็จะขยายภาพของบรรยากาศโลกตามไปดว้ย ทําให้ไดภ้าพพร่ามวั และไหล คลา้ยการ

มองเหน็วตัถุที:อยูใ่นนํFา 

 

 ตารางเปรยีบเทยีบกําลงัขยายของกลอ้งโทรทรรศน์

กําลงัขยายตํ:า (10-20 เท่า) 
ใชส้าํรวจกระจกุดาวขนาดใหญ่ กาแลก็ซแีอนโดรมดีา 

ทางชา้งเผอืก และค้

กําลงัขยายปานกลาง 

(20-70 เท่า) 

ใชส้าํหรบัใชง้านทั :วไป สาํรวจกระจกุดาวเปิด เนบวิลา 

และกาแลก็ซ ี 

กําลงัขยายสงู (70-200 เท่า) 
ใชส้าํรวจรายละเอยีดของดาวเคราะห ์และสาํรวจเทห์

วตัถุขนาดเลก็ เช่น ดาวคู่ซึ:งอยูช่ดิกนัมาก

นายกนัตธ์นากร น้อยเสนา ครวูชิาการ โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์ (nu@mwit.ac.th, Tel.02

นอกจากคุณสมบตัใินการรวมแสงแลว้ นักดาราศาสตรย์งัต้องการ “กําลงัขยาย

ในการศกึษารายละเอยีดของเทหว์ตัถุทอ้งฟ้า อาทเิช่น พืFนผวิของดาวเคราะห ์และดวงจนัทร ์  พวกเขา

สามารถปรบักําลงัขยายของกลอ้งโทรทรรศน์ ดว้ยการเปลี:ยนความยาวโฟกสัของเลนสต์า ไดต้ามสตูร

 

ถา้ความยาวโฟกสัของเลนสว์ตัถุ = 1000 mm ความยาวโฟกสัของเลนสต์า 

1000/10  คอื 100 เท่า 

ทว่าในทางปฏบิตันิั Fน ถา้เราเพิ:มกําลงัขยายขึFน 2 เท่า ความสว่างของภาพจะลดลง 
ดงันั Fน กําลงัขยายสูงสุดที:ใช้งานได้จรงิ จงึอยู่ที:ค่าประมาณ 50 คูณด้วย ขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของเลนส์วตัถุ ซึ:งมหีน่วยเป็นนิFว (แต่ไม่เกนิ 400 เท่า)  เป็นต้นว่า  กล้องขนาดเส้นผ่าน

นิFว กจ็ะมกีําลงัขยายที:ใชง้านไดไ้มเ่กนิ  50 x 4 = 200 เท่า  

การใชก้ําลงัขยายที:สงูมาก จะทาํใหไ้ดภ้าพคุณภาพตํ:า มดื มวั  และสั :นไหว เ

ขยายภาพดาว ก็จะขยายภาพของบรรยากาศโลกตามไปดว้ย ทําให้ไดภ้าพพร่ามวั และไหล คลา้ยการ

ตารางเปรยีบเทยีบกําลงัขยายของกลอ้งโทรทรรศน์ 

ใชส้าํรวจกระจกุดาวขนาดใหญ่ กาแลก็ซแีอนโดรมดีา 

ทางชา้งเผอืก และคน้หาดาวหาง 

ใชส้าํหรบัใชง้านทั :วไป สาํรวจกระจกุดาวเปิด เนบวิลา 

และกาแลก็ซ ี  

ใชส้าํรวจรายละเอยีดของดาวเคราะห ์และสาํรวจเทห์

วตัถุขนาดเลก็ เช่น ดาวคู่ซึ:งอยูช่ดิกนัมาก 
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กําลงัขยาย” (Magnification)  

ในการศกึษารายละเอยีดของเทหว์ตัถุทอ้งฟ้า อาทเิช่น พืFนผวิของดาวเคราะห ์และดวงจนัทร ์  พวกเขา

สามารถปรบักําลงัขยายของกลอ้งโทรทรรศน์ ดว้ยการเปลี:ยนความยาวโฟกสัของเลนสต์า ไดต้ามสตูร 

ความยาวโฟกสัของเลนสต์า = 10 mm  

เท่า ความสว่างของภาพจะลดลง 4 เท่า   
คูณด้วย ขนาดเส้นผ่าน

เป็นต้นว่า  กล้องขนาดเส้นผ่าน

การใชก้ําลงัขยายที:สงูมาก จะทาํใหไ้ดภ้าพคุณภาพตํ:า มดื มวั  และสั :นไหว เนื:องจากขณะที:เรา

ขยายภาพดาว ก็จะขยายภาพของบรรยากาศโลกตามไปดว้ย ทําให้ไดภ้าพพร่ามวั และไหล คลา้ยการ

ใชส้าํรวจกระจกุดาวขนาดใหญ่ กาแลก็ซแีอนโดรมดีา  

 

ใชส้าํหรบัใชง้านทั :วไป สาํรวจกระจกุดาวเปิด เนบวิลา 

 

ใชส้าํรวจรายละเอยีดของดาวเคราะห ์และสาํรวจเทห์
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2.3 อตัราส่วนโฟกสั 

อตัราส่วนโฟกสั (Focal ratio) เป็นคุณสมบตัอิกีขอ้หนึ:งที:สําคญัของเลนสก์ลอ้งโทรทรรศน์ เป็น

ค่าอตัราส่วน ระหว่างความยาวโฟกสัของเลนสว์ตัถุ กบั เสน้ผ่านศูนยก์ลางของเลนสว์ตัถุ เรามกัเหน็ค่า

นีFแสดงดว้ย "f/" บนเลนสข์องกลอ้งถ่ายรปูทั :วไป 

 

ยกตวัอยา่ง:  

เลนสว์ตัถุขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 100 mm ความยาวโฟกสั 1,000 mm มคี่า "f/10"  

เลนสว์ตัถุขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 100 mm ความยาวโฟกสั 500 mm มคี่า "f/5"  

เลนสท์ี:มคี่าตวัเลข  f/ น้อย จะใหข้อบภาพกวา้ง และสว่างกว่า เลนสท์ี:มคี่าตวัเลข  f/มาก 

เลนสท์ี:มคี่าตวัเลข  f/ มาก จะใหค้วามชดัลกึของภาพมากกว่า เลนสท์ี:มคี่าตวัเลข  f/น้อย  

หมายเหตุ:  ห้ามใช้กล้องโทรทรรศน์ส่องมองดูดวงอาทิตย์ โดยปราศจากแผ่นกรองแสงอาทติย์ที:มี
คุณภาพ โดยเดด็ขาด 
 

 

3. คณุสมบติัของกล้องโทรทรรศน์ที�ควรรู้   

 (1) ค่า f / n   โดยที: n คอือตัราส่วนระหว่างความยาวโฟกสัของกลอ้ง ต่อขนาดของเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางของกลอ้งนั Fน อตัราส่วนนีFบ่งถงึความไวในการสะสมแสงของกลอ้งโทรทรรศน์ ถ้าค่าอตัราส่วน
มคี่าน้อย เช่น f / 1…f / 3 จะเรยีกว่าเป็นกลอ้งที:มคีวามไวแสงสงู แต่โดยทั :วไปกลอ้งมกัจะมคีวามไวแสง
ตํ:ากว่านีFเช่น f / 8…f / 15 เป็นตน้  

(2) ขนาดของภาพ  (I)  ที:เกดิตรงระนาบโฟกสัของเลนสใ์กลว้ตัถุ  จะมคี่าเท่ากบั  ftanu  โดยที: 

f  คอืความยาวโฟกสัของเลนสใ์กลว้ตัถุ   u  คอืขนาดปรากฏเชงิมุมของวตัถุทอ้งฟ้า ขนาดของภาพที:

ปรากฏตรงระนาบโฟกสันีFสามารถบนัทกึไดด้ว้ยกลอ้งถ่ายภาพ และถ้านําเลนสใ์กลต้ามาขยายกจ็ะเหน็

ภาพมขีนาดใหญ่ขึFน เช่นขณะที:ใชส้่องดดูาวดวงจนัทร ์หรอืดาวเคราะห ์ แต่สําหรบักรณีดาวฤกษ์ ขนาด

ปรากฏเชงิมมุของดาวฤกษ์มขีนาดเลก็เกนิไปที:จะขยายใหเ้หน็ใหญ่ขึFนมาได ้ (หมายเหตุ: ขนาดปรากฏ

เชงิมมุ ไมใ่ช่ขนาดจรงิของวตัถุที:เหน็ แต่เป็นเพยีงขนาดที:ปรากฏต่อสายตา หรอืภาพถ่าย วดัออกมาใน

หน่วยค่าของมุม เช่น ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของดวงจนัทรม์คี่าประมาณครึ:งองศา หรอื 30 ลปิดา  
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ตวัอย่างเช่นทดลองวดัโดยการยดืแขนไปจนสุด แล้วใชนิ้FวชีFยกขึFนบงัดวงจนัทร ์ จะพบว่าขนาดความ

กวา้งของนิFวชีFสามารถบงัดวงจนัทรไ์ดถ้งึสองดวง  เนื:องจากขนาดความกว้างของนิFวชีFเมื:อมองห่างที:

ระยะหนึ:งช่วงแขนของแต่ละคนจะทาํมมุไดถ้งึหนึ:งองศาโดยเฉลี:ย) 

 

รปูที: 4 แสดงทางเดนิแสงและขนาดปรากฏเชงิมมุของวตัถุทอ้งฟ้า 

 (3) กําลงัขยายของภาพเมื:อส่องผ่านกลอ้งโทรทรรศน์  มคี่าเท่ากบั ความยาวโฟกสัของเลนส์

ใกลว้ตัถุ หารดว้ย ความยาวโฟกสัของเลนสใ์กลต้า  ดงันั Fนจะเหน็ว่าสามารถเปลี:ยนกําลงัขยายไดถ้้า

เปลี:ยนความยาวโฟกสัของเลนสใ์กลต้า  แต่ในทางปฏบิตั ิ กําลงัขยายที:จะให้รายละเอยีดของภาพได้

เตม็ที:คอืมคี่าประมาณเท่ากบัค่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางหน้ากลอ้งในหน่วยมลิลเิมตร เช่นกลอ้งขนาดเสน้

ผ่านศูนยก์ลาง 60 มลิลเิมตร กําลงัขยายสูงสุดที:ดคีอื 60 เท่า ถ้ามากกว่านีFกใ็ชไ้ดแ้ต่จะไม่ช่วยใหเ้หน็

รายละเอยีดเพิ:มมากขึFน  และผลของบรรยากาศกจ็ะทาํใหคุ้ณภาพของภาพที:เหน็ดอ้ยลงได ้

 

4. ความคลาดของอปุกรณ์ทศันศาสตร ์ที�สาํคญั 

 (1) ความคลาดทรงกลม (spherical aberration) ในกรณีเลนสใ์กลว้ตัถุมผีวิโคง้เป็นทรงกลม จะ

ทําให้แสงที:มาตกกระทบบรเิวณขอบกล้องจะมจีุดโฟกสัต่างไปจากจุดโฟกสัของแสงที:ตกบรเิวณกลาง

กลอ้ง ทําใหภ้าพที:เหน็ไม่คมชดั วธิแีก้ไขคอืเพิ:มความยาวโฟกสัเมื:อเทยีบกบัขนาดหน้ากลอ้ง หรอื ทํา

ใหค้่า f /n มากขึFน  

  (2)  ความคลาดรงค ์(chromatic aberration) จะเกดิขึFนกบักลอ้งระบบหกัเหแสง เนื:องจากแสง

สขีาวประกอบดว้ยคลื:นแสงสต่ีาง ๆ  การหกัเหของคลื:นเหล่านีFผ่านเลนสจ์ะมคี่าต่างกนัทําใหจุ้ดโฟกสั

ของแต่ละสเีป็นคนละตําแหน่ง ผลลพัธท์ี:ไดจ้ะทําใหภ้าพเกดิสรีุง้ วธิแีก้ไขจะทําไดย้าก แต่อาจปรบัปรุง

คุณภาพให้ดขีึFนโดยการใช้เลนส์ประกอบมากกว่าหนึ:งชิFนขึFนไป ทําจากเนืFอแก้วต่างชนิดกนัเพื:อให้

ตําแหน่งสุดทา้ยของลาํแสงทุกสมีารวมกนัที:จดุเดยีว 
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5. ชนิดของกล้องโทรทรรศน์

5.1 กล้องโทรทรรศน์แบบหกัเหแสง 

เป็นกล้องโทรทรรศน์ที:ใช้เลนส์ในการรวมแสง สามารถพบเห็นโดยทั :วไป มีใช้กันอย่าง
แพรห่ลาย กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงส่วนมากมขีนาดเลก็  เหมาะสาํหรบัใชส้งัเกตการณ์พืFนผวิดวง
จันทร์และดาวเคราะห์ เนื:องจากให้ภาพคมชัด แต่มีข้อเสียคือ เมื:อส่องดูดาวที:สว่างมาก อาจมี
ความคลาดส ีถา้หากคุณภาพของเลนสไ์มด่พีอ   

ภาพที:

กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงโดยทั :วไป ไม่เหมาะกับงานสํารวจ เนบิวลา และกาแล็กซ ี  

เนื:องจากเทหว์ตัถุประเภทนีFมคีวามสว่างน้อย จาํเป็นต้องใชก้ําลงัรวมแสงสูง  เลนสข์นาดใหญ่ที:มคีวาม

ยาวโฟกสัสั Fน สรา้งยาก และมรีาคาแพงมาก เลนส์ที:มขีนาดใหญ่ ทําให้ลํากล้องยาวและมนํีFาหนักมาก 

ไมส่ะดวกต่อการใชง้าน 

 

5.2 กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง 

กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงถูกคดิค้นโดย 

“กลอ้งโทรทรรศน์แบบนิวโทเนียน

เลนส์นูน ทําให้มรีาคาประหยดั  กระจกขนาดใหญ่ใหก้ําลงัรวมแสงสูง จงึเหมาะสําหรบัใชส้งัเกตการณ์   

เทหว์ตัถุที:อยูไ่กลมากและไมส่ว่าง เช่น เนบวิลา และกาแลก็ซ ี  ถ้าเปรยีบเทยีบกั

ซึ:งมขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเท่ากนัแลว้   กล้องโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงจะมรีาคาถูกกว่าประมาณ

สองเท่า   
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รศน์ 

กล้องโทรทรรศน์แบบหกัเหแสง (Refractor) 

เป็นกล้องโทรทรรศน์ที:ใช้เลนส์ในการรวมแสง สามารถพบเห็นโดยทั :วไป มีใช้กันอย่าง
แพรห่ลาย กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงส่วนมากมขีนาดเลก็  เหมาะสาํหรบัใชส้งัเกตการณ์พืFนผวิดวง
จันทร์และดาวเคราะห์ เนื:องจากให้ภาพคมชัด แต่มีข้อเสียคือ เมื:อส่องดูดาวที:สว่างมาก อาจมี

คลาดส ีถา้หากคุณภาพของเลนสไ์มด่พีอ    

ภาพที: 5 กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสง 

กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงโดยทั :วไป ไม่เหมาะกับงานสํารวจ เนบิวลา และกาแล็กซ ี  

เนื:องจากเทหว์ตัถุประเภทนีFมคีวามสว่างน้อย จาํเป็นต้องใชก้ําลงัรวมแสงสูง  เลนสข์นาดใหญ่ที:มคีวาม

น สรา้งยาก และมรีาคาแพงมาก เลนส์ที:มขีนาดใหญ่ ทําให้ลํากล้องยาวและมนํีFาหนักมาก 

กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง (Reflector)  

กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงถูกคดิค้นโดย “เซอร ์ไอแซค  นิวตนั”      

กลอ้งโทรทรรศน์แบบนิวโทเนียน” (Newtonian telescope)  กลอ้งโทรทรรศน์ชนิดนีFใชก้ระจกเวา้แทน

เลนส์นูน ทําให้มรีาคาประหยดั  กระจกขนาดใหญ่ใหก้ําลงัรวมแสงสูง จงึเหมาะสําหรบัใชส้งัเกตการณ์   

เทหว์ตัถุที:อยูไ่กลมากและไมส่ว่าง เช่น เนบวิลา และกาแลก็ซ ี  ถ้าเปรยีบเทยีบกบักลอ้งแบบหกัเหแสง 

ซึ:งมขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเท่ากนัแลว้   กล้องโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงจะมรีาคาถูกกว่าประมาณ
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เป็นกล้องโทรทรรศน์ที:ใช้เลนส์ในการรวมแสง สามารถพบเห็นโดยทั :วไป มีใช้กันอย่าง
แพรห่ลาย กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงส่วนมากมขีนาดเลก็  เหมาะสาํหรบัใชส้งัเกตการณ์พืFนผวิดวง
จันทร์และดาวเคราะห์ เนื:องจากให้ภาพคมชัด แต่มีข้อเสียคือ เมื:อส่องดูดาวที:สว่างมาก อาจมี

 

กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงโดยทั :วไป ไม่เหมาะกับงานสํารวจ เนบิวลา และกาแล็กซ ี  

เนื:องจากเทหว์ตัถุประเภทนีFมคีวามสว่างน้อย จาํเป็นต้องใชก้ําลงัรวมแสงสูง  เลนสข์นาดใหญ่ที:มคีวาม

น สรา้งยาก และมรีาคาแพงมาก เลนส์ที:มขีนาดใหญ่ ทําให้ลํากล้องยาวและมนํีFาหนักมาก 

      จงึมอีกีชื:อหนึ:งว่า 

กลอ้งโทรทรรศน์ชนิดนีFใชก้ระจกเวา้แทน

เลนส์นูน ทําให้มรีาคาประหยดั  กระจกขนาดใหญ่ใหก้ําลงัรวมแสงสูง จงึเหมาะสําหรบัใชส้งัเกตการณ์   

บกลอ้งแบบหกัเหแสง 

ซึ:งมขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเท่ากนัแลว้   กล้องโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงจะมรีาคาถูกกว่าประมาณ



 

นายกนัตธ์นากร น้อยเสนา ครวูชิาการ โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์ 

 

ภาพที: 

อย่างไรก็ตาม กล้องนิวโทเนียนมกีระจกทุติยภูม ิตรงปากลํากล้อง เพื:อสะท้อนแสงฉากขึFนสู่

เลนสต์า ซึ:งอยู่ทางขา้งลํากลอ้ง จงึเป็นอุปสรรคขวางทางเดนิของลําแสง เมื:อเปรยีบเทยีบกลอ้งแบบหกั

เหแสงที:มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเท่ากนั กลอ้งแบบหกัเหแสงจะใหภ้าพสว่างและคมชดักว่า

ทํานองเดยีวกบักล้องชนิดหกัเหแสง 

จะตอ้งใหญ่โตเทอะทะ และมนํีFาหนกัมาก 

5.3 กล้องโทรทรรศน์แบบผสม 
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ภาพที: 6 กลอ้งโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสง 

อย่างไรก็ตาม กล้องนิวโทเนียนมกีระจกทุติยภูม ิตรงปากลํากล้อง เพื:อสะท้อนแสงฉากขึFนสู่

ซึ:งอยู่ทางขา้งลํากลอ้ง จงึเป็นอุปสรรคขวางทางเดนิของลําแสง เมื:อเปรยีบเทยีบกลอ้งแบบหกั

เหแสงที:มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเท่ากนั กลอ้งแบบหกัเหแสงจะใหภ้าพสว่างและคมชดักว่า

ทํานองเดยีวกบักล้องชนิดหกัเหแสง ยิ:งใช้กระจกขนาดใหญ่และมคีวามยาวโฟกสัมากขึFน ลํากล้องก็

และมนํีFาหนกัมาก  

กล้องโทรทรรศน์แบบผสม (Catadioptic) 

ภาพที: 7 กลอ้งโทรทรรศน์แบบผสม 
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, Tel.02-8497210) 

 

อย่างไรก็ตาม กล้องนิวโทเนียนมกีระจกทุติยภูม ิตรงปากลํากล้อง เพื:อสะท้อนแสงฉากขึFนสู่

ซึ:งอยู่ทางขา้งลํากลอ้ง จงึเป็นอุปสรรคขวางทางเดนิของลําแสง เมื:อเปรยีบเทยีบกลอ้งแบบหกั

เหแสงที:มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเท่ากนั กลอ้งแบบหกัเหแสงจะใหภ้าพสว่างและคมชดักว่า)  และใน

ยิ:งใช้กระจกขนาดใหญ่และมคีวามยาวโฟกสัมากขึFน ลํากล้องก็
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กล้องโทรทรรศน์แบบผสมแบ่งเป็นชนิดย่อย ๆ ได้หลายชนิด อาทเิช่น ชมดิท์-แคสสเิกรนส ์

(Schmidt-Cassegrains),  มกัซูตอฟ-แคสสเิกรนส ์(Maksutov-Cassegrains)  ซึ:งแต่ละชนิดจะมคีวาม

แตกต่างกนัไป ตามองคป์ระกอบทางทศันูปกรณ์ ซึ:งอาจใชเ้ลนสห์รอืกระจกผสมกนั แต่โดยหลกัการแลว้ 

กลอ้งประเภทนีFเป็นกลอ้งโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสง  ซึ:งใชก้ระจก 2 ชุด สะทอ้นแสงกลบั ไป-มา เพื:อ

ช่วยลดความยาวและนํFาหนกัของลาํกลอ้ง  กลอ้งโทรทรรศน์แบบผสมบางชนิด อาจมกีารนําเอาเลนสม์า

ใชใ้นการแก้ไขภาพให้คมชดั  แต่มใิช่เพื:อจุดประสงค์ในการรวมแสง ดงัเช่น เลนส์ของกล้องแบบหกัเห

แสง  เราจะพบว่า กล้องโทรทรรศน์ขนาดใหญ่ที:อยู่ในหอดูดาว ส่วนใหญ่ มกัจะเป็นกล้องโทรทรรศน์

แบบนีF  

 

6. ฐานกล้องโทรทรรศน์   

อุปกรณ์ทางทศันศาสตรข์องกลอ้งโทรทรรศน์เป็นส่วนสําคญัของกลอ้งโทรทรรศน์ แต่สิ:งสําคญั

อกีส่วนหนึ:งคอื ฐานตั Fงกลอ้ง เนื:องจากการหมนุรอบตวัเองของโลกทาํใหด้าวมกีารเคลื:อนที:อยูต่ลอดเวลา 

ผูส้งัเกตตอ้งอาศยัฐานตั Fงกลอ้งตามดาวที:สงัเกตนั Fน ฐานตั Fงกลอ้งแบ่งไดส้องชนิดคอื 

 (1) ฐานระบบขอบฟ้า   มแีกนหมุนไดใ้นแนวนอนและแนวตั Fงตามระบบพกิดัขอบฟ้า  ง่ายต่อ
การสรา้งแต่ระบบควบคุมการเคลื:อนที:จะซบัซอ้นถ้าต้องการตามดาวใหพ้อดตีลอดเวลา เนื:องจากมกีาร
เปลี:ยนตําแหน่งทั Fงสองแกน ดว้ยอตัราที:ไมค่งที: 

 

 
ภาพที: 8 แสดงฐานระบบขอบฟ้า และแนวการหมนุ 

 
(2) ฐานระบบศูนยส์ตูร  มแีกนหมนุสองแกนตามระบบพกิดัศูนยส์ูตร ทําใหห้มุนกลอ้งเลยีนแบบ

การขึFนตกของดาวจรงิในแนวทศิตะวนัออก-ตะวนัตก  ซึ:งเป็นแกนของค่าไรทแ์อสเซนชนั  แกนนีFจะหมุน
ตามดาวด้วยอตัราเท่ากบัการหมุนรอบตวัเองของโลก ส่วนอกีแกนใชส้ําหรบัชีFตําแหน่งดาวที:มคี่าเดคลิ
เนชนั(ในแนวทศิเหนือ-ใต)้ที:ตอ้งการเท่านั Fน เมื:อชีFดาวไดแ้ลว้แกนนีFไมจ่าํเป็นตอ้งหมุนจนกว่าจะเปลี:ยนชีF
ที:ดาวดวงใหม่  ทําให้ฐานระบบศูนย์สูตรไม่ยุ่งยากในระบบควบคุมการเคลื:อนที:เพราะมีการหมุน
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ตลอดเวลาแกนเดยีว   แต่ก่อนใชง้านตอ้ง ตั Fงแกนไรทแ์อสเซนชนัใหข้นานกบัแกนหมุนของทอ้งฟ้าก่อน
เพื:อใหส้อดคลอ้งกบัทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

 
 

ภาพที: 9 แสดงฐานระบบศูนยส์ตูร และแนวการหมุน 

 

7. ฝึกตั �งกล้องและประกอบกล้องโทรทรรศน์ 

กลอ้งโทรทรรศน์โดยทั :วไปในส่วนที:เป็นอุปกรณ์ทางทศันศาสตรเ์มื:อถูกผลติขึFนมาแลว้ ถ้าไม่มี
การกระทบกระเทอืนจนกระทั :งแนวทางเดนิของแสงเปลี:ยนไปก็ไม่จําต้องปรบัแต่งใดๆ เมื:อ  ประกอบ
เขา้กบัฐานสามารถนําไปใชง้านไดท้นัท ี

 

กจิกรรม 3.1 ฝึกตั Fงกลอ้งและประกอบกลอ้งโทรทรรศน์ 

ศกึษาการหมุนของแกนทั Fงสองของฐานกลอ้งโทรทรรศน์  และอุปกรณ์ควบคุมการหมุนรวมทั Fง
อุปกรณ์การปรบัระดบัหรอืการวางตวัอื:นๆของฐานกล้องตั Fงกลอ้งโทรทรรศน์พรอ้มใชง้านภาคสนามใน
เวลากลางคนื ในกรณีฐานแบบขอบฟ้าควรตั Fงฐานให้ได้ระดบัไม่เอนเอียง และศึกษาทศิต่าง ๆ ตรง
บรเิวณที:ทาํการสงัเกตแต่ในกรณฐีานแบบศูนยส์ูตรต้องตั Fงแกนตะวนัออกตะวนัตกใหข้นานกบัแกนหมุน
ของโลก  การตั Fงแกนอย่างง่ายที:สุดคอือาศยัดาวเหนือ ควรใช้กําลงัขยายน้อยที:สุดในการเล็ง หรอืใช้
กลอ้งเลง็ขนาดเลก็ที:อาจตดิอยูข่า้ง ๆ กลอ้งใหญ่ (ในกรณมีกีลอ้งเลง็ขนาดเลก็ ต้องทําการปรบักลอ้งเลง็
ใหข้นานกบักลอ้งใหญ่ก่อนตามวธิทีี:เขยีนไวใ้นหมายเหตุทา้ยหวัขอ้นีF)จากนั Fนตั Fงขาตั Fงใหไ้ด้ระดบั หมุน
แกนเหนือใตใ้หก้ลอ้งชีFไปทางทศิเหนือแลว้ปรบัความเอยีงของส่วนบนของฐานใหไ้ดมุ้มเงยเท่ากบัค่าเสน้
รุง้ของตําบลที:ทาํการสงัเกต เมื:อส่องผ่านเลนสใ์กลต้าของกลอ้งเลง็ควรจะเหน็ดาวเหนือปรากฏอยู่ที:ใดที:
หนึ:งในช่องมองภาพนั Fน จากนั Fนปรบัให้ส่วนบนของฐานหมุนไปทางซ้ายหรอืขวาขนานกบัพืFนดนิ และ
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ปรบัมมุเงยของส่วนบนของฐานนีFดว้ยถา้จาํเป็น เพื:อใหภ้าพดาวเหนือมาปรากฏอยู่บรเิวณกลางช่องมอง
ภาพของกล้องเล็ง  วธินีีFเป็นวธิปีรบัแบบพอใช้งานได้ จากนีFก็สามารถชีFดาวที:ต้องการ และปรบัแกน
ตะวนัออกตะวนัตกใหห้มนุตามดาวไดอ้ยา่งสอดคลอ้งกบัการหมนุของโลก 
 

หมายเหตุ : การปรบักลอ้งเลง็ใหข้นานกบักลอ้งใหญ่ เริ:มจากเลง็กลอ้งใหญ่ไปที:วตัถุที:เหน็ไดง้่ายเช่น

ดวงจนัทร ์หรอืยอดสิ:งก่อสรา้งที:อยู่ระยะไกล เลอืกตําแหน่งวตัถุใหแ้น่นอน เช่นหลุมบนดวงจนัทร ์หรอื

ยอดเสาอากาศเป็นต้น จากนั Fนปรบัปุ่มบงัคบัตวักลอ้งเลก็ใหช้ีFไปที:เดยีวกบักลอ้งใหญ่  ทําใหก้ลอ้งเลง็

พรอ้มใชง้านสาํหรบัเลง็วตัถุอื:นๆก่อนใชก้ลอ้งใหญ่ 

คาํถาม  ฐานกลอ้งที:เป็นระบบขอบฟ้าจะปรบัใหใ้ชง้านเป็นฐานระบบศูนยส์ตูรไดห้รอืไม?่ 

 

8. สร้างกล้องโทรทรรศน์อย่างง่าย 

กล้องโทรทรรศน์แบบง่ายที:สุดประกอบจากเลนส์ใกล้วตัถุ 1 ชิFน และเลนส์ใกล้ตา 1 ชิFน   
คุณภาพของเลนส์จะขึFนกบัราคา กระบอกที:ใช้ประกอบเลนส์ทําได้จากทั Fงท่อประปาสําเรจ็รูป และท่อ
โลหะ ควรเลอืกใหเ้หมาะสมกบัราคาและคุณภาพของเลนส ์

 

กจิกรรม 3.2 สรา้งกลอ้งโทรทรรศน์อยา่งงา่ย 

ตอนที: 1 

(1.1) ก่อนลงมอืทําตวักระบอกกลอ้งควรตรวจสอบความยาวโฟกสัทุกครั Fง อาจวดัในหอ้งโดย

การวดัระยะวตัถุและระยะภาพแลว้คํานวณหาความยาว โฟกสั หรอืวดัด้วยภาพดวงอาทติยซ์ึ:งจะเหน็

ระยะโฟกสัไดช้ดัเจน โดยการนําไปรบัภาพดวงอาทติยซ์ึ:งถอืว่าเป็นแสงขนานเขา้สู่เลนส ์ภาพจุดสว่างที:

ตกบนฉากรบัภาพ (หา้มใชต้าเปล่าส่องดวงอาทติยโ์ดยตรง) เมื:อไดข้นาดเลก็ที:สุดจะเป็นตําแหน่งของ

ระนาบโฟกสัที:ตอ้งการ 

(1.2) จากนั Fนประกอบเลนสเ์ขา้กบัท่อที:ตดัตามความยาวโฟกสั ในส่วนของเลนสใ์กลต้าใหอ้ยู่ใน

ท่อขนาดเลก็ที:สามารถเลื:อนเขา้ออกจากระยะโฟกสัของ เลนสใ์กลว้ตัถุได ้ 

(1.3) สรา้งฐานที:ม ั :นคงเพื:อยดึกลอ้งโทรทรรศน์ที:สรา้งขึFน  ฐานแบบระบบขอบฟ้าจะ สรา้งได้

งา่ย 
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(1.4) ทดสอบผลของความคลาดทรงกลม   จดัเครื:องมอืดงัรปู เพื:อใชก้ลอ้งส่องสเกลที:เขยีนบน

กระดานดําตดักระดาษรปูวงแหวน ที:มรีตูรงกลางหลายขนาด จากนั Fนนํามาบงัหน้าเลนสท์ลีะอนั สงัเกต

ผลที:เกดิขึFน อนัใดเหมาะสมที:สุด สาํหรบัความชดัเจนของภาพและความสว่างที:ยอมรบัได ้

 

 

ภาพที: 10 การจดัเครื:องมอืเพื:อดผูลความคลาดทรงกลม 

 

ตอนที: 2 สงัเกตวตัถุทอ้งฟ้าจรงิ เช่นดวงจนัทร ์
 (2.1) เลง็กลอ้งไปที:ดวงจนัทร ์แลว้ถอดเลนสใ์กลต้าออก นํากระดาษขาวมาเป็นฉากรบัภาพของ

ดวงจนัทร ์ เลื:อนกระดาษเขา้ออกตามแนวกลอ้งจนไดภ้าพคมชดัที:สุด แล้ววดัขนาดที:ปรากฏเทยีบกบั

ค่าที:คํานวณ (ถ้าเป็นวนัที:ดวงจนัทรเ์ตม็ดวงจะเหน็ไดช้ดัเจน) ถ้าเปลี:ยนฉากรบัภาพเป็นกลอ้งถ่ายภาพ

กจ็ะสามารถบนัทกึภาพดวงจนัทรไ์ด ้

 (2.2) ใส่เลนสใ์กล้ตาแล้วปรบัโฟกสัใหช้ดั สงัเกตขนาดของดวงจนัทรท์ี:ใหญ่ขึFนเป็นกี:เท่าเมื:อ

เทยีบกบัขนาดของภาพดวงจนัทรบ์นกระดาษ ภาพที:ขยายนีFเป็นผลจากกําลงัขยายของเลนสใ์กลต้าและ

ถ้าเทยีบกบัขนาดของดวงจนัทรท์ี:มองด้วยตาเปล่า จะต่างกนักี:เท่า ซึ:งจะเป็นผลของกําลงัขยายของ

กลอ้งโทรทรรศน์ทั Fงระบบ 

(2.3) เส้นผ่านศูนยก์ลางของดวงจนัทรท์ี:ส่องผ่านกล้องเป็นกี:ส่วนของมุมมองทั Fงหมดที:เหน็ได้

จากกล้องโทรทรรศน์นีF ผลที:ได้ใช้คํานวณหามุมมองของกล้องโทรทรรศน์ เนื:องจากขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางปรากฏของดวงจนัทรม์คี่าประมาณ 30 ลปิดา 
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 (2.4) วาดภาพดวงจนัทรท์ี:เหน็ไดจ้ากกลอ้งโทรทรรศน์ เน้นรายละเอยีดของหลุมบนดวงจนัทรท์ี:

เลก็ที:สุดที:เหน็ได้ นําไปเทยีบกบัแผนที:ดวงจนัทรเ์พื:อคํานวณหาขนาดของหลุมที:เลก็ที:สุดที:เหน็ได้ใน

หน่วยกโิลเมตร (ดวงจนัทรข์ึFนกี:คํ:าจะเหน็รายละเอยีดของหลุมไดด้ทีี:สุด) 

 (2.5) ในกรณทีี:มกีลอ้งสองตา ลองทาํการสงัเกตเช่นเดยีวกบัการใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ และสงัเกต

ว่ากลอ้งสองตาใหค้วามแตกต่างจากกล้องโทรทรรศน์อย่างไรบา้ง   ซึ:งมทีั Fงขอ้ไดเ้ปรยีบและขอ้เสยี

เปรยีบ 


