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บทที่ 1  ดินเค็มชายทะเล  (Coastal saline soil)

1.1 การเกิดดินเค็มชายทะเล

                         ในประเทศไทยมีพื้นที่อยูติดกับชายทะเลทั้งหมดมีอยูประมาณ 24 จังหวัดกระจายตามภ
ตางๆ คือภาคใต ภาคกลางและภาคตะวันออก จากการสํารวจของกรมพัฒนาที่ดินพบวามีพื้นที่ดิน
ประมาณ 3.6 ลานไร ซึ่งสวนใหญเคยเปนปาชายเลน แตภายหลังมีการตัดไม ถางปาเพื่อนํามาใชประโย
ทางเกษตรกรรม เชน เลี้ยงกุง ไมมีการปลูกปาชายเลนเพื่อทดแทน จึงทําใหดินเค็มแพรกระจายเขามาใน
ดานในแผนดิน

ดินเค็มชายทะเลเกิดจากอิทธิพลของน้ําทะเลที่ทวมถึงหรือเคยทวมถึงมากอน จะเปนตะก
น้ําทะเลหรือน้ํากรอยเนื่องจากมีเกลือละลายไดอยูหลายชนิด เกลือสวนใหญไดแก คลอไรดและซัลเฟต
โซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมสะสมอยู จึงทําใหดินมีความเค็ม การแพรกระจายของดินเค็มจะแตก
ไปตามชนิดของดิน ถาเปนทรายถึงรวนจะแพรกระจายไดรวดเร็วกวาที่เปนดินเหนียว ตลอดจนการขึ้นลง
น้ําทะเล ปริมาณและการกระจายตัวของน้ําฝน สภาพแวดลอมตางๆก็เกี่ยวของดวยทั้งสิ้น

พื้นที่ดินเค็มชายทะเลแบงออกเปน 2 สวนไดแก
1. บริเวณน้ําทะเลทวมถึง (active tidal flat) สภาพพื้นที่เปนที่ลุมน้ําทะเลทวมถึง วัตถ

กําเนิดดินเปนตะกอนน้ําทะเลและน้ํากรอย เนื้อดินผันแปรไปแลวแตพื้นที่ เชน เปนดินเหนียวหรือดินเหน
ปนทรายแปง

เนื้อดินในภาคตะวันออกและภาคใตสวนมากจะเปนเนื้อดินรวนเหนียวปนทรายแปง ดิน
และอาจเปนดินรวนปนทราย สวนในภาคกลางสวนใหญจะเปนดินเหนียว ดินมีความชื้นของดินและความ
สูง เปนดินที่มีการพัฒนาช้ันดินนอยเนื่องจากมนี้ําแชขังตลอดเวลาเปนดินใหมอายุนอยมีอัตราการสะสมว
มากกวาการสูญเสีย มีชั้นดินที่แบงได 2 ชั้นคือ ชั้น A (A horizon) ซึ่งเปนดินชั้นบนและชั้น C เปนดินชั้น
ดินชั้น A มีความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีน้ําตาล พบจุดประคลายสีสนิมเห
กระจายทั่วไป จุดประเปนสารประกอบเหล็กออกไซด (Fe2O3 , FeO) หรือไฮดรอกไซด (Fe(OH)3) เกิดจาก
ที่เหล็กถูกเติมออกซิเจนในขณะที่ดินแหง สวนดินชั้น C เปนดินเลนสีเทาปนน้ําเงิน พืชพรรณที่พบขึ้น
บริเวณนี้ไดแก พวกไมชายเลน เชน โกงกาง แสมขาว แสมดํา ลําพู โปรงขาว โปรงแดง ตาตุม ฝาด เปน
การใชประโยชนของพื้นที่บริเวณนี้ไดแก ปาชายเลน ทํานากุง เลี้ยงปลา บางแหงยกรองปลูกสวนมะพ
เปนตน

2.  บริเวณที่น้ําทะเลเคยทวมถึง (forมิลลิกรัมสมมูลยr tidal flat) เกิดจากตะกอนน้ําท
และตะกอนน้ํากรอยมีความเค็มสูงเปนดินเหนียว บางแหงอาจพบชั้นของทรายและหอยในดินชั้นลาง ดิน
บนมีสีน้ําตาลถึงเทาดํา การระบายน้ํา มีความสามารถในการอุมน้ําสูง ดินบางชุดนํามาใชประโยชนใน
เกษตร ไมมีปญหาเรื่องความเปนกรด เชน ดินชุดสมุทรปราการ แตดินบางชนิดพบจุดประสีน้ําตาลแดง
เหลืองและสีแดงและสีเหลืองฟางขาว ดินชนิดนี้จะมีปญหาเรื่องความเปนกรดของดิน เชน ชุดดินชะอํา
1
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บทที่ 1  ดินเค็มชายทะเล  (Coastal saline soil)


1.1 การเกิดดินเค็มชายทะเล 


                         ในประเทศไทยมีพื้นที่อยู่ติดกับชายทะเลทั้งหมดมีอยู่ประมาณ 24 จังหวัดกระจายตามภาคต่างๆ คือภาคใต้ ภาคกลางและภาคตะวันออก จากการสำรวจของกรมพัฒนาที่ดินพบว่ามีพื้นที่ดินเค็มประมาณ 3.6 ล้านไร่ ซึ่งส่วนใหญ่เคยเป็นป่าชายเลน แต่ภายหลังมีการตัดไม้ ถางป่าเพื่อนำมาใช้ประโยชน์ทางเกษตรกรรม เช่น เลี้ยงกุ้ง ไม่มีการปลูกป่าชายเลนเพื่อทดแทน จึงทำให้ดินเค็มแพร่กระจายเข้ามาในเขตด้านในแผ่นดิน


ดินเค็มชายทะเลเกิดจากอิทธิพลของน้ำทะเลที่ท่วมถึงหรือเคยท่วมถึงมาก่อน จะเป็นตะกอนน้ำทะเลหรือน้ำกร่อยเนื่องจากมีเกลือละลายได้อยู่หลายชนิด เกลือส่วนใหญ่ได้แก่ คลอไรด์และซัลเฟตของโซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมสะสมอยู่ จึงทำให้ดินมีความเค็ม การแพร่กระจายของดินเค็มจะแตกต่างไปตามชนิดของดิน ถ้าเป็นทรายถึงร่วนจะแพร่กระจายได้รวดเร็วกว่าที่เป็นดินเหนียว ตลอดจนการขึ้นลงของน้ำทะเล ปริมาณและการกระจายตัวของน้ำฝน สภาพแวดล้อมต่างๆก็เกี่ยวข้องด้วยทั้งสิ้น




พื้นที่ดินเค็มชายทะเลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่




1. บริเวณน้ำทะเลท่วมถึง (active tidal flat) สภาพพื้นที่เป็นที่ลุ่มน้ำทะเลท่วมถึง วัตถุต้นกำเนิดดินเป็นตะกอนน้ำทะเลและน้ำกร่อย เนื้อดินผันแปรไปแล้วแต่พื้นที่ เช่น เป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง


เนื้อดินในภาคตะวันออกและภาคใต้ส่วนมากจะเป็นเนื้อดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ดินร่วนและอาจเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนในภาคกลางส่วนใหญ่จะเป็นดินเหนียว ดินมีความชื้นของดินและความเค็มสูง เป็นดินที่มีการพัฒนาชั้นดินน้อยเนื่องจากมีน้ำแช่ขังตลอดเวลาเป็นดินใหม่อายุน้อยมีอัตราการสะสมวัตถุมากกว่าการสูญเสีย มีชั้นดินที่แบ่งได้ 2 ชั้นคือ ชั้น A (A horizon) ซึ่งเป็นดินชั้นบนและชั้น C เป็นดินชั้นล่าง ดินชั้น A มีความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร ดินมีสีน้ำตาลปนเทาหรือสีน้ำตาล พบจุดประคล้ายสีสนิมเหล็กกระจายทั่วไป จุดประเป็นสารประกอบเหล็กออกไซด์ (Fe2O3 , FeO) หรือไฮดรอกไซด์ (Fe(OH)3) เกิดจากการที่เหล็กถูกเติมออกซิเจนในขณะที่ดินแห้ง ส่วนดินชั้น C เป็นดินเลนสีเทาปนน้ำเงิน พืชพรรณที่พบขึ้นอยู่บริเวณนี้ได้แก่ พวกไม้ชายเลน เช่น โกงกาง แสมขาว แสมดำ ลำพู โปรงขาว โปรงแดง ตาตุ่ม ฝาด เป็นต้น การใช้ประโยชน์ของพื้นที่บริเวณนี้ได้แก่ ป่าชายเลน ทำนากุ้ง เลี้ยงปลา บางแห่งยกร่องปลูกสวนมะพร้าว เป็นต้น




2.  บริเวณที่น้ำทะเลเคยท่วมถึง (forมิลลิกรัมสมมูลย์r tidal flat) เกิดจากตะกอนน้ำทะเลและตะกอนน้ำกร่อยมีความเค็มสูงเป็นดินเหนียว บางแห่งอาจพบชั้นของทรายและหอยในดินชั้นล่าง ดินชั้นบนมีสีน้ำตาลถึงเทาดำ การระบายน้ำ มีความสามารถในการอุ้มน้ำสูง ดินบางชุดนำมาใช้ประโยชน์ในทางเกษตร ไม่มีปัญหาเรื่องความเป็นกรด เช่น ดินชุดสมุทรปราการ แต่ดินบางชนิดพบจุดประสีน้ำตาลแดงปนเหลืองและสีแดงและสีเหลืองฟางข้าว ดินชนิดนี้จะมีปัญหาเรื่องความเป็นกรดของดิน เช่น ชุดดินชะอำ


[image: image2.jpg]สภาพปัญหา




บริเวณชายฝั่งทะเลพื้นที่ส่วนใหญ่ จะเป็นบริเวณที่ได้รับอิทธิพลจากน้ำทะเลที่ท่วมถึงหรือเคยท่วมถึงมาก่อน ในอดีตที่ผ่านมาการใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่จะเป็นป่าชายเลน พื้นที่ส่วนเหลือบริเวณที่ลุ่มและปากน้ำลำคลอง มีการทำการเกษตรกรรม เช่น นาข้าวทำสวนมะพร้าวเพื่อทำน้ำตาลและปลูกพืชอายุสั้น นอกจากนี้ยังมีการเลี้ยงกุ้งทะเลและปลาน้ำกร่อย บางแห่งที่เป็นบริเวณอับฝนจะมีการทำนาเกลือ บริเวณที่ดอนจะมีการปลูกยางพารา พืชอุตสาหกรรม ไม้ผลและผักต่างๆ สภาพปัจจุบัน การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในระยะ 10 ปีที่ผ่านมา ได้ก่อให้เกิดผลกระทบมากมายในด้านสิ่งแวดล้อม ดังนี้




1. ลักษณะดินป่าชายเลน มีสภาพเปียกอยู่เสมอ เพราะได้รับอิทธิพลของน้ำทะเลท่วมถึง (tidal flat) ซึ่งจะมีน้ำแช่ยังอยู่ตลอดเวลาหรือเกือบตลอดเวลา เป็นดินใหม่อายุน้อย การพัฒนาชั้นของดินน้อยการเปลี่ยนแปลงของวัตถุหรือสารประกอบต่างๆ ในดินน้อย จึงมีดินเพียง 2 ชั้น คือ ชั้น A และ C มีลักษณะยังไม่เป็นดินสุก (Ripening) โดยวัดจากค่า N-value บางแห่งจะพบสารประกอบไพโรท์ (FeS2) อยู่ในดินลึก 30-100 ซม. เมื่อดินบริเวณนี้ถูกเปลี่ยนแปลงสภาพเป็นนากุ้งหรือกิจกรรมอื่นๆ ดินมีสภาพแห้งและสัมผัสกับอากาศ ดินจะมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด ธาตุต่างๆ เช่น อลูมินั่ม เหล็ก ที่เป็นพิษจะถูกปลดปล่อยออกมาทำให้ไม่สามารถปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตว์น้ำได้ นอกจากนี้เมื่อดินป่าชายเลนถูกเปลี่ยนแปลงให้อยู่ในสภาพดินสุกแล้ว เนื้อดินจะแห้งและแข็งซึ่งเป็นสมบัติทางกายภาพของดินที่ไม่เหมาะสมกับป่าชายเลน การจะปรับปรุงเปลี่ยนแปลงให้มีสภาพป่าชายเลนเช่นเดิมกระทำได้ไม่ง่ายนัก




2. ข้อจำกัดของดินเค็ม ไม่เหมาะสมกับการเกษตร ถึงแม้ว่าดินเค็มชายทะเลจะเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง ซึ่งความอุดมสมบูรณ์นั้น ประเมินได้จากค่า cation exchange capacity (CEC) หรือ ปริมาณประจุบวกของธาตุต่างๆ ที่ดูดซับกับอนุภาคของดิน ดินเค็มชายทะเลจะมีค่า CEC ประมาณ 20-40 มิลลิกรัมสมมูลย์ ต่อดิน 100 กรัม แต่มีสาเหตุที่ทำให้ไม่เหมะสมกับการเกษตร ดังนี้





2.1 เป็นดินที่มีน้ำทะเลท่วมถึงตลอดปีน้ำเค็มจึงอยู่ในระดับเกือบถึงผิวดิน ดินบริเวณนี้จึงอิ่มตัวด้วยน้ำ การปลูกพืชจึงกระทำได้ยากหรือไม่ได้





2.2 เนื้อดินเป็นดินเหนียวการระบายน้ำเลวและเป็นดินเลน ทำให้ไม่สามารถใช้เครื่องจักรกลต่างๆ ได้ จึงทำให้ยากในการปรับปรุง





2.3 มีความเค็มของดินสูง พืชเศรษฐกิจไม่สามารถขึ้นได้ ถ้าจะปลูกพืช ต้องล้างดินเสียก่อนเพื่อให้เกลือลดลงถึงระดับที่พืชทนเค็มจะเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้





2.4 ดินบางชุดมีสารประกอบไพโรท์ (FeS) เมื่อแห้งดินได้รับการระบายน้ำและการถ่ายเทอากาศจะแปรสภาพเป็นดินกรดจัด ซึ่งต้องแก้ไขปรับปรุงด้วยปูนจึงสามารถปลูกพืชได้





2.5 บริเวณพื้นที่ดินเค็มทั่วไปมักขาดน้ำจืดในการล้างดินเพื่อใช้ในการปลูกพืช





2.6 ที่ดินมีราคาสูง การนำที่ดินมาทำการเกษตรมักไม่ค่อยคุ้มทุน ยกเว้นการเกษตรที่ให้ผลตอบแทนสูง


[image: image3.jpg]

3. ปัญหาคุณภาพของน้ำ การเลี้ยงกุ้งกุลาดำโดยเฉพาะอย่างยิ่งการเลี้ยงแบบพัฒนา เมื่อระบายน้ำออกจากบ่อกุ้งสู่แหล่งน้ำธรรมชาติแล้ว จะก่อให้เกิดปัญหาต่อสภาพแวดล้อม เนื่องจากคุณภาพของน้ำได้แก่ความเค็ม ปริมาณสารเคมี ยาต่างๆ จะมีปริมาณสูง ปริมาณออกซิเจนต่ำ เศษของเหลือที่ย่อยสลายไม่หมดที่อยู่ก้นบ่ออีกเป็นจำนวนมาก รวมทั้งโรคระบาดของกุ้ง ซึ่งเป็นการเพิ่มมลพิษของน้ำ ทำให้คุณภาพของน้ำไม่เหมาะสมกับสัตว์น้ำและการเพาะปลูก




4. ปัญหาด้านอื่นๆ ที่เกิดจากการเกษตรกรรมในที่ดอน คือ การชะล้างพังทะลายของดินที่จะก่อให้เกิดการตื้นเขินของแม่น้ำลำคลอง และความขุ่นข้นของตะกอนดินอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่ไวต่อความเปลี่ยนแปลงในบริเวณชายฝั่งทะเล นอกจากนี้การใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืช ซึ่งจะมีสารเคมีที่ตกค้างชะล้างไหลไปตามแม่น้ำลำคลอง ลงสู่ระบบนิเวศน์ชายฝั่งทะเลและเข้าสู่วงจรลูกโซ่อาหาร เมื่อมนุษย์รับประทานอาหารทะเลจากบริเวณนั้น ก็อาจเกิดอันตรายต่อสุขภาพหรือชีวิตได้


1.2 การแพร่กระจายดินเค็ม

น้ำเป็นตัวการสำคัญในการแพร่กระจายดินเค็มได้อย่างดี ลักษณะที่สำคัญของดินเค็มคือการที่อยู่ในสภาพไม่คงที่มีการเคลื่อนที่อยู่เสมอตามสภาพการเคลื่อนที่ของน้ำ เมื่อน้ำพบกับสารประกอบของเกลือซึ่งเป็นสารที่ละลายน้ำได้ ก็จะนำพาไปตามส่วนต่างๆและก่อให้เกิดปัญหา แก่พื้นที่บริเวณต่างๆ การแพร่กระจายแบ่งออกได้จากสาเหตุการกระทำของมนุษย์และสาเหตุจากธรรมชาติ




สาเหตุจากธรรมชาติ สามารถแบ่งออกได้ดังนี้ (กรมพัฒนาที่ดิน 2539)


1. หินหรือแร่ที่อมเกลืออยู่เมื่อสลายตัวหรือผุพังไป     โดยขบวนการทางเคมีและทางกายภาพ  

เช่น hydrolysis, hydration, solution, oxidation เป็นต้น ดังนั้นจะปลดปล่อยเกลือต่างๆออกมา เกลือเหล่านี้อาจสะสมอยู่กับที่หรือเคลื่อนตัวไปกับน้ำแล้วซึมลงสู่ชั้นล่างหรือซึมกลับขึ้นมาบนผิวดินได้โดยการระเหยของน้ำ โดยใช้พลังงานแสงแดดหรือถูกพืชดูดนำไปใช้


2. น้ำใต้ดินเค็มที่อยู่ระดับต้นใกล้ผิวดิน เมื่อน้ำนี้ซึมขึ้นสู่ผิวดินก็จะนำเอาเกลือขึ้นมาด้วย 

ภายหลังจากที่น้ำระเหยแห้งไปแล้วส่วนที่เหลือตกค้างอยู่บนดินก็คือเกลือ

3. ที่ลุ่มต่ำที่เป็นแหล่งรวมของน้ำ น้ำแหล่งนี้ส่วนมากจะมีเกลือละลายอยู่เพียงเล็กน้อย 

นานๆ เข้าก็เกิดการสะสมของเกลือขึ้นโดยการระเหยของน้ำ


สาเหตุจากการกระทำของมนุษย์


1. การทำนาเกลือ  ทั้งวิธีการสูบน้ำเค็มขึ้นมาตากหรือวิธีการขูดคราบเกลือจากผิวดินมาต้ม หลังจากต้มเกลือที่อยู่ในน้ำทิ้งที่จะมีปริมาณมากพอที่จะทำให้พื้นที่บริเวณใกล้เคียงกลายเป็นพื้นที่ดินเค็มหรือแหล่งน้ำเค็มได้


2. การสร้างอ่างเก็บน้ำบนพื้นที่ดินเค็มหรือพื้นที่ที่มีระดับน้ำใต้ดินเค็ม ทำให้เกิดการ

ยกระดับของน้ำใต้ดินขึ้นมา ทำให้พื้นที่โดยรอบและบริเวณใกล้เคียงเกิดเป็นพื้นที่ดินเค็มได้


[image: image4.jpg]3. การชลประทานที่ขาดการวางแผนในเรื่องผลกระทบของดินเค็ม มักก่อให้เกิดปัญหาต่อพื้นที่ซึ่งใช้ประโยชน์จากระบบชลประทานนั้น แต่ถ้ามีการคำนึงถึงสภาพพื้นที่และศึกษาเรื่องปัญหาดินเค็มเข้าร่วมด้วยก่อนที่จะใช้ระบบชลประทานก็จะเป็นการช่วยแก้ปัญหาดินเค็มได้อีกวิธีหนึ่ง


4. การตัดไม้ทำลายป่าหรือการปล่อยพื้นที่บริเวณที่มีศักยภาพในการแพร่กระจายเกลือให้

เกิดการว่างเปล่าทำให้เกิดการแพร่กระจายของดินเค็มในบริเวณเชิงเนิน ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นนาข้าว


5. การเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาดำ ซึ่งต้องเลี้ยงในสภาพน้ำกร่อย จะทำให้เกิดการสะสมของเกลือในบริเวณบ่อเลี้ยงและพื้นที่ใกล้เคียง


1.3 แนวทางการจัดการดินเค็มชายทะเล




สำหรับแนวทางการจัดการดินเค็มชายทะเลนั้นพอสรุปได้เป็นข้อๆ ดังนี้ (รังสรรค์, ไม่ระบุปีพิมพ์)




1. จำแนกประเภทและกำหนดเขตการใช้ประโยชน์ที่ดินให้เหมาะสม ในปัจจุบันยังไม่มีการจำแนกประเภท และกำหนดเขตการใช้ประโยชน์ที่ดินในบริเวณชายฝั่งทะเลอย่างถูกต้องและเหมาะสม การนำที่ดินบางประเภทมาใช้ประโยชน์อย่างไม่เหมาะสม จึงก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศน์ สังคม และเศรษฐกิจ อย่างรุนแรง




2. การจัดระบบชลประทานอย่างเหมาะสม เป็นการป้องกันไม่ให้น้ำเสียที่ถูกระบายน้ำทิ้งถูกนำกลับมาใช้อีก ซึ่งจะเป็นการขจัดปัญหาการระบาดของโรคสัตว์น้ำ ปัญหาคุณภาพของน้ำในบ่อกุ้งและเป็นการป้องกันไม่ให้เกิดการแพร่กระจายของน้ำเค็ม เข้าไปในบริเวณพื้นที่ที่ไม่ต้องการ




3. ทำความเข้าใจกับเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งและผู้ปลูกพืช ให้มีการใช้ประโยชน์ที่ดินตามการจำแนกประเภทอย่างถูกต้องและเหมาะสม พร้อมทั้งแนะนำถึงข้อดีและข้อเสียของการใช้ที่ดินที่ไม่เหมาะสม และอาจนำมาตรการทางกฎหมายมาใช้ร่วมด้วยอย่างเหมาะสม เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการแก้ปัญหา




4. การนำเทคโนโลยีการปรับปรุงดินมาปรับใช้อย่างเหมาะสม เช่น การใช้วัสดุปรับปรุงดินเปรี้ยวในดินเค็ม การใช้วัสดุปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน การเลือกเลี้ยงสัตว์และปลูกพืชที่เหมาะสมตามการจำแนกประเภทที่ดิน ทั้งนี้เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการใช้ประโยชน์ที่ดิน




5. การรักษาดุลธรรมชาติ จากการศึกษาพื้นที่ที่มีการเลี้ยงกุ้งกุลาดำ โดยศึกษาผลกระทบจากการเลี้ยงกุ้งต่อคุณภาพน้ำในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งผลการศึกษาพอสรุปได้ว่าป่าชายเลนเป็นแหล่งช่วยกรองของเสีย ที่ระบายออกจากนากุ้ง และช่วยรักษาสภาพแวดล้อม เนื่องจากน้ำที่ระบายออกจากนากุ้งประกอบด้วยธาตุอาหารพืช ซึ่งการมีป่าชายเลนจะทำให้มีการนำธาตุอาหารพืชไปใช้ประโยชน์ได้ และในขณะเดียวกันทำให้คุณภาพของน้ำดีขึ้น ดังนั้นการเลี้ยงกุ้งทะเลจำเป็นต้องมีป่าชายเลนควบคู่ไปด้วย




6. ในบริเวณพื้นที่ที่เคยใช้ประโยชน์เป็นนากุ้งกุลาดำและถูกปล่อยให้ทิ้งร้าง เนื่องจากประสบกับการขาดทุน ซึ่งเป็นผลมาจากปัญหาคุณภาพน้ำ ดิน สิ่งแวดล้อมอื่นๆ และโรคระบาด พื้นที่ทำนากุ้งที่ถูกทิ้งร้างเหล่านี้ได้เพิ่มปริมาณขึ้นทุกปี เมื่อบริเวณพื้นที่เดิมใช้ประโยชน์ไม่ได้ เกษตรกรได้ย้ายไปทำการเลี้ยงกุ้งบริเวณใหม่เป็นเช่นนี้ต่อไปเรื่อยๆ ปัญหาที่เกิดขึ้นจะทำให้บริเวณพื้นที่ที่ใช้เลี้ยงกุ้งกุลาดำนั้นเกิดสภาพดินเค็มและน้ำเค็มและเป็นบ่อน้ำ ไม่สามารถทำการเพาะปลูกพืชได้อีกต่อไป แนวทางการแก้ไขปัญหาเพื่อใช้ประโยชน์พื้นที่บริเวณเหล่านี้ นอกจากการปรับปรุงพื้นที่ และล้างเกลือออกไป เพื่อให้ดินมีสภาพเหมาะสมกับการปลูกพืช ซึ่งจะต้องใช้งบประมาณลงทุนซึ่งสูงมาก และใช้ระยะเวลาดำเนินการที่ค่อนข้างนาน วิธีการที่เหมาะสมกับสถานการณ์ในปัจจุบัน คือ ดัดแปลงพื้นที่ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม เช่น การเลี้ยงปลา ปลาน้ำกร่อย คือ ปลากะพง ปลานวลจันทร์ เป็นต้น หรือปลาน้ำจืดที่ค่อนข้างทนเค็ม ปลาหมอเทศ และในบริเวณที่มีน้ำเค็มเล็กน้อยการเลี้ยงปลานิลก็สามารถกระทำได้ ซึ่งวิธีการนี้เป็นวิธีการที่ไม่ต้องลงทุนสูงในการปรับปรุงพื้นที่ และเมื่อมีการเลี้ยงปลาต่อเนื่องกันระยะหนึ่ง พื้นที่เหล่านี้จะลดระดับความเค็มลงไปโดยธรรมชาติ
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7. พิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ที่จะเข้าไปพัฒนาเพื่อกิจกรรมต่างๆ ทั้งด้านเกษตรกรรมหรืออุตสาหกรรม ซึ่งควรหลีกเลี่ยงหากเป็นบริเวณชายฝั่งทะเลที่เป็นอยู่อาศัยของสัตว์น้ำ




8. การใช้สารเคมี เช่น ปุ๋ย และยาปราบศัตรูพืชควรใช้อย่างระมัดระวังและเลือกยาปราบศัตรูพืชชนิดย่อยสลายได้




9. การปรับปรุงดินเค็มชายทะเล ดินเค็มชายทะเลโดยทั่วไปถึงแม้จะมีศักยภาพที่อุดมสมบูรณ์ก็ตามแต่ก็ไม่สามารถปลูกพืชเศรษฐกิจได้ การปรับปรุงดินเพื่อเกษตรกรรมนั้น ก็ยังได้แต่ต้องลงทุนสูงจึงควรคำนึงถึงความเหมาะสม สภาพเศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนสภาพสิ่งแวดล้อมต่างๆ ซึ่งควรนำมาพิจารณาผลตอบแทนในการปรับปรุงพื้นที่ดินเค็มชายทะเลต่อไป อย่างไรก็ตามขั้นตอนต่างๆ ที่จำเป็นมีดังนี้




ก. ปรับปรุงเพื่อการเกษตรกรรม การปรับปรุงแก้ไขดินเค็มชายทะเลเพื่อการเพาะปลูก โดยปกติจะใช้เวลานานและลงทุนสูงซึ่งควรพิจารณาถึงผลตอบแทนซึ่งการปรับปรุงกระทำได้ดังนี้




1. การสร้างคันดินกั้นน้ำทะเล พร้อมประตูระบายน้ำ ในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลทั่วๆ ไปจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีคันดินเพื่อป้องกันน้ำทะเลซึ่งจะพาเกลือเข้ามาสะสมในดิน คันดินที่สร้างต้องให้สูงพ้นระดับน้ำทะเลที่ขึ้นสูงสุด (spring tide) และแข็งแรงพอที่จะป้องกันแรงดันของน้ำและบดอัดให้แน่นเพื่อป้องกันการรั่วซึมของน้ำที่จะไหลเข้ามาในบริเวณที่จะล้างดิน




2. การขุดคลองระบายน้ำให้เพียงพอ มีความจำเป็นสำหรับการล้างเกลือออกจากดิน เมื่อใช้น้ำจืดหรือน้ำฝนล้างดินแล้วต้องระบายออกเพื่อลดระดับความเค็มของดิน ความลึกของคลองระบายโดยทั่วไปมักจะใช้ที่ระดับ 1.50 เมตร ก็เพียงพอสำหรับไม้ยืนต้น และความลึก 0.50 เมตรสำหรับพืชล้มลุก และระยะห่างของคลองระบายสายย่อย ถ้าถี่มากก็มีประสิทธิภาพในการล้างดินได้ดีกว่าระยะห่าง แต่ก็สิ้นเปลือง ลงทุนสูง โดยทั่วไปใช้ระยะ 20 เมตร ซึ่งเหมาะสมสำหรับการล้างดินเค็มชายทะเล


3. การล้างดินเป็นวิธีการที่จะลดความเค็มในพื้นที่ให้ลดลงเพื่อเพาะปลูกพืชอาจทำได้โดยใช้วิธีล้างดิน และต้องมีระบบระบายน้ำที่ดีพอ ซึ่งวิธีการล้างดินที่นำมาใช้ในทางปฏิบัติมีอยู่ 2 วิธีคือ


[image: image6.jpg]- การขังน้ำสำหรับการล้างดินแบบต่อเนื่อง (continuous ponding) วิธีการนี้ใช้ได้ดีกับดินที่มีการซาบซึมน้ำได้ดี ส่วนมากเป็นดินทราย น้ำใต้ดินที่เค็มอยู่ตื้นและดินมีอัตราการระเหยน้ำสูง แต่ต้องมีระบบระบายน้ำมิเช่นนั้นจะทำให้มีการสะสมของเกลือสูงเพิ่มขึ้น วิธีการคือให้น้ำท่วมผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร ตลอดเวลาเพื่อทดแทนน้ำส่วนที่ระบายออกและสูญเสียโดยการระเหย (evapotranspiration) วิธีนี้นิยมใช้กับพืชที่ทนต่อน้ำ เช่น ข้าว ผักบุ้งจีน


- การขังน้ำสำหรับการล้างดินแบบเป็นช่วงเวลา (intermittent ponding) วิธีนี้เหมาะสำหรับดินที่มีการซึมน้ำต่ำ น้ำใต้ดินอยู่ลึก ถ้าน้ำใต้ดินไม่เค็มหรือเค็มเล็กน้อย ช่วงเวลาของการระเหยน้ำจากดินลึก ขั้นแรกให้น้ำชลประทานประมาณ 200 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เพื่อละลายเกลือ หลังจากนั้นจึงให้น้ำอีกประมาณ 300 ลูกบาศก์ต่อไร่เพื่อล้างเกลือออกไปและป้องกันการเกิดเกลือขึ้นใหม่ในดินชั้นบน แต่ระยะเวลาการล้างดินจะมากกว่าแบบให้น้ำต่อเนื่องประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ เพื่อล้างเกลือออกจากดินที่ความลึก 60 เซนติเมตร (FAO, 1971; Abrol และ Bhunbla, 1973; Fahad และคณะ, 1985) วิธีนี้นิยมใช้กับพืชไร่และผักต่างๆ

ขั้นตอนของการปรับปรุงดินเค็มโดยวิธีการล้างเกลือที่เกษตรกรสามารถนำไปปฏิบัติได้ คือ


· กำจัดวัชพืชที่ขึ้นอยู่ในพื้นที่เสียก่อน


· ปรับพื้นที่ให้เรียบ (ความแตกต่างของระดับไม่ควรเกิน 5 เซนติเมตรโดยประมาณ)


· ไถดินให้ลึก 20-30 เซนติเมตร เป็นอย่างน้อย หากสามารถใช้ subsoiler ทลายดินล่างให้แยกเป็นร่องก็จะได้ผลดีขึ้น หลังจากนั้นปรับระดับอีกครั้ง


· แบ่งพื้นที่ที่กว้างออกเป็นส่วนๆ ประมาณ 1-5 ไร่ แต่ละแปลงมีดินกั้นรอบ


· พอน้ำเข้าแปลงอย่างรวดเร็ว หากแต่ละแปลงไม่ได้อยู่ในระดับเดียวกันให้ทดน้ำเข้าแปลงที่มีระดับต่ำก่อนทดน้ำเข้าแปลงประมาณครั้งละ 250-300 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่เท่านั้น ไม่ควรปล่อยน้ำทั้งหมดในคราวเดียว เพื่อให้น้ำค่อยๆ ซึมลงไปในดินและละลายเกลือที่มีอยู่ชะล้างลงสู่ดินล่างเรื่อยๆ


· ปล่อยน้ำเข้าไปเพิ่มอีก 250-300 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ทุกๆ 2-3 วัน ถ้าเป็นไปได้ควรจะมีการวัดค่าความเค็มของเกลือที่ระบายออกมาหรือวิเคราะห์หาปริมาณโซเดียมและคลอไรด์ในน้ำด้วย


ในการคำนวณปริมาณน้ำ  หรือสัดส่วนของน้ำที่ใช้ล้างเกลือในดินเค็ม (leaching fraction : L.F.) ส่วนใหญ่นิยมคำนวณจากปริมาณน้ำที่ระบายออกหลังจากล้างดินเทียบกับปริมาณน้ำที่ใช้ล้างดิน โดยปริมาณน้ำจะคิดเป็นความสูงของน้ำ (มิลลิเมตร หรือ เซนติเมตร) อีกวิธีหนึ่งคือ เทียบอัตราส่วนระหว่างค่าการนำไฟฟ้า (ECw) ของน้ำที่ใช้ล้างเกลือกับค่าการนำไฟฟ้าของน้ำที่ระบายออกหลังจากล้างเกลือหรือค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายที่สกัดจากดินอิ่มตัวด้วยน้ำ (ECe) (Rhoads, 1968; Bernstein และ Francis, 1973) สามารถจะเป็นสูตรและวิธีคำนวณได้ดังนี้
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leaching fraction (LF) or leaching requireมิลลิกรัมสมมูลย์ nt (LR) = Ddw/Diw = ECiw/ECdw = ECiw/ECe

Ddw
= ปริมาณของน้ำที่ไหลซึมผ่านเขตรากพืช (คิดเป็นความสูง = มิลลิเมตร)

Diw 
= ปริมาณน้ำที่ให้หรือทดเข้าไป (คิดเป็นความสูง : มิลลิเมตร)


ECiw 
= ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำชลประทาน (มิลลิโมห์ต่อเซนติเมตร)


ECdw 
= ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำที่ไหลผ่านเขตรากพืช วัดใต้เขตรากพืช


ECe 
= ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ำ (มิลลิโมห์ต่อเซนติเมตร)


ในการคำนวณทางทฤษฎีเพื่อหาจำนวนน้ำที่จะนำมาใช้ล้างดินอย่างพอเหมาะมักจะไม่ค่อยได้ผลในทางปฏิบัติเนื่องจากน้ำที่ใช้ล้างดินเมื่อใส่ลงไปในดินแล้ว อาจจะซึมลงไปในดินไม่ได้ทั้งหมด น้ำที่ได้ผลในการล้างดินจริงๆ จึงเป็นส่วนหนึ่งของน้ำล้างดินที่ใส่ลงไปทั้งหมด ดังนั้น การปฏิบัติในการล้างดินจึงต้องพิจารณาถึงคุณสมบัติของดิน ชนิดพืช วิธีการให้น้ำ คุณภาพน้ำ และสิ่งแวดล้อมต่างๆ ไม่เพียงแต่ปริมาณน้ำอย่างเดียว น้ำที่มีคุณภาพต่ำอาจจะนำมาใช้ในดินทรายหรือดินที่มีอัตราซึมผ่านสูง จุดสำคัญ ของดินชนิดนี้อยู่ที่สามารถใช้น้ำล้างเอาเกลือออกจากบริเวณรากพืชได้ง่าย ถ้าดินแน่นน้ำจะไม่สามารถซึมลงไปในดินแต่กลับขังอยู่บนผิวดิน นอกจากจะชะล้างเกลือออกจากเขตรากพืชไม่ได้แล้ว น้ำกลับทำให้รากพืชถูกน้ำท่วมขังและกดอากาศอีกด้วย (Schiffgaard, 1974) 




4. ลดระดับน้ำใต้ดิน การลดระดับน้ำใต้ดินลงไป โดยวิธีระบายออกหรือสูบออกซึ่งจะทำให้ดินแห้งและสุก ซึ่งเป็นส่วนสำคัญของการล้างดิน เพราะเมื่อดินแห้งจะแตกเป็นร่องลึกลงไป ทำให้น้ำซึมผ่านไปได้เร็วขึ้น




5. การปลูกพืชหรือรักษาพืชพรรณที่ขึ้นอยู่ในบริเวณพื้นที่ดินเค็มให้ปกคลุม และปรับปรุงโครงสร้างดินดีขึ้นเนื่องจากระบบรากพืช จะทำให้ดินโปร่ง การระบายน้ำของดินก็ดีขึ้น ส่งผลให้การล้างดินเค็มมีประสิทธิภาพและเร็วขึ้น




6. การคัดเลือกพันธุ์พืชทนเค็มมาปลูก พืชแต่ละชนิดมีการทนเค็มไม่เท่ากัน แม้แต่พืชชนิดเดียวแต่ต่างพันธุ์กัน ก็ยังมีความแตกต่างกัน การคัดเลือกพันธุ์พืชทนเค็มมาปลูกก็เป็นวิธีการหนึ่งที่มีความสำคัญ เนื่องจากการล้างดินเค็มต้องใช้ระยะเวลานาน จึงต้องคัดเลือกหาพันธุ์พืชที่เหมาะสมทนทานต่อความเค็มได้ดี และให้ผลตอบแทนที่ดี จะทำให้มีรายได้ดี โดยสามารถดูได้ในตารางพืชทนเค็ม (ตารางภาคผนวกที่ 3)
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ข. ปรับปรุงให้สอดคล้องกับสภาพธรรมชาติ ในการพิจารณาการใช้ประโยชน์พื้นที่ดินเค็มให้สอดคล้องกับสภาพธรรมชาติ พื้นที่บางแห่งไม่เหมาะสมที่จะนำมาปรับปรุงแก้ไขเพื่อใช้ในการเกษตรหรือปลูกพืช ควรพิจารณาใช้ประโยชน์ตามความเหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุดสำหรับพื้นที่บริเวณนั้น




1. ป่าชายเลนเป็นแหล่งทรัพยากรธรรมชาติหลากหลาย เป็นระบบนิเวศวิทยาชายฝั่งทะเลที่สำคัญยิ่ง ปัจจุบันป่าไม้ชายเลนได้ถูกบุกรุกทำลายลงไปมาก สาเหตุหนึ่งที่สำคัญ คือ การบุกรุกเข้าทำนากุ้ง จนเป็นที่น่าวิตกว่า กำลังจะหมดไปและจะทำสภาพสมดุลธรรมชาติเสียไป พื้นที่บางแห่งที่เหมาะสมควรต้องดำเนินการปลูกป่าเพิ่มจำนวนพื้นที่ป่าไม้ชายเลนมากขึ้น




2. นาเกลือ พื้นที่ชายเลนบางแห่งเป็นบริเวณที่ปริมาณฝนตกน้อย ไม่มีน้ำจืดเพียงพอเพื่อการเพาะปลูก และพื้นที่บริเวณนั้นเหมาะสม สำหรับการทำนาเกลือ ควรจัดให้เป็นพื้นที่สำหรับการทำนาเกลือเช่นสมุทรสงคราม เพชรบุรี ฯลฯ




3. ปลูกป่าไม้โตเร็ว เป็นการปลูกไม้ทนเค็มบางชนิด เช่น ไม้สนฯ เพื่อใช้ประโยชน์จากไม้ทำเสาเข็มหรือทำเยื่อกระดาษ เป็นต้น




4. แหล่งท่องเที่ยวพักผ่อน มีพื้นที่หลายแห่งเหมาะสมสำหรับใช้เป็นที่ท่องเที่ยวและพักผ่อน เพื่อเพิ่มรายได้ของท้องถิ่นและของประเทศ




5. แหล่งอุตสาหกรรมเนื่องจากใกล้ท่าเรือ สะดวกในการขนส่ง แต่ต้องควบคุมไม่ให้ปล่อยน้ำเสียหรือของเสีย ให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยเฉพาะการปนเปื้อนสารพิษ ธาตุโลหะหนัก ฯลฯ ลงไปในดินและน้ำบนดินและใต้ดิน




6. นากุ้ง การเลี้ยงกุ้งทะเลจัดการให้อยู่ในพื้นที่ที่เหมาะสม




นอกจากนี้แล้วการใช้อินทรียวัตถุเข้ามาช่วยในการปรับปรุงดินเค็มชายทะเลเป็นวิธีหนึ่งที่จะปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินให้ดีขึ้น ทำให้ดินไม่แน่นทึบ ดินอุ้มความชื้นได้มาก ลดการระเหยของน้ำ ลดการพาเกลือจากดินชั้นล่างมาสะสมบนผิวดิน และการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ เป็นการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์แก่ดินด้วย ซึ่งรายละเอียดของอินทรียวัตถุและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จะกล่าวในบทที่ 3 ต่อไป


[image: image9.jpg]บทที่  2  กลุ่มชุดดินและชุดดินต่างๆ ที่พบในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลในประเทศไทย




ในบทนี้กล่าวถึงกลุ่มชุดดินที่ได้มีการสำรวจและจำแนกในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลของประเทศไทยโดยกรมพัฒนาที่ดิน 2541 ซึ่งอธิบายถึงลักษณะของดินที่บอกลักษณะในชุดดินหรือกลุ่มชุดดินนี้เป็นดินอะไร ซึ่งชุดดินต่างๆ สามารถสรุปได้ดังนี้


2.1 กลุ่มชุดดินที่ 3 ได้แก่ ชุดดินสมุทรปราการ


2.2 กลุ่มชุดดินที่ 8 ได้แก่ ชุดดินสมุทรสงคราม


2.3 กลุ่มชุดดินที่ 9 ได้แก่ ชุดดินชะอำ


2.4 กลุ่มชุดดินที่ 12 ได้แก่ ชุดดินท่าจีน


2.5 กลุ่มชุดดินที่ 13 ได้แก่ ชุดดินบางปะกง ชุดดินตะกั่วทุ่ง


2.6 กลุ่มชุดดินที่ 20 ได้แก่  ชุดดินหนองแก 


2.1 กลุ่มชุดดินที่ 3 สำหรับในกลุ่มชุดดินนี้มีการสำรวจและจำแนกตามสภาพภูมิสัณฐานและสภาพแวดล้อมต่างๆ เข้ามาประกอบกัน เช่น


· วัตถุต้นกำเนิดดิน เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ำทะเล (marine water deposits) และตะกอนน้ำจืด (fresh water deposits)


· ภูมิสัณฐาน เป็นที่ราบน้ำทะเลท่วมถึง (former tidal flats) และที่ราบจากแม่น้ำท่วมถึง (river basin)


· สภาพพื้นที่ เป็นพื้นที่ราบเรียบหรือที่ราบลุ่ม มีความลาดเทของพื้นที่น้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์


· สภาพการระบายน้ำของดิน สภาพดินมีการระบายน้ำเลว ในช่วงฤดูฝนอาจมีน้ำท่วมขัง   4-5 เดือน


· พืชพรรณและการใช้ประโยชน์ ส่วนใหญ่ใช้ทำนา ปลูกไม้ผลหรือพืชผักบางชนิดได้โดยการยกร่องบนพื้นที่พืชพรรณธรรมชาติดั้งเดิมเป็นป่าชายเลนและป่าหญ้า


รายชื่อชุดดินที่อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 3 ได้แก่ ชุดดินบางกอก (Bangkok series : Bk) ชุดดินบางแพ (Bang Phae series : Bph) ชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao series: Cc) ชุดดินพิมาย (Phimai series : Pm) ชุดดินสมุทรปราการ (Samut Prakan series : Sm) เป็นต้น


ลักษณะของกลุ่มชุดดิน มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินบนมีสีดำหรือเทาเข้มมาก ส่วนดินชั้นล่างสีเทาหรือน้ำตาลอ่อน พบจุดประสีเหลืองและสีน้ำตาลหรือสีแดงตลอดหน้าตัดดิน มีการระบายน้ำเลว บางพื้นที่จะพบเปลือกหอยในดินชั้นล่าง ถ้าพบดินกลุ่มนี้บริเวณชายฝั่งทะเล ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่างค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 6.5-7.5 หรือบางที่น้ำจะอยู่ระหว่าง 7.5-8.0 ความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง




- ชุดดินสมุทรปราการ (Sm) ลักษณะดินเป็นดินเหนียวตลอดหน้าตัดดิน ดินชั้นบนสีเทาเข้มหรือน้ำตาลเข้มปนเทา และมีจุดประสีน้ำตาลแก่และแดงปนเหลือง ส่วนดินชั้นล่างสีเทาเข้มหรือสีเทาอมเขียวมะกอกและพบจุดประสีน้ำตาล น้ำตาลปนเหลือง หรือสีน้ำตาลเข้มปนแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกรดเล็กน้อย ในดินชั้นบนค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 และเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่างในชั้นล่าง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 6.5-8.0


ตารางที่ 2.1  ผลวิเคราะห์ดินของดินชุดสมุทรปราการ (Sm)


ระดับความลึก (เซนติเมตร)

เนื้อดิน (%)

pH 1:1


water

P


(mg/kg)

C


(%)

N


(%)

Exchange capacity and cation (cmolc/kg)

BS (%)


B/Cx100

ECe

(dS/m)





sand

silt

clay









Ca

Mg

K

Na

CEC







25


25-46


46-75


75-105


105-140


140-165


165-200

2.60


0.70


0.20


2.20


91.00


71.10


20.60

36.10


45.30


52.20


42.10


4.10


23.10


58.50

61.40


54.00


47.60


55.70


4.90


5.90


20.90

6.7


7.7


7.8


8.0


8.3


7.7


7.5

65.20


175.00


190.00


295.00


38.20


83.00


247.00

1.51


0.22


0.20


0.30


0.05


0.52


0.31

0.06


0.06


0.05


0.06


0.01


0.03


0.07

8.60


14.10


12.80


19.60


9.40


20.10


23.70

16.60


20.50


16.90


16.60


2.60


6.34


15.29

1.70


2.20


2.20


2.70


1.10


1.50


2.80

7.40


12.40


14.00


17.40


9.40


9.30


25.20

47.40


61.60


59.40


54.80


156.10


120.50


82.50

100


100


100


100


100


100


100

3.57


3.42


3.83


5.61


2.86


6.12


13.77



ปรับปรุงมาจาก สถิระ และคณะ, 2547


ปัญหาและข้อจำกัดของกลุ่มชุดดินที่ 3 ในการปลูกพืชได้แก่


· น้ำท่วม (flooding) เนื่องจากกลุ่มชุดดินนี้พบในบริเวณที่ราบต่ำ ในช่วงฤดูฝนจะมีน้ำท่วมขังเป็นระยะเวลานานถึง 4-5 เดือน คือไม่เหมาะสมในการปลูกพืชไร่ ไม้ผลและพืชผัก ส่วนใหญ่ใช้ในการปลูกข้าว


· ดินมีการระบายน้ำเลว (poorly drained soils)


· ดินเหนียวจัดและดินมีโครงสร้างค่อนข้างแน่นทึบทำให้การไถพรวนดินค่อนข้างลำบากและเป็นอุปสรรคในการชอนไชรากพืช


การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 3 เพื่อให้เหมาะสมในการปลูกพืช ได้แก่


· การเลือกชนิดพืชให้เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และชนิดของดิน เนื่องจากกลุ่มชุดดินที่ 3 พบในสภาพพื้นที่ราบลุ่มราบเรียบหรือเกือบราบเรียบเป็นส่วนใหญ่ จึงเหมาะสมในการปลูกข้าวเป็นอันดับแรก และปลูกพืชไร่อายุสั้นได้แก่ ถั่วเขียว ถั่งเหลือง ถั่วลิสง และพืชผักต่างๆ ก่อนและหลังการปลูกข้าวได้ การใช้พืชตระกูลถั่วก็เพื่อเป็นการปรับปรุงบำรุงดินและปรับโครงสร้างทางกายภายของดินไปด้วย


· การจัดการเพื่อแก้ปัญหาน้ำท่วมและการระบายน้ำของดิน กลุ่มชุดดินนี้มักจะมีปัญหาเรื่องน้ำท่วมขังในฤดูฝนถ้าจะใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผักจำเป็นต้อง แก้ไขปัญหาน้ำท่วม โดยการทำคันล้อมรอบพื้นที่เพื่อป้องกันน้ำท่วม (poldder system) และมีประตูสำหรับเปิดและปิดให้น้ำเข้าและระบายออกจากแปลงได้


· การจัดการเพื่อแก้ปัญหาด้านโครงสร้างดิน กลุ่มชุดดินที่ 3 นี้มีเนื้อดินเหนียวและค่อนข้างแน่นทึบ ดังนั้นจึงจำเป็นต้องปรับปรุงแก้ไขโดยการใช้วัสดุปรับปรุงดินเช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก แกลบ ในอัตราที่เหมาะสม 1.5-2.0 ตันต่อไร่ หรือวัสดุที่หาง่ายในพื้นที่แล้วแต่ความสะดวก ผสมคลุกเคล้ากับดินบน หรือใช้พืชตระกูลถั่ว เช่น โสนอัฟริกัน ปอเทือง ถั่วพร้า ปลูกแล้วสับกลบเป็นพืชปุ๋ยสด ก็จะทำให้ดินมีความร่วนซุยขึ้นและมีธาตุอาหารเพิ่มขึ้นในดินอีกด้วย


2.2 กลุ่มชุดดินที่ 8 ได้มีการสำรวจและจำแนกตามภูมิสัณฐานและสภาพแวดล้อมต่างๆ เพื่อการนำมาใช้ในการประกอบกัน ได้แก่


· วัตถุต้นกำเนิดดิน เกิดจากตะกอนที่น้ำทะเลพัดพามาทับถม (marine sediments)


· ภูมิสัณฐาน เป็นที่ราบน้ำทะเลเคยท่วมถึง (former Tidal flats)


· สภาพพื้นที่ เป็นร่องสวนหรือปลูกไม้ผล มีลักษณะไม่สม่ำเสมอ


· การระบายน้ำของดินค่อนข้างเลว มีน้ำขังที่ร่องน้ำตลอดปีหรือเกือบทั้งปี


· พืชพรรณหรือการใช้ประโยชน์ปลูกไม้ผล ได้แก่ มะพร้าว และปลูกผักต่างๆ


รายชื่อชุดดินที่จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 8 ชุดดินสมุทรสงคราม (Samut Songkhram series : Sso)


ลักษณะของกลุ่มชุดดินที่ 8 เนื้อดินเป็นดินเหนียวตลอดหน้าตัดดิน ดินบนมีลักษณะการทับถมเป็นชั้นๆ ของดินและอินทรียวัตถุที่ได้จากการขุดลอกร่องน้ำ ดินล่างมีสีเทา บางแห่งพบเปลือกหอยปะปนอยู่ด้วย นอกจากนี้ยังพบจุดประสีน้ำตาลเข้มและสีน้ำตาลปนเหลืองอยู่ในดินชั้นล่างที่ประมาณความลึก 1 เมตร ลงไปจะพบโคลนก้นทะเลสีเทาปนน้ำเงิน ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่าง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 6.5-8.0 ส่วนในชั้นล่างมีปฏิกิริยาเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลางค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 7.0-8.5 มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง ลักษณะเด่นของกลุ่มชุดดินที่ 8 ก็คือเป็นกลุ่มชุดดินที่เกษตรได้เปลี่ยนสภาพพื้นที่จากราบเรียบทำเป็นร่องสวนหรือสวนปลูกไม้ผลอย่างถาวร จึงทำให้ลักษณะของดินและการใช้ประโยชน์เปลี่ยนแปลงไปจากทางเดิม


ปัญหาและข้อจำกัดของกลุ่มชุดดินที่ 8


· ดินมีการระบายน้ำเลว ต้องมีการระบายออกจากร่องสวน


· ความร่วนซุยของดินไม่ค่อยดี


· ดินมีเกลือเป็นองค์ประกอบอยู่ค่อนข้างสูง เนื่องจากน้ำทะเลเข้าถึงในบางช่วงหรือดันขึ้นมาจากข้างล่าง


· ดินขาดธาตุอาหารพืชบางชนิดที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช


การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 8 เพื่อให้เหมาะสมในการปลูกพืช


· การจัดการขุดร่องเพื่อการระบายน้ำของดิน จำเป็นต้องมีการสูบน้ำจากร่องสวนออกในบางช่วงน้ำทะเลหนุน เพื่อให้การระบายน้ำของดินดีขึ้น และยังเป็นการระบายเกลือออกจากพื้นที่ได้อีกทางหนึ่ง


· การจัดการด้านความร่วนซุยของดินและปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินนั้น และทำโดยวิธีที่คล้ายคลึงกับการจัดการในกลุ่มชุดดินที่ 3 ดังกล่าว


2.3 กลุ่มชุดดินที่ 9 ในกลุ่มชุดดินนี้ได้มีการสำรวจและจำแนกตามภูมิสัณฐานและสภาพแวดล้อมต่างๆ ดังนี้


· วัตถุต้นกำเนิดดิน เกิดจากตะกอนน้ำทะเลพัดพามาทับถม (marine deposits)


· ภูมิสัณฐาน ที่ราบน้ำทะเลเคยท่วมถึง (forner tidal flats)


· สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์


· การระบายน้ำของดินเลว น้ำขังที่ผิวดิน 5-6 เดือนในรอบปี


· พืชพรรณและการใช้ประโยชน์ ส่วนใหญ่ทำนาข้าว ยกร่องปลูกไม้ผล เช่น มะพร้าว


รายชื่อชุดดินในกลุ่มชุดดินที่ 9 ได้แก่ ชุดดินชะอำ (Cha-Am Series = Ca)


ลักษณะของกลุ่มชุดดิน เนื้อดินเป็นดินเหนียวตลอดหน้าตัดดิน ดินชั้นบนสีเทาเข้มหรือสีเทา พบจุดประสีเหลืองหรือสีเหลืองปนแดง ส่วนดินชั้นล่างหรือสีเทาปนเขียวมะกอก พบจุดประสีเหลืองฟางข้าวของสาร      จาโรโซท์อยู่ในระดับตื้นกว่า 50 เซนติเมตร จากผิวดินบนและยังพบเศษพืชที่ที่กำลังเน่าเปื่อยอยู่ในดินชั้นล่างด้วย ปฏิกิริยาของดินบนเป็นกรดจัดมาก มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.0 หรือต่ำกว่า ส่วนดินชั้นล่างที่เป็นตมทะเลมีปฏิกิริยาเป็นกลางถึงเป็นด่าง อยู่ระหว่าง 7.0-8.5 และเป็นดินเค็มด้วยความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง

ตารางที่ 2.2 ผลวิเคราะห์ดินของดินชะอำ


ระดับความลึก (เซนติเมตร)

เนื้อดิน (%)

pH 1:1


water

P


(mg/kg)

C


(%)

N


(%)

Exchange capacity and cation (cmolc/kg)

BS(%)


B/Cx100

ECe

(dS/m)





sand

silt

clay









Ca

Mg

K

Na

CEC







0-19


19.46


46.90


90-120


120-145


145-200

4.50


8.50


4.00


5.80


7.00


4.10

31.50


28.00


15.00


13.20


24.50


34.40

64.00


63.50


81.00


81.00


58.50


61.50

3.20


3.60


3.50


3.50


3.70


6.30

18.40


10.80


10.80


10.00


19.10


117.50

1.51


1.40


1.06


0.91


1.06


1.51

-


-


-


-


-


-

14.80


4.50


4.60


5.20


8.00


21.60

26.60


12.00


12.20


19.70


30.60


27.50

0.10


1.00


1.10


0.80


0.90


1.60

12.50


9.20


12.90


24.50


30.10


44.40

39.70


41.70


36.70


35.40


42.90


53.80

100


100


100


100


100


100

5.00


2.25


4.00


4.50


5.65


6.40



ปรับปรุงมาจาก สถิระ  และคณะ, 2547


ปัญหาและข้อจำกัดของกลุ่มชุดดินที่ 9 สำหรับการปลูกพืช






ดินจะเป็นกรดจัด มีปัญหาเรื่องดินเค็ม ดินมีน้ำท่วมขังในช่วงฤดูฝนประมาณ 4-5 เดือน ดินมีการระบายน้ำเลว ไม่เหมาะสมในการปลูกพืชไร่ ไม้ผล พืชผัก ดินเหนียวจัดและมีความร่วนซุยน้อยและดินขาดธาตุอาหารของพืชที่จำเป็นบางอย่างโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน




การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 9 สำหรับการจัดการในกลุ่มชุดดินนี้ก่อนอื่นต้องแก้การเป็นกรดของดินโดยการใส่ปูนขาว ปูนมาร์ล หินปูนบดหรือหินปูนฝุ่น ในอัตรา 2-3 ตันต่อไร่ หว่านและทำการแช่น้ำไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ หลังจากนั้นก็ระบายน้ำออก ซึ่งวิธีการนี้ก็เป็นการช่วยลดความเค็มของดินอีกทางหนึ่งซึ่งเป็นการล้างดินเค็มออกจากพื้นที่ ส่วนวิธีการอื่นๆ ก็ทำคล้ายๆ กับการจัดการกลุ่มชุดดินที่ 3 และ 8 เป็นต้น



2.4 กลุ่มชุดดินที่ 12 ได้ทำการสำรวจและจำแนกดินตามภูมิสัณฐานและสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้แก่


· วัตถุต้นกำเนิดดิน เกิดจากตะกอนน้ำทะเลพัดพามาทับถม (marine deposits)

· ภูมิสัณฐาน เป็นที่ราบน้ำทะเลท่วมถึง (active tidal flats)

· สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงกึ่งราบเรียบ ความลาดเทน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ การระบายน้ำของดิน เลวถึงเลวมาก มีน้ำทะเลท่วมถึงเป็นประจำ


· พืชพรรณและการใช้ประโยชน์ เป็นป่าชายเลน ทำนาเกลือและเพาะเลี้ยงชายฝั่ง


รายชื่อชุดดินที่อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 12 มีชุดเดียวคือ ชุดดินท่าจีน (Tha Chin series : Tc)

ลักษณะของกลุ่มชุดดินที่ 12 มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีเทาเข้มหรือน้ำตาลเข้มมากปนเทาในดินชั้นบน และสีเทาเข้มหรือเทาเข้มปนเขียวในดินชั้นล่าง พบจุดประสีน้ำตาลเข้มปนเหลืองในดินชั้นบน บางพื้นที่พบเศษเปลือกหอยทะเลในดินชั้นล่างด้วย ปกติจะพบชั้นดินเลนที่ไม่อยู่ตัวภายในความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดินบน ปฏิกิริยาของดินเป็นกลางถึงเป็นด่าง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 7.0-8.5 มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลางถึงสูง


ตารางที่ 2.3    ผลวิเคราะห์ดินของดินท่าจีน (Tc)


ระดับความลึก (เซนติเมตร)

เนื้อดิน (%)

pH 1:1


water

P


(mg/kg)

C


(%)

N


(%)

Exchange capacity and cation (cmolc/kg)

BS(%)


B/Cx100

ECe

(dS/m)





sand

silt

clay









Ca

Mg

K

Na

CEC







0-14


14-50


50-100

6.00


5.00


8.00

43.56


46.60


50.50

42.50


42.50


38.00

6.80


7.00


6.30

53.20


51.60


39.00

2.30


2.50


2.90

-


-


-

10.40


11.00


9.20

23.00


20.80


20.10

2.60


3.30


3.20

41.40


26.20


27.20

89.40


81.60


81.60

100


100


100

16.00


16.00


12.00



ปรับปรุงมาจาก สถิระ และคณะ, 2547


ปัญหาและข้อจำกัดของกลุ่มชุดดินที่ 12 


เป็นดินมีความเค็มสูงมาก การระบายน้ำเลวมาก มีน้ำทะเลท่วมถึงเป็นประจำ สภาพของดินไม่อยู่ตัว ความสามารถในการรับน้ำหนักต่ำมาก




การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 12 เนื่องจากกลุ่มชุดดินนี้ไม่เหมาะสมในการปลูกพืช เกิดจากสภาพต่างๆ ที่ไม่เหมาะต่อการเจริญของพืช เช่น มีเกลือสะสมอยู่มาก น้ำทะเลท่วมถึง ดังนั้นจึงเหมาะที่จะจัดเป็นป่าชายเลน และการทำนาเกลือและเพาะเลี้ยงชายฝั่ง มากกว่าที่จะนำมาใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชเศรษฐกิจ เป็นต้น



2.5 กลุ่มชุดดินที่ 13 ในกลุ่มชุดดินนี้ได้มีการสำรวจและจำแนกดินไว้ตามภูมิสัณฐานและ          สภาพแวดล้อมต่างๆ ได้แก่


· วัตถุต้นกำเนิดดิน เกิดจากตะกอนน้ำทะเลพัฒนามาทับถม (marine deposits)


· ภูมิสัณฐาน เป็นที่ราบน้ำทะเลท่วมถึง (active tidal flats)


· สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงกึ่งราบเรียบ ความลาดเทน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์


· การระบายน้ำของดินเลวถึงเลวมาก มีน้ำทะเลท่วมถึงเป็นประจำ


· พืชพรรณและการใช้ประโยชน์ เป็นการเพาะเลี้ยงชายฝั่งและใช้ทำนาเกลือ บางส่วนเป็นป่าชายเลน


รายชื่อชุดดินที่จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 13 ได้แก่ ชุดดินบางปะกง (Bang Pakong : Bpg) และชุดดินตะกั่วทุ่ง (Takua Thung : Tkt)


ลักษณะของกลุ่มชุดดินที่ 13 ลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนถึงเป็นดินเหนียว มีปริมาณเกลือเป็นองค์ประกอบอยู่สูงกว่า 8 เดซิซีเมนต่อเมตร นอกจากนี้ยังมีธาตุกำมะถันเป็นองค์ประกอบอยู่สูงด้วย ในสภาพที่ดินเปียกปฏิกิริยาของดินจะเป็นกลางถึงเป็นด่าง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 7.0-8.5 แต่ถ้าดินอยู่ในสภาพแห้งจะมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัดมาก ค่าความเป็นกรดเป็นด่างจะต่ำกว่า 4.5 ความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง


ลักษณะของชุดดินเป็นกลุ่มชุดดินที่ 13


- ชุดดินบางปะกง (Bpg) พบบริเวณชายฝั่งทะเลท่วมถึงเป็นประจำ ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียวตลอดหน้าตัดดินเป็นส่วนใหญ่ สีดินบนเป็นสีเทาเข้มมากส่วนดินชั้นล่างมีสีเทาเข้มอมน้ำเงินหรือน้ำเงินอมเขียว จุดประพบในดินชั้นบนมีสีน้ำตาลแดงปนเหลืองและสีเทา ปฏิกิริยาดินเป็นด่างอย่างอ่อนถึงด่านปานกลาง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 7.5-8.5 แต่ถ้าดินอยู่ในสภาพแห้งจะมีปฏิกิริยาของดินเป็นกรดจัดมาก ค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ำกว่า 4.5 ความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง


- ชุดดินตะกั่ว (Tkt) พบบริเวณชายฝั่งทะเลที่มีน้ำทะเลท่วมถึงเป็นประจำ ลักษณะเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทรายแป้งถึงดินเหนียว สีน้ำตาลหรือน้ำตาลเข้ม ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วมเหนียวและมีเศษพืชที่กำลังสลายตัวปะปนอยู่มีสีเทาเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลาง เมื่ออยู่ในสภาพเปียกค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 7.0-8.5 และจะพบชั้นดินที่มีธาตุกำมะถันเป็นองค์ประกอบอยู่สูงภายในความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดินบน จึงทำให้กลายสภาพเป็นกรดจัดมากเมื่อดินแห้ง




ตารางที่ 2.4    ผลวิเคราะห์ดินของดินบางปะกง (Bpg)


ระดับความลึก (เซนติเมตร)

เนื้อดิน (%)

pH 1:1


water

P


(mg/kg)

C


(%)

N


(%)

Exchange capacity and cation (cmolc/kg)

BS(%)


B/Cx100

ECe

(dS/m)





sand

silt

clay









Ca

Mg

K

Na

CEC







5-100


100-160

3.0


1.0

42.0


25.0

55.0


74.0

3.5


6.8

77.0


95.0

2.64


2.49

0.10


0.13

8.00


10.60

27.80


27.00

2.40


3.70

51.60


52.40

58.7


44.3

100


100

40.00


35.00



ปรับปรุงมาจาก สถิระและคณะ, 2547


ตารางที่ 2.5    ผลวิเคราะห์ดินของดินตะกั่วทุ่ง (Tkt)


ระดับความลึก (เซนติเมตร)

เนื้อดิน (%)

pH 1:1


water

P


(mg/kg)

C


(%)

N


(%)

Exchange capacity and cation (cmolc/kg)

BS(%)


B/Cx100

ECe

(dS/m)





sand

Silt

clay









Ca

Mg

K

Na

CEC







0-30


30-75


75-125


125-160


160-200

3.7


10.1


10.1


8.7


7.2

29.6


62.9


65.5


60.2


56.5

66.7


27.0


24.4


31.1


36.3

4.5


3.2


2.8


3.0


3.0
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17.15
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ปรับปรุงมาจาก สถิระ และคณะ, 2547


ปัญหาและข้อจำกัดของกลุ่มชุดดินที่ 13 สำหรับในการปลูกพืช ได้แก่ ดินมีความเค็มสูงมาก การระบายน้ำของดินเลวมาก น้ำทะเลท่วมถึงประจำ สภาพของดินไม่อยู่ตัว เป็นเลน ความสามารถในการรับน้ำหนักต่ำมาก ดินเปรี้ยวจัดเมื่ออยู่ในสภาพแห้ง




การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 13 เนื่องจากกลุ่มชุดดินนี้มีข้อจำกัดในการปลูกพืชหลายแห่งและอยู่ในระดับรุนแรง ยากในการที่จะปรับปรุงแก้ไข ถ้าจะพัฒนาจะต้องลงทุนสูงมากใช้เวลานาน ซึ่งตามที่ได้อาจจะไม่คุ้มทุน สำหรับพืชที่พอจะปลูกในกลุ่มชุดดินนี้ ได้แก่ ข้าว มะพร้าว ละมุดหรือพวกหญ้าเลี้ยงสัตว์บางชนิด



2.6 กลุ่มชุดดินที่ 20 ในกลุ่มชุดดินนี้ได้มีการสำรวจและจำแนกดินได้ตามภูมิสัณฐานและสภาพ   แวดล้อมต่างๆ ได้แก่


· วัตถุต้นกำเนิดของดิน เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ำจืดและตะกอนน้ำทะเล


· ภูมิสัณฐาน เป็นตะพักลำน้ำระดับต่ำ (low terrace) และตะพักทะเล (marine terrace)


· สภาพพื้นที่และความลาดเท มีความราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเท 0-2 เปอร์เซ็นต์


· สภาพการระบายน้ำของดิน ค่อนข้างเลวถึงเลว ในช่วงฤดูฝนมีน้ำขังบนผิวดิน 3-4 เดือน ส่วนในฤดูแล้งระดับน้ำใต้ดินอยู่ลึกกว่า 1 เมตร


· พืชพรรณการใช้ประโยชน์ เป็นป่าละเมาะและไม้พุ่มหนามขึ้นกระจัดกระจายเป็นหย่อมๆ ใช้ประโยชน์ในการทำนาและแหล่งน้ำท่าเกลือสินเธาว์


รายชื่อชุดดินที่อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 20 ได้แก่ ชุดดินหนองแก (Nong kae : Nk) 


ลักษณะของกลุ่มชุดดินที่ 20 เป็นดินลึก เนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือทรายร่วน ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนปนเหนียว สีน้ำตาลอ่อนหรือสีเทา พบจุดประสีน้ำตาล สีเหลือง หรือสีแดง อาจพบก้อนปูน (secondary lime concretion) ปะปนอยู่ด้วยและมีเกลือโซเดียมสะสมอยู่สูงในช่วงฤดูแล้งจะพบคราบเกลือปรากฎให้เห็นเป็นหย่อมๆ บนผิวดิน ปฏิกิริยาของดินชั้นบนเป็นกรดแก่ถึงปานกลางอยู่ระหว่าง 5.0-6.0 ส่วนดินชั้นล่างเป็นกรดเล็กน้อยถึงด่างปานกลาง อยู่ระหว่าง 6.5-8.0  ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ำ



ลักษณะของชุดดินต่างๆ ที่อยู่ในกลุ่ม




- ชุดดินหนองแก (Nk) ลักษณะเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายร่วนสีน้ำตาล   น้ำตาลปนเทาหรือน้ำตาลเข้มปนเทา ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วน ร่วนเหนียวปนทราย หรือร่วนเหนียวสีเทาปนชมพู สีน้ำตาลซีด พบจุดประสีน้ำตาลแก่ น้ำตาลอ่อนอมเขียวมะกอก น้ำตาลปนเหลืองตั้งแต่ดินบนตอนล่างลงไป และมักจะพบสีน้ำตาลเข้มมากฉาบอยู่ที่ก้อนดิน (soil peds) ยังพบก้อนเหล็กแมงกานีสและปูนในดินชั้นล่าง ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดแก่ถึงเป็นกรดปานกลางในดินชั้นบน อยู่ระหว่าง 5.0-6.0 และเป็นด่างอ่อนถึงด่างปานกลางในดินชั้นล่าง อยู่ระหว่าง 7.5-8.0 ใช้ประโยชน์ในการทำนา ป่าหญ้า ป่าละเมาะ


ตารางที่ 2.6    ผลวิเคราะห์ดินของดินหนองแก (Nk)


ระดับความลึก     


  (เซนติเมตร)

เนื้อดิน (%)

pH


1:1 water

P


(mg/kg)

C


(%)

N


(%)

Exchange capacity and cation (cmolc/kg)

BS(%)


B/Cx100

ECe

(dS/m)





sand

silt

clay









Ca

Mg

K

Na

CEC







0-3


3-12


12-27


27-40

71.0


60.3


39.8


30.5

27.8


30.0


41.2


47.0

1.2


9.7


22.0


22.5

6.4


7.0


8.8


9.0

2.6


2.6


7.1


2.9

0.22


0.30


0.16


0.02

-


-


-


-

0.35


1.06


10.71


4.56

0.53


1.17


4.03


1.59

0.13


0.08


0.32


0.36

0.34


2.40


9.00


9.00

157.5


57.5


58.0


51.6

71


84


100


100

0.01


0.01


0.08


0.10



ปรับปรุงมาจาก กิติ และคณะ, 2547




ปัญหาและข้อจำกัดของกลุ่มชุดดินที่ 20 ในการปลูกพืช ดินมีความเค็มสูงถึงสูงมาก ดินมีสภาพการระบายน้ำค่อนข้างเลวหรือเลว น้ำท่วมขังในช่วงฤดูฝนและดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำและเนื้อดินค่อนข้างจะเป็นทรายมาก




การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 20 เพื่อให้เหมาะสมในการปลูกพืช กลุ่มชุดดินนี้มีศักยภาพไม่ค่อยเหมาะสมในการปลูกพืชเนื่องจากเป็นดินเค็ม การที่จะใช้ปลูกพืชไร่ พืชผักและไม้ผล จึงสำเร็จได้ยาก ยกเว้นจะใช้ปลูกข้าว แต่การปรับปรุงดินของกลุ่มชุดดินนี้ก็สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชได้แต่ต้องดำเนินการตามวิธีดังนี้


· การคัดเลือกพันธุ์พืชที่มีความทนเค็มมาปลูก เช่น ข้าว พืชผักบางชนิดและไม้ยืนต้นทนเค็ม


· การล้างดินหรือล้างเกลือออกจากดิน


· การปรับปรุงดินโดยการนำเอาวัสดุปรับปรุงดินที่หาได้ในพื้นที่ เช่น แกลบ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก รวมถึงการใช้พืชปุ๋ยสดปลูกและสับกลบลงดิน เพื่อเพิ่มธาตุอาหารในดิน และปรับ      โครงสร้างของดินให้ดีขึ้น ซึ่งพืชปุ๋ยสดที่กล่าวถึง เช่น โสนอัฟริกัน ถั่วพร้า เป็นต้น


อย่างไรก็ตามในปัจจุบันความเค็มได้แพร่กระจายไปในหลายๆ ส่วนของพื้นที่ในประเทศไทย จึงทำให้ชุดดินอื่นๆ นอกจากที่กล่าวมาข้างต้น อาจจะเค็มได้เช่นเดียวกันเพราะเกิดการแพร่กระจายของดินเค็มไม่ว่าจะด้วยวิธีการใด แต่พอจะยกตัวอย่างให้เห็นชัดคือการเลี้ยงกุ้งกุลาดำในพื้นที่น้ำจืด หรือพื้นที่ที่ไม่เค็มและมีการผสมน้ำทะเลลงไปหรือสะสมเกลือลงไป จึงทำให้พื้นที่ที่ไม่เค็มก็ก่อให้เกิดความเค็มของดินบริเวณนั้นได้เช่นกัน


บทที่ 3 การปรับปรุงดินเค็มชายทะเลด้วยอินทรียวัตถุ

ดินเค็มชายทะเลเป็นดินที่มีคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดิน ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ดินแน่นทึบ การระบายน้ำและอากาศเลว ถ้าเป็นดินเหนียวจะแข็งมากเมื่ออยู่ในสภาพแห้ง ซึ่งเป็นผลจากการที่มีโซเดียมซึ่งเป็นองค์ประกอบของเกลือที่มากเกินไปในดิน ความเค็มของดินจึงไปมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น  ความเป็นพิษของโซเดียมและคลอไรด์ที่ต้นไม้ดูดขึ้นไปในปริมาณที่มากจนมีผลต่อขบวนการต่างๆ ที่จำเป็นต่อพืช Na และ Cl ในสารละลายดูดยึดไว้ทำให้พืชไม่สามารถดูดน้ำไปใช้ได้ในปริมาณที่เพียงพอทำให้พืชขาดน้ำ ความไม่สมดุลของ ion ทำให้พืชขาดธาตุอาหาร ปฏิกริยาร่วมระหว่างความเค็มกับสภาพน้ำขัง ซึ่งมีผลทำให้รากอยู่ในสภาพขาดออกซิเจนทำให้ขาดพลังงานในการคัดเลือก ion ทำให้ระบบการป้องกันเกลือในพืชสูญเสียไป (กรมพัฒนาที่ดิน 2539) ดังนั้น จึงจำเป็นต้องปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชเสียก่อนโดยการนำเอาอินทรียวัตถุ และวัสดุปรับปรุงดินมาช่วยในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มเพื่อการปลูกพืชต่อไป

ความหมายของอินทรียวัตถุ


อินทรียวัตถุ หมายถึง สิ่งที่ได้จากการย่อยสลายตัวของสารอินทรีย์ ซึ่งอยู่ในหลายขั้นตอน คือ ตั้งแต่อยู่ในรูปเดิมหรือเปลี่ยนแปลงแต่ยังจำรูปเดิมได้ จนถึงคงการเปลี่ยนแปลงจากรูปเดิมโดยสมบูรณ์ อินทรียวัตถุเมื่อย่อยสลายต่อไปขั้นสุดท้ายจะได้สารฮิวมัส ฮิวมัสเป็นสารที่เสถียรมีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง สามารถดูดซับน้ำได้ดีมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูง (CEC) (ปรัชญาและคณะ , 2540)


แหล่งที่มาของอินทรียวัตถุในดิน


อินทรียวัตถุในดินมีแหล่งกำเนิดหลายทางซึ่งแยกออกเป็นพวกๆ ได้ดังนี้ 


1. จากการสลายตัวของซากพืชและซากสัตว์โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์


2. จากการสลายตัวของชิ้นส่วนของพืชที่ไถกลบลงไปในดิน หรือตอซังของพืชที่เหลือหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วหรืออาจเป็นพืชที่ปลูกขึ้นเพื่อไถกลบโดยเฉพาะ ได้แก่ พืชปุ๋ยสด


3. จากการสลายตัวของสิ่งขับถ่ายทั้งหลาย เช่น อุจจาระ


4. จากการสลายตัวของปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักที่ใส่ลงไปในดิน


5. จากเซลล์ของจุลินทรีย์ดิน ซึ่งอาจเป็นจุลินทรีย์ที่ยังชีวิตอยู่หรือตายแล้ว รวมทั้งสารประกอบอินทรีย์ที่จุลินทรีย์ดินสังเคราะห์ขึ้น


การย่อยสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินเกิดขึ้นโดยอาศัยจุลินทรีย์ดิน เป็นตัวการสำคัญและจะเกิดได้อย่างรวดเร็วในสภาพที่มีอากาศเปลี่ยนไปอย่างรวดเร็วโดยอาศัยจุลินทรีย์ (ซึ่งมีแป้งและน้ำตาลเป็นแหล่งพลังงาน) และที่ได้จากการสลายตัวของอินทรียวัตถุมักเป็นสารพวกออกไซด์ เช่น ไนเตรท (NO-3) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นต้น




บทบาทของอินทรียวัตถุในดิน เช่น

เกี่ยวกับวงจรธาตุอาหาร เพิ่มประสิทธิภาพการอุ้มน้ำและธาตุอาหารพืชในดิน เป็นแหล่งธาตุอาหาร ป้องกันการตึงธาตุอาหารในดิน เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ดิน ตั้งแต่เป็นอาหารของแบคทีเรียจนถึงไส้เดือนของดิน ซึ่งจุลินทรีย์เหล่านี้จะช่วยรักษาความคงสภาพของธาตุอาหารและปลดปล่อยในรูปที่พืชสามารถนำไปใช้ได้ (สมนึก 2546) 


เกี่ยวกับน้ำในดิน เพิ่มความซึมซับน้ำของดิน (water infiltration) ลดการระเหยน้ำในดิน เพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน โดยเฉพาะในดินทราย


เกี่ยวกับโครงสร้างของดิน ลดการจับกันเป็นก้อนแข็งโดยเฉพาะดินที่มีโครงสร้างละเอียด แน่น ทึบ กระตุ้นการพัฒนาของรากพืช เพิ่มการจับตัวของเม็ดดิน (soil aggregation) ป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน ป้องกันการแน่นทึบของดิน (soil compaction)


3.1  ปุ๋ยอินทรีย์ ตามคำจำกัดความในพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 หมายถึงปุ๋ยที่ได้จากอินทรียวัตถุ ซึ่งผลิตด้วยกรรมวิธีทำให้เป็นชิ้น สับ บด หมัก ร่อน หรือวิธีการอื่นๆแต่ไม่ใช้ปุ๋ยเคมี จึงเห็นได้ว่าอินทรีย์สารทั้งหลายที่ได้จากสิ่งมีชีวิตได้แก่ ชิ้นส่วนของพืช สัตว์ตลอดจนสิ่งขับถ่าย ตัวอย่างของปุ๋ยอินทรีย์ได้แก่ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก เป็นต้น




ปุ๋ยอินทรีย์ที่ใส่ลงไปในดินจะสลายตัวให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และละลายน้ำให้กรดคาร์บอนนิค (H2CO3) ดังสมการ





CO2 + H2C

H2CO3



H2CO3 + CaCO3 + 2Na


CaX2 + 2 Na HCO3




(X = อนุมูลของเกลือโซเดียม)


การใส่อินทรีย์สารลงไปในดินนอกจากจะช่วยกำจัดโซเดียมแล้ว ยังช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดินให้ดีขึ้น เนื่องจากอินทรีย์ที่สลายตัวจะปลดปล่อยสารเหนียวที่ช่วยให้อนุภาคของดินจับตัวกันเป็นเม็ดดิน นอกจากนี้จุลินทรีย์ที่ย่อยสลายอินทรีย์สารก็จะสร้างเส้นใยซึ่งจะช่วยให้อนุภาคของดินถูกยึดเข้าด้วยกันเป็นเม็ดดินด้วย (USSL, 1954)


ซึ่งปุ๋ยอินทรีย์ที่จะนำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินในดินเค็มชายทะเลก่อนการปลูกพืชได้แก่ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก และปุ๋ยหมัก

3.1.1 ปุ๋ยพืชสด (green manure)


ปุ๋ยพืชสดเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่ได้จากการไถกลบพืชหรือพืชตระกูลถั่วในขณะที่ยังเจริญเติบโตเป็นสีเขียวอยู่ ส่วนใหญ่ไถกลบลงดินในระยะที่พืชกำลังเจริญเติบโตสูงสุดหรือระยะออกดอกเพราะว่าการเจริญเติบโตในระยะนี้เป็นระยะที่พืชให้ปริมาณน้ำหนักสดต่อหน่วยพื้นที่สูงสุดและมีปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของพืชสูงสุด ภายหลังการไถกลบพืชปุ๋ยสดลงดินแล้ว จะต้องทิ้งไว้ในดินประมาณ 7-21 วัน เพื่อรอการสลายตัว การสลายตัวของพืชปุ๋ยสดในดินจะใช้เวลามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดของพืชและอายุของพืช พืชที่มีลักษณะอวบน้ำและอายุน้อยย่อมสลายตัวได้เร็วกว่าพืชที่ไม่อวบน้ำและมีอายุแก่กว่า คุณสมบัติของพืชปุ๋ยสดที่เป็นพืชตระกูลถั่วสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้เมื่อสลายตัวหรือสับกลบลงดินก็จะเป็นแหล่งธาตุอาหารให้แก่พืชต่อไป (สำหรับปุ๋ยพืชสดที่จะนำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็ม (เค็มน้อย-ปานกลาง) ที่จะกล่าวถึงในบทนี้ เช่น ถั่วพร้าและชนิดของโสนต่างๆ เป็นต้น)


ประโยชน์ของปุ๋ยพืชสดพอจะสรุปได้พอสังเขปดังนี้


- เพิ่มธาตุไนโตรเจนให้แก่ดิน โดยไนโตรเจนดังกล่าวได้มาจากการสลายตัวของปุ๋ยพืชสดและจากการตรึงไนโตรเจนในอากาศของแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในปมรากพืชตระกูลถั่ว


-  เพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดิน ส่วนของปุ๋ยพืชสดที่ย่อยสลายช้าจะมีบทบาทสำคัญต่อการเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน หากมีการใช้อย่างสม่ำเสมอจะเป็นการชดเชยอินทรีย์วัตถุในดินที่สูญเสียไปและช่วยส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน


- รักษาและเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน เนื่องจากพืชที่ปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดจะดูดหรือใช้ประโยชน์จากปุ๋ยตกค้างจากการใส่ให้พืชหลัก เป็นการป้องกันการสูญเสียมิให้ธาตุอาหารพืชถูกชะล้างไปและเมื่อมีการไถกลบพืชปุ๋ยสดนั้นลงไปในดินปริมาณธาตุอาหารก็จะสับกลบลงสู่ดินใหม่ ซึ่งจะเป็นประโยชน์แก่พืชหลักที่ปลูกตามมา และปริมาณธาตุอาหาร N P K จะแตกต่างกันไปในพืชปุ๋ยสดแต่ละชนิด (ตารางที่ 3.1)นอกจากนี้ยังสามารถดึงเอาธาตุอาหารที่อยู่ในดินล่าง ซึ่งพืชชนิดอื่นๆ ที่มีระบบรากสั้นเข้าไปไม่ถึงขึ้นมาใช้ในดินชั้นบนได้

- ช่วยปรับปรุงโครงสร้างทางกายภาพของดินให้ดีขึ้น ทำให้เม็ดดินเกาะตัวกันอย่างหลวมๆ และทำให้ดินอุ้มน้ำดีขึ้น นอกจากนี้รากของพืชปุ๋ยสดที่ชอนไชอยู่ใต้ดินจะทำให้การเคลื่อนไหวของน้ำและอากาศในดินมากขึ้น


- ช่วยในการอนุรักษ์ดินและน้ำ และช่วยในการป้องกันกำจัดวัชพืช ในกรณีที่ปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืชคลุมดิน


- ช่วยลดต้นทุนในการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้บางส่วน


- ช่วยเพิ่มผลผลิตของพืชหลักให้สูงขึ้นและคุณภาพดีขึ้นและยังช่วยลดปัญหาดินเค็มได้หากใช้ปุ๋ยพืชสดอย่างต่อเนื่อง


ตารางที่ 3.1  ชนิดพืชปุ๋ยสดและเปอร์เซ็นต์ธาตุอาหาร

ชนิดปุ๋ยพืชสด

น้ำหนักสด*


ตันต่อไร

เปอร์เซ็นต์ธาตุอาหาร







ไนโตรเจน

ฟอสฟอรัส

โพแทสเซียม



โสนอัฟริกัน


โสนอินเดีย


โสนจีนแดง


โสนคางคก


ถั่วเขียว


ถั่วพร้า


ปอเทือง


ถั่วพุ่ม


ถั่วมะแฮะ

2.0-3.0


1.5-3.0


1.0-2.0


1.0-2.0


1.0-3.0


1.5-3.0


1.5-3.0


1.0-3.0


2.0-4.0

2.50-3.00


2.00-2.35


2.00-2.35


2.00-2.35


1.50-2.00


2.00-2.95


2.00-2.90


2.00-3.00


1.50-2.00

0.30-0.40


0.50-0.65


0.50-0.60


0.50-0.85


0.30-0.50


0.30-0.40


0.30-0.40


0.50-0.60


0.05-0.10

2.00-2.78


3.00-3.41


2.50-2.80


3.00-3.26


3.00-3.50


2.20-3.00


2.00-2.50


2.50-3.00


0.50-1.00



*ที่มา  กรมพัฒนาที่ดิน (2540)


พืชปุ๋ยสดที่นำมาปลูกเพื่อทำการสับกลบลงบนพื้นที่ดินเค็มชายทะเล ได้แก่



1. โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) เป็นหนึ่งในสามชนิด (species) ของพืชในสกุล Sesbania ที่มีปมที่ลำต้นมีถิ่นกำเนิดในประเทศ Senegal แอฟริกาใต้ เป็นพืชตอบสนองต่อช่วงแสงและอุณหภูมิ คือเป็นพืชวันสั้น มีช่วงแสงวิกฤตระหว่าง 12-12.5 ชั่วโมง (Visperas และคณะ , 1987)   ถ้าช่วงแสง




ของวันต่ำกว่านี้โสนอัฟริกันจะออกดอก ซึ่งจากรายงานผลการวิจัยในการหาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการปลูกโสนเพื่อใช้เป็นปุ๋ยพืชสดในดินเค็มก็ได้ผลในทำนองเดียวกันคือการปลูกในช่วงเดือนเมษายน – พฤษภาคม (ช่วงนี้มีแสงยาว) โสนจะเจริญเติบโตเร็ว ให้มวลชีวภาพสูงและยังไม่ออกดอก ในขณะที่การปลูกช่วงเดือนธันวาคม โสนจะออกดอกเมื่อปลูกได้ประมาณ 30 วัน การเจริญเติบโตทางด้านลำต้นต่ำลง (สมศรีและคณะ, 2532 ก) โสนอัฟริกันเป็นพืชที่มีไนโตรเจนสูงประมาณ 2-3 เปอร์เซ็นต์ (Becker และ คณะ, 1990) ในขณะที่สมศรีและคณะ (2538 ก) รายงานว่าไนโตรเจนของโสนเมื่อปลูกในดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยู่ระหว่าง 1.5-3 เปอร์เซ็นต์ มีค่า C/N ratio ต่ำประมาณ 14-22 อย่างไรก็ตาม เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนจะแปรปรวนขึ้นอยู่กับวันที่ปลูก ค่า C/N ratio ที่ตำแสดงให้เห็นว่าง่ายต่อการย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชที่ปลูกตามมา


สำหรับอัตราเมล็ดพันธุ์ของโสนอัฟริกันที่ใช้กับนาข้าวคือ 5-10 กิโลกรัมต่อไร่ ในพื้นที่ดินเค็มควรจะใช้ในอัตราที่สูงเพื่อเป็นการชะลอการเจริญเติบโตและวิวัฒนาการทางลำต้นไม่ให้เนื้อไม้แข็งเกินไป (มิลลิกรัมสมมูลย์elu et al, 1994) วิธีการปลูกก็ไม่ยุ่งยากโดยการไถเตรียมดิน 1-2 ครั้ง แล้วทำการหว่านเมล็ดโสนอัฟริกันให้กระจายทั่วแปลงสม่ำเสมอ หลังจากนั้นประมาณ 50-60 วันหรือประมาณ 8 สัปดาห์ ทำการไถกลบลงในดิน สำหรับในพื้นที่ดินเค็ม Dargan และคณะ (1982) แนะนำว่าควรสับกลบโสนเป็นพืชปุ๋ยสดอายุ 7-9 สัปดาห์ หลังจากการสับกลบพืชปุ๋ยสด จะเกิดขบวนการย่อยสลายพืชปุ๋ยสด ปัจจัยสำคัญที่มีผลก็คือสภาพแวดล้อม ในสภาพที่มีอากาศจะเกิดการสลายตัวอย่างรวดเร็วโดยเชื้อรา ซึ่งจะได้สารพวกออกไซด์ เช่น ไนเตรท ซัลเฟต คาร์บอนไดออกไซด์ และส่วนที่ย่อยสลายยาก ส่วนในน้ำขังการสลายตัวจะเกิดขึ้นช้าและมีแบคทีเรียช่วยในการสลายตัว ผลที่ได้ คือ แอมโมเนีย มีเทน ไฮโดรเจน คาร์บอนไดออกไซด์และกรดอินทรีย์ต่างๆ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540) สิ่งที่ได้จากการย่อยสลายจะไปมีผลกระทบต่อพืชหลักที่ปลูกตามมา ดังนั้นในการพิจารณาการปลูกพืชหลักควรจะพิจารณาผลกระทบต่างๆ จากสารเหล่านี้ด้วย



จากรายงานของนิรันดร์และคณะ (2530) ไพรัช (2536) พบว่าการสับกลบโสนส่งผลให้ดินเค็มมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มขึ้น คือ เพิ่มความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก อินทรียวัตถุไนโตรเจน ซึ่งปริมาณไนโตรเจนแปรตามปริมาณอินทรียวัตถุในดินและเพิ่มกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน ซึ่งไพรัชและคณะ (2541) รายงานว่า การใช้โสนอัฟริกันส่งผลให้ข้าวได้ผลผลิตไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมี คือ เฉลี่ย 247.46 และ 266.64 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ และพบว่าการสับกลบโสนอัฟริกันที่มีอายุมากขึ้น ซึ่งให้มวลชีวภาพเพิ่มขึ้นนั้น มีแนวโน้มให้ผลผลิตข้าวสูงขึ้น เช่นกัน


โสนอัฟริกันมีศักยภาพสูงในการนำมาใช้เป็นปุ๋ยพืชสดปรับปรุงดินเค็มเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าว เนื่องจากเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่ดินเค็มน้อยถึงปานกลาง ทนต่อสภาพน้ำขัง ให้ปริมาณไนโตรเจนสูง ง่ายต่อการสับกลบ และย่อยสลายปลดปล่อยธาตุอาหาร หลังการสับกลบส่งผลให้ข้าวที่ปลูกตามมาให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น และเมื่อมีการใช้ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ชนิดอื่นๆ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ก็สามารถเพิ่มประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นในการปรับปรุงดินเค็ม ซึ่งประสิทธิ์ และไพรัช 2547 เปรียบเทียบผลของวัสดุปรับปรุงดินเค็มกับปุ๋ยอัตราแนะนำต่อผลผลิตข้าวในดินเค็มชายทะเล พบว่า การใช้โสนอัฟริกันร่วมกับปุ๋ยหมักและปุ๋ยเคมี จะมีประสิทธิภาพสูงในการเพิ่มผลผลิตข้าวพันธุ์ชัยนาท 1  เมื่อเทียบกับแปลงควบคุมคือจะได้ผลผลิต 729.90 กิโลกรัมต่อไร่ นอกจากนี้ยังทำให้ความเค็มของดินลดลง   รวมทั้งปริมาณอินทรียวัตถุ   และปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้นด้วย (ตารางที่ 3.2)


ตารางที่ 3.2 
ผลของวัสดุปรับปรุงดินกับปุ๋ยอัตราแนะนำต่อผลผลิตข้าวในดินเค็มชายทะเล 

 
จ.เพชรบุรี ต่อธาตุอาหารของดินหลังการทดลองและผลผลิตข้าวพันธุ์ชัยนาท 1


ตำรับการทดลอง

ECe 


(dS/m)

OM 


(%)

P 


(ppm)

ผลผลิตข้าว (กก./ไร่)



1. ควบคุม


2. โสนอัฟริกัน 5 กก./ไร่


3. โสนอัฟริกัน 5 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมี


4. ปุ๋ยคอก 2 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี


5. ปุ๋ยหมัก 2 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี


6. แกลบ 2 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี


7. โสนอัฟริกัน+ปุ๋ยคอก+ปุ๋ยเคมี


8. โสนอัฟริกัน+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมี


9. โสนอัฟริกัน+แกลบ+ปุ๋ยเคมี

2.84 b


3.18 ab


4.17 a


3.59 ab


4.18 a


3.80 ab


3.59 ab


2.93 b


4.25 a

0.44


0.43


0.64


0.56


0.50


0.55


0.58


0.62


0.58

3.00


3.33


3.67


2.67


3.67


3.33


4.33


4.33


3.33

486.81


674.59


667.63


626.61


719.17


647.61


561.92


729.90


511.21



    *  ที่มา ประสิทธิ์และไพรัช 2547



2. ถั่วพร้า (Canavalia ensifornis) จัดเป็นพืชล้มลุกลำต้นเป็นพุ่ม มีลำต้นสูงประมาณ 60-120 เซนติเมตร มีรากลึก ลำต้นเล็ก ขึ้นได้ในสภาพอากาศทั่วไป ชอบดินดอน การระบายน้ำดี ทนความแห้งแล้งได้ดี ถั่วพร้าสามารถปลูกได้ในพื้นทีดินเค็มน้อยถึงเค็มปานกลาง เพื่อใช้เป็นพืชปุ๋ยสด ซึ่งไพรัชและคณะ 2540 รายงานว่าหลังการเก็บเกี่ยวข้าว 2-3 วัน ทำการปลูกถั่วพร้า เป็นการใช้ประโยชน์จากพื้นที่ เศษซากพืชสามารถสับกลบลงไปในดินเป็นการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์จากการทดลองพบว่าถั่วพร้าสามารถเจริญเติบโตได้ครบวัฎจักรแสดงว่าถั่วพร้าทนต่อสภาพความแห้งแล้งและดินเค็มได้ ส่วนใหญ่จะปลูกโดยวิธีการหยอดลง

หลุมระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร จำนวน 2-3 เมล็ดต่อหลุม อัตราเมล็ด 10-12 กิโลกรัมต่อไร่ หรือจะปลูกโดยวิธีหว่านเมล็ดลงในแปลงนาที่ไม่มีน้ำขัง อัตราเมล็ด 10 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อถั่วพร้าเจริญเติบโตอายุ 60-65 วัน ทำการไถกลบลงดิน ทิ้งไว้ประมาณ 10-14 วัน จึงทำการปลูกข้าวได้ทันทีหรือพืชอื่นๆ ได้ ถั่วพร้าให้น้ำหนักสดประมาณ 2.5-4 ตันต่อไร่ ให้ธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมีเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแตสเซียมประมาณ 2.00-2.95 0.30-0.40 และ 2.20-3.00 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ น้ำหนักมวลชีภาพและปริมาณธาตุอาหารขึ้นกับปัจจัยของดินและการจัดการ จากผลของการสาธิตและทดสอบการใช้ถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสดในพื้นที่นาดอน อำเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม พบว่าผลผลิตข้าวได้รับเพิ่มขึ้น 55-70 เปอร์เซ็นต์ (ชุมพลและพรพิไลย์, 2538)



3. โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) เป็นพืชตระกูลถั่วที่มีอายุเพียงปีเดียวมีระบบ

รากที่ลึกกว่าโสนอัฟริกัน ขึ้นได้ทุกสภาพดิน ทนทานต่อโรคและแมลง อายุออกดอกประมาณ 90 วัน แม้ว่าจะให้ผลผลิตสูง แต่จะไถกลบยากเพราะส่วนของลำต้น กิ่ง ก้าน จะเหนียว ไม่เปราะหักง่ายเหมือนโสนอัฟริกัน 

จึงทำการไถกลบช่วงอายุ 60-70 วัน จะให้น้ำหนักสดประมาณ 2-4 ตันต่อไร่ ให้ธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-15 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมีเปอร์เซ็นต์ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียมเฉลี่ยประมาณ 2.55 0.35 และ 3.63 จากการทดลองเปรียบเทียบผลผลิตข้าวระหว่างการไม่ใส่ปุ๋ยและการใช้พืชปุ๋ยสด คือโสนอินเดีย ซึ่งมีอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจน 24.2 ทำให้ข้าวมีผลผลิตสูงคือ 1.25 ตันต่อเฮกแตร์ เมื่อเทียบกับวัสดุปรับปรุงดินที่เป็นสารอินทรีย์อื่นๆ (กรมพัฒนาที่ดิน 2542)

4. โสนจีนแดง (Sesbania canabina) นิยมปลูกเพื่อปรับปรุงดินเค็มในประเทศจีน สามารถขึ้นได้ในทุกสภาพดิน และอายุออกดอกสั้นประมาณ 30-50 วัน ปลูกเพื่อใช้เป็นพืชปุ๋ยสดในนาข้าว อัตราเมล็ดที่ใช้ 5.6 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบโสนจีนแดงที่อายุประมาณ 45-60 วัน จะให้น้ำหนักสดประมาณ 1-2 ตันต่อไร่ ให้ธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-15 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมีเปอร์เซ็นต์ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแตสเซียม เฉลี่ยประมาณ 2.25 0.35 และ 2.34 ซึ่งจากการทดลองบนชุดดินทุ่งกุลาร้องให้พบว่าการใช้โสนอัฟริกัน โสนคางคก โสนอินเดีย และโสนจีนแดง จะช่วยเพิ่มไนโตรเจนในดินจาก 0.02 เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.04 0.10 0.10 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินจาก 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 141 70 69 และ 63 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ แต่ไม่ค่อยนิยมในประเทศไทยเพราะเมื่อเปรียบเทียบกับโสนอัฟริกันและอินเดียแล้ว โสนจีนแดงจะให้น้ำหนักสดที่น้อยกว่า


5. โสนคางคก (Sesbania aculeata) เป็นโสนที่มีลักษณะในและเมล็ดเล็กและเรียวกว่าโสนอื่นๆ ทนทานต่อสภาพแห้งแล้วและความเค็มได้ดี ขึ้นได้ดีในสภาพดินเหนียวและมีน้ำขัง ปลูกเป็นพืชปุ๋ยสดในนาข้าว อัตราเมล็ดที่ใช้ 5-6 กิโลกรัมต่อไร่ โสนคางคกจะไถกลบที่อายุประมาณ 60 วัน จะให้น้ำหนักสด 1-3 ตันต่อไร่ ให้ธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-15 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งจากการศึกษาการสับกลบโสนคางคกที่อายุต่างกัน คือ 30 45 60 และ 75 วัน กับผลผลิตข้าว พบว่าผลที่ออกมาไม่แตกต่างกันทางสถิติ การสับกลบโสนคางคกเมื่ออายุ 30 วัน ให้ผลผลิตข้าวสูงสุดคือ 3.68 ตันต่อเฮกแตร์ เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุมซึ่งไม่ได้ใส่ปุ๋ยพืชสดให้ผลผลิต 2.53 ตันต่อเฮกแตร์ แต่เนื่องจากเมล็ดเล็กและแตกง่ายในบางโอกาสจึงกลายเป็นวัชพืชในนาข้าวได้

การที่ได้นำโสนอินเดีย โสนจีนแดงและโสนคางคก มารวบรวมไว้ในเอกสารฉบับนี้เพราะว่าโสนดังกล่าวมีความสามารถในการเจริญเติบโตได้ในดินเค็ม ซึ่งแต่ละชนิดก็มีข้อดีและข้อเสียต่างกันไป ปัจจุบันไม่ได้มีการแนะนำส่งเสริมให้ใช้เป็นพืชปุ๋ยสด ทั้งนี้เนื่องจากเมล็ดพันธุ์หาได้ยากและขณะนี้มีการแนะนำส่งเสริมให้ปลูกโสนอัฟริกันเป็นพืชปุ๋ยสดเพราะว่ามีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนได้ดีกว่า คือประมาณ 31-59 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเทียบกับโสนคางคก โสนอินเดียและโสนจีนแดง แต่อย่างไรก็ตามโสนทั้ง 3 ชนิด ก็สามารถใช้เป็นแนวทางหรือทางเลือกหนึ่งในการนำมาปลูกในพื้นที่ดินเค็มได้และควรจะมีการรวบรวมและขยายเมล็ดพันธุ์เพื่อใช้เป็นพืชปุ๋ยสดในสภาพดินต่างๆ กันต่อไป 


3.1.2 ปุ๋ยคอก (manure) คำว่าปุ๋ยคอกไม่ใช่ส่วนที่เป็นมูลจากสัตว์เลี้ยงเท่านั้น แต่หมายถึงวัสดุที่ใช้ปูพื้นคอก กากอาหารและอื่นๆ ที่ผสมปนเปกันเป็นปุ๋ยคอก (สมนึก, 2546)


การนำปุ๋ยคอกมาใช้ในการปรับปรุงดินต่างๆ เป็นวิธีการทำการมาช้านานแล้ว และสามารถหาได้ง่ายในพื้นที่การใช้ปุ๋ยคอกในการปรับปรุงบำรุงดินทำให้ดินมีความร่วนซุยขึ้น มีการเพิ่มธาตุอาหารพืช ซึ่งปุ๋ยคอกจะให้ธาตุอาหารคาร์บอนและสารประกอบอื่นๆ ที่มีผลต่อองค์ประกอบของฮิวมัส กิจกรรมของจุลินทรีย์ดินและโครงสร้างทางกายภาพของดิน


บทบาทของปุ๋ยคอกในดิน ปุ๋ยคอกเมื่อใส่ลงดินจะมีผลกระทบต่อระบบในดินมากมาย เช่น


- ให้ธาตุอาหารพืชโดยตรง เพราะปุ๋ยคอกประกอบด้วยไนโตรเจน (ในรูปของแอมโมเนีย) ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารของอื่นๆ ซึ่งพืชสามารถนำไปใช้โดยตรง


- ลดความเป็นกรดของดิน การใส่ปุ๋ยคอกเป็นประจำจะช่วยลดความเป็นกรดของดิน


- เกิดพิษของเกลือและแอมโมเนีย ปุ๋ยคอกจะประกอบด้วยเกลือเมื่อใส่ปุ๋ยแก่พืชใน

อัตราที่เข้มข้นมากจะทำให้ใบพืชไหม้ และปุ๋ยคอกที่ยังสดอยู่จะมีปริมาณแอมโมเนียในปริมาณสูงจะเป็นอันตรายต่อการงอกของเมล็ดพืชได้


- ช่วยให้โครงสร้างของดินดีขึ้น การเพิ่มอินทรียวัตถุและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินเป็นการปรับปรุงโครงสร้างของดินโดยตรง ความแน่นของดินจะลดลง เชื่อมเม็ดดินให้เกาะตัว ทำให้ดินร่วนซุยรักษาความชื้นในดิน


- เสริมสร้างกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน

คุณสมบัติของปุ๋ยคอกย่อมเปลี่ยนไปตามปัจจัยต่างๆ ดังนี้ (แววตาและคณะ, 2535)


- ชนิดสัตว์  สัตว์ต่างชนิดกันจะผลิตปุ๋ยคอกแตกต่างกัน ปุ๋ยคอกสด 1 ตัน จากสัตว์ทั่วไปประกอบด้วยไนโตรเจน 10-20 ปอนด์ ฟอสฟอรัส 5-10 ปอนด์ และโพแทสเซียม 10-15 ปอนด์ อย่างไรก็ตามปุ๋ยคอกจากสัตว์ปีกจะมีระดับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงกว่าปุ๋ยคอกจากสัตว์ชนิดอื่นๆ  (ตารางที่ 3.3)


ตารางที่ 3.3  แสดงผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยคอก


ชนิดของปุ๋ยคอก

ปริมาณธาตุอาหาร (%)





N

P2O5

K2O



มูลโค


มูลกระบือ


มูลไก่


มูลเป็ด


มูลหมู


มูลค้างคาว


มูลแกะ


มูลม้า

1.91


1.23


3.77


2.15


2.80


1.05


1.87


2.33

0.56


0.55


1.89


1.13


1.36


14.82


0.79


0.83

1.40


0.69


1.76


1.15


1.18


1.84


0.92


1.31



*  ที่มา กรมพัฒนาที่ดิน (2540)


- อาหารสัตว์ ธาตุอาหาร 75-90 เปอร์เซ็นต์ จากอาหารที่สัตว์กินเข้าไป สัตว์ใช้เพื่อการเจริญเติบโตและขับถ่ายออกมาเป็นปัสสาวะหรือยูเรีย ดังนั้น ธาตุอาหารพืชที่ผสมอยู่ในปุ๋ยคอกย่อมเปลี่ยนไปตามแหล่งของอาหารที่สัตว์กิน ระดับโปรตีนหรือเกลืออนินทรีย์ (โซเดียม แคลเซียม ฟอสเฟต และคลอไรด์) จะเป็นตัวสะท้อนสมบัติของปุ๋ยคอกและสัดส่วนของไนโตรเจนที่พืชสามารถนำไปใช้ได้กับไนโตรเจนในรูปของอินทรีย์อาจจะเปลี่ยนแปลงไป


- วิธีการใช้ การไถกลบปุ๋ยคอกอย่างรวดเร็วทันทีหลังจากหว่านลงดินช่วยลดการสูญเสียไนโตรเจนไปในอากาศและช่วยให้จุลินทรีย์ดินเริ่มย่อยสลายอินทรียวัตถุ ทำให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์ต่อพืชเร็วขึ้น


- สมบัติของดิน กระบวนการย่อยสลายเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในสภาพอากาศร้อนและมีความชื้น ทำให้ธาตุอาหารอยู่ในรูปที่พืชใช้ได้เร็วขึ้น สภาพฝนตกหลังจากหว่านปุ๋ยคอกจะช่วยลดการระเหยของไนโตรเจน กระบวนการย่อยสลายจะเป็นไปอย่างรวดเร็วในดินเนื้อหยาบทำให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์ต่อพืชเร็วขึ้น แต่ดินเนื้อหยาบมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) และการซาบซึมน้ำต่ำ ดังนั้น จึงควรให้ปุ๋ยคอกเพียงน้อยๆ แต่บ่อยครั้งเพื่อป้องกันการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดิน

วิธีการและอัตราการใส่ปุ๋ยคอกนั้น ขึ้นอยู่กับชนิดหรือแหล่งที่มาของปุ๋ยคอกและความเหมาะสมในการปฏิบัติไม่มีการกำหนดแน่นอน การใส่ปุ๋ยคอกจะใส่วิธีใดก็ได้ เช่น หว่าน รองก้นหลุมหรือโรยตามแถวปลูกพืชแล้วแต่ความเหมาะสม เพราะว่าจุดประสงค์หลักของการใส่ปุ๋ยคอกโดยทั่วไปก็เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติของดินให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ลดความหนาแน่นของดิน ทำให้ดินร่วนซุยขึ้น เพิ่มธาตุอาหารให้แก่พืช ซึ่งวิธีการใช้ปุ๋ยคอกที่ดีที่สุดที่ใช้กับนาข้าว คือ การใส่แบบหว่านทั่วแปลง ถ้าใช้ปุ๋ยคอกสดควรใส่ก่อนการปลูกพืชโดยหว่านให้ทั่วแปลงแล้วไถกลบทิ้งไว้ 15-30 วัน ก่อนการปักดำขาวอัตราปุ๋ยคอกที่ใช้ 1-3 ตันต่อไร่ อาจจะใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีโดยเฉพาะดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ เช่น ดินทราย จากการทดลองของปริมาณและระยะเวลาในการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตข้าว พบว่าการใช้ปุ๋ยมูลไก่เพื่อทดแทนปุ๋ยเคมีอัตรา 8-4-0 กิโลกรัมต่อไร่ การเพิ่มผลผลิตข้าวพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเป็นข้าวต้นสูงไวต่อช่วงแสงตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีได้ดีปานกลางและจะตอบสนองต่อปุ๋ยมูลไก่ได้ดีที่อัตรา 300-600 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ถ้าใช้ปุ๋ยมูลวัวจะต้องใช้อัตราค่อนข้างสูงคือ 1,500-3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งอาจจะเป็นอุปสรรคในการจัดหา ดังนั้น การใช้มูลสัตว์ในอัตราต่ำร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีในการเพิ่มผลผลิตข้าวน่าจะเป็นวิธีการที่ดีกว่า (ทัศนีย์และคณะ , 2536) อรุณี 2535 ได้ศึกษาอิทธิพลของสารอินทรีย์บางชนิดในการปรับปรุงดินเค็มเพื่อเพิ่มผลผลิตของข้าว พบว่าการใช้ปุ๋ยคอกอัตรา 4 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าวสูงสุดเท่ากับ 276 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ต่างกันการใช้ปุ๋ยคอกในอัตรา 2 ตันต่อไร่ แกลบ 6 ตันต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิต 271 และ 263 กิโลกรัมต่อไร่ สำหรับแปลงควบคุมให้ผลผลิตเพียง 141 กิโลกรัมต่อไร่ 

สำหรับการใช้ปุ๋ยคอกกับพืชผักนั้น อัตราที่แนะนำคือ 1-2 ตันต่อไร่ ใส่โดยการหว่านให้ทั่วแปลงแล้วทำการไถกลบทิ้งไว้ 1-2 สัปดาห์ จึงทำการปลูกพืช ซึ่งการใช้ปุ๋ยคอกเป็นประจำ ทำให้ pH ของดินมีการเปลี่ยนแปลงไม่มากนัก ในกรณีการใส่ปุ๋ยคอกในดินกรด ปุ๋ยคอกจะทำให้ pH ของดินสูงขึ้น เนื่องจากปุ๋ยคอกจะมี basic cation เช่น K, Ca และ Mg เป็นองค์ประกอบสูง เมื่อสลายตัวจะปลดปล่อยออกมา ทำให้ค่า pH ของดินสูงขึ้น นอกจากนี้ยังทำให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะฟอสฟอรัสในรูปที่เป็นประโยชน์มากขึ้น เพราะปุ๋ยคอกไปทำปฏิกิริยากับ Fe และ Al เกิดปฏิกิริยา Chelation ป้องกันไม่ให้ Fe, Al ตรึงฟอสฟอรัสในดินและจากการทดลองของกรมพัฒนาที่ดิน (2540) พบว่าการใช้ปุ๋ยคอกอัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี 50 กิโลกรัมต่อไร่ในผักกาดหัว สามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีของดิน กล่าวคือ ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพิ่มปริมารธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถันให้สูงขึ้น ซึ่งสุทัสและประสิทธิ์ 2541 ได้ศึกษาการจัดการดินเค็มชายทะเลเพื่อปลูกแคนตาลูป พบว่าอิทธิพลของการใช้ปุ๋ยคอกร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อการเปลี่ยนแปลงค่าคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินตลอดระยะเวลาการทดลอง 3 ปี มีความแปรปรวนเช่นเดียวกับกรรมวิธีทดลองของ mainplot ในแต่ละปี ค่าคุณสมบัติของดินดังกล่าวจะเปลี่ยนแปลงแตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีควบคุม แล้ววิธีใช้ปุ๋ยคอกร่วมกับปุ๋ยเคมีจะทำให้ค่าคุณสมบัติทั้งทางเคมีและกายภาพของดินมีทั้งเพิ่มขึ้นหรือมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 2.37-3.40 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) มีค่าอยู่ระหว่าง 382.67-626.81 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนค่าคุณสมบัติของดินทางเคมีและกายภาพที่ลดลงหรือมีแนวโน้มลดลงได้แก่ ค่าปฏิกิริยาของดิน (pH) มีค่าอยู่ระหว่าง 6.75-7.12 ค่าการนำไฟฟ้า (ECe) มีค่าอยู่ระหว่าง 4.39-6.59 เดซิซีเมนต่อเมตร และค่าความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) มีค่าอยู่ระหว่าง 1.14-1.28 กรัมต่อตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 3.4) 


ตารางที่ 3.4 การจัดการดินเค็มชายทะเลเพื่อปลูกแคนตาลูปต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินปี 2538, 2539 และ 2540 จ.สมุทรสาคร


กรรมวิธีทดลอง

ปี 2538

ปี 2539

ปี 2540





pH
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(dS/m)

OM
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P
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(gm/cm3)


Depth 0-30 cm

pH

ECe

(dS/m)

OM


(%)

available P


ppm

Bulk density


(gm/cm3)


Depth 0-30 cm

pH

ECe

(dS/m)

OM


(%)

available 


P


ppm

Bulk density


(gm/cm3)


Depth 0-30 cm



วิธีการให้น้ำและวิธีคลุมดิน (A)


ให้น้ำแบบหยด-คลุมดินด้วยพลาสติก


ให้น้ำแบบหยด-ไม่คลุมดิน


ให้น้ำแบบร่อง-คลุมดินด้วยพลาสติก


ให้น้ำแบบร่อง-ไม่คลุมดิน


F-test


อัตราปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี (B)


วิธีควบคุม

ปุ๋ยคอก 3 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี 50 กก./ไร่


ปุ๋ยคอก 3 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี 100 กก./ไร่


ปุ๋ยคอก 6 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี 50 กก./ไร่


ปุ๋ยคอก 6 ตัน/ไร่+ปุ๋ยเคมี 100 กก./ไร่


F-test


Interaction A x B


CV%


A


B

7.19


7.11


7.12


7.14


ns


7.19


7.12


7.10


7.12


7.12


ns


ns


1.3


1.9

5.98


7.10


6.64


6.60


ns


7.20


6.32


6.59


5.86


6.91


ns


ns


15.4


16.9

2.75


2.70


2.57


2.70


ns


1.79 c


2.46 b


2.51 b


3.22 a


3.44 a


**


ns


10.3


9.9

497.04


473.29


483.36


448.59


ns


314.93


410.50


585.11


440.52


626.81


**


ns


12.4


7.6

1.16


1.17


1.16


1.15


ns


1.21 b


1.14 a


1.16 a


1.14 a


1.15 a


**


ns


1.5


1.7

6.81 b


6.81 b


6.88 ab


6.67 a


*


1.2 a


6.90 a


6.75 b


6.89 ab


6.76 b


**


**


1.8


2.4

6.42 a


3.86 c


4.48 bc


5.06 b


**


5.59 a


4.86 ab


5.07 ab


4.39 b


4.87 ab


**


ns


15.0


14.8

3.00 b


2.60 b


2.70


3.00 a


*


1.90 b


2.90 a


3.20 a


2.90 a


3.20 a


**


ns


10.9


14.7

435.9


446.7


489.6


465.6


ns


321.70 b


495.80 a


510.40 a


486.80 a


482.70 a


**


ns


11.4


13.9

1.29


1.27


1.26


1.28


ns


1.30 a


1.26 b


1.27 b


1.28 ab


1.26 b


**


ns


1.8


1.9

6.91 ab


6.89 b


6.84 b


7.01 a


**


6.90


6.98


6.90


6.91


6.88


ns


ns


1.2


1.8

4.11 c


4.60 abc


5.17 ab


5.49 a


**


5.22


4.76


4.87


4.48


4.88


ns


ns


14.5


17.6

2.29


2.49


2.29


2.23


ns


1.87 b


2.37 a


2.38 a


2.53 a


2.46 a


**


ns


9.5


11.7

408.47


375.60


405.00


400.53


ns


302.58 b


382.67 a


451.25 a


405.33 a


445.17 a


**


*


8.8


9.7

1.28


1.30


1.28


1.26


ns


1.32 b


1.28 a


1.27 a


1.26 a


1.28 a


**


ns


2.7


1.9



 * ที่มา สุทัสและประสิทธิ์  2541


3.1.3 ปุ๋ยหมัก (compost) ปุ๋ยหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่ง ซึ่งได้จากการนำชิ้นส่วนของพืชมาหมักในรูปของการกองซ้อนกันบนพื้นที่ดินหรือในหลุมเศษชิ้นส่วนของพืชที่นำมาหมักนั้นจะต้องผ่านกระบวนการย่อยสลายจนแปรสภาพไปจากรูปเดิมโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์จนกระทั่งได้สารอินทรียวัตถุที่มีความคงทนไม่มีกลิ่น มีสีน้ำตาลปนดำและมีอัตราส่วนของสารประกอบคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ำ เมื่อกระบวนการย่อยสลายเศษพืชและวัสดุเสร็จสมบูรณ์จะได้ปุ๋ยหมัก สำหรับใช้ประโยชน์ในปรับปรุงและบำรุงดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, ไม่ระบุปีที่พิมพ์)


สำหรับคุณภาพและมาตรฐานที่ดีของปุ๋ยหมักที่ทำจากวัสดุเหลือใช้ต่างๆ จะมีคุณสมบัติบางประการแตกต่างกัน ดังนั้น กลุ่มปรับปรุงดินด้วยอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้ กรมพัฒนาที่ดิน จึงได้กำหนดคุณภาพและมาตรฐานเพื่อเป็นแนวทางที่ยึดหลักเกณฑ์ของปุ๋ยหมักที่ดีและเมื่อใส่ลงดินแล้วไม่ทำให้พืชเป็นอันตราย ดังนี้


· อัตราส่วนสารประกอบคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ไม่มากว่า 20 เปอร์เซ็นต์

· เกรดปุ๋ยไม่ควรต่ำกว่า 0.5-0.5-1.0 (เปอร์เซ็นต์ของ N-P2O5-K2O)


· ความชื้นของปุ๋ยหมักไม่ควรมากกว่า 35-40 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก


· ปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ 25-30 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ำหนัก


· ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ประมาณ 6.0-7.5


· ไม่ควรมีวัสดุอื่นๆ เจือปน


ประโยชน์ของปุ๋ยหมักก็เป็นไปในทำนองเดียวกันกับปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยคอก คือทำให้โครงสร้างของดินดีขึ้น การจับตัวของเม็ดดินดีขึ้น ทำให้ดินร่วนซุย มีความสามารถในการอุ้มน้ำได้ดีเพราะที่สำคัญเป็นการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้แก่พืชและการย่อยสลายถึงที่สุดก็จะกลายเป็นอินทรียวัตถุในดินต่อไป


วิธีการและอัตราการใช้ปุ๋ยหมัก ไม่ได้มีการกำหนดไว้เป็นมาตรฐานแต่ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมแต่ละพื้นที่เพาะปลูกชนิดและพืชที่ปลูก เช่น


· เป็นนาหว่านหรือพืชไร่ ก็อาจจะใช้วิธีการหว่านให้ทั่วแปลงแล้วทำการไถกลบ อัตราที่แนะนำ 2-4 ตันต่อไร่


· เป็นพืชผัก ใช้วิธีการโรยเป็นแถวแล้วพูนดินกลบจะเป็นการพรวนดินไปด้วย อัตราที่แนะนำ 4-6 ตันต่อไร่


· เป็นไม้ผล นิยมใช้ผสมคลุกเคล้ากับดินใส่ในหลุมหรือขุดร่องโรยรอบทรงพุ่ม อัตราที่แนะนำ 20-50 กิโลกรัมต่อต้น


การใช้ปุ๋ยหมักติดต่อกันอย่างต่อเนื่องมีประโยชน์ต่อการปรับปรุงบำรุงดินทั้งทางตรงและทางอ้อม หลายประการตามที่ได้กล่าวในเบื้องต้นในเรื่องของอินทรียวัตถุ แต่ปัจจัยหลักคือการเป็นแหล่งของสารประกอบฮิวมัสในดิน ดังนั้นคุณภาพของปุ๋ยหมัก วิธีการใส่ตลอดจนสภาพแวดล้อมได้แก่ ชนิดของดิน สภาพดินฟ้าอากาศ และสภาพความชื้นในดิน เป็นปัจจัยที่มีส่วนกำหนดผลของปุ๋ยหมักต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยทั่วไปแล้วปุ๋ยหมักควรมีธาตุอาหารหลักของพืชได้แก่ ไนโตรเจนประมาณ 1.0-1.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.44 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 1.25 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ำหนัก แต่ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับแหล่งที่มาของวัสดุที่จะนำมาเป็นปุ๋ยหมักด้วย ปรัชญา (2535) ได้ศึกษาผลของปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวในดินชุดราชบุรีและร้อยเอ็ด พบว่า การใส่ปุ๋ยหมักในดินชุดราชบุรีและชุดร้อยเอ็ด มีผลทำให้น้ำหนักเมล็ดเพิ่มขึ้น โดยน้ำหนักเมล็ดสูงสุดเมื่อใช้ปุ๋ยหมัก 6 ตันต่อไร่ คือ 564.27 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุดดินราชบุรี และ 697.99 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุดดินร้อยเอ็ด และการใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีไม่ว่าอัตราใดมีผลทำให้น้ำหนักของเมล็ดข้าวเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด 


สำหรับพืชผักอัตราการใช้ปุ๋ยหมักที่แนะนำคือ 4-6 ตันต่อไร่ ใส่โดยวิธีการหว่านให้ทั่วแปลงหรือโรยเป็นแถวแล้วพูนดินกลบเป็นการพรวนดินไปด้วย สำหรับในดินเหนียวหรือดินร่วนปนทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำพบว่าการใช้ปุ๋ยหมักประมาณ 2-4 ตันต่อไร่ สามารถเพิ่มผลผลิตของพืชได้ชัดเจนโดยเฉพาะเมื่อใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี ในขณะที่ปรีดี (2535) ได้ศึกษาการใช้ปุ๋ยหมักในอัตราต่างๆ ร่วมกับปุ๋ยเคมีบำรุงดินเพื่อปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์สุวรรณ1  พบว่าปุ๋ยหมักมีผลต่อการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน คือ เพิ่มช่องว่างในดินและเพิ่มความจุในการอุ้มน้ำของดิน ลดความหนาแน่นของดิน การใช้ปุ๋ยหมักมีแนวโน้มทำให้ผลผลิตข้าวโพด เพิ่มขึ้น และเมื่อใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 6 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี 6-6-3 กิโลกรัมต่อไร่ ได้น้ำหนักเฉลี่ยที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์สูงสุดคือ 468.81 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นต้น เช่นเดียวกับวรรณลดาและคณะ (2534) ได้รายงานผลของปุ๋ยหมักต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดหวานและข้าวโพดฝักอ่อนในดินชุดมาบบอนซึ่งเป็นดินร่วนปนทรายพบว่า การใส่ปุ๋ยหมักในอัตราที่เพิ่มขึ้นจาก 0, 2, 4 และ 6 ตันต่อไร่ มีผลทำให้ผลผลิตของข้าวโพดเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การใช้ปุ๋ยหมักเป็นวัสดุปรับปรุงดินสามารถทำให้ผลผลิตของแคนตาลูปเพิ่มขึ้นมากกว่าการใช้แกลบ กากชานอ้อยและขี้เถ้าแกลบและการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขึ้นอยู่กับอัตราการเพิ่มของวัสดุปรับปรุงดินด้วย (www.fao.org/ag/agl) 


สำหรับไม้ผล อัตราการใช้ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอกที่แนะนำคือ 20-50 กิโลกรัมต่อต้น ใส่ตอนเตรียมหลุมโดยคลุกเคล้ากับดินแล้วใส่ลงด้านล่างของหลุม หรือใส่ปุ๋ยหมักตอนที่พืชเจริญเติบโตแล้ว โดยขุดร่องรอบทรงพุ่ม แล้วใส่ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอกรอบแนวและทำการกลบดิน ซึ่งปุ๋ยหมักจะช่วยทำให้คุณสมบัติของดินทั้งทางด้านเคมีและกายภาพของดินเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชและเพิ่มผลผลิตพืช และยังเป็นการลดการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นการประหยัดต้นทุนในอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้ปุ๋ยหมักเป็นแหล่งปุ๋ยไนโตรเจนธรรมชาติที่สำคัญ และไนโตรเจนในรูปอินทรีย์สารจะถูกปล่อยออกมาในรูปที่พืชนำไปใช้ได้ โดยขบวนการย่อยสลายของ     จุลินทรีย์ในดินในรูปของแอมโมเนียม (NH4+-N) และไนเตรท (NO-3-N) และยังช่วยเพิ่มค่า CEC ในดินให้มากขึ้น และยังช่วยลดความหนาแน่นรวมของดินให้น้อยลง อัตราที่ปุ๋ยหมักที่ใช้กับไม้ผลประมาณ 20-50 กิโลกรัมต่อต้น ทั้งนี้แล้วแต่ชนิดและขนาดของหลุมกับพืชที่ปลูก (ปรีดี, 2535) ในขณะที่ประสิทธิ์ และคณะ (2545) ได้ศึกษาการใช้วัสดุปรับปรุงดินเพื่อปลูกมะขามเทศบนดินเค็มชายทะเล ผลการศึกษาพบว่าการใช้วัสดุปรับปรุงดินคือปุ๋ยหมักและปุ๋ยคอกร่วมกับยิปซั่ม แต่ละตำรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อมีการใส่อย่างต่อเนื่องจะช่วยทำให้ดินมีความเค็มลดลงตามลำดับ ทั้งยังช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์มากขึ้น รวมทั้งอินทรียวัตถุในดิน จะเห็นว่าการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 30 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ร่วมกับยิปซั่ม 1 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี จะพบปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมากกว่าตำรับการทดลองอื่นๆ คือมีค่าแต่ละปีเท่ากับ 503  511 และ 442 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 3.5)


ตารางที่ 3.5  ผลการใช้วัสดุปรับปรุงดินเพื่อปลูกมะขามเทศ จ.สมุทรสาคร ต่อปริมาณธาตุอาหารในดินปี 2540-2542 


ตำรับการทดลอง

ปีที่ 1 (2540)

ปีที่ 2 (2541)

ปีที่ 3 (2542)





ECe 


(dS/m)

pH

OM


(%)

CEC


 (me/100g)

P


(ppm)

ECe


 (dS/m)

pH

OM


(%)

CEC


 (ทำ/100g)

P


(ppm)

ECe


 (dS/m)

pH

OM


(%)

CEC 


(me/100g)

P


(ppm)



1.ไม่ใส่วัสดุ

6.22

7.36

0.57

31.77

387.30

5.603

7.50

1.133

29.813

444.70

5.13

7.63

1.327

31.863

374.333



2.ใส่ปุ๋ยคอก 10 กก.+ยิปซั่ม 1 กก.

5.65

7.56

1.107

31.153

360

4.88

7.47

1.677

31.677

357.30

4.863

7.36

1.277

32.467

330.333



3.ใส่ปุ๋ยคอก 20 กก.+ยิปซั่ม 1 กก.

5.193

7.30

0.823

21.10

334.30

4.327

7.33

1.593

31.73

331

4.083

7.33

1.347

32.667

243



4. ใส่ปุ๋ยคอก 30 กก.+ยิปซั่ม 1 กก.

7

7.43

0.823

30.673

322.30

5.673

7.73

1.523

30.403

325.30

4.837

7.56

1.67

32.633

330



5. ใส่ปุ๋ยหมัก 10 กก.+ยิปซั่ม 1 กก.

6.497

7.43

0.883

31.34

310

6.083

7.43

1.403

31.48

318.70

4.36

7.30

0.92

31.447

373.333



6. ใส่ปุ๋ยหมัก 20 กก.+ยิปซั่ม 1 กก.

5.277

7.40

0.75

31.397

314.30

4.257

7.43

1.947

31.907

311.30

4.537

7.30

1.25

32.74

333.330



7. ใส่ปุ๋ยหมัก 30 กก.+ยิปซั่ม 1 กก.

6.013

7.33

1.60

32.743

503

5.133

7.60

1.257

29.977

511

4.75

7.50

0.827

31.633

442



F-test


CV

ns


24.2

ns


2.0

ns


42.1

ns


5.0

ns


20.5

ns


30.1

ns


1.9

ns


30.4

ns


4.9

ns


22.4

ns


27.3

ns


2.2

ns


31.4

ns


2.7

ns


21.6



ที่มา  ประสิทธิ์ และคณะ 2545


3.2 วัสดุปรับปรุงดินเค็ม






วัสดุปรับปรุงดินที่นำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินทั้งทางเคมีและกายภาพของดินได้แก่ เศษฟางข้าว กากถั่ว แกลบ กากชานอ้อย วัสดุจำพวกปูน ยิปซั่ม และวัสดุเหลือใช้จากโรงงานต่างๆ แต่สำหรับการปรับปรุงดินเค็มชายทะเลจากการศึกษาวิจัยของส่วนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม ได้ศึกษาเกี่ยวกับการใช้แกลบ และยิปซั่ม นำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินและใช้ในการล้างดินเพื่อการเพาะปลูกพืชดังนั้นในเอกสารวิชาการฉบับนี้จะกล่าวถึงประโยชน์ของแกลบและยิปซั่มที่นำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มให้ดีขึ้น


3.2.1 แกลบ เป็นวัสดุปรับปรุงดินที่นำมาใช้กับดินเค็มชายทะเลที่มีลักษณะเป็นดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายที่แน่นทึบหรือดินที่มีอนุภาคเล็ก แกลบจะช่วยให้ดินโปร่ง ร่วนซุย มีการถ่ายเทอากาศดีขึ้น ความหนาแน่นของดินลดลง นอกจากนี้ยังช่วยทำให้รากข้าวและพืชต่างๆ ชอนไชไปในดินได้สะดวกขึ้น และแกลบยังมีสารบางชนิดคือ ซิลิกา เมื่อแกลบสลายตัวจะเป็นประโยชน์ทำให้ต้นข้าวแข็งแรง ไม่ล้มง่ายสามารถต้านทานโรคและแมลงได้ดี อัตราแนะนำ 2-5 ตันต่อไร่ ใส่หลังการเก็บเกี่ยวเพื่อช่วยคลุมดินเพื่อลดการระเหยของน้ำแล้วไถกลบเมื่อมีฝนตก ซึ่งวรรณลา (2535) ได้ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยคอก แกลบร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มีต่อผลผลิตข้าวในดินเค็ม พบว่า การใช้แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยคอก 1,050 กิโลกรัมต่อไร่ให้ผลผลิตข้าวสูงสุดเท่ากับ 377.10 กิโลกรัมต่อไร่ และสมศรี (2535) ได้ศึกษาอิทธิพลของแกลบและระดับความลึกของการไถพรวนต่อการปรับปรุงดินเค็ม พบว่าการใส่แกลบอัตรา 3 และ 5 ตันต่อไร่ ซึ่งการใส่แกลบในอัตรา 3 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าวสูงสุดเท่ากับ 539.21 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใส่แกลบในอัตรา 5 ตันต่อไร่มีผลผลิต 496.77 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ประสิทธิ์และคณะ (2546) ได้ศึกษาผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินต่อความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหน่อไม้ฝรั่ง จ.ปราจีนบุรี พบว่าการใช้แกลบอัตรา 6 ตันต่อไร่ ร่วมกับการคลุมดินด้วยใบหญ้าแฝก จะทำให้คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเปลี่ยนแปลงไปทางที่ดีขึ้น อาทิเช่น ความหนาแน่นรวมของดินลดลง ปฏิกิริยาความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของดินสูงขึ้น โครงสร้างของดินร่วนซุยขึ้น และที่สำคัญช่วยลดค่าการนำไฟฟ้าของดินจากก่อนการทดลองอย่างเห็นได้ชัด (ตารางที่ 3.6) และยังรวมไปถึงการให้ผลผลิตของหน่อไม้ฝรั่งเฉลี่ยมากที่สุดคือ 343.12 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 3.7)


ตารางที่ 3.6 
ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินต่อความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหน่อไม้ฝรั่งต่อคุณสมบัติทางเคมี


และกายภาพของดินหลังการทดลอง  จ.ปราจีนบุรี


ตำรับการทดลอง

pH

ECe (ds/m)

OM (%)

Extractable P (ppm)





ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย

ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย

ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย

ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย



ปุ๋ยอัตรา 6 ตัน/ไร่

6.27

6.03

6.15

2.42 

1.64 

2.03 

1.21

1.68

1.45

9.00

8.33

8.67



แกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร่

6.93

5.83

6.38

2.14 

1.57 

1.86 

1.29

1.76

1.53

6.67

9.00

7.83



ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร่

6.40

6.30

6.35

2.27 

1.77 

2.03 

1.28

1.67

1.48

6.00

7.00

6.50



เฉลี่ย

6.53

6.06

6.29

2.28

1.66

1.97

1.26

1.70

1.48

7.22

8.11

7.67



ตำรับการทดลอง

CEC (มิลลิกรัมสมมูลย์q/100g)

ESP(%)

BD (g/cm3)





ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย

ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย

ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย



ปุ๋ยอัตรา 6 ตัน/ไร่

42.70

26.79

34.75

3.72

3.91

3.81

1.48

1.33

1.90



แกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร่

46.07

30.89

38.48

2.83

3.34

3.09

1.43

1.22

1.33



ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร่

34.76

65.15

34.95

4.14

2.68

3.41

1.45

1.38

1.41



เฉลี่ย

41.18

30.95

36.06

3.56

3.31

3.44

1.45

1.31

1.54



* ที่มา ประสิทธิ์และคณะ 2546


ตารางที่ 3.7 
ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินต่อความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของ


หน่อไม้ฝรั่งต่อจำนวนหน่อและผลผลิตของหน่อไม้ฝรั่ง จ.ปราจีนบุรี


ตำรับการทดลอง

ผลผลิตรวม (กก./ไร่)

จำนวนหน่อรวม (หน่อ/ไร่)





ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย

ไม่คลุมดิน

คลุมดิน

เฉลี่ย



ปุ๋ยหมัก

255.37 

321.24 

288.31 

54,132.3 

60,266.7 

57,199.5



แกลบ

304.23 

382.01 

343.12 

57,332.3 

61,866.7 

59,599.5



ขี้เถ้าแกลบ

261.06 

365.59 

313.32 

46,785.0 

59,674.3 

53,229.7



เฉลี่ย

273.55

356.28

314.92

52,749.86

60,602.56

56,676.23



*  ที่มาประสิทธิ์และคณะ 2546


3.2.2 ยิปซั่ม (Gypsum : CaSO4-2H2O) การนำยิปซั่มเข้ามาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มจุดประสงค์ก็เพื่อล้างความเป็นพิษของเกลือโซเดียมออกจากดินและเป็นการเพิ่มธาตุอาหารประเภทแคลเซียมเสริมให้แก่ดิน โดยจะเปลี่ยนจากเกลือคลอไรด์ของโซเดียม (NaCl) อยู่ในรูปเกลือซัลเฟตของโซเดียม (Na2SO4) ซึ่งจะเป็นพิษต่อพืชน้อยลงละลายน้ำได้ดีขึ้น ทำให้สามารถชะล้างออกไปจากดินได้ง่ายขึ้น ดังสมการ


2NaX + CaSO4


CaX2 + Na2SO4



(X = อนุมูลของเกลือโซเดียม)




ในกรณีที่เป็นดินเค็มโซดิก การชะล้างเกลือออกไปจากดินเค็มโซดิกมักพบกับปัญหาในการระบายน้ำของดินโซเดียมเป็นพิษต่อพืชและจะมีผลต่อสมบัติทางกายภาพของดิน กล่าวคือในการระบายน้ำในครั้งแรกจะทำง่ายเพราะในขณะที่ดินยังมีเกลือที่ละลายได้อยู่มากขึ้น อนุภาคดินยังคงเกาะตัวกันดี แต่เมื่อทำการชะล้างต่อไประยะหนึ่งก็จะทำให้การระบายเกลือออกไปได้ยากเพราะเกลือที่ละลายได้พวกที่มีประจุบวกสอง (divalent cation) เช่น แคลเซียมและแมกนีเซียม ถูกชะล้างไปง่ายกว่าโซเดียม หลังจากมีการล้างดิน 2-3 ครั้งปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินจะลดลง แต่ปริมาณโซเดียมยังคงอยู่สูง ทำให้อัตราส่วนระหว่างโซเดียมต่อแคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่มขึ้น จึงทำให้อนุภาคดินแตกตัวฟุ้งกระจาย การซาบซึมน้ำของดินลดลง ซึ่งเป็นอุปสรรคในการที่จะล้างดินครั้งต่อไป (USSL, 1954) ดังนั้นจึงมีความจำเป็นที่จะต้องใส่สารปรับปรุงดินลงไปเพื่อไปแทนที่โซเดียมที่ดินดูดจะได้ไว้และเพิ่มความสามารถของดินในการให้น้ำซึมผ่าน สารปรับปรุงดินที่ใช้ เช่น ยิบซั่ม (CaSO4=) แคลเซียมคลอไรด์และกรดกำมะถัน สารพวกแคลเซียมที่ใส่ลงไปในดินนั้นนอกจากจะแทนที่โซเดียมที่ดินถูกยึดไว้ยังทำให้คุณสมบัติของดินดีขึ้น เช่นทำให้เม็ดดินเกาะตัวกันมีความคงทนมากขึ้น การระบายน้ำและการถ่ายเทอากาศดีขึ้น เป็นต้น


ดังนั้นความต้องการยิปซั่มของดินจะไม่เท่ากันในแต่ละพื้นที่ จะแตกต่างกันไปตามลักษณะของดิน จึงต้องมีการสุ่มเก็บตัวอย่างของดินเพื่อนำมาวิเคราะห์หาธาตุอาหารต่างๆ ที่เกี่ยวข้องที่จะนำมาใช้ในการคำนวณหาความต้องการยิปซั่มของดินได้ โดยค่าความต้องการของยิปซั่มของดิน (Gypsum requirement,มิลลิกรัมสมมูลย์) สามารถคำนวณได้จากสูตร ดังนี้

1. ESP  =  Na x 100


      CEC



       CEC  มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมสมมูลย์ต่อดิน  100  กรัม



       Na     มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมสมมูลย์ต่อดิน  100  กรัม


2. Gypsum requirement (มิลลิกรัมสมมูลย์ต่อดิน 100 กรัม) =(ESP initial – ESP final) x CEC


                   100



3. SAR  =         Na




      (Ca+Mg)/2



*  Na   Ca และ Mg ของสารละลายดินมีหน่วยเป็น มิลลิกรัมสมมูลย์ต่อลิตร


ตัวอย่างการคำนวณหาปริมาณยิปซั่มที่จะใส่ลงไปในดิน




- ดินชุดท่าจีน มีค่าโซเดียม 12.5 มิลลิกรัมสมมูลย์ต่อลิตร CEC 45 มิลลิกรัมสมมูลย์ต่อดิน 100 กรัม ค่าการนำไฟฟ้า 7.5 เดซิซีเมนต่อเมตร และค่า pH ของดิน 7.5 จะต้องใช้ปริมาณยิบซั่มเท่าไรในการล้างเกลือออกจากดิน




จากสูตรที่ 1
ESP = Na x 100 = 12.5 x 100 = 27.78




 


   CEC              45

แสดงว่าเป็นดินเค็มโซดิก จะต้องลดโซเดียมจาก 27 ให้เหลือ 10 จึงจะพ้นอันตรายจากโซเดียม




ดังนั้นจะต้องลดโซเดียม 27-10 = 17




จากสูตร 1      Na = ESP x CEC
= 17x45   = 7.65 มิลลิกรัมสมมูลย์


100 100


ปริมาณยิปซั่ม 1 มิลลิกรัมสมมูลย์ หนัก 86 มิลลิกรัมต่อดิน 100 กรัม



ยิปซั่ม 7.65 มิลลิกรัมสมมูลย์ หนัก 86x7.65 = 657.9 มิลลิกรัมต่อดิน 100 กรัม


แสดงว่าดิน 100 กรัม จะต้องใส่ยิปซั่ม  657.9  มิลลิกรัม



ดิน 1 ไร่ ลึก 1 ฟุต มีน้ำหนัก  725,000 กิโลกรัม


ดังนั้นจะต้องใส่ยิปซั่ม 725,000x657.90x10-2x10-3 = 4,763.78 กิโลกรัม


จากการศึกษาของชัยนามและคณะ (2524) ทดลองใส่ยิปซั่มปรับปรุงดินสมุทรปราการเพื่อปลูกข้าว พบว่าปฎิกริยาของดินเปลี่ยนแปลงอยู่ระหว่าง 7.1-7.2 ค่าการนำไฟฟ้าของดินอยู่ระหว่าง 8.4-9.5 มิลลิโมห์ต่อเซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบว่าการใส่ยิปซั่มอัตราต่างๆ ทำให้ปริมาณ ของ Ca ในดินแตกต่างกันอย่างชัดเจน เช่นเดียวกับ สุนทรและคณะ (2524) รายงานว่าใส่ขี้เถ้าแกลบร่วมกับยิปซั่มเพื่อปรับปรุงดินสมุทรปราการปฎิกริยาของดินจะลดลงและการใส่ปุ๋ยคอกร่วมกับยิปซั่มหรือขี้ถ้าแกลบร่วมกับยิปซั่ม จะทำให้อนุภาคของดินเกาะตัวกันเป็นเม็ดดินที่เสถียร ดินมีสภาพร่วนซุยขึ้นและการซึมผ่านของน้ำดีขึ้น ในขณะที่สุทัสและประสิทธิ์ (2541) ได้ศึกษาผลของการใช้วัสดุปรับปรุงดินต่อสมบัติบางประการของดินเค็มสมุทรปราการและผลผลิตของเผือกหอม พบว่า คุณสมบัติทางเคมีของดินจากการทดลองปีที่ 1 และ 2 เกิดจากอิทธิพลของอินทรียวัตถุและยิปซั่มมีการเปลี่ยนแปลงคล้ายคลึงกันโดยปฏิกิริยาของดิน ปริมาณความเข้มข้นของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้และละลายน้ำได้และปริมาณคลอไรด์ในสารละลายดินมีแนวโน้มลดลง มีเพียงค่าการนำไฟฟ้าของดินเท่านั้นที่ลดลงอย่างมีนัยสำคัญ (ตารางที่ 3.8) และการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพพบว่าการใช้อินทรียวัตถุและยิปซั่มทำให้ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นอย่างเด่นชัด และความหนาแน่นรวมของดินลดลงอย่างเด่นชัดเช่นกัน


การใส่ยิปซั่มให้กับดินเพื่อที่จะลดความเป็นพิษของเกลือโซเดียมให้น้อยลง โดยจะเปลี่ยนจากเกลือคลอไรด์ของโซเดียม (NaCl) ไปอยู่ในรูปเกลือซัลเฟตของโซเดียม (NaSO4) ซึ่งจะเป็นพิษต่อพืชน้อยลงและละลายน้ำได้ดีขึ้น ทำให้สามารถชะล้างออกไปจากดินได้ง่ายขึ้น ในการใช้ยิปซั่มมาปรับปรุงดินเค็มชายทะเลเพื่อให้เกิดประโยชน์และมีประสิทธิภาพ ควรจะมีน้ำและแหล่งน้ำที่จะนำมาใช้ในการทำปฏิกิริยาของดินได้ดีขึ้น นอกจากจะใช้จากน้ำฝนตามธรรมชาติและจะต้องมีการวางระบบระบายน้ำที่ดี เพื่อป้องกันปัญหาที่ตามมาจากเกลือที่ระบายออกมา เป็นต้น

ตารางที่ 3.8  
ผลของการใช้วัสดุปรับปรุงดินต่อสมบัติบางประการของดินเค็มสมุทรปราการและผลผลิตของเผือกหอมต่อการเปลี่ยนแปลงทาง


เคมีและกายภาพของดินสมุทรปราการภายหลังการปรับปรุงปี พ.ศ. 2538 และ 2539 จ.สมุทรสาคร




ค่าวิเคราะห์


กรรมวิธี

ปี 2538

ปี 2539





pH

EC


(dS/m)

Sol.Na+


(me/100gm soil)

Sol. Cl


(me/100 gm soil)

OM


(%)

Bulk density


(gm/cm3)

pH

EC


(dS/m)

Sol.Na+


(me/100gm soil)

Sol. Cl


(me/100 gm soil)

OM


(%)

Bulk density


(gm/cm3)



วิธีควบคุม

7.13

7.80 b

5.20

7.21

1.97 a

1.36 b

7.37

5.93 c

5.80

4.47

1.53 a

1.21 b



ใส่ปุ๋ยคอก 6 ตัน/ไร่

7.17

4.34 a

2.87

3.25

2.02 ab

1.26 a

7.27

4.00 ab

4.26

3.05

1.99 ab

1.16 a



ใส่แกลบ 6 ตัน/ไร่

7.00

5.27 ab

3.53

4.48

2.56 ad

1.22 a

7.10

4.21 abc

4.13

3.08

2.11 b

1.17 a



ใส่ปุ๋ยหมัก 6 ตัน/ไร่

6.97

6.09 ab

3.82

4.20

2.63 bcd

1.22 a

7.17

5.28 abc

4.38

4.53

2.25 b

1.15 a



ใส่ปุ๋ยคอก 3 ตัน/ไร่+ยิปซั่ม 2 ตัน/ไร่

6.80

4.25 a

4.32

4.26

3.09 d

1.21 a

7.00

4.20 abc

4.28

3.13

1.99 ab

1.18 ab



ใส่แกลบ 3 ตัน/ไร่+ยิปซั่ม 2 ตัน/ไร่

7.00

5.01 ab

3.47

4.04

2.36 abc

1.22 a

7.17

3.71 a

4.35

3.05

2.09 b

1.18 ab



ใส่ปุ๋ยหมัก 3 ตัน/ไร่+ยิปซั่ม 2 ตัน/ไร่

7.07

5.02 ab

2.93

3.56

2.79 cd

1.26 a

7.23

5.62 bc

4.95

4.59

2.21 b

1.16 a



F-test

ns

*

ns

ns

*

**

ns

*

ns

ns

*

*



CV(%)

1.8

30.1

33.5

50.8

13.1

2.4

2.4

19.8

20.4

40.5

13.7

1.4



*  ที่มา  สุทัสและประสิทธิ์ 2541


3.3 การคลุมดิน  เป็นวิธีการหนึ่งที่จะนำมาใช้ในการจัดการดินเค็มชายทะเล จุดประสงค์ก็เพื่อที่จะรักษาความชื้นในดินไม่ให้มีการระเหยไปในอากาศมากนัก และยังช่วยป้องกันการระเหยของกลือขึ้นมาสู่ดินชั้นบนได้วัสดุและคลุมดินที่นำมาใช้ก็ควรที่จะหาได้ง่ายในพื้นที่และเป็นการประหยัดต้นทุนได้แก่ เศษฟางข้าว แกลบ หญ้า หรือแม้กระทั่งใบหญ้าแฝกก็สามารถนำมาใช้ในการคลุมดินได้ดี นอกจากประโยชน์ที่จะไว้ในการคลุมดินเพื่อรักษาความชื้นของดินแล้ว เมื่อวัสดุเหล่านี้ย่อยสลายโยจุลินทรีย์ก็จะกลายเป็นธาตุอาหารและอินทรียวัตถุให้แก่พืชต่อไป ประเสริฐและวิทยา (2536) รายงานว่าการใช้วัสดุแกลบคลุมดิน มีประโยชน์ต่อการปรับปรุงสมบีติทางเคมีและกายภาพของดินและทำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น เนื่องจากวัสดุแกลบมีค่า C/N ratio สูงมากประมาณ 110 ซึ่งจะสลายตัวได้ช้า มีความเหมาะสมที่จะเป็นวัสดุคลุมดินป้องกันการระเหยของน้ำจากผิวดินในสวนผลไม้หรือพืชไร่บางชนิด แต่สำหรับนาข้าวแล้ววัสดุแกลบจะให้อินทรียวัตถุและธาตุอาหารบางชนิดแก่ดิน การใส่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้กับข้าวและผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น 6-24 เปอร์เซ็นต์ และลดความหนาแน่นของดินด้วย จากรายงานของ เสรี (2535) ได้ศึกษาการใช้อินทรียวัตถุ (แกลบ) ปรับปรุงโครงสร้างดินเค็ม พบว่า แกลบสามารถตัดการเคลื่อนที่ของเกลือที่ซึมขึ้นมาบนผิวดินในสภาวะขาดน้ำ และแกลบทำหน้าที่เป็น soil mulching จะทำให้ดินสามารถอุ้มน้ำได้นาน กรณีฝนขาดช่วงดินจะไม่แห้งง่าย ในขณะที่ประสิทธิ์และคณะ (2546) ได้ศึกษาผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินต่อความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหน่อไม้ฝรั่ง พบว่า การคลุมดินด้วยใบหญ้าแฝกจะช่วยรักษาความชื้นในดินได้ดีกว่าการไม่คลุมดินเฉลี่ยเท่ากับ 44.25 เปอร์เซ็นต์ และ 38.66 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อมีการใช้ร่วมกับการใช้แกลบอัตรา 6 ตันต่อไร่ จะช่วยทำให้ความชื้นในดินสูญเสียน้อยลงโดยมีค่าเฉลี่ยความชื้นในดินมากที่สุด เมื่อเทียบกับวัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่นคือ 44.14 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3.9) ในขณะที่กรมพัฒนาที่ดิน (2539) รายงานว่าการคลุมดินด้วยเศษหญ้าแฝกและฟางข้าวในดินลี้ ซึ่งมีความลาดเท 35 เปอร์เซ็นต์ เพื่อปลูกข้าวไร่จะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดินและปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ให้มีความร่วนซุยและลดอัตราการกระแทกของเม็ดฝนและการระเหยของน้ำด้วย


ตารางที่ 3.9   
ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินต่อความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหน่อไม้ฝรั่ง จ.ปราจีนบุรี


ต่อเปอร์เซ็นความชื้นในดินที่วัดได้




ตำรับการทดลอง

ครั้งที่ 1


(ต.ค. 43)

ครั้งที่ 2


(พ.ย. 43)

ครั้งที่ 3


(ก.พ. 44)

ครั้งที่ 4


(มี.ค. 44)

ครั้งที่ 5


(ก.ค. 44)

ครั้งที่ 6


(ก.ย. 43)

ครั้งที่ 7


(ธ.ค. 43)

ครั้งที่ 8


(ก.พ. 43)

ครั้งที่ 9


(เม.ย. 43)

เฉลี่ย



ปัจจัยที่ 1


     ไม่คลุมดิน


     คลุมดิน

31.24


38.78

50.21


55.18

46.66


48.14

30.62


36.93

38.56


49.56

42.62


45.45

41.86


47.32

35.46


39.56

30.71


37.29

38.66


44.25



ปัจจัยที่ 2


     ปุ๋ยหมัก 6 ตัน/ไร่


    แกลบ 6 ตัน/ไร่


   ขี้เถ้าเกลบ 6 ตัน/ไร่

31.24


40.05


33.73

51.43


55.15


51.50

46.27


49.60


46.33

31.50


36.63


33.20

42.04


45.58


44.56

43.45


44.50


44.14

40.91


48.44


44.43

35.66


41.04


35.82

34.39


36.30


31.32

39.65


44.14


40.56



*ที่มา ประสิทธิ์และคณะ 2546


สรุป


1. ในประเทศไทยมีจังหวัดต่างๆ ที่อยู่ติดชายทะเลทั้งหมดประมาณ 24 จังหวัดกระจายตามภาคต่างๆ คือ ภาคใต้ ภาคกลาง และภาคตะวันออก จากการสำรวจของกรมพัฒนาที่ดินพบว่ามีพื้นที่ดินเค็มชายทะเลประมาณ 3.6 ล้านไร่ พื้นที่ส่วนใหญ่ในอดีตเป็นป่าชายเลน แต่ภายหลังมีการตัดไม้ ถางป่า เพื่อนำมาใช้ประโยชน์ทางเกษตรกรรม เช่น เลี้ยงกุ้ง จึงทำให้ดินเค็มแพร่กระจายเข้ามาในเขตด้านใน ดินเค็มชายทะเลเกิดจากอิทธิพลของน้ำทะเลที่ท่วมถึงหรือเคยท่วมถึงมาก่อน จะเป็นตะกอนน้ำทะเลหรือน้ำกร่อยเนื่องจากมีเกลือละลายได้อยู่หลายชนิด เช่น คลอไรด์และซัลเฟตของโซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมสะสมอยู่ จึงทำให้เกิดสภาพดินเค็ม


การปรับปรุงดินเค็มชายทะเล สามารถกระทำได้หลายวิธีดังนี้


· การสร้างคันดินกั้นน้ำทะเลพร้อมประตูระบายน้ำในพื้นที่ดินเค็ม


· การขุดคลองระบายน้ำให้เพียงพอ


· การล้างดิน


· การปลูกพืชหรือรักษาพืชพรรณที่ขึ้นได้ในพื้นที่ดินเค็มเพื่อปกคลุมผิวดินได้


· การคัดเลือกพืชที่เหมาะสมกับระดับความเค็มมาปลูก โดยดูได้จากตารางพืชทนเค็ม


· การใช้วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดิน เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด วัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ เป็นต้น


2. กรมพัฒนาที่ดิน ได้สำรวจและจำแนกลักษณะของกลุ่มชุดดินและชุดดินต่างๆ ที่พบในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลในประเทศไทย พอจะสรุปได้ดังนี้





2.1 กลุ่มชุดดินที่ 3 ได้แก่ ชุดดินสมุทรปราการ





2.2 กลุ่มชุดดินที่ 8 ได้แก่ ชุดดินสมุทรสงคราม





2.3 กลุ่มชุดดินที่ 9 ได้แก่ ชุดดินชะอำ





2.4 กลุ่มชุดดินที่ 12 ได้แก่ ชุดดินท่าจีน





2.5 กลุ่มชุดดินที่ 13 ได้แก่ ชุดดินบางปะกง ชุดดินตะกั่วทุ่ง





2.6 กลุ่มชุดดินที่ 20 ได้แก่ ชุดดินหนองแก 




3. ดินเค็มชายทะเลเป็นดินที่มีคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ดินแน่นทึบ การระบายน้ำและอากาศเลว ถ้าเป็นดินเหนียวจะแข็งมากเมื่ออยู่ในสภาพแห้ง ซึ่งเป็นผลจากการที่มีโซเดียมเป็นองค์ประกอบของเกลือที่มากเกินไปในดิน ความเค็มของดินจึงไปมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น จึงจำเป็นต้องปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชเสียก่อนโดยการนำปุ๋ยอินทรีย์และวัสดุปรับปรุงดินเข้ามาช่วยปรับปรุงคุณสมบัติของดิน




ซึ่งปุ๋ยอินทรีย์ในที่นี้หมายถึง พืชปุ๋ยสด ปุ๋ยคอก และปุ๋ยหมักเป็นต้น การใส่อินทรีย์สารลงไปในดินนอกจากจะช่วยกำจัดโซเดียมแล้ว ยังช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดินได้ดีขึ้น เนื่องจากอินทรีย์สารที่สลายตัวจะปลดปล่อยสารเหนียวที่ช่วยให้อนุภาคของดินถูกยึดเข้าด้วยกันเป็นเม็ดดินด้วย




ปุ๋ยอินทรีย์ที่ใส่ลงไปในดินจะมีประโยชน์มากมาย เช่น เพิ่มประสิทธิภาพการอุ้มน้ำและธาตุอาหารพืชในดิน ป้องกันการตรึงธาตุอาหารในดิน เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ในดิน เพิ่มความซึมซับน้ำของดิน ลดการระเหยน้ำในดิน ลดการจับตัวกันเป็นก้อน ป้องกันการแน่นทึบของดิน เป็นต้น 




วัสดุปรับปรุงดินที่นำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็ม ก่อนที่จะมีการปลูกพืชได้แก่ แกลบ และยิปซั่ม ซึ่งดินเค็มชายทะเลมีลักษณะดินเป็นดินเหนียว แกลบจะช่วยทำให้ดินโปร่ง ร่วนซุยขึ้น มีการถ่ายเทอากาศดีขึ้น ความหนาแน่นของดินลดลง และยังช่วยทำให้รากข้าวและพืชต่างๆ ชอนไชได้สะดวกขึ้น ส่วนยิปซั่มนำมาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มชายทะเลก็เพื่อล้างความเป็นพิษของเกลือโซเดียมออกจากดิน และเป็นการเพิ่มธาตุอาหารประเภทแคลเซียมเสริมให้แก่ดิน และทำให้เม็ดดินเกาะตัวกันมีความคงทนมากขึ้น การระบายน้ำและอากาศดีขึ้น เป็นต้น




การปรับปรุงแก้ไขฟื้นฟูพื้นที่ดินเค็มจะสำเร็จได้นั้นก็ต้องขึ้นอยู่กับความร่วมมือของเกษตรกรและนโยบายของรัฐและสนับสนุนอย่างดี จึงเชื่อได้ว่าในอนาคตความรุนแรงของเกลือในพื้นที่ดินเค็มจะลดน้อยลงสามารถปรับปรุงคุณสมบัติของดินเพื่อเพาะปลูกข้าวหรือพืชเศรษฐกิจอื่นๆได้ผลผลิตที่เพิ่มขึ้น เกษตรกรก็จะมีรายได้ทำให้ชีวิตความเป็นอยู่ดีขึ้น นอกจากนี้ยังส่งผลทำให้ระบบนิเวศวิทยาในพื้นที่ดินเค็มดีขึ้น ตามลำดับ


ข้อเสนอแนะ




ดินเค็มชายทะเล ถึงแม้ว่าจะเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงแต่ก็มีสาเหตุที่ไม่เหมาะสมกับการเกษตรหลายๆ อย่าง เช่น เป็นพื้นที่ที่มีน้ำทะเลท่วมถึงตลอดปี จึงทำให้ระดับน้ำใต้ดินเค็มอยู่ใกล้ผิวดิน เนื้อดินเหนียว การระบายน้ำเลว ดินมีความเค็มสูงและดินบางชุดค่อนข้างจะมีความเป็นกรดจัดเพราะมีสารประกอบของไพโรท์ อยู่ ทำให้ส่งผลกระทบถึงการเพาะปลูกพืชไม่ได้ผลหรือได้ผลผลิตน้อย ดังนั้น แนวทางที่จะนำมาแก้ไขในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลจึงต้องใช้วิธีการผสมผสานหลายๆ ด้านเข้ามาจัดการในพื้นที่ เช่น การล้างดิน การขุดคูระบายน้ำและการนำเอาปุ๋ยอินทรีย์และวัสดุปรับปรุงดินเข้ามาใช้ในการปรับปรุงดินเค็มชายทะเล ซึ่งปุ๋ยอินทรีย์นั้นได้แก่ พืชปุ๋ยสด ปุ๋ยหมักและปุ๋ยคอก เมื่อมีการใช้อย่างต่อเนื่องก็จะทำให้คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินดีขึ้น อีกทั้งยังเป็นการฟื้นฟูดินให้มีการใช้ได้อย่างยั่งยืน ซึ่งในปัจจุบันการวิจัยทางด้านปุ๋ยอินทรีย์เริ่มมีบทบาทมากขึ้น ภาครัฐมีการสนับสนุนให้มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์มากขึ้นเพื่อลดการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีต่างๆ แต่การปรับปรุงดินเค็มชายทะเล อาจจะต้องใช้เวลาที่ยาวนานและมีการลงทุนสูง ดังนั้นก่อนที่จะดำเนินการปลูกพืช ควรจะพิจารณาให้ดีก่อนว่าพื้นที่มีความเค็มมากน้อยขนาดไหน เมื่อมีการลงทุนไปแล้วสามารถปลูกพืชเศรษฐกิจได้และได้รับผลตอบแทนที่น่าพอใจ


เอกสารอ้างอิง


กรมพัฒนาที่ดิน   2539   ใน    เอกสารคู่มือเจ้าหน้าที่ของรัฐ    เรื่องดินเค็ม    กลุ่มปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 343 หน้า


กรมพัฒนาที่ดิน 2539 สรุปผลงานวิจัย แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 7 (พ.ศ.2535-2539) เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการงานวิชาการ กรมพัฒนาที่ดินครั้งที่ 4 27-30 สิงหาคม 2539 โรงแรมโกลแคนแซนส์ ชะอำ จ.เพชรบุรี 330 หน้า


กรมพัฒนาที่ดิน 2540 ใน พืชตระกูลถั่วเพื่อการปรับปรุงบำรุงดิน กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  109  หน้า


กรมพัฒนาที่ดิน 2540 ใน คู่มือเจ้าหน้าที่ของรัฐ เรื่อง การปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 165 หน้า


กรมพัฒนาที่ดิน 2542 ใน เอกสารคู่มือเจ้าหน้าที่ของรัฐ เรื่องดินเดิม กลุ่มปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 348 หน้า


กิติ มาลัยโรจน์ศิริ  อนุกูล สุจินัย  ขนิษฐศรี ฮุ่นตระกูล  2547 การกำหนดลักษณะชุดดินที่จัดตั้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จำแนกใหม่ตามระบบอนุกรมวิธานดิน 2546 สำนักสำรวจดินและวางแผนการใช้ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 140 หน้า


ชุมพล  คนศิลป์และพรพิไลย์ ห่านตระกูล 2539 โครงการใช้ประโยชน์ที่ดินตามแผนการใช้ที่ดินระดับอำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม รายงานผลการทดสอบและสาธิตการใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2538 ฝ่ายวิชาการและสถานีพัฒนาที่ดินมหาสารคาม สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 5 กรมพัฒนาที่ดิน 24 หน้า


นิรันดร์ สิงหบุตรา  สมศรี  อรุณินท์และยุทธชัย  อนุรักษ์ติพันธุ์ 2530 ไรโซเบียมสองสายพันธุ์ที่ปลูกลงบนโสนและนำมาใช้เป็นปุ๋ยพืชสดต่อการปรับปรุงดินเค็ม ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ ครั้งที่ 25 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ


ประสิทธิ์  ตันประภาส  รังสรรค์  อิ่มเอิบและสุทัส  โปรษยกุล 2545 รายงานผลการวิจัย เรื่องการใช้วัสดุปรับปรุงดินเพื่อปลูกมะขามเทศบนดินเค็มชายทะเล กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน 19 หน้า


ประสิทธิ์ ตันประภาส  ไพรัช พงษ์วิเชียร  ปราโมทย์ แย้มคลี่และสุทัส โปรษยกุล 2546  รายงานผลการวิจัย เรื่อง ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินต่อความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหน่อไม้ฝรั่ง กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน 30 หน้า 


ประสิทธิ์  ตันประภาส และไพรัช  พงษ์วิเชียร 2547 รายงานผลการวิจัยเรื่องเปรียบเทียบผลของวัสดุปรับปรุงดินเค็มกับปุ๋ยอัตราแนะนำต่อผลผลิตข้าวในดินเค็มชายทะเล กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน 21 หน้า


ประเสริฐ  สองเมืองและวิทยา  ศรีทานันท์ 2536 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ปรับปรุงดินนาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การพัฒนาด้านข้าวธัญพืชเมืองหนาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ศูนย์วิจัยข้าวอุบลราชธานี หน้า 49-71


ปรีดี  ดีรักษา 2535 รายงานผลการศึกษา วิจัยขั้นสุดท้าย เรื่องการวิเคราะห์เพื่อจัดทำโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อ


การจัดระบบข้อมูลผลการศึกษาวิจัยด้านการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคณะวิศวกรรม


ศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หน้า


ปรัชญา  ธัญญาดี 2535 รายงานผลการศึกษา วิจัยขั้นสุดท้าย เรื่องการวิเคราะห์เพื่อจัดทำโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการจัดระบบข้อมูลผลการศึกษาวิจัยด้านการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หน้า


ปรัชญา  ธัญญาดี  เมธี  มณีวรรณและพิรัชฌา  วาสนานกูล 2540 ความรู้เรื่องอินทรียวัตถุในดิน ใน คู่มือเจ้าหน้าที่ของรัฐ เรื่องการปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้ กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ หน้า 1-13


ไพรัช  พงษ์วิเชียร  2536 การใช้พืชตระกูลถั่วที่มีปมที่ลำต้น 2 ชนิด เป็นปุ๋ยพืชสดก่อนข้าวในดินเค็ม เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการงานวิชาการกรมพัฒนาที่ดิน วันที่ 9-21 พฤษภาคม 2536 ณ โรงแรมเวลคัม จอมเทียน จังหวัดชลบุรี


ไพรัช พงษ์วิเชียร สมศรี อรุณินท์ ยุทธชัย อนุรักษ์ติพันธุ์ และ ปราโมทย์ แย้มคลี่ 2540 รายงานผลการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้โสนอัฟริกันเป็นปุ๋ยพืชสดต่อวิธีการทำนาและผลผลิตถั่วพร้าหลังนาในดินเค็ม กลุ่มปรับปรุงดินเค็ม กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน 31 หน้า

ไพรัช  พงษ์วิเชียร และสมศรี  อรุณินท์ 2541 พืชปุ๋ยสดร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวในดินเค็ม รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน


วรรณลดา  สุนันทพงศ์ศักดิ์  พิทยากร  ลิ่มทอง  เสียงแจ๋ว  พิริยพฤนต์  เลิศชัย  พูลพร และกาญจนา  กรีตวัฒนา 2534 อิทธิพลของปุ๋ยหมักต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์และคุณสมบัติบางประการในดินกับการเจริญเติบโตของข้าวโพดในดินชุดมาบบอน หน้า 61-70 ในรายงานผลการวิจัยการปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์


วรรณลดา  สุนันทพงษ์ศักดิ์ 2535  รายงานผลการวิจัยขั้นสุดท้าย เรื่องการวิเคราะห์เพื่อจัดทำโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการจัดระบบข้อมูลผลการศึกษาวิจัยด้านการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หน้า


วุฒิชาติ สิริช่วยชู  ณรงค์ ตรีสุวรรณและรุ่งนภา ตะวันรอน 2547 การกำหนดลักษณะชุดดินที่จัดตั้งในภาคใต้ จำแนกใหม่ตามระบบอนุกรมวิธานของดิน 2546 สำนักสำรวจดินและวางแผนการใช้ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 248 หน้า


แววตา  วาสนากูล  สุภาพร  จันรุ่งเรือง  ปรัชญา  ธัญญาดี และปรีดี  ดีรักษา 2535 ปุ๋ยคอก รวบรวมงานวิชาการเรื่องการปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ หน้า 85-95


รังสรรค์  อิ่มเอิบ ไม่ระบุปีพิมพ์ ใน เอกสารวิชาการ เรื่องดินเค็มชายทะเล กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์


สถิระ อุดมศรี  ขนิษฐศรี ฮุ่นตระกูลและสุมิตรา วัฒนา 2547 การกำหนดลักษณะชุดดินที่จัดตั้งในภาคกลาง จำแนกใหม่ตามระบบอนุกรมวิธานของดิน 2546 สำนักสำรวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 144 หน้า


เสรี  จาตุรงคกุล 2535 รายงานผลการศึกษา วิจัยขั้นสุดท้าย เรื่องการวิเคราะห์เพื่อจัดทำโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อ


การจัดระบบข้อมูลผลการศึกษาวิจัยด้านการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หน้า


สุทัส  โปรษยกุล และประสิทธิ์ ตันประภาส 2541 รายงานผลการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้วัสดุปรับปรุงดินต่อสมบัติบางประการของดินเค็มสมุทรปราการและผลผลิตของเผือกหอม กลุ่มปรับปรุงดินเค็ม กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 33 หน้า


สุทัส  โปรษยกุล และประสิทธิ์  ตันประภาส 2541 รายงานผลการวิจัย เรื่อง การจัดการดินเค็มชายทะเลเพื่อปลูกแตงแคนตาลูป กลุ่มปรับปรุงดินเค็ม กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน 80 หน้า


สมนึก  ศรีทองฉิม 2546  เอกสารวิชาการ เรื่อง การปรับปรุงดินทรายเพื่อปลูกข้าวอย่างยั่งยืนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กลุ่มวิจัยอนุรักษ์ดินและน้ำเพื่อการเกษตร สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 54 หน้า


สมศรี อรุณินท์  อรุณี ยูวะนิยมและชัยนาม ดิสถาพร 2532 ก. การหาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการปลูกโสนเพื่อใช้เป็นปุ๋ยพืชสดบนพื้นที่ดินเค็มในเขตน้ำฝน ใน รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ (วจ.3) กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน


สมศรี อรุณินท์  ไพรัช พงษ์วิเชียร  พรรณี รุ่งแสงจันทร์และอรุณี ยูวะนิยม 2538 ก. เปรียบเทียบการใช้โสน 4 ชนิดเป็นปุ๋ยพืชสดก่อนข้าวในดินเค็ม ใน รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์  (วจ.3)  กองอนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน


อรุณี  ยูวะนิยม  2535 รายงานผลการศึกษาวิจัยขั้นสุดท้าย เรื่องการวิเคราะห์เพื่อจัดทำโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการจัดกระบบข้อมูลผลการศึกษาวิจัยด้านการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หน้า
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ความหมายของดินเค็มและการจำแนก


ดินเค็มคือดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายน้ำได้มากเกินไปจนเป็นอันตรายต่อพืช โดยพิจารณาจากค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (eletrical conductivity, ECe) ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ำ (saturation extract) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ค่าร้อยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchange able sodium percentage, ESP) และค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียม (Sodium adsorption ratio2 , SAR) ซึ่งดินที่ได้รับผลกระทบจากเกลือสามารถจำแนกได้เป็น 3 ชนิดดังนี้


1 ดินเค็ม (saline soil) คือดินที่มีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (ECe) ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ำสูงกว่า 2 เดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) ที่อุณหภูมิ 25๐ c เปอร์เซ็นต์ของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (ESP) น้อยกว่า 15 pH มักจะน้อยกว่า 8.5 เกลือที่พบมักเป็นเกลือคลอไรด์และซัลเฟตของโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ส่วนใหญ่เป็นเกลือแกง (NaCl) ถ้ามีโซเดียมมากเกินไปจะมีผลเสียต่อโครงสร้างของดินทำให้อนุภาคของดินฟุ้งกระจาย (USSL, 1954)




2 ดินโซดิก หรือดินด่าง (sodic soil) คือ ดินที่มีค่าเปอร์เซ็นต์ของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (ESP) มากกว่า 15 ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (EC) ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ำต่ำกว่า 2 dS/m ที่ 25๐ C มีค่า pH ที่วัดได้ อยู่ระหว่าง 8.5-10 มักพบในเขตกึ่งแห้งแล้งและเขตแห้งแล้ง เกลือที่พบมักเป็นเกลือคาร์บอเนตของโซเดียม ซึ่งก่อให้เกิดการฟุ้งกระจายของอนุภาคของดิน ทำให้ดินเปลี่ยนไปอยู่ในสภาพที่ไม่เหมาะกับการเคลื่อนที่ของน้ำและการไถพรวน นอกจากนี้การเคลื่อนย้ายของเกลือที่มากเกินไปจะเพิ่มการละลายของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ ทำให้ pH เพิ่มขึ้นในดินด่างจัดจะเกิดการฟุ้งกระจายและการละลายของอินทรียวัตถุออกมาที่ผิวดินโดยการระเหย 




3 ดินเค็มโซดิก (Saline-sodic soil) คือดินที่มีเกลือปริมาณมากเกินไป มีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (EC) ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ำมากกว่า 2 dS/m ที่อุณหภูมิ 25๐C ค่าเปอร์เซ็นต์โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (ESP) มากกว่า 15 ค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียม (SAR) มากกว่า 13 ค่า pH อาจสูงถึง 8.5 แต่โดยทั่วไปมักต่ำกว่า 8.5 


การวัดค่าความเค็มของดิน




ความเค็มของดินสามารถประเมินได้จากการนำไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductiviity ; EC) ซึ่งจะผันแปรตามปริมาณเกลือที่ละลายน้ำได้ ปกติจะวัดความเค็มของดินจากค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายที่สกัดจากดินขณะอิ่มตัว (saturation) อย่างไรก็ตามเพื่อความสะดวกอาจใช้อัตราส่วนดินต่อน้ำ 1: 2 ; 1:5 ซึ่งการรายงานค่าต้องระบุอัตราส่วนของดินต่อน้ำด้วย ค่าการนำไฟฟ้า (EC) นอกจากจะขึ้นอยู่กับปริมาณเกลือที่ละลายน้ำได้แล้ว ยังขึ้นอยู่กับอุณหภูมิขณะทำการวัดด้วย ในการวัดจะใช้ค่าที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งถือเป็นมาตรฐานทั้งนี้เพราะค่าการนำไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้นประมาณ 2% ต่อองศาเซลเซียส




การวัดค่าการนำไฟฟ้านอกจากจะใช้ในการบ่งบอกปริมาณเกลือในดินเค็มแล้วยังนำมาใช้ในการบ่งบอกคุณภาพของน้ำชลประทานได้




ECw   ในน้ำ ; 1 dS/m = 600 ppm




ECe   ในดิน ; 1 dS/m = 640 ppm




การวัดค่าความเค็มในห้องปฏิบัติการใช้วิธีการสกัดสารละลายออกมาจากดิน เนื่องจากเมื่อเกลือละลายกับน้ำจะแตกตัวเป็นประจุบวกและประจุลบ ซึ่งมีผลต่อค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย ทำให้สามารถวัดค่า ECe จากสารละลายดินได้ ความเข้มข้นของเกลือที่เพิ่มขึ้น เช่น การเติมเกลือลงไปในสารละลาย 2 เท่า ไม่ทำให้ค่า ECe สูงขึ้น 2 เท่าด้วย เพราะเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของเกลือลงไปในสารละลายจะมีอนุภาคสะเทินที่ไม่มีผลต่อค่า ECe เพิ่มขึ้น จึงไม่สามารถคูณค่า ECe ที่วัดได้กับสัดส่วนของน้ำที่เติมเพื่อเจือจางตัวอย่างดินที่มีเกลือมาก (Ayers and Westcott, 1985)




ถ้าต้องการจะทราบว่าพื้นที่บริเวณนั้นจะมีค่าความเค็มของดินมากน้อยขนาดไหน เพื่อที่จะได้ทราบข้อมูลพื้นฐานแต่ยังไม่ถึงกับละเอียดเราสามารถปฏิบัติงานในภาคสนามโดยใช้วิธีการเก็บตัวอย่างดิน นำมาละลายกับน้ำในอัตราส่วน 1:5 แล้วคนให้เนื้อดินและน้ำเข้ากัน ทิ้งไว้สักครู่ แล้วจึงทำการวัดด้วยเครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า ก็สามารถจะคาดคะเนได้ว่าพื้นที่มีความเค็มขนาดไหน จากนั้นจึงเก็บตัวอย่างดินไปตรวจวัดในห้องปฏิบัติการอีกครั้ง เพื่อให้ข้อมูลมีความละเอียดมากขึ้น และเครื่องมือนี้ยังวัดค่าการนำไฟฟ้าของน้ำที่มีความเค็มด้วย


ภาพภาคผนวกที่ 1
ภาพเครื่องมือวัดค่าการนำไฟฟ้าในสนาม




ส่วนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน ยังมีการใช้เครื่องที่สามารถใช้ในการคาดคะเนความเค็มของดินและสามารถบอกได้ว่าเป็นพื้นที่รับน้ำหรือพื้นที่ให้น้ำได้ด้วย นั่นก็คือการใช้เครื่องมือ Electromagnetic Terrain conductivity (EM .34-3) ซึ่งเป็นเครื่องมือที่สามารถใช้ในการหาค่าการนำกระแส ไฟฟ้าของชั้นดินในระดับความลึก 0-7.5, 0-15 และ 0-30 เมตร (ECa, apparent electrical conductivity, mS/m) หลักการของเครื่องมือ คือ เครื่องจะปล่อย low frequency radio wave ลงไปในดิน แล้วมีตัวรับสัญญานผ่านกลับมาจากชั้นดิน จากการศึกษาพบว่าค่า ECa มีความสัมพันธ์กับปริมาณของเกลือที่อยู่ในดิน เนื้อดิน ความชื้น และแร่ธาตุ (McNeill, 1980) ในกรณีที่ต้องการทราบค่า electrical conductivity (ECa) ของดิน จำเป็นต้องเก็บตัวอย่างในระดับความลึก ดังกล่าวเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าเหล่านี้ ซึ่งจะสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมาก ในกรณีที่ต้องการสำรวจความเค็มของดินในบริเวณที่มีพื้นที่กว้างมาก ค่า ECa ก็สามารถที่จะยอมรับได้ในระดับหนึ่ง โดยสามารถจำแนกค่าความเค็มออกเป็น 3 ระดับ คือ ต่ำ-ปานกลาง (40-80 mS/m) ปานกลาง-สูง (80-160 mS/m) และสูงมาก (>160 mS/m) (Williams et al.,1990)




ภาพภาคผนวกที่ 2  ภาพเครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า Electromagnetic Terrain Conductivity (EM 34-3)


นอกจากนี้ทางส่วนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม ยังมีเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งที่สามารถใช้ในการ    คาดคะเนของความเค็มของดินในระดับความลึกที่ไม่มากนัก เครื่องมือดังกล่าวเรียกว่า EM38 Ground Conductivity Meter ซึ่งอาศัยหลักการทำงานในการสร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Time-varying , primary magnetic field) ลงไปในดินซึ่งจะไปกระตุ้นให้เกิดการสร้างกระแสไฟฟ้า (electrical current) ซึ่งกระแสไฟฟ้าจะไปสร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าขึ้น (magnetic field) ต่อจากนั้นเครื่อง EM38 จะอ่านค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดขึ้น (secondary magnetic field) แล้วแปลงค่า apparent conductivity มีหน่วยเป็น millisiemens per meter (mS/m) จากค่าความเค็มของดินในสนามสามารถเปลี่ยนแปลงค่าความเค็มของดินได้ โดยการหาความสัมพันธ์ของค่า ECa และ ECe ต่อไป




ภาพภาคผนวกที่ 3  ภาพเครื่องวัดการนำไฟฟ้า EM 38




ตารางภาคผนวกที่ 1    การจำแนกระดับความเค็มที่มีผลกระทบต่อพืช      (U.S. Soil Salinity Laboratary 


Staff 1954)


ค่าการนำไฟฟ้าของดิน


(dS/m)

เกลือในดิน


(%)

ระดับความเค็ม

อาหารของพืช



น้อยกว่า 2

<0.10

ไม่เค็ม

ไม่มีผลกระทบต่อพืช



2-4

0.10-0.20

เค็มน้อย

มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชไม่ทนเค็ม



4-8

0.20-0.40

เค็มปานกลาง

มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตหลายชนิด



8-16

0.40-0.80

เค็มมาก

เฉพาะพืชทนเค็มเท่านั้นจึงเจริญเติบโตให้ผลผลิตได้



มากกว่า 16

>0.80

เค็มจัด

เฉพาะพืชทนเค็มจัดจึงเจริญเติบโตได้



ตารางภาคผนวกที่ 2 การจำแนกดินที่ได้รับผลกระทบจากเกลือ (ปรับปรุงมาจาก http://bioag.byu.edu)


การจำแนกดินเค็ม

ค่าการนำไฟฟ้าของดิน


(ECe, dS/m)

PH ของดิน

ESP (%)

SAR



ดินเค็ม (saline soils)


ดินโซดิก (sodic soils)


ดินเค็มโซดิก (saline sodic soils)

>2


<2


>2

<8.5


>8.5


>8.5

<15


>15


>15

<13


>13


>13



ตารางที่ภาคผนวกที่ 3  ตารางแสดงพืชที่ปลูกในความเค็มระดับต่างๆ 


(ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน 2539)


1. การนำไฟฟ้า

2                               4                                                       8                          12                         16






2. เปอร์เซ็นต์เกลือ


(โดยประมาณ)

0.12                       0.25                                                     0.5                    .075                          1.0



3. ชั้นคุณภาพของดิน

เค็มน้อย

เค็มปานกลาง

เค็มมาก



4. อาการของพืช

บางชนิดแสดงอาการ

พืชทั่วไปมีอาการ

พืชทนเค็มบางชนิดเท่านั้นที่เติบโตให้ผลผลิตได้



พืชสวน



หมายเหตุ ช่องที่ลงพืชตรงกับค่าของความเค็มข้างบน แสดงว่านั้นสามารถเจริญเติบโตได้ในวงความเค็มนั้นและให้ผลผลิตลดลงไม่เกิน 50%

ถั่วฝักยาว


ผักกาด


คึ่นฉ่าย


พริกไทย


แตงร้าน


แตงไทย

บวบ


พริกยักษ์


ถั่วลันเตา


น้ำเต้า


หอมใหญ่


ข้าวโพดหวาน


องุ่น


ผักกาดหอม

กะหล่ำดอก


กะหล่ำปลี


มันฝรั่ง


กระเทียม


หอมแดง


แตงโม


แคนตาลูป


สับปะรด


ผักชี

ผักโขม


ผักกาดหัว


มะเขือเทศ


ถั่วพุ่ม


ชะอม

หน่อไม้ฝรั่ง


คะน้า


กระเพรา


ผักบุ้งจีน


โกงกาง

ชะคราม


หนามแดง


สะเม็ด


แสม



ไม้ดอก



เยียบีร่า




กุหลาบ

บานบุรี


บานไม่รู้โรย


เล็บมือนาง


เฟื่องฟ้า

คุณนายตื่นสาย


เข็ม


เขียวหมื่นปี


แพรเซียงไฮ



พืชไร่และพืชอาหารสัตว์



ถั่วเขียว  ถั่วเหลือง


ถั่วลิสง  ถั่วแดง


ถั่วแขก  ถั่วดำ


ถั่วปากอ้า


งา

ข้าว โสนอินเดีย


ป่าน  โสนพื้นเมือง


ทานตะวัน  ปอแก้ว


ข้าวโพด  หม่อน


ข้างฟ่าง หญ้าเจ้าชู้


ถั่วอัญชัญ มันสำปะหลัง


ถั่วพุ่ม  ถั่วพร้า

หญ้า


นวลน้อย


โสนคางคก


ข้าวทนเค็ม


คำฝอย


โสนอัฟริกัน


มันเทศ


หญ้าขน


หญ้ากินนี่

ฝ้าย


หญ้าแพรก


หญ้าไฮบริคเนเบียร์


หญ้าชันอากาศ


หญ้าแห้วหมู


ป่านศรนารายณ์



1. การนำไฟฟ้า

2                               4                                                       8                          12                         16






2. เปอร์เซ็นต์เกลือ   (โดยประมาณ)

0.12                       0.25                                                     0.5                    .075                          1.0



3. ชั้นคุณภาพของดิน

เค็มน้อย

เค็มปานกลาง

เค็มมาก



4. อาการของพืช

บางชนิดแสดงอาการ

พืชทั่วไปมีอาการ

พืชทนเค็มบางชนิดเท่านั้นที่เติบโตให้ผลผลิตได้



ไม้ผลและไม้โตเร็ว





อาโวการโด


ลิ้นจี่


มะนาว


มะม่วง

ทับทิม ปาล์ม น้ำมัน


ชมพู่


มะกอก


แค


มะเดื่อ

กระถินรงค์


ขี้เหล็ก


ฝรั่ง


ยูคาลิปตัส


มะม่วงหินมะพานต์


มะยม


สมอ


มะขามเทศ

ละมุด


พุทรา


มะขาม


มะพร้าว


อินทผาลัม


สน


สะเดา



 *  ที่มา กรมพัฒนาที่ดิน 2539


ตารางภาคผนวกที่  4     คุณภาพน้ำเพื่อการชลประทาน


ปัญหาในการชลประทาน




หน่วย

ข้อจำกัดในการใช้







ไม่มี          เล็กน้อยถึงปานกลาง          รุนแรง



ความเค็ม(มีผลต่อค่าความเป็นประโยชน์ของน้ำกับพืช)


ค่าการนำไฟฟ้า (ECw)

ไมโครโมห์ต่อเซนติเมตร




<700                  700-3,000                  >300






จำนวนสารที่ละลายน้ำได้ทั้งหมด(TDS)

ส่วนในล้านส่วน

<450                   450-2,000                 >2,000



การซาบซึมน้ำผ่านดิน


SAR = 0-3     ECw =


SAR = 3-6     ECw =


SAR = 6-12   ECw = 


SAR = 12-20 ECw =


SAR = 20-40 ECw =



>700                   200-700                      <200 


>1,200                300-1,200                   <300   


>1,900                500-1,900                   <500         


>2,900                1,300-2,900                <1,300          


>5,000                2,900-5,000                <2,900  



1 ไมโครโมห์ต่อเซนติเมตร = มิลลิโมห์ต่อเซนติเมตร x 10-3




   = เดซิซีเมนต่อเมตร x 10-3


ที่มา : ปรับปรุงจากตารางประเมินคุณภาพน้ำเพื่อการชลประทานขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง            สหประชาชาติ (FAO. Irrigation and Drainage paper 29 Rev.1 p.8)
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OPEY A.�
การใช้อินทรียวัตถุปรับปรุงดินเค็มชายทะเล.doc�



สภาพปญหา

บริเวณชายฝงทะเลพื้นที่สวนใหญ จะเปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลที่ทวมถึง
เคยทวมถึงมากอน ในอดีตที่ผานมาการใชประโยชนที่ดินสวนใหญจะเปนปาชายเลน พื้นที่สวนเหลือบริเว
ลุมและปากน้ําลําคลอง มีการทําการเกษตรกรรม เชน นาขาวทําสวนมะพราวเพื่อทําน้ําตาลและปลูกพืช
ส้ัน นอกจากนี้ยังมีการเลี้ยงกุงทะเลและปลาน้ํากรอย บางแหงที่เปนบริเวณอับฝนจะมีการทํานาเกลือ บร
ที่ดอนจะมีการปลูกยางพารา พืชอุตสาหกรรม ไมผลและผักตางๆ สภาพปจจุบัน การเปลี่ยนแปลงกา
ประโยชนที่ดินในระยะ 10 ปที่ผานมา ไดกอใหเกิดผลกระทบมากมายในดานสิ่งแวดลอม ดังนี้

1. ลักษณะดินปาชายเลน มีสภาพเปยกอยูเสมอ เพราะไดรับอิทธิพลของน้ําทะเลทว
(tidal flat) ซึ่งจะมีน้ําแชยังอยูตลอดเวลาหรือเกือบตลอดเวลา เปนดินใหมอายุนอย การพัฒนาชั้นขอ
นอยการเปลี่ยนแปลงของวัตถุหรือสารประกอบตางๆ ในดินนอย จึงมีดินเพียง 2 ชั้น คือ ชั้น A และ 
ลักษณะยังไมเปนดินสุก (Ripening) โดยวัดจากคา N-value บางแหงจะพบสารประกอบไพโรท (FeS2) อ
ดินลึก 30-100 ซม. เมื่อดินบริเวณนี้ถูกเปลี่ยนแปลงสภาพเปนนากุงหรือกิจกรรมอื่นๆ ดินมีสภาพแหง
สัมผัสกับอากาศ ดินจะมีปฏิกิริยาเปนกรดจัด ธาตุตางๆ เชน อลูมินั่ม เหล็ก ที่เปนพิษจะถูกปลดปลอยออ
ทําใหไมสามารถปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตวน้ําได นอกจากนี้เมื่อดินปาชายเลนถูกเปลี่ยนแปลงใหอยูในสภาพ
สุกแลว เนื้อดินจะแหงและแข็งซึ่งเปนสมบัติทางกายภาพของดินที่ไมเหมาะสมกับปาชายเลน การจะปรับ
เปลี่ยนแปลงใหมีสภาพปาชายเลนเชนเดิมกระทําไดไมงายนัก

2. ขอจํากัดของดินเค็ม ไมเหมาะสมกับการเกษตร ถึงแมวาดินเค็มชายทะเลจะเปนด
ความอุดมสมบูรณสูง ซึ่งความอุดมสมบูรณนั้น ประเมินไดจากคา cation exchange capacity (CEC) 
ปริมาณประจุบวกของธาตุตางๆ ที่ดูดซับกับอนุภาคของดิน ดินเค็มชายทะเลจะมีคา CEC ประมาณ 2
มิลลิกรัมสมมูลย ตอดิน 100 กรัม แตมีสาเหตุที่ทําใหไมเหมะสมกับการเกษตร ดังนี้

2.1 เปนดินที่มีน้ําทะเลทวมถึงตลอดปน้ําเค็มจึงอยูในระดับเกือบถึงผิวดิน 
บริเวณนี้จึงอิ่มตัวดวยน้ํา การปลูกพืชจึงกระทําไดยากหรือไมได

2.2 เนื้อดินเปนดินเหนียวการระบายน้ําเลวและเปนดินเลน ทําใหไมสามาร
เครื่องจักรกลตางๆ ได จึงทําใหยากในการปรับปรุง

2.3 มีความเค็มของดินสูง พืชเศรษฐกิจไมสามารถขึ้นได ถาจะปลูกพืช ตองลา
เสียกอนเพื่อใหเกลือลดลงถึงระดับที่พืชทนเค็มจะเจริญเติบโตและใหผลผลิตได

2.4 ดินบางชุดมีสารประกอบไพโรท (FeS) เมื่อแหงดินไดรับการระบายน้ําและ
ถายเทอากาศจะแปรสภาพเปนดินกรดจัด ซึ่งตองแกไขปรับปรุงดวยปูนจึงสามารถปลูกพืชได

2.5 บริเวณพื้นที่ดินเค็มทั่วไปมักขาดน้ําจืดในการลางดินเพื่อใชในการปลูกพืช
2.6 ที่ดินมีราคาสูง การนําที่ดินมาทําการเกษตรมักไมคอยคุมทุน ยกเวนการเก

ที่ใหผลตอบแทนสูง
2
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3. ปญหาคุณภาพของน้ํา การเลี้ยงกุงกุลาดําโดยเฉพาะอยางยิ่งการเลี้ยงแบบพัฒนา เ
ระบายน้ําออกจากบอกุงสูแหลงน้ําธรรมชาติแลว จะกอใหเกิดปญหาตอสภาพแวดลอม เนื่องจากคุณภ
ของน้ําไดแกความเค็ม ปริมาณสารเคมี ยาตางๆ จะมีปริมาณสูง ปริมาณออกซิเจนต่ํา เศษของเหลือที่ย
สลายไมหมดที่อยูกนบออีกเปนจํานวนมาก รวมทั้งโรคระบาดของกุง ซึ่งเปนการเพิ่มมลพิษของน้ํา ทําใหค
ภาพของน้ําไมเหมาะสมกับสัตวน้ําและการเพาะปลูก

4. ปญหาดานอื่นๆ ที่เกิดจากการเกษตรกรรมในที่ดอน คือ การชะลางพังทะลายของดินท
กอใหเกิดการตื้นเขินของแมน้ําลําคลอง และความขุนขนของตะกอนดินอาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีว
ไวตอความเปลี่ยนแปลงในบริเวณชายฝงทะเล นอกจากนี้การใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช ซึ่งจะมีสารเคมีท
คางชะลางไหลไปตามแมน้ําลําคลอง ลงสูระบบนิเวศนชายฝงทะเลและเขาสูวงจรลูกโซอาหาร เมื่อมนุษย
ประทานอาหารทะเลจากบริเวณนั้น ก็อาจเกิดอันตรายตอสุขภาพหรือชีวิตได

1.2 การแพรกระจายดินเค็ม

น้ําเปนตัวการสําคัญในการแพรกระจายดินเค็มไดอยางดี ลักษณะที่สําคัญของดินเค็ม
การที่อยูในสภาพไมคงที่มีการเคลื่อนที่อยูเสมอตามสภาพการเคลื่อนที่ของน้ํา เมื่อน้ําพบกับสารประกอบข
เกลือซึ่งเปนสารที่ละลายน้ําได ก็จะนําพาไปตามสวนตางๆและกอใหเกิดปญหา แกพื้นที่บริเวณตางๆ ก
แพรกระจายแบงออกไดจากสาเหตุการกระทําของมนุษยและสาเหตุจากธรรมชาติ

สาเหตุจากธรรมชาติ สามารถแบงออกไดดังนี้ (กรมพัฒนาที่ดิน 2539)
1. หินหรือแรที่อมเกลืออยูเมื่อสลายตัวหรือผุพังไป     โดยขบวนการทางเคมีและทางกายภ

เชน hydrolysis, hydration, solution, oxidation เปนตน ดังนั้นจะปลดปลอยเกลือตางๆออกมา เกลือเหล
อาจสะสมอยูกับที่หรือเคลื่อนตัวไปกับน้ําแลวซึมลงสูชั้นลางหรือซึมกลับข้ึนมาบนผิวดินไดโดยการระเหยข
น้ํา โดยใชพลังงานแสงแดดหรือถูกพืชดูดนําไปใช

2. น้ําใตดินเค็มที่อยูระดับตนใกลผิวดิน เมื่อน้ํานี้ซึมข้ึนสูผิวดินก็จะนําเอาเกลือขึ้นมาดวย
ภายหลังจากที่น้ําระเหยแหงไปแลวสวนที่เหลือตกคางอยูบนดินก็คือเกลือ

3. ที่ลุมตํ่าที่เปนแหลงรวมของน้ํา น้ําแหลงนี้สวนมากจะมีเกลือละลายอยูเพียงเล็กนอย
นานๆ เขาก็เกิดการสะสมของเกลือข้ึนโดยการระเหยของน้ํา

สาเหตุจากการกระทําของมนุษย
1. การทํานาเกลือ  ทั้งวิธีการสูบน้ําเค็มข้ึนมาตากหรือวิธีการขูดคราบเกลือจากผิวดินมา

หลังจากตมเกลือที่อยูในน้ําทิ้งที่จะมีปริมาณมากพอที่จะทําใหพื้นที่บริเวณใกลเคียงกลายเปนพื้นที่ดินเ
หรือแหลงน้ําเค็มได

2. การสรางอางเก็บน้ําบนพื้นที่ดินเค็มหรือพื้นที่ที่มีระดับน้ําใตดินเค็ม ทําใหเกิดการ
ยกระดับของน้ําใตดินขึ้นมา ทําใหพื้นที่โดยรอบและบริเวณใกลเคียงเกิดเปนพื้นที่ดินเค็มได
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3. การชลประทานที่ขาดการวางแผนในเรื่องผลกระทบของดินเค็ม มักกอใหเกิดปญหา
พื้นที่ซึ่งใชประโยชนจากระบบชลประทานนั้น แตถามีการคํานึงถึงสภาพพื้นที่และศึกษาเรื่องปญหาดินเ
เขารวมดวยกอนที่จะใชระบบชลประทานก็จะเปนการชวยแกปญหาดินเค็มไดอีกวิธีหนึ่ง

4. การตัดไมทําลายปาหรือการปลอยพื้นที่บริเวณที่มีศักยภาพในการแพรกระจายเกลือให
เกิดการวางเปลาทําใหเกิดการแพรกระจายของดินเค็มในบริเวณเชิงเนิน ซึ่งสวนใหญจะเปนนาขาว

5. การเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํา ซึ่งตองเลี้ยงในสภาพน้ํากรอย จะทําใหเกิดการสะสมของเกลือ
บริเวณบอเลี้ยงและพื้นที่ใกลเคียง

1.3 แนวทางการจัดการดินเค็มชายทะเล
สําหรับแนวทางการจัดการดินเค็มชายทะเลนั้นพอสรุปไดเปนขอๆ ดังนี้ (รังสรรค, ไมระบ

พิมพ)
1. จําแนกประเภทและกําหนดเขตการใชประโยชนที่ดินใหเหมาะสม ในปจจุบันยังไมมีก

จําแนกประเภท และกําหนดเขตการใชประโยชนที่ดินในบริเวณชายฝงทะเลอยางถูกตองและเหมาะสม ก
นําที่ดินบางประเภทมาใชประโยชนอยางไมเหมาะสม จึงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศน สังคม แ
เศรษฐกิจ อยางรุนแรง

2. การจัดระบบชลประทานอยางเหมาะสม เปนการปองกันไมใหน้ําเสียที่ถูกระบายน้ําทิ้ง
นํากลับมาใชอีก ซึ่งจะเปนการขจัดปญหาการระบาดของโรคสัตวน้ํา ปญหาคุณภาพของน้ําในบอกุงและเป
การปองกันไมใหเกิดการแพรกระจายของน้ําเค็ม เขาไปในบริเวณพื้นที่ที่ไมตองการ

3. ทําความเขาใจกับเกษตรกรผูเลี้ยงกุงและผูปลูกพืช ใหมีการใชประโยชนที่ดินตามก
จําแนกประเภทอยางถูกตองและเหมาะสม พรอมทั้งแนะนําถึงขอดีและขอเสยีของการใชที่ดินที่ไมเหมาะ
และอาจนํามาตรการทางกฎหมายมาใชรวมดวยอยางเหมาะสม เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ปญหา

4. การนําเทคโนโลยีการปรับปรุงดินมาปรับใชอยางเหมาะสม เชน การใชวัสดุปรับปรุง
เปร้ียวในดินเค็ม การใชวัสดุปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน การเลือกเลี้ยงสัตวและปลูกพ
เหมาะสมตามการจําแนกประเภทที่ดิน ทั้งนี้เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการใชประโยชนที่ดิน

5. การรักษาดุลธรรมชาติ จากการศึกษาพื้นที่ที่มีการเลี้ยงกุงกุลาดํา โดยศึกษาผลกระท
จากการเลี้ยงกุงตอคุณภาพน้ําในจังหวัดสุราษฎรธานี ซึ่งผลการศึกษาพอสรุปไดวาปาชายเลนเปนแหลงช
กรองของเสีย ที่ระบายออกจากนากุง และชวยรักษาสภาพแวดลอม เนื่องจากน้ําที่ระบายออกจากนา
ประกอบดวยธาตุอาหารพืช ซึ่งการมีปาชายเลนจะทําใหมีการนําธาตุอาหารพืชไปใชประโยชนได และในขณ
เดียวกันทําใหคุณภาพของน้ําดีข้ึน ดังนั้นการเลี้ยงกุงทะเลจําเปนตองมีปาชายเลนควบคูไปดวย

6. ในบริเวณพื้นที่ที่เคยใชประโยชนเปนนากุงกุลาดําและถูกปลอยใหทิ้งราง เนื่องจ
ประสบกับการขาดทุน ซึ่งเปนผลมาจากปญหาคุณภาพน้ํา ดิน ส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ และโรคระบาด พื้นที่ทํานา
ที่ถูกทิ้งรางเหลานี้ไดเพิ่มปริมาณขึ้นทุกป เมื่อบริเวณพื้นที่เดิมใชประโยชนไมได เกษตรกรไดยายไปทําก
4
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เลี้ยงกุงบริเวณใหมเปนเชนนี้ตอไปเร่ือยๆ ปญหาที่เกิดขึ้นจะทําใหบริเวณพื้นที่ที่ใชเลี้ยงกุงกุลาดํานั้นเ
สภาพดินเค็มและน้ําเค็มและเปนบอน้ํา ไมสามารถทําการเพาะปลูกพืชไดอีกตอไป แนวทางการแกไขปญ
เพื่อใชประโยชนพื้นที่บริเวณเหลานี้ นอกจากการปรับปรุงพื้นที่ และลางเกลือออกไป เพื่อใหดินมีสภาพเหม
สมกับการปลูกพืช ซึ่งจะตองใชงบประมาณลงทุนซึ่งสูงมาก และใชระยะเวลาดําเนินการที่คอนขางนาน 
การที่เหมาะสมกับสถานการณในปจจุบัน คือ ดัดแปลงพื้นที่ใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม เชน การเล
ปลา ปลาน้ํากรอย คือ ปลากะพง ปลานวลจันทร เปนตน หรือปลาน้ําจืดที่คอนขางทนเค็ม ปลาหมอเทศ แ
ในบริเวณที่มีน้ําเค็มเล็กนอยการเลี้ยงปลานิลก็สามารถกระทําได ซึ่งวิธีการนี้เปนวิธีการที่ไมตองลงทุนสูง
การปรับปรุงพื้นที่ และเมื่อมีการเลี้ยงปลาตอเนื่องกันระยะหนึ่ง พื้นที่เหลานี้จะลดระดับความเค็มลงไปโ
ธรรมชาติ

7. พิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ที่จะเขาไปพัฒนาเพื่อกิจกรรมตางๆ ทั้งดานเกษ
กรรมหรืออุตสาหกรรม ซึ่งควรหลีกเลี่ยงหากเปนบริเวณชายฝงทะเลที่เปนอยูอาศัยของสัตวน้ํา

8. การใชสารเคมี เชน ปุย และยาปราบศัตรูพืชควรใชอยางระมัดระวังและเลือกยาปราบศ
พืชชนิดยอยสลายได

9. การปรับปรุงดินเค็มชายทะเล ดินเค็มชายทะเลโดยทั่วไปถึงแมจะมีศักยภาพที่อ
สมบูรณก็ตามแตก็ไมสามารถปลูกพืชเศรษฐกิจได การปรับปรุงดินเพื่อเกษตรกรรมนั้น ก็ยังไดแตตองลง
สูงจึงควรคํานึงถึงความเหมาะสม สภาพเศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนสภาพสิ่งแวดลอมตางๆ ซึ่งควรนํา
พิจารณาผลตอบแทนในการปรับปรุงพื้นที่ดินเค็มชายทะเลตอไป อยางไรก็ตามขั้นตอนตางๆ ที่จําเปนมีดังน

ก. ปรับปรุงเพื่อการเกษตรกรรม การปรับปรุงแกไขดินเค็มชายทะเลเพื่อการเพาะปลูก โ
ปกติจะใชเวลานานและลงทุนสูงซึ่งควรพิจารณาถึงผลตอบแทนซึ่งการปรับปรุงกระทําไดดังนี้

1. การสรางคันดินกั้นน้ําทะเล พรอมประตูระบายน้ํา ในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลทั่วๆ ไปจําเป
อยางยิ่งที่จะตองมีคันดินเพื่อปองกันน้ําทะเลซึ่งจะพาเกลือเขามาสะสมในดิน คันดินที่สรางตองใหสูงพ
ระดับน้ําทะเลที่ข้ึนสูงสุด (spring tide) และแข็งแรงพอที่จะปองกันแรงดันของน้ําและบดอัดใหแนนเพื่อป
กันการรั่วซึมของน้ําที่จะไหลเขามาในบริเวณที่จะลางดิน

2. การขุดคลองระบายน้ําใหเพียงพอ มีความจําเปนสําหรับการลางเกลือออกจากดิน เมื่อ
น้ําจืดหรือน้ําฝนลางดินแลวตองระบายออกเพื่อลดระดับความเค็มของดิน ความลึกของคลองระบายโดย
ไปมักจะใชที่ระดับ 1.50 เมตร ก็เพียงพอสําหรับไมยืนตน และความลึก 0.50 เมตรสําหรับพืชลมลุก และระ
หางของคลองระบายสายยอย ถาถี่มากก็มีประสิทธิภาพในการลางดินไดดีกวาระยะหาง แตก็ส้ินเปลือง 
ทุนสูง โดยทั่วไปใชระยะ 20 เมตร ซึ่งเหมาะสมสําหรับการลางดินเค็มชายทะเล

3. การลางดินเปนวิธีการที่จะลดความเค็มในพื้นที่ใหลดลงเพื่อเพาะปลูกพืชอาจทําไดโดย
วิธีลางดิน และตองมีระบบระบายน้ําที่ดีพอ ซึ่งวิธีการลางดินที่นํามาใชในทางปฏิบัติมีอยู 2 วิธีคือ
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- การขังน้ําสําหรับการลางดินแบบตอเนื่อง (continuous ponding) วิธีการนี้ใชไดดีกับดิน
การซาบซึมน้ําไดดี สวนมากเปนดินทราย น้ําใตดินที่เค็มอยูต้ืนและดินมีอัตราการระเหยน้ําสูง แตตองมีระบ
ระบายน้ํามิเชนนั้นจะทําใหมีการสะสมของเกลือสูงเพิ่มข้ึน วิธีการคือใหน้ําทวมผิวดินประมาณ 10 เซนติเม
ตลอดเวลาเพื่อทดแทนน้ําสวนที่ระบายออกและสูญเสียโดยการระเหย (evapotranspiration) วิธีนี้นิยมใช
พืชที่ทนตอน้ํา เชน ขาว ผักบุงจีน

- การขังน้ําสําหรับการลางดินแบบเปนชวงเวลา (intermittent ponding) วิธีนี้เหมาะสําห
ดินที่มีการซึมน้ําต่ํา น้ําใตดินอยูลึก ถาน้ําใตดินไมเค็มหรือเค็มเล็กนอย ชวงเวลาของการระเหยน้ําจากดิน
ข้ันแรกใหน้ําชลประทานประมาณ 200 ลูกบาศกเมตรตอไร เพื่อละลายเกลือ หลังจากนั้นจึงใหน้ํา
ประมาณ 300 ลูกบาศกตอไรเพื่อลางเกลือออกไปและปองกันการเกิดเกลือข้ึนใหมในดินชั้นบน แตระยะเว
การลางดินจะมากกวาแบบใหน้ําตอเนื่องประมาณ 40 เปอรเซ็นต เพื่อลางเกลือออกจากดินที่ความลึก 
เซนติเมตร (FAO, 1971; Abrol และ Bhunbla, 1973; Fahad และคณะ, 1985) วิธีนี้นิยมใชกับพืชไรและ
ตางๆ

ข้ันตอนของการปรับปรุงดินเค็มโดยวิธีการลางเกลือที่เกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติได คือ
- กําจัดวัชพืชที่ข้ึนอยูในพื้นที่เสียกอน
- ปรับพื้นที่ใหเรียบ (ความแตกตางของระดับไมควรเกิน 5 เซนติเมตรโดยประมาณ)
- ไถดินใหลึก 20-30 เซนติเมตร เปนอยางนอย หากสามารถใช subsoiler ทลายดินลาง

แยกเปนรองก็จะไดผลดีข้ึน หลังจากนั้นปรับระดับอีกครั้ง
- แบงพื้นที่ที่กวางออกเปนสวนๆ ประมาณ 1-5 ไร แตละแปลงมีดินกั้นรอบ
- พอน้ําเขาแปลงอยางรวดเร็ว หากแตละแปลงไมไดอยูในระดับเดียวกันใหทดน้ําเ

แปลงที่มีระดับตํ่ากอนทดน้ําเขาแปลงประมาณครั้งละ 250-300 ลูกบาศกเมตรตอไรเ
นั้น ไมควรปลอยน้ําทั้งหมดในคราวเดียว เพื่อใหน้ําคอยๆ ซึมลงไปในดินและละล
เกลือที่มีอยูชะลางลงสูดินลางเรื่อยๆ

- ปลอยน้ําเขาไปเพิ่มอีก 250-300 ลูกบาศกเมตรตอไรทุกๆ 2-3 วัน ถาเปนไปไดควรจ
การวัดคาความเค็มของเกลือที่ระบายออกมาหรือวิเคราะหหาปริมาณโซเดียมและค
ไรดในน้ําดวย

ในการคํานวณปริมาณน้ํา  หรือสัดสวนของน้ําที่ใชลางเกลือในดินเค็ม (leaching fractio
L.F.) สวนใหญนิยมคํานวณจากปริมาณน้ําที่ระบายออกหลังจากลางดินเทียบกับปริมาณน้ําที่ใชลางดิน โ
ปริมาณน้ําจะคิดเปนความสงูของน้ํา (มิลลิเมตร หรือ เซนติเมตร) อีกวิธีหนึ่งคือ เทียบอัตราสวนระหวาง
การนําไฟฟา (ECw) ของน้ําที่ใชลางเกลือกับคาการนําไฟฟาของน้ําที่ระบายออกหลังจากลางเกลือหรือคาก
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นําไฟฟาของสารละลายที่สกัดจากดินอิ่มตัวดวยน้ํา (ECe) (Rhoads, 1968; Bernstein และ Francis, 1
สามารถจะเปนสูตรและวิธีคํานวณไดดังนี้

leaching fraction (LF) or leaching requireมิลลิกรัมสมมูลย nt (LR) = Ddw/D
ECiw/ECdw = ECiw/ECe

Ddw = ปริมาณของน้ําที่ไหลซึมผานเขตรากพืช (คิดเปนความสูง = มิลลิเมต
Diw = ปริมาณน้ําที่ใหหรือทดเขาไป (คิดเปนความสูง : มิลลิเมตร)
ECiw = คาการนําไฟฟาของน้ําชลประทาน (มิลลิโมหตอเซนติเมตร)
ECdw = คาการนําไฟฟาของน้ําที่ไหลผานเขตรากพืช วัดใตเขตรากพืช
ECe = คาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (มิลล

ตอเซนติเมตร)

ในการคํานวณทางทฤษฎีเพื่อหาจํานวนน้ําที่จะนํามาใชลางดินอยางพอเหมาะมักจะไม
ไดผลในทางปฏิบัติเนื่องจากน้ําที่ใชลางดินเมื่อใสลงไปในดินแลว อาจจะซึมลงไปในดินไมไดทั้งหมด น้ํา
ผลในการลางดินจริงๆ จึงเปนสวนหนึ่งของน้ําลางดินที่ใสลงไปทั้งหมด ดังนั้น การปฏิบัติในการลางดินจึง
พิจารณาถึงคุณสมบัติของดิน ชนิดพืช วิธีการใหน้ํา คุณภาพน้ํา และสิ่งแวดลอมตางๆ ไมเพียงแตปริมาณ
อยางเดียว น้ําที่มีคุณภาพต่ําอาจจะนํามาใชในดินทรายหรือดินที่มีอัตราซึมผานสูง จุดสําคัญ ของดินช
อยูที่สามารถใชน้ําลางเอาเกลือออกจากบริเวณรากพืชไดงาย ถาดินแนนน้ําจะไมสามารถซึมลงไปในด
กลับขังอยูบนผิวดิน นอกจากจะชะลางเกลือออกจากเขตรากพืชไมไดแลว น้ํากลับทําใหรากพืชถูกน้ําทว
และกดอากาศอีกดวย (Schiffgaard, 1974)

4. ลดระดับน้ําใตดิน การลดระดับน้ําใตดินลงไป โดยวิธีระบายออกหรือสูบออกซึ่งจะท
ดินแหงและสุก ซึ่งเปนสวนสําคัญของการลางดิน เพราะเมื่อดินแหงจะแตกเปนรองลึกลงไป ทําใหน้ําซึม
ไปไดเร็วขึ้น

5. การปลูกพืชหรือรักษาพืชพรรณที่ข้ึนอยูในบริเวณพื้นที่ดินเค็มใหปกคลุม และปรับ
โครงสรางดินดีข้ึนเนื่องจากระบบรากพืช จะทําใหดินโปรง การระบายน้ําของดินก็ดีข้ึน สงผลใหการลา
เค็มมีประสิทธิภาพและเร็วขึ้น

6. การคัดเลือกพันธุพืชทนเค็มมาปลูก พืชแตละชนิดมีการทนเค็มไมเทากัน แมแตพืช
เดียวแตตางพันธุกัน ก็ยังมีความแตกตางกัน การคัดเลือกพันธุพืชทนเค็มมาปลูกก็เปนวิธีการหนึ่งที่มีค
สําคัญ เนื่องจากการลางดินเค็มตองใชระยะเวลานาน จึงตองคัดเลือกหาพันธุพืชที่เหมาะสมทนทานตอค
เค็มไดดี และใหผลตอบแทนที่ดี จะทําใหมีรายไดดี โดยสามารถดูไดในตารางพืชทนเค็ม (ตารางภาคผน
3)
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ข. ปรับปรุงใหสอดคลองกับสภาพธรรมชาติ ในการพิจารณาการใชประโยชนพื้นที่ดินเค็ม
สอดคลองกับสภาพธรรมชาติ พื้นที่บางแหงไมเหมาะสมที่จะนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชในการเกษตรหรือป
พืช ควรพิจารณาใชประโยชนตามความเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุดสําหรับพื้นที่บริเวณนั้น

1. ปาชายเลนเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติหลากหลาย เปนระบบนิเวศวิทยาชายฝงทะเ
สําคัญยิ่ง ปจจุบันปาไมชายเลนไดถูกบุกรุกทําลายลงไปมาก สาเหตุหนึ่งที่สําคัญ คือ การบุกรุกเขาทํานา
จนเปนที่นาวิตกวา กําลังจะหมดไปและจะทําสภาพสมดุลธรรมชาติเสียไป พื้นที่บางแหงที่เหมาะสมควรต
ดําเนินการปลูกปาเพิ่มจํานวนพื้นที่ปาไมชายเลนมากขึ้น

2. นาเกลือ พื้นที่ชายเลนบางแหงเปนบริเวณที่ปริมาณฝนตกนอย ไมมีน้ําจืดเพียงพอเ
การเพาะปลูก และพื้นที่บริเวณนั้นเหมาะสม สําหรับการทํานาเกลือ ควรจัดใหเปนพื้นที่สําหรับการทํานาเก
เชนสมุทรสงคราม เพชรบุรี ฯลฯ

3. ปลูกปาไมโตเร็ว เปนการปลูกไมทนเค็มบางชนิด เชน ไมสนฯ เพื่อใชประโยชนจากไม
เสาเข็มหรือทําเยื่อกระดาษ เปนตน

4. แหลงทองเที่ยวพักผอน มีพื้นที่หลายแหงเหมาะสมสําหรับใชเปนที่ทองเที่ยวและพักผ
เพื่อเพิ่มรายไดของทองถิ่นและของประเทศ

5. แหลงอุตสาหกรรมเนื่องจากใกลทาเรือ สะดวกในการขนสง แตตองควบคุมไมใหปลอย
เสียหรือของเสีย ใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมโดยเฉพาะการปนเปอนสารพิษ ธาตุโลหะหนัก ฯลฯ ลง
ในดินและน้ําบนดินและใตดิน

6. นากุง การเลี้ยงกุงทะเลจัดการใหอยูในพื้นที่ที่เหมาะสม

นอกจากนี้แลวการใชอินทรียวัตถุเขามาชวยในการปรับปรุงดินเค็มชายทะเลเปนวิธีหนึ่งท
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีข้ึน ทําใหดินไมแนนทึบ ดินอุมความชื้นไดมาก ลดการระเหยของ
ลดการพาเกลือจากดินชั้นลางมาสะสมบนผิวดิน และการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ เปนการเพิ่มความอ
สมบูรณแกดินดวย ซึ่งรายละเอียดของอินทรียวัตถุและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ จะกลาวในบทที่ 3 ตอไป
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บทที่  2  กลุมชุดดินและชุดดินตางๆ ที่พบในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลในประเทศไทย

ในบทนี้กลาวถึงกลุมชุดดินที่ไดมีการสํารวจและจําแนกในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลของประเ
ไทยโดยกรมพัฒนาที่ดิน 2541 ซึ่งอธิบายถึงลักษณะของดินที่บอกลักษณะในชุดดินหรือกลุมชุดดินนี้เปน
อะไร ซึ่งชุดดินตางๆ สามารถสรุปไดดังนี้

2.1 กลุมชุดดินที่ 3 ไดแก ชุดดินสมุทรปราการ
2.2 กลุมชุดดินที่ 8 ไดแก ชุดดินสมุทรสงคราม
2.3 กลุมชุดดินที่ 9 ไดแก ชุดดินชะอํา
2.4 กลุมชุดดินที่ 12 ไดแก ชุดดินทาจีน
2.5 กลุมชุดดินที่ 13 ไดแก ชุดดินบางปะกง ชุดดินตะกั่วทุง
2.6 กลุมชุดดินที่ 20 ไดแก  ชุดดินหนองแก

2.1 กลุมชุดดินที่ 3 สําหรับในกลุมชุดดินนี้มีการสํารวจและจําแนกตามสภาพภูมิสัณฐ
และสภาพแวดลอมตางๆ เขามาประกอบกัน เชน

- วัตถุตนกําเนิดดิน เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ําทะเล (marine water depos
และตะกอนน้ําจืด (fresh water deposits)

- ภูมิสัณฐาน เปนที่ราบน้ําทะเลทวมถึง (former tidal flats) และที่ราบจากแมน้ําทวม
(river basin)

- สภาพพื้นที่ เปนพื้นที่ราบเรียบหรือที่ราบลุม มีความลาดเทของพื้นที่นอยกวา 
เปอรเซ็นต

- สภาพการระบายน้ําของดิน สภาพดินมีการระบายน้ําเลว ในชวงฤดูฝนอาจมีน้ําทวม
4-5 เดือน

- พืชพรรณและการใชประโยชน สวนใหญใชทํานา ปลูกไมผลหรือพืชผักบางชนิดไดโ
การยกรองบนพื้นที่พืชพรรณธรรมชาติด้ังเดิมเปนปาชายเลนและปาหญา

รายชื่อชุดดินที่อยูในกลุมชุดดินที่ 3 ไดแก ชุดดินบางกอก (Bangkok series : Bk) ชุด
บางแพ (Bang Phae series : Bph) ชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao series: Cc) ชุดดินพิมาย (Phim
series : Pm) ชุดดินสมุทรปราการ (Samut Prakan series : Sm) เปนตน

ลักษณะของกลุมชุดดิน มีเนื้อดินเปนดินเหนียว ดินบนมีสีดําหรือเทาเขมมาก สวนดินชั้นล
สีเทาหรือน้ําตาลออน พบจุดประสีเหลืองและสีน้ําตาลหรือสีแดงตลอดหนาตัดดิน มีการระบายน้ําเลว บ
พื้นที่จะพบเปลือกหอยในดินชั้นลาง ถาพบดินกลุมนี้บริเวณชายฝงทะเล ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเป
ดางคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.5-7.5 หรือบางที่น้ําจะอยูระหวาง 7.5-8.0 ความอุดมสมบูรณป
กลางถึงสูง
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- ชุดดินสมุทรปราการ (Sm) ลักษณะดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน ดินชั้นบนส
เขมหรือน้ําตาลเขมปนเทา และมีจุดประสีน้ําตาลแกและแดงปนเหลือง สวนดินชั้นลางสีเทาเขมหรือสีเท
เขียวมะกอกและพบจุดประสีน้ําตาล น้ําตาลปนเหลือง หรือสีน้ําตาลเขมปนแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรด
กลางถึงเปนกรดเล็กนอย ในดินชั้นบนคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 5.5-6.5 และเปนกรดเล็กนอ
เปนดางในชั้นลาง คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.5-8.0

ตารางที่ 2.1  ผลวิเคราะหดินของดินชุดสมุทรปราการ (Sm)

เน้ือดิน (%) Exchange capacity and cation (cmolc/kg)ระดับความลึก
(เซนติเมตร) sand silt clay

pH 1:1
water

P
(mg/kg)

C
(%)

N
(%) Ca Mg K Na CEC

25
25-46
46-75
75-105

105-140
140-165
165-200

2.60
0.70
0.20
2.20
91.00
71.10
20.60

36.10
45.30
52.20
42.10
4.10

23.10
58.50

61.40
54.00
47.60
55.70
4.90
5.90
20.90

6.7
7.7
7.8
8.0
8.3
7.7
7.5

65.20
175.00
190.00
295.00
38.20
83.00

247.00

1.51
0.22
0.20
0.30
0.05
0.52
0.31

0.06
0.06
0.05
0.06
0.01
0.03
0.07

8.60
14.10
12.80
19.60
9.40
20.10
23.70

16.60
20.50
16.90
16.60
2.60
6.34

15.29

1.70
2.20
2.20
2.70
1.10
1.50
2.80

7.40
12.40
14.00
17.40
9.40
9.30
25.20

47.40
61.60
59.40
54.80

156.10
120.50
82.50

ปรับปรุงมาจาก สถิระ และคณะ, 2547

ปญหาและขอจํากัดของกลุมชุดดินที่ 3 ในการปลูกพืชไดแก
- น้ําทวม (flooding) เนื่องจากกลุมชุดดินนี้พบในบริเวณที่ราบต่ํา ในชวงฤดูฝนจะ

ทวมขังเปนระยะเวลานานถึง 4-5 เดือน คือไมเหมาะสมในการปลูกพืชไร ไมผลแล
ผัก สวนใหญใชในการปลูกขาว

- ดินมีการระบายน้ําเลว (poorly drained soils)
- ดินเหนียวจัดและดินมีโครงสรางคอนขางแนนทึบทําใหการไถพรวนดินคอนขางลํา

และเปนอุปสรรคในการชอนไชรากพืช
การจัดการกลุมชุดดินที่ 3 เพื่อใหเหมาะสมในการปลูกพืช ไดแก

- การเลือกชนิดพืชใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่และชนิดของดิน เนื่องจากกลุมชุดดินท
พบในสภาพพื้นที่ราบลุมราบเรียบหรือเกือบราบเรียบเปนสวนใหญ จึงเหมาะสมใน
ปลูกขาวเปนอันดับแรก และปลูกพืชไรอายุส้ันไดแก ถั่วเขียว ถั่งเหลือง ถั่วลิสง แล
ผักตางๆ กอนและหลังการปลูกขาวได การใชพืชตระกูลถั่วก็เพื่อเปนการปรับปรุงบ
ดินและปรับโครงสรางทางกายภายของดินไปดวย

- การจัดการเพื่อแกปญหาน้ําทวมและการระบายน้ําของดิน กลุมชุดดินนี้มักจะมีปญ
เร่ืองน้ําทวมขังในฤดูฝนถาจะใชประโยชนในการปลูกพืชไร ไมผล และพืชผักจําเปน
แกไขปญหาน้ําทวม โดยการทําคันลอมรอบพื้นที่เพื่อปองกันน้ําทวม (poldder syst
และมีประตูสําหรับเปดและปดใหน้ําเขาและระบายออกจากแปลงได
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- การจัดการเพื่อแกปญหาดานโครงสรางดิน กลุมชุดดินที่ 3 นี้มีเนื้อดินเหนียวและ
ขางแนนทึบ ดังนั้นจึงจําเปนตองปรับปรุงแกไขโดยการใชวัสดุปรับปรุงดินเชน ปุย
ปุยหมัก แกลบ ในอัตราที่เหมาะสม 1.5-2.0 ตันตอไร หรือวัสดุที่หางายในพื้นที่แล
ความสะดวก ผสมคลุกเคลากับดินบน หรือใชพืชตระกูลถั่ว เชน โสนอัฟริกัน ปอเทือ
พรา ปลูกแลวสับกลบเปนพืชปุยสด ก็จะทําใหดินมีความรวนซุยขึ้นและมีธาตุอา
เพิ่มข้ึนในดินอีกดวย

2.2 กลุมชุดดินที่ 8 ไดมีการสํารวจและจําแนกตามภูมิสัณฐานและสภาพแวดลอมตางๆ เพื่อกา
มาใชในการประกอบกัน ไดแก

- วัตถุตนกําเนิดดิน เกิดจากตะกอนที่น้ําทะเลพัดพามาทับถม (marine sediments)
- ภูมิสัณฐาน เปนที่ราบน้ําทะเลเคยทวมถึง (former Tidal flats)
- สภาพพื้นที่ เปนรองสวนหรือปลูกไมผล มลัีกษณะไมสม่ําเสมอ
- การระบายน้ําของดินคอนขางเลว มีน้ําขังที่รองน้ําตลอดปหรือเกือบทั้งป
- พืชพรรณหรือการใชประโยชนปลูกไมผล ไดแก มะพราว และปลูกผักตางๆ

รายชื่อชุดดินที่จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 8 ชุดดินสมุทรสงคราม (Samut Songkhram series : Sso)

ลักษณะของกลุมชุดดินที่ 8 เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน ดินบนมีลักษณะกา
ถมเปนชั้นๆ ของดินและอินทรียวัตถุที่ไดจากการขุดลอกรองน้ํา ดินลางมสีีเทา บางแหงพบเปลือกหอยป
อยูดวย นอกจากนี้ยังพบจุดประสีน้ําตาลเขมและสีน้ําตาลปนเหลืองอยูในดินชั้นลางที่ประมาณความลึก
เมตร ลงไปจะพบโคลนกนทะเลสีเทาปนน้ําเงิน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนดาง คาความเปน
เปนดางอยูระหวาง 6.5-8.0 สวนในชั้นลางมีปฏิกิริยาเปนกลางถึงเปนดางปานกลางคาความเปนกรดเปน
อยูระหวาง 7.0-8.5 มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงสูง ลักษณะเดนของกลุมชุดดินที่ 8 ก็คือเปนกลุมช
ที่เกษตรไดเปลี่ยนสภาพพื้นที่จากราบเรียบทําเปนรองสวนหรือสวนปลูกไมผลอยางถาวร จึงทําใหลักษ
ของดินและการใชประโยชนเปลี่ยนแปลงไปจากทางเดิม

ปญหาและขอจํากัดของกลุมชุดดินที่ 8

- ดินมีการระบายน้ําเลว ตองมีการระบายออกจากรองสวน
- ความรวนซุยของดินไมคอยดี
- ดินมีเกลือเปนองคประกอบอยูคอนขางสูง เนื่องจากน้ําทะเลเขาถึงในบางชวงหรือด

มาจากขางลาง
- ดินขาดธาตุอาหารพืชบางชนิดที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช
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การจัดการกลุมชุดดินที่ 8 เพื่อใหเหมาะสมในการปลูกพืช
- การจัดการขุดรองเพื่อการระบายน้ําของดิน จําเปนตองมีการสูบน้ําจากรองสวนออ

บางชวงน้ําทะเลหนุน เพื่อใหการระบายน้ําของดินดีข้ึน และยังเปนการระบายเกลือ
จากพื้นที่ไดอีกทางหนึ่ง

- การจัดการดานความรวนซุยของดินและปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินนั้น แล
โดยวิธีที่คลายคลึงกับการจัดการในกลุมชุดดินที่ 3 ดังกลาว

2.3 กลุมชุดดินที่ 9 ในกลุมชุดดินนี้ไดมีการสํารวจและจําแนกตามภูมิสัณฐานและสภาพแวด
ตางๆ ดังนี้

- วัตถุตนกําเนิดดิน เกิดจากตะกอนน้ําทะเลพัดพามาทับถม (marine deposits)
- ภูมิสัณฐาน ที่ราบน้ําทะเลเคยทวมถึง (forner tidal flats)
- สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 เปอรเซ็นต
- การระบายน้ําของดินเลว น้ําขังที่ผิวดิน 5-6 เดือนในรอบป
- พืชพรรณและการใชประโยชน สวนใหญทํานาขาว ยกรองปลูกไมผล เชน มะพราว

รายชื่อชุดดนิในกลุมชุดดินที่ 9 ไดแก ชุดดินชะอํา (Cha-Am Series = Ca)
ลักษณะของกลุมชุดดิน เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน ดินชั้นบนสีเทาเขมหรือสีเทา พ

ประสีเหลืองหรือสีเหลืองปนแดง สวนดินชั้นลางหรือสีเทาปนเขียวมะกอก พบจุดประสีเหลืองฟางขาวของ
จาโรโซทอยูในระดับต้ืนกวา 50 เซนติเมตร จากผิวดินบนและยังพบเศษพืชที่ที่กําลังเนาเปอยอยูในดินชั้น
ดวย ปฏิกิริยาของดินบนเปนกรดจัดมาก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.0 หรือตํ่ากวา สวนดินชั้น
ที่เปนตมทะเลมีปฏิกิริยาเปนกลางถึงเปนดาง อยูระหวาง 7.0-8.5 และเปนดินเค็มดวยความอุดมสมบูรณ
ธรรมชาติปานกลาง

ตารางที่ 2.2 ผลวิเคราะหดินของดินชะอํา

เน้ือดิน (%) Exchange capacity and cation (cmolc/kg)ระดับความลึก
(เซนติเมตร) sand silt clay

pH 1:1
water

P
(mg/kg)

C
(%)

N
(%) Ca Mg K Na CEC

0-19
19.46
46.90

90-120
120-145
145-200

4.50
8.50
4.00
5.80
7.00
4.10

31.50
28.00
15.00
13.20
24.50
34.40

64.00
63.50
81.00
81.00
58.50
61.50

3.20
3.60
3.50
3.50
3.70
6.30

18.40
10.80
10.80
10.00
19.10

117.50

1.51
1.40
1.06
0.91
1.06
1.51

-
-
-
-
-
-

14.80
4.50
4.60
5.20
8.00
21.60

26.60
12.00
12.20
19.70
30.60
27.50

0.10
1.00
1.10
0.80
0.90
1.60

12.50
9.20

12.90
24.50
30.10
44.40

39.70
41.70
36.70
35.40
42.90
53.80
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ปญหาและขอจํากัดของกลุมชุดดินที่ 9 สําหรับการปลูกพืช

ดินจะเปนกรดจัด มีปญหาเรื่องดินเค็ม ดินมีน้ําทวมขังในชวงฤดูฝนประมาณ 4-5 เดือน
มีการระบายน้ําเลว ไมเหมาะสมในการปลูกพืชไร ไมผล พืชผัก ดินเหนียวจัดและมีความรวนซุยนอยแล
ขาดธาตุอาหารของพืชที่จําเปนบางอยางโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน

การจัดการกลุมชุดดินที่ 9 สําหรับการจัดการในกลุมชุดดินนี้กอนอื่นตองแกการเปนกรด
ดินโดยการใสปูนขาว ปูนมารล หินปูนบดหรือหินปูนฝุน ในอัตรา 2-3 ตันตอไร หวานและทําการแชน
ประมาณ 3 สัปดาห หลังจากนั้นก็ระบายน้ําออก ซึ่งวิธีการนี้ก็เปนการชวยลดความเค็มของดินอีกทางหน
เปนการลางดินเค็มออกจากพื้นที่ สวนวิธีการอื่นๆ ก็ทําคลายๆ กับการจัดการกลุมชุดดินที่ 3 และ 8 เปนต

2.4 กลุมชุดดินที่ 12 ไดทําการสํารวจและจําแนกดินตามภูมิสัณฐานและสภาพแวดลอมตางๆ
แก

- วัตถุตนกําเนิดดิน เกิดจากตะกอนน้ําทะเลพัดพามาทับถม (marine deposits)
- ภูมิสัณฐาน เปนที่ราบน้ําทะเลทวมถึง (active tidal flats)
- สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงกึ่งราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 เปอรเซ็นต การระบา

ของดิน เลวถึงเลวมาก มีน้ําทะเลทวมถึงเปนประจํา
- พืชพรรณและการใชประโยชน เปนปาชายเลน ทํานาเกลือและเพาะเลี้ยงชายฝง

รายชื่อชุดดินที่อยูในกลุมชุดดินที่ 12 มีชุดเดียวคือ ชุดดินทาจีน (Tha Chin series : Tc)
ลักษณะของกลุมชุดดินที่ 12 มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว สีเทาเขมหรือน้ําตาลเขมมากปนเท

ดินชั้นบน และสีเทาเขมหรือเทาเขมปนเขียวในดินชั้นลาง พบจุดประสีน้ําตาลเขมปนเหลืองในดินชั้นบน 
พื้นที่พบเศษเปลือกหอยทะเลในดินชั้นลางดวย ปกติจะพบชั้นดินเลนที่ไมอยูตัวภายในความลึก 
เซนติเมตร จากผิวดินบน ปฏิกิริยาของดินเปนกลางถึงเปนดาง คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.0
มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูง

ตารางที่ 2.3    ผลวิเคราะหดินของดินทาจีน (Tc)

เน้ือดิน (%) Exchange capacity and cation (cmolc/kg)ระดับความลึก
(เซนติเมตร) sand silt clay

pH 1:1
water

P
(mg/kg)

C
(%)

N
(%) Ca Mg K Na CEC

BS
B/C

0-14
14-50

50-100

6.00
5.00
8.00

43.56
46.60
50.50

42.50
42.50
38.00

6.80
7.00
6.30

53.20
51.60
39.00

2.30
2.50
2.90

-
-
-

10.40
11.00
9.20

23.00
20.80
20.10

2.60
3.30
3.20

41.40
26.20
27.20

89.40
81.60
81.60

10
10
10
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ปญหาและขอจํากัดของกลุมชุดดินที่ 12

เปนดินมีความเค็มสูงมาก การระบายน้ําเลวมาก มีน้ําทะเลทวมถึงเปนประจํา สภาพขอ
ไมอยูตัว ความสามารถในการรับน้ําหนักต่ํามาก

การจัดการกลุมชุดดินที่ 12 เนื่องจากกลุมชุดดินนี้ไมเหมาะสมในการปลูกพืช เกิดจากส
ตางๆ ที่ไมเหมาะตอการเจริญของพืช เชน มีเกลือสะสมอยูมาก น้ําทะเลทวมถึง ดังนั้นจึงเหมาะที่จะจัด
ปาชายเลน และการทํานาเกลือและเพาะเลี้ยงชายฝง มากกวาที่จะนํามาใชประโยชนในการปลูกพืชเศรษ
เปนตน

2.5 กลุมชุดดินที่ 13 ในกลุมชุดดินนี้ไดมีการสํารวจและจําแนกดินไวตามภูมิสัณฐาน
สภาพแวดลอมตางๆ ไดแก

- วัตถุตนกําเนิดดิน เกิดจากตะกอนน้ําทะเลพัฒนามาทับถม (marine deposits)
- ภูมิสัณฐาน เปนที่ราบน้ําทะเลทวมถึง (active tidal flats)
- สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงกึ่งราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 เปอรเซ็นต
- การระบายน้ําของดินเลวถึงเลวมาก มีน้ําทะเลทวมถึงเปนประจํา
- พืชพรรณและการใชประโยชน เปนการเพาะเลี้ยงชายฝงและใชทํานาเกลือ บางสวน

ปาชายเลน

รายชื่อชุดดินที่จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 13 ไดแก ชุดดินบางปะกง (Bang Pakong : Bpg) 
ชุดดินตะกั่วทุง (Takua Thung : Tkt)

ลักษณะของกลุมชุดดินที่ 13 ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนถึงเปนดินเหนียว มีปริมาณเ
เปนองคประกอบอยูสูงกวา 8 เดซิซีเมนตอเมตร นอกจากนี้ยังมีธาตุกํามะถันเปนองคประกอบอยูสูงดวย
สภาพที่ดินเปยกปฏิกิริยาของดินจะเปนกลางถึงเปนดาง คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.0-8.5 แ
ดินอยูในสภาพแหงจะมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดมาก คาความเปนกรดเปนดางจะต่ํากวา 4.5 ความอุดมสมบ
ของดินอยูในระดับปานกลางถึงสูง

ลักษณะของชุดดินเปนกลุมชุดดินที่ 13
- ชุดดินบางปะกง (Bpg) พบบริเวณชายฝงทะเลทวมถึงเปนประจํา ลักษณะเนื้อดินเป

เหนียวตลอดหนาตัดดินเปนสวนใหญ สีดินบนเปนสีเทาเขมมากสวนดินชั้นลางมีสีเทาเขมอมน้ําเงินหร
เงินอมเขียว จุดประพบในดินชั้นบนมีสีน้ําตาลแดงปนเหลืองและสีเทา ปฏิกิริยาดินเปนดางอยางออนถึง
ปานกลาง คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.5-8.5 แตถาดินอยูในสภาพแหงจะมีปฏิกิริยาของดิน
กรดจัดมาก คาความเปนกรดเปนดางต่ํากวา 4.5 ความอุดมสมบูรณของดินอยูในระดับปานกลางถึงสูง

- ชุดดินตะกั่ว (Tkt) พบบริเวณชายฝงทะเลที่มีน้ําทะเลทวมถึงเปนประจํา ลักษณะเนื้อด
เปนดินรวนปนทรายแปงถึงดินเหนียว สีน้ําตาลหรือน้ําตาลเขม สวนดินชั้นลางเปนดินรวมเหนียวและมีเศษ
14
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ที่กําลังสลายตัวปะปนอยูมีสีเทาเขม ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง เมื่ออยูในสภาพเปย
ความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.0-8.5 และจะพบชั้นดินที่มีธาตุกํามะถันเปนองคประกอบอยูสูงภา
ความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดินบน จึงทําใหกลายสภาพเปนกรดจัดมากเมื่อดินแหง

ตารางที่ 2.4    ผลวิเคราะหดินของดินบางปะกง (Bpg)

เน้ือดิน (%) Exchange capacity and cation (cmolc/kg)ระดับความลึก
(เซนติเมตร) sand silt clay

pH 1:1
water

P
(mg/kg)

C
(%)

N
(%) Ca Mg K Na CEC B

5-100
100-160

3.0
1.0

42.0
25.0

55.0
74.0

3.5
6.8

77.0
95.0

2.64
2.49

0.10
0.13

8.00
10.60

27.80
27.00

2.40
3.70

51.60
52.40

58.7
44.3

ปรับปรุงมาจาก สถิระและคณะ, 2547

ตารางที่ 2.5    ผลวิเคราะหดินของดินตะกั่วทุง (Tkt)

เน้ือดิน (%) Exchange capacity and cation (cmolc/kg)ระดับความลึก
(เซนติเมตร) sand Silt clay

pH 1:1
water

P
(mg/kg)

C
(%)

N
(%) Ca Mg K Na CEC

0-30
30-75

75-125
125-160
160-200

3.7
10.1
10.1
8.7
7.2

29.6
62.9
65.5
60.2
56.5

66.7
27.0
24.4
31.1
36.3

4.5
3.2
2.8
3.0
3.0

15.5
16.5
14.8
14.6
18.3

3.74
9.56

11.84
11.62
9.70

-
-
-
-
-

3.70
7.10
8.90
8.40
7.50

14.00
24.50
29.80
29.70
27.70

2.20
2.10
0.90
2.10
1.90

42.50
62.50
70.90
72.00
60.30

30.4
117.4
172.5
125.7
103.3

ปรับปรุงมาจาก สถิระ และคณะ, 2547

ปญหาและขอจํากัดของกลุมชุดดินที่ 13 สําหรับในการปลูกพืช ไดแก ดินมีความเค็มสูงมาก การระ
น้ําของดินเลวมาก น้ําทะเลทวมถึงประจํา สภาพของดินไมอยูตัว เปนเลน ความสามารถในการรับน้ําหน
มาก ดินเปรี้ยวจัดเมื่ออยูในสภาพแหง

การจัดการกลุมชุดดินที่ 13 เนื่องจากกลุมชุดดินนี้มีขอจํากัดในการปลูกพืชหลายแหงแล
ในระดับรุนแรง ยากในการที่จะปรับปรุงแกไข ถาจะพัฒนาจะตองลงทุนสูงมากใชเวลานาน ซึ่งตามที่ได
จะไมคุมทุน สําหรับพืชที่พอจะปลูกในกลุมชุดดินนี้ ไดแก ขาว มะพราว ละมุดหรือพวกหญาเลี้ยงสัตว
ชนิด

2.6 กลุมชุดดินที่ 20 ในกลุมชุดดินนี้ไดมีการสํารวจและจําแนกดินไดตามภูมิสัณฐานและส
แวดลอมตางๆ ไดแก

- วัตถุตนกําเนิดของดิน เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ําจืดและตะกอนน้ําทะเล
- ภูมิสัณฐาน เปนตะพักลําน้ําระดับตํ่า (low terrace) และตะพักทะเล (marine terrac
- สภาพพื้นที่และความลาดเท มีความราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเท 

เปอรเซ็นต
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100
100

40.00
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17.15
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- สภาพการระบายน้ําของดิน คอนขางเลวถึงเลว ในชวงฤดูฝนมีน้ําขังบนผิวดิน 3-4 เ
สวนในฤดูแลงระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตร

- พืชพรรณการใชประโยชน เปนปาละเมาะและไมพุมหนามขึ้นกระจัดกระจาย
หยอมๆ ใชประโยชนในการทํานาและแหลงน้ําทาเกลือสินเธาว

รายชื่อชุดดินที่อยูในกลุมชุดดินที่ 20 ไดแก ชุดดินหนองแก (Nong kae : Nk)
ลักษณะของกลุมชุดดินที่ 20 เปนดินลึก เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือทรายรวน 

ดินชั้นลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายหรือดินรวนปนเหนียว สีน้ําตาลออนหรือสีเทา พบจุดประสีน้ําตาล
เหลือง หรือสีแดง อาจพบกอนปูน (secondary lime concretion) ปะปนอยูดวยและมีเกลือโซเดียมสะส
สูงในชวงฤดูแลงจะพบคราบเกลือปรากฎใหเห็นเปนหยอมๆ บนผิวดิน ปฏิกิริยาของดินชั้นบนเปนกรดแ
ปานกลางอยูระหวาง 5.0-6.0 สวนดินชั้นลางเปนกรดเล็กนอยถึงดางปานกลาง อยูระหวาง 6.5-8.0  ค
อุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่า

ลักษณะของชุดดินตางๆ ที่อยูในกลุม

- ชุดดินหนองแก (Nk) ลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินทรายรวนสีน้ํา
น้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลเขมปนเทา สวนดินชั้นลางเปนดินรวน รวนเหนียวปนทราย หรือรวนเหนียวสีเท
ชมพู สีน้ําตาลซีด พบจุดประสีน้ําตาลแก น้ําตาลออนอมเขียวมะกอก น้ําตาลปนเหลืองตั้งแตดินบนตอน
ลงไป และมักจะพบสีน้ําตาลเขมมากฉาบอยูที่กอนดิน (soil peds) ยังพบกอนเหล็กแมงกานีสและปูนใ
ชั้นลาง ปฏิกิริยาของดินเปนกรดแกถึงเปนกรดปานกลางในดินชั้นบน อยูระหวาง 5.0-6.0 และเปนดางออ
ดางปานกลางในดินชั้นลาง อยูระหวาง 7.5-8.0 ใชประโยชนในการทํานา ปาหญา ปาละเมาะ

ตารางที่ 2.6    ผลวิเคราะหดินของดินหนองแก (Nk)

เน้ือดิน (%) Exchange capacity and cation (cmolc/kg)ระดับความลึก  
  (เซนติเมตร) sand silt clay

pH
1:1 water

P
(mg/kg)

C
(%)

N
(%) Ca Mg K Na CEC B

0-3
3-12

12-27
27-40

71.0
60.3
39.8
30.5

27.8
30.0
41.2
47.0

1.2
9.7
22.0
22.5

6.4
7.0
8.8
9.0

2.6
2.6
7.1
2.9

0.22
0.30
0.16
0.02

-
-
-
-

0.35
1.06
10.71
4.56

0.53
1.17
4.03
1.59

0.13
0.08
0.32
0.36

0.34
2.40
9.00
9.00

157.5
57.5
58.0
51.6

ปรับปรุงมาจาก กิติ และคณะ, 2547

ปญหาและขอจํากัดของกลุมชุดดินที่ 20 ในการปลูกพืช ดินมีความเค็มสูงถึงสูงมาก
มีสภาพการระบายน้ําคอนขางเลวหรือเลว น้ําทวมขังในชวงฤดูฝนและดินมีความอุดมสมบูรณตํ่าและเน
คอนขางจะเปนทรายมาก

การจัดการกลุมชุดดินที่ 20 เพื่อใหเหมาะสมในการปลูกพืช กลุมชุดดินนี้มีศักยภาพไม
เหมาะสมในการปลูกพืชเนื่องจากเปนดินเค็ม การที่จะใชปลูกพืชไร พืชผักและไมผล จึงสําเร็จไดยาก ยก
16
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จะใชปลูกขาว แตการปรับปรุงดินของกลุมชุดดินนี้ก็สามารถนํามาใชประโยชนในการปลูกพืชไดแตต
ดําเนินการตามวิธีดังนี้

- การคัดเลือกพันธุพืชที่มีความทนเค็มมาปลูก เชน ขาว พืชผักบางชนิดและไมยืนตน
เค็ม

- การลางดินหรือลางเกลือออกจากดิน
- การปรับปรุงดินโดยการนําเอาวัสดุปรับปรุงดินที่หาไดในพื้นที่ เชน แกลบ ปุยหมัก 

คอก รวมถึงการใชพืชปุยสดปลูกและสับกลบลงดิน เพื่อเพิ่มธาตุอาหารในดิน และป
โครงสรางของดินใหดีข้ึน ซึ่งพืชปุยสดที่กลาวถึง เชน โสนอัฟริกัน ถั่วพรา เปนตน

อยางไรก็ตามในปจจุบันความเค็มไดแพรกระจายไปในหลายๆ สวนของพื้นที่ในประเทศ
จึงทําใหชุดดินอื่นๆ นอกจากที่กลาวมาขางตน อาจจะเค็มไดเชนเดียวกันเพราะเกิดการแพรกระจายของ
เค็มไมวาจะดวยวิธีการใด แตพอจะยกตัวอยางใหเห็นชัดคือการเลี้ยงกุงกุลาดําในพื้นที่น้ําจืด หรือพื้นท
เค็มและมีการผสมน้ําทะเลลงไปหรือสะสมเกลือลงไป จึงทําใหพื้นที่ที่ไมเค็มก็กอใหเกิดความเค็มของ
บริเวณนั้นไดเชนกัน
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บทที่ 3 การปรับปรุงดินเค็มชายทะเลดวยอินทรียวัตถุ

ดินเค็มชายทะเลเปนดินที่มีคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดิน ไมเหมาะสมตอ
เจริญเติบโตของพืช เชน ดินแนนทึบ การระบายน้ําและอากาศเลว ถาเปนดินเหนียวจะแข็งมากเมื่ออ
สภาพแหง ซึ่งเปนผลจากการที่มีโซเดียมซึ่งเปนองคประกอบของเกลือที่มากเกินไปในดิน ความเค็มของดิน
ไปมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน  ความเปนพิษของโซเดียมและคลอไรดที่ตนไมดูดขึ้นไปในปริมา
มากจนมีผลตอขบวนการตางๆ ที่จําเปนตอพืช Na และ Cl ในสารละลายดูดยึดไวทําใหพืชไมสามารถดูด
ไปใชไดในปริมาณที่เพียงพอทําใหพืชขาดน้ํา ความไมสมดุลของ ion ทําใหพืชขาดธาตุอาหาร ปฏิกริยา
ระหวางความเค็มกับสภาพน้ําขัง ซึ่งมีผลทําใหรากอยูในสภาพขาดออกซิเจนทําใหขาดพลังงานในการ
เลือก ion ทําใหระบบการปองกันเกลือในพืชสูญเสียไป (กรมพัฒนาที่ดิน 2539) ดังนั้น จึงจําเปนตองปรับ
คุณสมบัติของดินเค็มใหมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชเสียกอนโดยการนําเอาอินทรียวัตถุ แ
วัสดุปรับปรุงดินมาชวยในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มเพื่อการปลูกพืชตอไป

ความหมายของอินทรียวัตถุ

อินทรียวัตถุ หมายถึง ส่ิงที่ไดจากการยอยสลายตัวของสารอินทรีย ซึ่งอยูในหลายขั้นตอน
ต้ังแตอยูในรูปเดิมหรือเปลี่ยนแปลงแตยังจํารูปเดิมได จนถึงคงการเปลี่ยนแปลงจากรูปเดิมโดยสมบ
อินทรียวัตถุเมื่อยอยสลายตอไปข้ันสุดทายจะไดสารฮิวมัส ฮิวมัสเปนสารที่เสถียรมีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง สาม
ดูดซับน้ําไดดีมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูง (CEC) (ปรัชญาและคณะ , 2540)

แหลงที่มาของอินทรียวัตถุในดิน

อินทรียวัตถุในดินมีแหลงกําเนิดหลายทางซึ่งแยกออกเปนพวกๆ ไดดังนี้
1. จากการสลายตัวของซากพืชและซากสัตวโดยกิจกรรมของจุลินทรีย
2. จากการสลายตัวของชิ้นสวนของพืชที่ไถกลบลงไปในดิน หรือตอซังของพืชที่เหลือห

จากเก็บเกี่ยวผลผลิตแลวหรืออาจเปนพืชที่ปลูกขึ้นเพื่อไถกลบโดยเฉพาะ ไดแก พืช
สด

3. จากการสลายตัวของสิ่งขับถายทั้งหลาย เชน อุจจาระ
4. จากการสลายตัวของปุยคอกหรือปุยหมักที่ใสลงไปในดิน
5. จากเซลลของจุลินทรียดิน ซึ่งอาจเปนจุลินทรียที่ยังชีวิตอยูหรือตายแลว รวมทั้ง

ประกอบอินทรียที่จุลินทรียดินสังเคราะหข้ึน
การยอยสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินเกิดขึ้นโดยอาศัยจุลินทรียดิน เปนตัวการสําคัญแ

จะเกิดไดอยางรวดเร็วในสภาพที่มีอากาศเปลี่ยนไปอยางรวดเร็วโดยอาศัยจุลินทรีย (ซึ่งมีแปงและน้ําตาล
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แหลงพลังงาน) และที่ไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุมักเปนสารพวกออกไซด เชน ไนเตรท (
คารบอนไดออกไซด (CO2) เปนตน

บทบาทของอินทรียวัตถุในดิน เชน

เกี่ยวกับวงจรธาตุอาหาร เพิ่มประสิทธิภาพการอุมน้ําและธาตุอาหารพืชในดิน เปนแหล
อาหาร ปองกันการตึงธาตุอาหารในดิน เปนแหลงอาหารของจุลินทรียดิน ต้ังแตเปนอาหารของแบคทีเ
ถึงไสเดือนของดิน ซึ่งจุลินทรียเหลานี้จะชวยรักษาความคงสภาพของธาตุอาหารและปลดปลอยในรูป
สามารถนําไปใชได (สมนึก 2546)

เกี่ยวกับน้ําในดิน เพิ่มความซึมซับน้ําของดิน (water infiltration) ลดการระเหยน้ําในดิน
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน โดยเฉพาะในดินทราย

เกี่ยวกับโครงสรางของดิน ลดการจับกันเปนกอนแข็งโดยเฉพาะดินที่มีโครงสรางละ
แนน ทึบ กระตุนการพัฒนาของรากพืช เพิ่มการจับตัวของเม็ดดิน (soil aggregation) ปองกันการชะล
ทลายของดิน ปองกันการแนนทึบของดิน (soil compaction)

3.1  ปุยอินทรีย ตามคําจํากัดความในพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 หมายถึงป
จากอินทรียวัตถุ ซึ่งผลิตดวยกรรมวิธีทําใหเปนชิ้น สับ บด หมัก รอน หรือวิธีการอื่นๆแตไมใชปุยเคมี จึงเ
วาอินทรียสารทั้งหลายที่ไดจากสิ่งมีชีวิตไดแก ชิ้นสวนของพืช สัตวตลอดจนสิ่งขับถาย ตัวอยางของปุยอ
ไดแก ปุยพืชสด ปุยคอก ปุยหมัก เปนตน

ปุยอินทรียที่ใสลงไปในดินจะสลายตัวใหกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) และละลาย
กรดคารบอนนิค (H2CO3) ดังสมการ

CO2 + H2C H2CO3

H2CO3 + CaCO3 + 2Na CaX2 + 2 Na HCO3

(X = อนุมูลของเกลือโซเดียม)
การใสอินทรียสารลงไปในดินนอกจากจะชวยกําจัดโซเดียมแลว ยังชวยปรับปรุงโครง

ของดินใหดีข้ึน เนื่องจากอินทรียที่สลายตัวจะปลดปลอยสารเหนียวที่ชวยใหอนุภาคของดินจับตัวกันเป
ดิน นอกจากนี้จุลินทรียที่ยอยสลายอินทรียสารก็จะสรางเสนใยซึ่งจะชวยใหอนุภาคของดินถูกยึดเขาดว
เปนเม็ดดินดวย (USSL, 1954)

ซึ่งปุยอินทรียที่จะนํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินในดินเค็มชายทะเลกอนการ
พืชไดแกปุยพืชสด ปุยคอก และปุยหมัก
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3.1.1 ปุยพืชสด (green manure)

ปุยพืชสดเปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งที่ไดจากการไถกลบพืชหรือพืชตระกูลถั่วในขณะที่ยังเจ
เติบโตเปนสีเขียวอยู สวนใหญไถกลบลงดินในระยะที่พืชกําลังเจริญเติบโตสูงสุดหรือระยะออกดอกเพรา
การเจริญเติบโตในระยะนี้เปนระยะที่พืชใหปริมาณน้ําหนักสดตอหนวยพื้นที่สูงสุดและมีปริมาณธาตุอา
ในสวนตางๆ ของพืชสูงสุด ภายหลังการไถกลบพืชปุยสดลงดินแลว จะตองทิ้งไวในดินประมาณ 7-21 วัน 
รอการสลายตัว การสลายตัวของพืชปุยสดในดินจะใชเวลามากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของพืชและอายุของ
พืชที่มีลักษณะอวบน้ําและอายุนอยยอมสลายตัวไดเร็วกวาพืชที่ไมอวบน้ําและมีอายุแกกวา คุณสมบัต
พืชปุยสดที่เปนพืชตระกูลถั่วสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดเมื่อสลายตัวหรือสับกลบลงดินก็จะ
แหลงธาตุอาหารใหแกพืชตอไป (สําหรับปุยพืชสดที่จะนํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็ม (
นอย-ปานกลาง) ที่จะกลาวถึงในบทนี้ เชน ถั่วพราและชนิดของโสนตางๆ เปนตน)

ประโยชนของปุยพืชสดพอจะสรุปไดพอสังเขปดังนี้

- เพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแกดิน โดยไนโตรเจนดังกลาวไดมาจากการสลายตัวของปุยพืชสดแ
จากการตรึงไนโตรเจนในอากาศของแบคทีเรียที่อาศัยอยูในปมรากพืชตระกูลถั่ว

-  เพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน สวนของปุยพืชสดที่ยอยสลายชาจะมีบทบาทสําคัญตอการ
อินทรียวัตถุในดิน หากมีการใชอยางสม่ําเสมอจะเปนการชดเชยอินทรียวัตถุในดินที่สูญเสียไปและชว
เสริมกิจกรรมของจุลินทรียในดิน

- รักษาและเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน เนื่องจากพืชที่ปลูกเปนปุยพืชสดจะดูดหร
ประโยชนจากปุยตกคางจากการใสใหพืชหลัก เปนการปองกันการสูญเสียมิใหธาตุอาหารพืชถูกชะลางไปแ
เมื่อมีการไถกลบพืชปุยสดนั้นลงไปในดินปริมาณธาตุอาหารก็จะสับกลบลงสูดินใหม ซึ่งจะเปนประโยชน
พืชหลักที่ปลูกตามมา และปริมาณธาตุอาหาร N P K จะแตกตางกันไปในพืชปุยสดแตละชนิด (ตารางที่ 3
นอกจากนี้ยังสามารถดึงเอาธาตุอาหารที่อยูในดินลาง ซึ่งพืชชนิดอื่นๆ ที่มีระบบรากสั้นเขาไปไมถึงขึ้นมาใ
ดินชั้นบนได

- ชวยปรับปรุงโครงสรางทางกายภาพของดินใหดีข้ึน ทําใหเม็ดดินเกาะตัวกันอยางหลว
และทําใหดินอุมน้ําดีข้ึน นอกจากนี้รากของพืชปุยสดที่ชอนไชอยูใตดินจะทําใหการเคลื่อนไหวของน้ําแ
อากาศในดินมากขึ้น

- ชวยในการอนุรักษดินและน้ํา และชวยในการปองกันกําจัดวัชพืช ในกรณีที่ปลูกพืชปุย
เปนพืชคลุมดิน

- ชวยลดตนทุนในการใชปุยเคมีลงไดบางสวน
- ชวยเพิ่มผลผลิตของพืชหลักใหสูงขึ้นและคุณภาพดีข้ึนและยังชวยลดปญหาดินเค็มไดห

ใชปุยพืชสดอยางตอเนื่อง
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ตารางที่ 3.1  ชนิดพืชปุยสดและเปอรเซ็นตธาตุอาหาร

เปอรเซ็นตธาตุอาหาร
ชนิดปุยพืชสด

น้ําหนักสด*
ตันตอไร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซีย

โสนอัฟริกัน
โสนอินเดีย
โสนจีนแดง
โสนคางคก
ถั่วเขียว
ถั่วพรา
ปอเทือง
ถั่วพุม
ถั่วมะแฮะ

2.0-3.0
1.5-3.0
1.0-2.0
1.0-2.0
1.0-3.0
1.5-3.0
1.5-3.0
1.0-3.0
2.0-4.0

2.50-3.00
2.00-2.35
2.00-2.35
2.00-2.35
1.50-2.00
2.00-2.95
2.00-2.90
2.00-3.00
1.50-2.00

0.30-0.40
0.50-0.65
0.50-0.60
0.50-0.85
0.30-0.50
0.30-0.40
0.30-0.40
0.50-0.60
0.05-0.10

2.00-2.78
3.00-3.41
2.50-2.80
3.00-3.26
3.00-3.50
2.20-3.00
2.00-2.50
2.50-3.00
0.50-1.00

*ที่มา  กรมพัฒนาที่ดิน (2540)

พืชปุยสดที่นํามาปลูกเพื่อทําการสับกลบลงบนพื้นที่ดินเค็มชายทะเล ไดแก

1. โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) เปนหนึ่งในสามชนิด (species) ของพืชใน
Sesbania ที่มีปมที่ลําตนมีถิ่นกําเนิดในประเทศ Senegal แอฟริกาใต เปนพืชตอบสนองตอชวงแสง
อุณหภูมิ คือเปนพืชวันสั้น มีชวงแสงวิกฤตระหวาง 12-12.5 ชั่วโมง (Visperas และคณะ , 1987)   ถาชวง

ของวันต่ํากวานี้โสนอัฟริกันจะออกดอก ซึ่งจากรายงานผลการวิจัยในการหาชวงเวลาที่เหมาะสมในการ
โสนเพื่อใชเปนปุยพืชสดในดินเค็มก็ไดผลในทํานองเดียวกันคือการปลูกในชวงเดือนเมษายน – พฤษภ
(ชวงนี้มีแสงยาว) โสนจะเจริญเติบโตเร็ว ใหมวลชีวภาพสูงและยังไมออกดอก ในขณะที่การปลูกชวงเ
ธันวาคม โสนจะออกดอกเมื่อปลูกไดประมาณ 30 วัน การเจริญเติบโตทางดานลําตนต่ําลง (สมศรีและค
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2532 ก) โสนอัฟริกันเปนพืชที่มีไนโตรเจนสูงประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต (Becker และ คณะ, 1990) ในขณ
สมศรีและคณะ (2538 ก) รายงานวาไนโตรเจนของโสนเมื่อปลูกในดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ระหวาง 1.5-3 เปอรเซ็นต มีคา C/N ratio ตํ่าประมาณ 14-22 อยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตไนโตรเจนจะแป
รวนขึ้นอยูกับวันที่ปลูก คา C/N ratio ที่ตําแสดงใหเห็นวางายตอการยอยสลายและปลดปลอยธาตุอาหา
กับพืชที่ปลูกตามมา

สําหรับอัตราเมล็ดพันธุของโสนอัฟริกันที่ใชกบันาขาวคือ 5-10 กิโลกรัมตอไร ในพื้นที่ดิน
ควรจะใชในอัตราที่สูงเพื่อเปนการชะลอการเจริญเติบโตและวิวัฒนาการทางลําตนไมใหเนื้อไมแข็งเกิน
(มิลลิกรัมสมมูลยelu et al, 1994) วิธีการปลูกก็ไมยุงยากโดยการไถเตรียมดิน 1-2 คร้ัง แลวทําการหว
เมล็ดโสนอัฟริกันใหกระจายทั่วแปลงสม่ําเสมอ หลังจากนั้นประมาณ 50-60 วันหรือประมาณ 8 สัปดาห
การไถกลบลงในดิน สําหรับในพื้นที่ดินเค็ม Dargan และคณะ (1982) แนะนําวาควรสับกลบโสนเปนพืช
สดอายุ 7-9 สัปดาห หลังจากการสับกลบพืชปุยสด จะเกิดขบวนการยอยสลายพืชปุยสด ปจจัยสําคัญที่ม
ก็คือสภาพแวดลอม ในสภาพที่มีอากาศจะเกิดการสลายตัวอยางรวดเร็วโดยเชื้อรา ซึ่งจะไดสารพวกออก
เชน ไนเตรท ซัลเฟต คารบอนไดออกไซด และสวนที่ยอยสลายยาก สวนในน้ําขังการสลายตัวจะเกิดขึ้น
และมีแบคทีเรียชวยในการสลายตัว ผลที่ได คือ แอมโมเนีย มีเทน ไฮโดรเจน คารบอนไดออกไซดและ
อินทรียตางๆ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540) ส่ิงที่ไดจากการยอยสลายจะไปมีผลกระทบตอพืชหลักที่ปลูกตาม
ดังนั้นในการพิจารณาการปลูกพืชหลักควรจะพิจารณาผลกระทบตางๆ จากสารเหลานี้ดวย

จากรายงานของนิรันดรและคณะ (2530) ไพรัช (2536) พบวาการสับกลบโสนสงผลให
เค็มมีความอุดมสมบูรณเพิ่มข้ึน คือ เพิ่มความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก อินทรียวัตถุไนโตรเจน
ปริมาณไนโตรเจนแปรตามปริมาณอินทรียวัตถุในดินและเพิ่มกิจกรรมของจุลินทรียดิน ซึ่งไพรัชและค
(2541) รายงานวา การใชโสนอัฟริกันสงผลใหขาวไดผลผลิตไมแตกตางกับการใชปุยเคมี คือ เฉลี่ย 247
และ 266.64 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และพบวาการสับกลบโสนอัฟริกันที่มีอายุมากขึ้น ซึ่งใหมวลชีวภ
เพิ่มข้ึนนั้น มีแนวโนมใหผลผลิตขาวสูงขึ้น เชนกัน

โสนอัฟริกันมีศักยภาพสูงในการนํามาใชเปนปุยพืชสดปรับปรุงดินเค็มเพื่อเพิ่มผลผลิต
เนื่องจากเจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ดินเค็มนอยถึงปานกลาง ทนตอสภาพน้ําขัง ใหปริมาณไนโตรเจนสูง งาย
การสับกลบ และยอยสลายปลดปลอยธาตุอาหาร หลังการสับกลบสงผลใหขาวที่ปลูกตามมาใหผลผลิต
ข้ึน และเมื่อมีการใชรวมกับปุยอินทรียชนิดอื่นๆ เชน ปุยหมัก ปุยคอก ก็สามารถเพิ่มประสิทธิภาพมากย
ในการปรับปรุงดินเค็ม ซึ่งประสิทธิ์ และไพรัช 2547 เปรียบเทียบผลของวัสดุปรับปรุงดินเค็มกับปุยอัตราแ
นําตอผลผลิตขาวในดินเค็มชายทะเล พบวา การใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยหมักและปุยเคมี จะมีประสิทธิภ
สูงในการเพิ่มผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1  เมื่อเทียบกับแปลงควบคุมคือจะไดผลผลิต 729.90 กิโลกรัมต
นอกจากนี้ยังทําใหความเค็มของดินลดลง   รวมทั้งปริมาณอินทรียวัตถุ   และปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่ม
ดวย (ตารางที่ 3.2)
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ตารางที่ 3.2 ผลของวัสดุปรับปรุงดินกับปุยอัตราแนะนําตอผลผลิตขาวในดินเค็มชายทะเล
 จ.เพชรบุรี ตอธาตุอาหารของดินหลังการทดลองและผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1

ตํารับการทดลอง ECe
(dS/m)

OM
(%)

P
(ppm)

ผลผลิตขาว
(กก./ไร)

1. ควบคุม
2. โสนอัฟริกัน 5 กก./ไร
3. โสนอัฟริกัน 5 กก./ไร+ปุยเคมี
4. ปุยคอก 2 ตัน/ไร+ปุยเคมี
5. ปุยหมัก 2 ตัน/ไร+ปุยเคมี
6. แกลบ 2 ตัน/ไร+ปุยเคมี
7. โสนอัฟริกัน+ปุยคอก+ปุยเคมี
8. โสนอัฟริกัน+ปุยหมัก+ปุยเคมี
9. โสนอัฟริกัน+แกลบ+ปุยเคมี

2.84 b
3.18 ab
4.17 a

3.59 ab
4.18 a

3.80 ab
3.59 ab
2.93 b
4.25 a

0.44
0.43
0.64
0.56
0.50
0.55
0.58
0.62
0.58

3.00
3.33
3.67
2.67
3.67
3.33
4.33
4.33
3.33

486.81
674.59
667.63
626.61
719.17
647.61
561.92
729.90
511.21

    *  ที่มา ประสิทธิ์และไพรัช 2547

2. ถั่วพรา (Canavalia ensifornis) จัดเปนพืชลมลุกลําตนเปนพุม มีลําตนสูงประมาณ 6
120 เซนติเมตร มีรากลึก ลําตนเล็ก ข้ึนไดในสภาพอากาศทั่วไป ชอบดินดอน การระบายน้ําดี ทนความแห
แลงไดดี ถั่วพราสามารถปลูกไดในพื้นทีดินเค็มนอยถึงเค็มปานกลาง เพื่อใชเปนพืชปุยสด ซึ่งไพรัชและคณ
2540 รายงานวาหลังการเก็บเกี่ยวขาว 2-3 วัน ทําการปลูกถั่วพรา เปนการใชประโยชนจากพื้นที่ เศษซากพ
สามารถสับกลบลงไปในดินเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณจากการทดลองพบวาถั่วพราสามารถเจริญเติบโ
ไดครบวัฎจักรแสดงวาถั่วพราทนตอสภาพความแหงแลงและดินเค็มได สวนใหญจะปลูกโดยวิธีการหยอดลง

หลุมระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร จํานวน 2-3 เมล็ดตอหลุม อัตราเมล็ด 10-12 กิโลกรัมตอไร หรือจะปล
โดยวิธีหวานเมล็ดลงในแปลงนาที่ไมมีน้ําขัง อัตราเมล็ด 10 กิโลกรัมตอไร เมื่อถั่วพราเจริญเติบโตอายุ 60-6
วัน ทําการไถกลบลงดิน ทิ้งไวประมาณ 10-14 วัน จึงทําการปลูกขาวไดทันทีหรือพืชอ่ืนๆ ได ถั่วพราใหน
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หนักสดประมาณ 2.5-4 ตันตอไร ใหธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-20 กิโลกรัมตอไร หรือมีเปอรเซ็นตไนโตร
ฟอสฟอรัสและโพแตสเซียมประมาณ 2.00-2.95 0.30-0.40 และ 2.20-3.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ น้ําห
มวลชีภาพและปริมาณธาตุอาหารขึ้นกับปจจัยของดินและการจัดการ จากผลของการสาธิตและทดสอบ
ใชถั่วพราเปนปุยพืชสดในพื้นที่นาดอน อําเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม พบวาผลผลิตขาวไดรับเพิ่มข้ึน 
70 เปอรเซ็นต (ชุมพลและพรพิไลย, 2538)

3. โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) เปนพืชตระกูลถั่วที่มีอายุเพียงปเดียวมีระบบ
รากที่ลึกกวาโสนอัฟริกัน ข้ึนไดทุกสภาพดิน ทนทานตอโรคและแมลง อายุออกดอกประมาณ 90 วัน แมว
ใหผลผลิตสูง แตจะไถกลบยากเพราะสวนของลําตน กิ่ง กาน จะเหนียว ไมเปราะหักงายเหมือนโสนอัฟริกัน

จึงทําการไถกลบชวงอายุ 60-70 วัน จะใหน้ําหนักสดประมาณ 2-4 ตันตอไร ใหธาตุไนโตรเจนประมาณ 
15 กิโลกรัมตอไร หรือมีเปอรเซ็นตธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียมเฉลี่ยประมาณ 2
0.35 และ 3.63 จากการทดลองเปรียบเทียบผลผลิตขาวระหวางการไมใสปุยและการใชพืชปุยสด คือ
อินเดีย ซึ่งมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน 24.2 ทําใหขาวมีผลผลิตสูงคือ 1.25 ตันตอเฮกแตร 
เทียบกับวัสดุปรับปรุงดินที่เปนสารอินทรียอ่ืนๆ (กรมพัฒนาที่ดิน 2542)

4. โสนจีนแดง (Sesbania canabina) นิยมปลูกเพื่อปรับปรุงดินเค็มในประเทศจีน สาม
ข้ึนไดในทุกสภาพดิน และอายุออกดอกสั้นประมาณ 30-50 วัน ปลูกเพื่อใชเปนพืชปุยสดในนาขาว อ
เมล็ดที่ใช 5.6 กิโลกรัมตอไร แลวไถกลบโสนจีนแดงที่อายุประมาณ 45-60 วัน จะใหน้ําหนักสดประมาณ 
ตันตอไร ใหธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-15 กิโลกรัมตอไร หรือมีเปอรเซ็นตธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟ
และโพแตสเซียม เฉลี่ยประมาณ 2.25 0.35 และ 2.34 ซึ่งจากการทดลองบนชุดดินทุงกุลารองใหพบวากา
โสนอัฟริกัน โสนคางคก โสนอินเดีย และโสนจีนแดง จะชวยเพิ่มไนโตรเจนในดินจาก 0.02 เปอรเซ็นต 
0.04 0.10 0.10 และ 0.09 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินจาก 5 มิลลิกรัมตอกิโลก
เปน 141 70 69 และ 63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ แตไมคอยนิยมในประเทศไทยเพราะเมื่อเปร
เทียบกับโสนอัฟริกันและอินเดียแลว โสนจีนแดงจะใหน้ําหนักสดที่นอยกวา
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5. โสนคางคก (Sesbania aculeata) เปนโสนที่มีลักษณะในและเมล็ดเล็กและเรียวกวา
อ่ืนๆ ทนทานตอสภาพแหงแลวและความเค็มไดดี ข้ึนไดดีในสภาพดินเหนียวและมีน้ําขัง ปลูกเปนพืชปุยสด
นาขาว อัตราเมล็ดที่ใช 5-6 กิโลกรัมตอไร โสนคางคกจะไถกลบที่อายุประมาณ 60 วัน จะใหน้ําหนักสด 
ตันตอไร ใหธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-15 กิโลกรัมตอไร ซึ่งจากการศึกษาการสับกลบโสนคางคกที่อาย
กัน คือ 30 45 60 และ 75 วัน กับผลผลิตขาว พบวาผลที่ออกมาไมแตกตางกันทางสถิติ การสับกลบ
คางคกเมื่ออายุ 30 วัน ใหผลผลิตขาวสูงสุดคือ 3.68 ตันตอเฮกแตร เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุมซึ่งไ
ใสปุยพืชสดใหผลผลิต 2.53 ตันตอเฮกแตร แตเนื่องจากเมล็ดเล็กและแตกงายในบางโอกาสจึงกลายเปน
พืชในนาขาวได

การที่ไดนําโสนอินเดีย โสนจีนแดงและโสนคางคก มารวบรวมไวในเอกสารฉบับนี้เพรา
โสนดังกลาวมีความสามารถในการเจริญเติบโตไดในดินเค็ม ซึ่งแตละชนิดก็มีขอดีและขอเสียตางกัน
ปจจบัุนไมไดมีการแนะนําสงเสริมใหใชเปนพืชปุยสด ทั้งนี้เนื่องจากเมล็ดพันธุหาไดยากและขณะนี้มีการแ
นําสงเสริมใหปลูกโสนอัฟริกันเปนพืชปุยสดเพราะวามีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนไดดีกวา 
ประมาณ 31-59 กิโลกรัมตอไร เมื่อเทียบกับโสนคางคก โสนอินเดียและโสนจีนแดง แตอยางไรก็ตามโสนท
ชนิด ก็สามารถใชเปนแนวทางหรือทางเลือกหนึ่งในการนํามาปลูกในพื้นที่ดินเค็มไดและควรจะมีการรวบ
และขยายเมล็ดพันธุเพื่อใชเปนพืชปุยสดในสภาพดินตางๆ กันตอไป

3.1.2 ปุยคอก (manure) คําวาปุยคอกไมใชสวนที่เปนมูลจากสัตวเลี้ยงเทานั้น แตหมา
วัสดุที่ใชปูพื้นคอก กากอาหารและอื่นๆ ที่ผสมปนเปกันเปนปุยคอก (สมนึก, 2546)

การนําปุยคอกมาใชในการปรับปรุงดินตางๆ เปนวิธีการทําการมาชานานแลว และสาม
หาไดงายในพื้นที่การใชปุยคอกในการปรับปรุงบํารุงดินทําใหดินมีความรวนซุยขึ้น มีการเพิ่มธาตุอาหาร
ซึ่งปุยคอกจะใหธาตุอาหารคารบอนและสารประกอบอื่นๆ ที่มีผลตอองคประกอบของฮิวมัส กิจกรรมขอ
นทรียดินและโครงสรางทางกายภาพของดิน

บทบาทของปุยคอกในดิน ปุยคอกเมื่อใสลงดินจะมีผลกระทบตอระบบในดินมากมาย เช
- ใหธาตุอาหารพืชโดยตรง เพราะปุยคอกประกอบดวยไนโตรเจน (ในรูปของแอมโมเนีย)

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารของอื่นๆ ซึ่งพืชสามารถนําไปใชโดยตรง
- ลดความเปนกรดของดิน การใสปุยคอกเปนประจําจะชวยลดความเปนกรดของดิน
- เกิดพิษของเกลือและแอมโมเนีย ปุยคอกจะประกอบดวยเกลือเมื่อใสปุยแกพืชใน

อัตราที่เขมขนมากจะทําใหใบพืชไหม และปุยคอกที่ยังสดอยูจะมีปริมาณแอมโมเนียในปริมาณสูงจะเปน
อันตรายตอการงอกของเมล็ดพืชได

- ชวยใหโครงสรางของดินดีข้ึน การเพิ่มอินทรียวัตถุและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินเปนกา
ปรับปรุงโครงสรางของดินโดยตรง ความแนนของดินจะลดลง เชื่อมเม็ดดินใหเกาะตัว ทําใหดินรวนซุยรักษ
ความชื้นในดิน

- เสริมสรางกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน
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คุณสมบัติของปุยคอกยอมเปลี่ยนไปตามปจจัยตางๆ ดังนี้ (แววตาและคณะ, 2535)
- ชนิดสัตว  สัตวตางชนิดกันจะผลิตปุยคอกแตกตางกัน ปุยคอกสด 1 ตัน จากสัตวทั่วไ

ประกอบดวยไนโตรเจน 10-20 ปอนด ฟอสฟอรัส 5-10 ปอนด และโพแทสเซียม 10-15 ปอนด อยางไรก
ปุยคอกจากสัตวปกจะมีระดับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงกวาปุยคอกจากสัตวชนิดอื่นๆ  (ตารางที่ 3.3)

ตารางที่ 3.3  แสดงผลวิเคราะหธาตุอาหารในปุยคอก
ปริมาณธาตุอาหาร (%)

ชนิดของปุยคอก
N P2O5 K2O

มูลโค
มูลกระบือ
มูลไก
มูลเปด
มูลหมู
มูลคางคาว
มูลแกะ
มูลมา

1.91
1.23
3.77
2.15
2.80
1.05
1.87
2.33

0.56
0.55
1.89
1.13
1.36
14.82
0.79
0.83

1.40
0.69
1.76
1.15
1.18
1.84
0.92
1.31

*  ที่มา กรมพัฒนาที่ดิน (2540)

- อาหารสัตว ธาตุอาหาร 75-90 เปอรเซ็นต จากอาหารที่สัตวกินเขาไป สัตวใชเพื่อการเ
เติบโตและขับถายออกมาเปนปสสาวะหรือยูเรีย ดังนั้น ธาตุอาหารพืชที่ผสมอยูในปุยคอกยอมเปลี่ยนไป
แหลงของอาหารที่สัตวกิน ระดับโปรตีนหรือเกลืออนินทรีย (โซเดียม แคลเซียม ฟอสเฟต และคลอไรด) จ
ตัวสะทอนสมบัติของปุยคอกและสัดสวนของไนโตรเจนที่พืชสามารถนําไปใชไดกับไนโตรเจนในรูปของอ
อาจจะเปลี่ยนแปลงไป

- วิธีการใช การไถกลบปุยคอกอยางรวดเร็วทันทีหลังจากหวานลงดินชวยลดการสูญเสีย
ไนโตรเจนไปในอากาศและชวยใหจุลินทรียดินเริ่มยอยสลายอินทรียวัตถุ ทําใหธาตุอาหารเปนประโยชน
เร็วขึ้น

- สมบัติของดิน กระบวนการยอยสลายเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในสภาพอากาศรอนและมี
ความชื้น ทําใหธาตุอาหารอยูในรูปที่พืชใชไดเร็วขึ้น สภาพฝนตกหลังจากหวานปุยคอกจะชวยลดการระ
ของไนโตรเจน กระบวนการยอยสลายจะเปนไปอยางรวดเร็วในดินเนื้อหยาบทําใหธาตุอาหารเปนประโย
ตอพืชเร็วขึ้น แตดินเนื้อหยาบมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) และการซาบซึมน้ําต่ํา
นั้น จึงควรใหปุยคอกเพียงนอยๆ แตบอยครั้งเพื่อปองกันการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดิน

วิธีการและอัตราการใสปุยคอกนั้น ข้ึนอยูกับชนิดหรือแหลงที่มาของปุยคอกและความเ
สมในการปฏิบัติไมมีการกําหนดแนนอน การใสปุยคอกจะใสวิธีใดก็ได เชน หวาน รองกนหลุมหรือโร
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แถวปลูกพืชแลวแตความเหมาะสม เพราะวาจุดประสงคหลักของการใสปุยคอกโดยทั่วไปก็เพื่อปรับปรุงค
สมบัติของดินใหมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช เชน ลดความหนาแนนของดิน ทําใหดินรวน
ข้ึน เพิ่มธาตุอาหารใหแกพืช ซึ่งวิธีการใชปุยคอกที่ดีที่สุดที่ใชกับนาขาว คือ การใสแบบหวานทั่วแปลง ถา
ปุยคอกสดควรใสกอนการปลูกพืชโดยหวานใหทั่วแปลงแลวไถกลบทิ้งไว 15-30 วัน กอนการปกดําขาวอัต
ปุยคอกที่ใช 1-3 ตันตอไร อาจจะใชรวมกับปุยเคมีโดยเฉพาะดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า เชน ดินทราย จ
การทดลองของปริมาณและระยะเวลาในการใสปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตขาว พบวาก
ใชปุยมูลไกเพื่อทดแทนปุยเคมีอัตรา 8-4-0 กิโลกรัมตอไร การเพิ่มผลผลิตขาวพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
เปนขาวตนสูงไวตอชวงแสงตอบสนองตอปุยเคมีไดดีปานกลางและจะตอบสนองตอปุยมูลไกไดดีที่อัตรา 30
600 กิโลกรัมตอไร แตถาใชปุยมูลวัวจะตองใชอัตราคอนขางสูงคือ 1,500-3,000 กิโลกรัมตอไร ซึ่งอาจจะเป
อุปสรรคในการจัดหา ดังนั้น การใชมูลสัตวในอัตราต่ํารวมกับการใชปุยเคมีในการเพิ่มผลผลิตขาวนาจะเป
วิธีการที่ดีกวา (ทัศนียและคณะ , 2536) อรุณี 2535 ไดศึกษาอิทธิพลของสารอินทรียบางชนิดในการปรับป
ดินเค็มเพื่อเพิ่มผลผลิตของขาว พบวาการใชปุยคอกอัตรา 4 ตันตอไร ใหผลผลิตขาวสูงสุดเทากับ 2
กิโลกรัมตอไร แตตางกันการใชปุยคอกในอัตรา 2 ตันตอไร แกลบ 6 ตันตอไร ซึ่งใหผลผลิต 271 และ 2
กิโลกรัมตอไร สําหรับแปลงควบคุมใหผลผลิตเพียง 141 กิโลกรัมตอไร

สําหรับการใชปุยคอกกับพืชผักนั้น อัตราที่แนะนําคือ 1-2 ตันตอไร ใสโดยการหวานให
แปลงแลวทําการไถกลบทิ้งไว 1-2 สัปดาห จึงทําการปลูกพืช ซึ่งการใชปุยคอกเปนประจํา ทําให pH ของด
การเปลี่ยนแปลงไมมากนัก ในกรณีการใสปุยคอกในดินกรด ปุยคอกจะทําให pH ของดินสูงขึ้น เนื่องจาก
คอกจะมี basic cation เชน K, Ca และ Mg เปนองคประกอบสูง เมื่อสลายตัวจะปลดปลอยออกมา ทําให
pH ของดินสูงขึ้น นอกจากนี้ยังทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะฟอสฟอรัสในรูปที่เป
ประโยชนมากข้ึน เพราะปุยคอกไปทําปฏิกิริยากับ Fe และ Al เกิดปฏิกิริยา Chelation ปองกันไมให Fe,
ตรึงฟอสฟอรัสในดินและจากการทดลองของกรมพัฒนาที่ดิน (2540) พบวาการใชปุยคอกอัตรา 4 ตันตอ
รวมกับปุยเคมี 50 กิโลกรัมตอไรในผักกาดหัว สามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีของดิน กลาวคือ ยกระ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพิ่มปริมารธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซ
และกํามะถันใหสูงขึ้น ซึ่งสุทัสและประสิทธิ์ 2541 ไดศึกษาการจัดการดินเค็มชายทะเลเพื่อปลูกแคนตา
พบวาอิทธิพลของการใชปุยคอกรวมกับปุยเคมีตอการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของ
ตลอดระยะเวลาการทดลอง 3 ป มีความแปรปรวนเชนเดียวกับกรรมวิธีทดลองของ mainplot ในแตละป 
คุณสมบัติของดินดังกลาวจะเปลี่ยนแปลงแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีควบคุม แลววิธีใชปุยคอกร
กับปุยเคมีจะทําใหคาคุณสมบัติทั้งทางเคมีและกายภาพของดินมีทั้งเพิ่มข้ึนหรือมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ได
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีคาอยูระหวางรอยละ 2.37-3.40 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) ม
อยูระหวาง 382.67-626.81 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนคาคุณสมบัติของดินทางเคมีและกายภาพที่ลดลงหร
แนวโนมลดลงไดแก คาปฏิกิริยาของดิน (pH) มีคาอยูระหวาง 6.75-7.12 คาการนําไฟฟา (ECe) มีคา
ระหวาง 4.39-6.59 เดซิซีเมนตอเมตร และคาความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) มีคาอยูระหว
1.14-1.28 กรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 3.4)
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ตารางที่ 3.4 การจัดการดินเค็มชายทะเลเพื่อปลูกแคนตาลูปตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินป 2538, 2539 และ 2540 จ.สมุทรสาคร

ป 2538 ป 2539 ป 2540

กรรมวิธีทดลอง pH ECe

(dS/m)
OM
(%)

available
P

ppm

Bulk density
(gm/cm3)

Depth 0-30 cm

pH ECe

(dS/m)
OM
(%)

available
P

ppm

Bulk density
(gm/cm3)

Depth 0-30 cm

pH ECe

(dS/m)
OM
(%)

available
P

ppm

Bulk density
(gm/cm3)

Depth 0-30 cm
วิธีการใหน้ําและวิธีคลุมดิน (A)
ใหน้ําแบบหยด-คลุมดินดวยพลาสติก
ใหน้ําแบบหยด-ไมคลุมดิน
ใหน้ําแบบรอง-คลุมดินดวยพลาสติก
ใหน้ําแบบรอง-ไมคลุมดิน
F-test
อัตราปุยคอกและปุยเคมี (B)
วิธีควบคุม
ปุยคอก 3 ตัน/ไร+ปุยเคมี 50 กก./ไร
ปุยคอก 3 ตัน/ไร+ปุยเคมี 100 กก./ไร
ปุยคอก 6 ตัน/ไร+ปุยเคมี 50 กก./ไร
ปุยคอก 6 ตัน/ไร+ปุยเคมี 100 กก./ไร
F-test
Interaction A x B
CV%
A
B

7.19
7.11
7.12
7.14
ns

7.19
7.12
7.10
7.12
7.12
ns
ns

1.3
1.9

5.98
7.10
6.64
6.60
ns

7.20
6.32
6.59
5.86
6.91
ns
ns

15.4
16.9

2.75
2.70
2.57
2.70
ns

1.79 c
2.46 b
2.51 b
3.22 a
3.44 a

**
ns

10.3
9.9

497.04
473.29
483.36
448.59

ns

314.93
410.50
585.11
440.52
626.81

**
ns

12.4
7.6

1.16
1.17
1.16
1.15
ns

1.21 b
1.14 a
1.16 a
1.14 a
1.15 a

**
ns

1.5
1.7

6.81 b
6.81 b
6.88 ab
6.67 a

*

1.02 a
6.90 a
6.75 b
6.89 ab
6.76 b

**
**

1.8
2.4

6.42 a
3.86 c

4.48 bc
5.06 b

**

5.59 a
4.86 ab
5.07 ab
4.39 b

4.87 ab
**
ns

15.0
14.8

3.00 b
2.60 b
2.70

3.00 a
*

1.90 b
2.90 a
3.20 a
2.90 a
3.20 a

**
ns

10.9
14.7

435.9
446.7
489.6
465.6

ns

321.70 b
495.80 a
510.40 a
486.80 a
482.70 a

**
ns

11.4
13.9

1.29
1.27
1.26
1.28
ns

1.30 a
1.26 b
1.27 b
1.28 ab
1.26 b

**
ns

1.8
1.9

6.91 ab
6.89 b
6.84 b
7.01 a

**

6.90
6.98
6.90
6.91
6.88
ns
ns

1.2
1.8

4.11 c
4.60 abc
5.17 ab
5.49 a

**

5.22
4.76
4.87
4.48
4.88
ns
ns

14.5
17.6

2.29
2.49
2.29
2.23
ns

1.87 b
2.37 a
2.38 a
2.53 a
2.46 a

**
ns

9.5
11.7

408.47
375.60
405.00
400.53

ns

302.58 b
382.67 a
451.25 a
405.33 a
445.17 a

**
*

8.8
9.7

1.28
1.30
1.28
1.26
ns

1.32 b
1.28 a
1.27 a
1.26 a
1.28 a

**
ns

2.7
1.9

 * ที่มา สุทัสและประสิทธิ์  2541
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3.1.3 ปุยหมัก (compost) ปุยหมักเปนปุยอินทรียชนิดหนึ่ง ซึ่งไดจากการนําชิ้นสวนของพืช
หมักในรูปของการกองซอนกันบนพื้นที่ดินหรือในหลุมเศษชิ้นสวนของพืชที่นํามาหมักนั้นจะตองผานกระบวนก
ยอยสลายจนแปรสภาพไปจากรูปเดิมโดยกิจกรรมของจุลินทรียจนกระทั่งไดสารอินทรียวัตถุที่มีความคงทนไมมีก
มีสีน้ําตาลปนดําและมีอัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจนต่ํา เมื่อกระบวนการยอยสลายเศษพืชแ
วัสดุเสร็จสมบูรณจะไดปุยหมัก สําหรับใชประโยชนในปรับปรุงและบํารุงดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, ไมระบุปที่พิมพ)

สําหรับคุณภาพและมาตรฐานที่ดีของปุยหมักที่ทําจากวัสดุเหลือใชตางๆ จะมีคุณสมบัติบาง
ประการแตกตางกัน ดังนั้น กลุมปรับปรุงดินดวยอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช กรมพัฒนาที่ดิน จึงไดกําหนดคุณ
ภาพและมาตรฐานเพื่อเปนแนวทางที่ยึดหลักเกณฑของปุยหมักที่ดีและเมื่อใสลงดินแลวไมทําใหพืชเปน
อันตราย ดังนี้

- อัตราสวนสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ไมมากวา 20 เปอรเซ็นต
- เกรดปุยไมควรต่ํากวา 0.5-0.5-1.0 (เปอรเซ็นตของ N-P2O5-K2O)
- ความชื้นของปุยหมักไมควรมากกวา 35-40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
- ปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ 25-30 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก
- ความเปนกรดเปนดาง (pH) ประมาณ 6.0-7.5
- ไมควรมีวัสดุอ่ืนๆ เจือปน

ประโยชนของปุยหมักก็เปนไปในทํานองเดียวกันกับปุยพืชสด และปุยคอก คือทําใหโครงสราง
ของดินดีข้ึน การจับตัวของเม็ดดินดีข้ึน ทําใหดินรวนซุย มีความสามารถในการอุมน้ําไดดีเพราะที่สําคัญเปนการ
เพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหแกพืชและการยอยสลายถึงที่สุดก็จะกลายเปนอินทรียวัตถุในดินตอไป
29
มา
าร
ลิ่น 
ละ



วิธีการและอัตราการใชปุยหมัก ไมไดมีการกําหนดไวเปนมาตรฐานแตข้ึนอยูกับความเหมาะ
สมแตละพื้นที่เพาะปลูกชนิดและพืชที่ปลูก เชน

- เปนนาหวานหรือพืชไร ก็อาจจะใชวิธีการหวานใหทั่วแปลงแลวทําการไถกลบ อัตราที่แนะ
นํา 2-4 ตันตอไร

- เปนพืชผัก ใชวิธีการโรยเปนแถวแลวพูนดินกลบจะเปนการพรวนดินไปดวย อัตราที่แนะนํา
4-6 ตันตอไร

- เปนไมผล นิยมใชผสมคลุกเคลากับดินใสในหลุมหรือขุดรองโรยรอบทรงพุม อัตราที่แนะ
นํา 20-50 กิโลกรัมตอตน

การใชปุยหมักติดตอกันอยางตอเนื่องมีประโยชนตอการปรับปรุงบํารุงดินทั้งทางตรงและทาง
ออม หลายประการตามที่ไดกลาวในเบื้องตนในเรื่องของอินทรียวัตถุ แตปจจัยหลักคือการเปนแหลงของสาร
ประกอบฮิวมัสในดิน ดังนั้นคุณภาพของปุยหมัก วิธีการใสตลอดจนสภาพแวดลอมไดแก ชนิดของดิน สภาพดิน
ฟาอากาศ และสภาพความชื้นในดิน เปนปจจัยที่มีสวนกําหนดผลของปุยหมักตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืช โดยทั่วไปแลวปุยหมักควรมีธาตุอาหารหลักของพืชไดแก ไนโตรเจนประมาณ 1.0-1.5 เปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัส 0.44 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 1.25 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก แตทั้งนี้ข้ึนอยูกับแหลงที่มาของวัสดุ
ที่จะนํามาเปนปุยหมักดวย ปรัชญา (2535) ไดศึกษาผลของปุยหมักรวมกับปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวในดินชุด
ราชบุรีและรอยเอ็ด พบวา การใสปุยหมักในดินชุดราชบุรีและชุดรอยเอ็ด มีผลทําใหน้ําหนักเมล็ดเพิ่มข้ึน โดยน้ํา
หนักเมล็ดสูงสุดเมื่อใชปุยหมัก 6 ตันตอไร คือ 564.27 กิโลกรัมตอไร ในชุดดินราชบุรี และ 697.99 กิโลกรัมตอ
ไร ในชุดดินรอยเอ็ด และการใสปุยหมักรวมกับปุยเคมีไมวาอัตราใดมีผลทําใหน้ําหนักของเมล็ดขาวเพิ่มข้ึน
อยางเห็นไดชัด

สําหรับพืชผักอัตราการใชปุยหมักที่แนะนําคือ 4-6 ตันตอไร ใสโดยวิธีการหวานใหทั่วแปลง
หรือโรยเปนแถวแลวพูนดินกลบเปนการพรวนดินไปดวย สําหรับในดินเหนียวหรือดินรวนปนทรายที่มีความอุดม
สมบูรณตํ่าพบวาการใชปุยหมักประมาณ 2-4 ตันตอไร สามารถเพิ่มผลผลิตของพืชไดชัดเจนโดยเฉพาะเมื่อใช
รวมกับปุยเคมี ในขณะที่ปรีดี (2535) ไดศึกษาการใชปุยหมักในอัตราตางๆ รวมกับปุยเคมีบํารุงดินเพื่อปลูกขาว
โพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ1  พบวาปุยหมักมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน คือ เพิ่มชองวาง
ในดินและเพิ่มความจุในการอุมน้ําของดิน ลดความหนาแนนของดิน การใชปุยหมักมีแนวโนมทําใหผลผลิตขาว
โพด เพิ่มข้ึน และเมื่อใชปุยหมักอัตรา 6 ตันตอไร รวมกับปุยเคมี 6-6-3 กิโลกรัมตอไร ไดน้ําหนักเฉลี่ยที่ความชื้น
15 เปอรเซ็นตสูงสุดคือ 468.81 กิโลกรัมตอไร เปนตน เชนเดียวกับวรรณลดาและคณะ (2534) ไดรายงานผล
ของปุยหมักตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวานและขาวโพดฝกออนในดินชุดมาบบอนซึ่งเปนดิน
รวนปนทรายพบวา การใสปุยหมักในอัตราที่เพิ่มข้ึนจาก 0, 2, 4 และ 6 ตันตอไร มีผลทําใหผลผลิตของขาวโพด
เพิ่มข้ึน นอกจากนี้การใชปุยหมักเปนวัสดุปรับปรุงดินสามารถทําใหผลผลิตของแคนตาลูปเพิ่มข้ึนมากกวาการ
ใชแกลบ กากชานออยและขี้เถาแกลบและการเพิ่มข้ึนของผลผลิตขึ้นอยูกับอัตราการเพิ่มของวัสดุปรับปรุงดิน
ดวย (www.fao.org/ag/agl)
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สําหรับไมผล อัตราการใชปุยหมักหรือปุยคอกที่แนะนําคือ 20-50 กิโลกรัมตอตน ใสต
เตรียมหลุมโดยคลุกเคลากับดินแลวใสลงดานลางของหลุม หรือใสปุยหมักตอนที่พืชเจริญเติบโตแลว โดย
รองรอบทรงพุม แลวใสปุยหมักหรือปุยคอกรอบแนวและทําการกลบดิน ซึ่งปุยหมักจะชวยทําใหคุณสมบัต
ดินทั้งทางดานเคมีและกายภาพของดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชและเพิ่มผลผลิตพืช และยังเปน
ลดการใชปุยเคมีเปนการประหยัดตนทุนในอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้ปุยหมักเปนแหลงปุยไนโตรเจนธรรมชา
สําคัญ และไนโตรเจนในรูปอินทรียสารจะถูกปลอยออกมาในรูปที่พืชนําไปใชได โดยขบวนการยอยสลาย
จุลินทรียในดินในรูปของแอมโมเนียม (NH4

+-N) และไนเตรท (NO-
3-N) และยังชวยเพิ่มคา CEC ในดินใหม

ข้ึน และยังชวยลดความหนาแนนรวมของดินใหนอยลง อัตราที่ปุยหมักที่ใชกับไมผลประมาณ 20-50 กิโลก
ตอตน ทั้งนี้แลวแตชนิดและขนาดของหลุมกับพืชที่ปลูก (ปรีดี, 2535) ในขณะที่ประสิทธิ์ และคณะ (2545)
ศึกษาการใชวัสดุปรับปรุงดินเพื่อปลูกมะขามเทศบนดินเค็มชายทะเล ผลการศึกษาพบวาการใชวัสดุปรับ
ดินคือปุยหมักและปุยคอกรวมกับยิปซั่ม แตละตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อมีกา
อยางตอเนื่องจะชวยทําใหดินมีความเค็มลดลงตามลําดับ ทั้งยังชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชนม
ข้ึน รวมทั้งอินทรียวัตถุในดิน จะเห็นวาการใชปุยหมักอัตรา 30 กิโลกรัมตอตนตอป รวมกับยิปซั่ม 1 กิโลกรัม
ตนตอป จะพบปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมากกวาตํารับการทดลองอื่นๆ คือมีคาแตละปเทา
503  511 และ 442 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 3.5)
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ตารางที่ 3.5  ผลการใชวัสดุปรับปรุงดินเพื่อปลูกมะขามเทศ จ.สมุทรสาคร ตอปริมาณธาตุอาหารในดินป 2540-2542

ปที่ 1 (2540) ปที่ 2 (2541) ปที่ 3 (2542)
ตํารับการทดลอง ECe

(dS/m)
pH OM

(%)
CEC

 (me/100g)
P

(ppm)
ECe

 (dS/m)
pH OM

(%)
CEC

 (ทํา/100g)
P

(ppm)
ECe

 (dS/m)
pH OM

(%)
CEC

(me/100g)
P

(ppm)
1.ไมใสวัสดุ 6.22 7.36 0.57 31.77 387.30 5.603 7.50 1.133 29.813 444.70 5.13 7.63 1.327 31.863 374.333
2.ใสปุยคอก 10 กก.+ยิปซั่ม 1 กก. 5.65 7.56 1.107 31.153 360 4.88 7.47 1.677 31.677 357.30 4.863 7.36 1.277 32.467 330.333
3.ใสปุยคอก 20 กก.+ยิปซั่ม 1 กก. 5.193 7.30 0.823 21.10 334.30 4.327 7.33 1.593 31.73 331 4.083 7.33 1.347 32.667 243
4. ใสปุยคอก 30 กก.+ยิปซั่ม 1 กก. 7 7.43 0.823 30.673 322.30 5.673 7.73 1.523 30.403 325.30 4.837 7.56 1.67 32.633 330
5. ใสปุยหมัก 10 กก.+ยิปซั่ม 1 กก. 6.497 7.43 0.883 31.34 310 6.083 7.43 1.403 31.48 318.70 4.36 7.30 0.92 31.447 373.333
6. ใสปุยหมัก 20 กก.+ยิปซั่ม 1 กก. 5.277 7.40 0.75 31.397 314.30 4.257 7.43 1.947 31.907 311.30 4.537 7.30 1.25 32.74 333.330
7. ใสปุยหมัก 30 กก.+ยิปซั่ม 1 กก. 6.013 7.33 1.60 32.743 503 5.133 7.60 1.257 29.977 511 4.75 7.50 0.827 31.633 442

F-test
CV

ns
24.2

ns
2.0

ns
42.1

ns
5.0

ns
20.5

ns
30.1

ns
1.9

ns
30.4

ns
4.9

ns
22.4

ns
27.3

ns
2.2

ns
31.4

ns
2.7

ns
21.6

ที่มา  ประสิทธิ์ และคณะ 2545



3.2 วัสดุปรับปรุงดินเค็ม

วัสดุปรับปรุงดินที่นํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินทั้งทางเคมีและกายภาพของด
แก เศษฟางขาว กากถั่ว แกลบ กากชานออย วัสดุจําพวกปูน ยิปซั่ม และวัสดุเหลือใชจากโรงงานตางๆ 
สําหรับการปรับปรุงดินเค็มชายทะเลจากการศึกษาวิจัยของสวนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม ไดศึกษาเกี่ยวกับกา
แกลบ และยิปซั่ม นํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินและใชในการลางดินเพื่อการเพาะปลูกพืชดังนั้น
เอกสารวิชาการฉบับนี้จะกลาวถึงประโยชนของแกลบและยิปซั่มที่นํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดิน
ใหดีข้ึน

3.2.1 แกลบ เปนวัสดุปรับปรุงดินที่นํามาใชกับดินเค็มชายทะเลที่มีลักษณะเปนดินเหนียว
เหนียวปนทรายที่แนนทึบหรือดินที่มีอนุภาคเล็ก แกลบจะชวยใหดินโปรง รวนซุย มีการถายเทอากาศด
ความหนาแนนของดินลดลง นอกจากนี้ยังชวยทําใหรากขาวและพืชตางๆ ชอนไชไปในดินไดสะดวกขึ้น แ
แกลบยังมีสารบางชนิดคือ ซิลิกา เมื่อแกลบสลายตัวจะเปนประโยชนทําใหตนขาวแข็งแรง ไมลมงายสาม
ตานทานโรคและแมลงไดดี อัตราแนะนํา 2-5 ตันตอไร ใสหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อชวยคลุมดินเพื่อลดการระ
ของน้ําแลวไถกลบเมื่อมีฝนตก ซึ่งวรรณลา (2535) ไดศึกษาอิทธิพลของปุยคอก แกลบรวมกับปุยเคมีที่มีตอ
ผลิตขาวในดินเค็ม พบวา การใชแกลบอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยคอก 1,050 กิโลกรัมตอไรใหผลผ
ขาวสูงสุดเทากับ 377.10 กิโลกรัมตอไร และสมศรี (2535) ไดศึกษาอิทธิพลของแกลบและระดับความลึก
การไถพรวนตอการปรับปรุงดินเค็ม พบวาการใสแกลบอัตรา 3 และ 5 ตันตอไร ซึ่งการใสแกลบในอัตรา 3 
ตอไร ใหผลผลิตขาวสูงสุดเทากับ 539.21 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกันทางสถิติกับการใสแกลบในอัตร
ตันตอไรมีผลผลิต 496.77 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่ประสิทธิ์และคณะ (2546) ไดศึกษาผลของการคลุมดินแ
วัสดุปรับปรุงดินตอความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง จ.ปราจีนบุรี พบวาการใชแกลบอัตร
ตันตอไร รวมกับการคลุมดินดวยใบหญาแฝก จะทําใหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเปลี่ยนแปล
ทางที่ดีข้ึน อาทิเชน ความหนาแนนรวมของดินลดลง ปฏิกิริยาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินสูงขึ้น โครงส
ของดินรวนซุยขึ้น และที่สําคัญชวยลดคาการนําไฟฟาของดินจากกอนการทดลองอยางเห็นไดชัด (ตารางที่ 3
และยังรวมไปถึงการใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังเฉลี่ยมากที่สุดคือ 343.12 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 3.7)
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ตารางที่ 3.6 ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินตอความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหนอไมฝรั่งตอคุณสมบัติทางเคมี
และกายภาพของดินหลังการทดลอง  จ.ปราจีนบุรี

pH ECe (ds/m) OM (%) Extractable P (ppm)
ตํารับการทดลอง

ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย
ปุยอัตรา 6 ตัน/ไร 6.27 6.03 6.15 2.42 1.64 2.03 1.21 1.68 1.45 9.00 8.33 8.67
แกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร 6.93 5.83 6.38 2.14 1.57 1.86 1.29 1.76 1.53 6.67 9.00 7.83
ขี้เถาแกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร 6.40 6.30 6.35 2.27 1.77 2.03 1.28 1.67 1.48 6.00 7.00 6.50

เฉลี่ย 6.53 6.06 6.29 2.28 1.66 1.97 1.26 1.70 1.48 7.22 8.11 7.67

CEC (มิลลิกรัมสมมูลยq/100g) ESP(%) BD (g/cm3)
ตํารับการทดลอง

ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย
ปุยอัตรา 6 ตัน/ไร 42.70 26.79 34.75 3.72 3.91 3.81 1.48 1.33 1.90
แกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร 46.07 30.89 38.48 2.83 3.34 3.09 1.43 1.22 1.33
ขี้เถาแกลบ อัตรา 6 ตัน/ไร 34.76 65.15 34.95 4.14 2.68 3.41 1.45 1.38 1.41

เฉลี่ย 41.18 30.95 36.06 3.56 3.31 3.44 1.45 1.31 1.54

* ที่มา ประสิทธิ์และคณะ 2546



ตารางที่ 3.7 ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินตอความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของ
หนอไมฝรั่งตอจํานวนหนอและผลผลิตของหนอไมฝรั่ง จ.ปราจีนบุรี

ผลผลิตรวม (กก./ไร) จํานวนหนอรวม (หนอ/ไร)
ตํารับการทดลอง

ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย ไมคลุมดิน คลุมดิน เฉลี่ย
ปุยหมัก 255.37 321.24 288.31 54,132.3 60,266.7 57,199.5
แกลบ 304.23 382.01 343.12 57,332.3 61,866.7 59,599.5
ขี้เถาแกลบ 261.06 365.59 313.32 46,785.0 59,674.3 53,229.7

เฉล่ีย 273.55 356.28 314.92 52,749.86 60,602.56 56,676.23

*  ที่มาประสิทธิ์และคณะ 2546

3.2.2 ยิปซั่ม (Gypsum : CaSO4-2H2O) การนํายิปซั่มเขามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของ
ดินเค็มจุดประสงคก็เพื่อลางความเปนพิษของเกลือโซเดียมออกจากดินและเปนการเพิ่มธาตุอาหารประเภท
แคลเซียมเสริมใหแกดิน โดยจะเปลี่ยนจากเกลือคลอไรดของโซเดียม (NaCl) อยูในรูปเกลือซัลเฟตของโซเดียม
(Na2SO4) ซึ่งจะเปนพิษตอพืชนอยลงละลายน้ําไดดีข้ึน ทําใหสามารถชะลางออกไปจากดินไดงายขึ้น ดังสมการ

2NaX + CaSO4 CaX2 + Na2SO4

(X = อนุมูลของเกลือโซเดียม)

ในกรณีที่เปนดินเค็มโซดิก การชะลางเกลือออกไปจากดินเค็มโซดิกมักพบกับปญหาในการ
ระบายน้ําของดินโซเดียมเปนพิษตอพืชและจะมีผลตอสมบัติทางกายภาพของดิน กลาวคือในการระบายน้ําใน
คร้ังแรกจะทํางายเพราะในขณะที่ดินยังมีเกลือที่ละลายไดอยูมากขึ้น อนุภาคดินยังคงเกาะตัวกันดี แตเมื่อทํา
การชะลางตอไประยะหนึ่งก็จะทําใหการระบายเกลือออกไปไดยากเพราะเกลือที่ละลายไดพวกที่มีประจุบวก
สอง (divalent cation) เชน แคลเซียมและแมกนีเซียม ถูกชะลางไปงายกวาโซเดียม หลังจากมีการลางดิน 2-3
คร้ังปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินจะลดลง แตปริมาณโซเดียมยังคงอยูสูง ทําใหอัตราสวนระหวาง
โซเดียมตอแคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่มข้ึน จึงทําใหอนุภาคดินแตกตัวฟุงกระจาย การซาบซึมน้ําของดินลดลง
ซึ่งเปนอุปสรรคในการที่จะลางดินครั้งตอไป (USSL, 1954) ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองใสสารปรับปรุงดิน
ลงไปเพื่อไปแทนที่โซเดียมที่ดินดูดจะไดไวและเพิ่มความสามารถของดินในการใหน้ําซึมผาน สารปรับปรุงดินที่
ใช เชน ยิบซั่ม (CaSO4

=) แคลเซียมคลอไรดและกรดกํามะถัน สารพวกแคลเซียมที่ใสลงไปในดินนั้นนอกจากจะ
แทนที่โซเดียมที่ดินถูกยึดไวยังทําใหคุณสมบัติของดินดีข้ึน เชนทําใหเม็ดดินเกาะตัวกันมีความคงทนมากขึ้น
การระบายน้ําและการถายเทอากาศดีข้ึน เปนตน

ดังนั้นความตองการยิปซั่มของดินจะไมเทากันในแตละพื้นที่ จะแตกตางกันไปตามลักษณะของ
ดิน จึงตองมีการสุมเก็บตัวอยางของดินเพื่อนํามาวิเคราะหหาธาตุอาหารตางๆ ที่เกี่ยวของที่จะนํามาใชในการ
คํานวณหาความตองการยิปซั่มของดินได โดยคาความตองการของยิปซั่มของดิน (Gypsum requirement,
มิลลิกรัมสมมูลย) สามารถคํานวณไดจากสูตร ดังนี้
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1. ESP  =  Na x 100
      CEC

       CEC  มีหนวยเปนมิลลิกรัมสมมูลยตอดิน  100  กรัม
       Na     มีหนวยเปนมิลลิกรัมสมมูลยตอดิน  100  กรัม

2. Gypsum requirement (มิลลิกรัมสมมูลยตอดิน 100 กรัม) =(ESP initial – ESP final) x CE
                   100

3. SAR  =         Na
      (Ca+Mg)/2

*  Na   Ca และ Mg ของสารละลายดินมีหนวยเปน มิลลิกรัมสมมูลยตอลิตร

ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณยิปซั่มที่จะใสลงไปในดิน
- ดินชุดทาจีน มีคาโซเดียม 12.5 มิลลิกรัมสมมูลยตอลิตร CEC 45 มิลลิกรัมสมมูลยตอด

100 กรัม คาการนําไฟฟา 7.5 เดซิซีเมนตอเมตร และคา pH ของดิน 7.5 จะตองใชปริมาณยิบซั่มเทาไรในกา
ลางเกลือออกจากดิน

จากสูตรที่ 1 ESP = Na x 100 = 12.5 x 100 = 27.78
    CEC              45

แสดงวาเปนดินเค็มโซดิก จะตองลดโซเดยีมจาก 27 ใหเหลือ 10 จึงจะพนอันตรายจากโซเดีย
ดังนั้นจะตองลดโซเดียม 27-10 = 17
จากสูตร 1      Na = ESP x CEC = 17x45   = 7.65 มิลลิกรัมสมมูลย

100 100
ปริมาณยิปซั่ม 1 มิลลิกรัมสมมูลย หนัก 86 มิลลิกรัมตอดิน 100 กรัม

ยิปซั่ม 7.65 มิลลิกรัมสมมูลย หนัก 86x7.65 = 657.9 มิลลิกรัมตอดิน 100 กรัม

แสดงวาดิน 100 กรัม จะตองใสยิปซั่ม  657.9  มิลลิกรัม
ดิน 1 ไร ลึก 1 ฟตุ มีน้ําหนัก  725,000 กิโลกรัม

ดังนั้นจะตองใสยิปซั่ม 725,000x657.90x10-2x10-3 = 4,763.78 กิโลกรัม
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จากการศึกษาของชัยนามและคณะ (2524) ทดลองใสยิปซั่มปรับปรุงดินสมุทรปราการ
ปลูกขาว พบวาปฎิกริยาของดินเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 7.1-7.2 คาการนําไฟฟาของดินอยูระหวาง 8.4-9.5
ลิโมหตอเซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบวาการใสยิปซั่มอัตราตางๆ ทําใหปริมาณ ของ Ca ในดินแตกตางกันอ
ชัดเจน เชนเดียวกับ สุนทรและคณะ (2524) รายงานวาใสข้ีเถาแกลบรวมกับยิปซั่มเพื่อปรับปรุง
สมุทรปราการปฎิกริยาของดินจะลดลงและการใสปุยคอกรวมกับยิปซั่มหรือข้ีถาแกลบรวมกับยิปซั่ม จะท
อนุภาคของดินเกาะตัวกันเปนเม็ดดินที่เสถียร ดินมีสภาพรวนซุยขึ้นและการซึมผานของน้ําดีข้ึน ในขณะที่ส
และประสิทธิ์ (2541) ไดศึกษาผลของการใชวัสดุปรับปรุงดินตอสมบัติบางประการของดินเค็มสมุทรปรา
และผลผลิตของเผือกหอม พบวา คุณสมบัติทางเคมีของดินจากการทดลองปที่ 1 และ 2 เกิดจากอิทธิพล
อินทรียวัตถุและยิปซั่มมีการเปลี่ยนแปลงคลายคลึงกันโดยปฏิกิริยาของดิน ปริมาณความเขมขนของโซเดีย
แลกเปลี่ยนไดและละลายน้ําไดและปริมาณคลอไรดในสารละลายดินมีแนวโนมลดลง มีเพียงคาการนําไฟ
ของดินเทานั้นที่ลดลงอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3.8) และการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพพบวากา
อินทรียวัตถุและยิปซั่มทําใหปริมาณของอินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึนอยางเดนชัด และความหนาแนนรวมของ
ลดลงอยางเดนชัดเชนกัน

การใสยิปซั่มใหกับดินเพื่อที่จะลดความเปนพิษของเกลือโซเดียมใหนอยลง โดยจะเปลี่ยนจ
เกลือคลอไรดของโซเดียม (NaCl) ไปอยูในรูปเกลือซัลเฟตของโซเดียม (NaSO4) ซึ่งจะเปนพิษตอพืชนอยลงแ
ละลายน้ําไดดีข้ึน ทําใหสามารถชะลางออกไปจากดินไดงายขึ้น ในการใชยิปซั่มมาปรับปรุงดินเค็มชายท
เพื่อใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพ ควรจะมีน้ําและแหลงน้ําที่จะนํามาใชในการทําปฏิกิริยาของดินไดด
นอกจากจะใชจากน้ําฝนตามธรรมชาติและจะตองมีการวางระบบระบายน้ําที่ดี เพื่อปองกันปญหาที่ตามมาจ
เกลือที่ระบายออกมา เปนตน
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ตารางที่ 3.8  ผลของการใชวัสดุปรับปรุงดินตอสมบัติบางประการของดินเค็มสมุทรปราการและผลผลิตของเผือกหอมตอการเปลี่ยนแปลงทาง
เคมีและกายภาพของดินสมุทรปราการภายหลังการปรับปรุงป พ.ศ. 2538 และ 2539 จ.สมุทรสาคร

ป 2538 ป 2539คาวิเคราะห

กรรมวิธี
pH EC

(dS/m)
Sol.Na+

(me/100gm
soil)

Sol. Cl
(me/100 gm

soil)

OM
(%)

Bulk density
(gm/cm3)

pH EC
(dS/m)

Sol.Na+
(me/100gm

soil)

Sol. Cl
(me/100 gm

soil)

OM
(%)

Bulk density
(gm/cm3)

วิธีควบคุม 7.13 7.80 b 5.20 7.21 1.97 a 1.36 b 7.37 5.93 c 5.80 4.47 1.53 a 1.21 b
ใสปุยคอก 6 ตัน/ไร 7.17 4.34 a 2.87 3.25 2.02 ab 1.26 a 7.27 4.00 ab 4.26 3.05 1.99 ab 1.16 a
ใสแกลบ 6 ตัน/ไร 7.00 5.27 ab 3.53 4.48 2.56 ad 1.22 a 7.10 4.21 abc 4.13 3.08 2.11 b 1.17 a
ใสปุยหมัก 6 ตัน/ไร 6.97 6.09 ab 3.82 4.20 2.63 bcd 1.22 a 7.17 5.28 abc 4.38 4.53 2.25 b 1.15 a
ใสปุยคอก 3 ตัน/ไร+ยิปซั่ม 2 ตัน/ไร 6.80 4.25 a 4.32 4.26 3.09 d 1.21 a 7.00 4.20 abc 4.28 3.13 1.99 ab 1.18 ab
ใสแกลบ 3 ตัน/ไร+ยิปซั่ม 2 ตัน/ไร 7.00 5.01 ab 3.47 4.04 2.36 abc 1.22 a 7.17 3.71 a 4.35 3.05 2.09 b 1.18 ab
ใสปุยหมัก 3 ตัน/ไร+ยิปซั่ม 2 ตัน/ไร 7.07 5.02 ab 2.93 3.56 2.79 cd 1.26 a 7.23 5.62 bc 4.95 4.59 2.21 b 1.16 a
F-test ns * ns ns * ** ns * ns ns * *
CV(%) 1.8 30.1 33.5 50.8 13.1 2.4 2.4 19.8 20.4 40.5 13.7 1.4

*  ที่มา  สุทัสและประสิทธิ์ 2541



3.3 การคลุมดิน  เปนวิธีการหนึ่งที่จะนํามาใชในการจัดการดินเค็มชายทะเล จุดประสง
เพื่อที่จะรักษาความชื้นในดินไมใหมีการระเหยไปในอากาศมากนัก และยังชวยปองกันการระเหยของกลือข้ึน
สูดินชั้นบนไดวัสดุและคลุมดินที่นํามาใชก็ควรที่จะหาไดงายในพื้นที่และเปนการประหยัดตนทุนไดแก เศษฟ
ขาว แกลบ หญา หรือแมกระทั่งใบหญาแฝกก็สามารถนํามาใชในการคลุมดินไดดี นอกจากประโยชนที่จะไ
การคลุมดินเพื่อรักษาความชื้นของดินแลว เมื่อวัสดุเหลานี้ยอยสลายโยจุลินทรียก็จะกลายเปนธาตุอาหารแ
อินทรียวัตถุใหแกพืชตอไป ประเสริฐและวิทยา (2536) รายงานวาการใชวัสดุแกลบคลุมดิน มีประโยชนตอ
ปรับปรุงสมบีติทางเคมีและกายภาพของดินและทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน เนื่องจากวัสดุแกลบมีคา C/N ratio 
มากประมาณ 110 ซึ่งจะสลายตัวไดชา มีความเหมาะสมที่จะเปนวัสดุคลุมดินปองกันการระเหยของน้ําจาก
ดินในสวนผลไมหรือพืชไรบางชนิด แตสําหรับนาขาวแลววัสดุแกลบจะใหอินทรียวัตถุและธาตอุาหารบางช
แกดิน การใสแกลบอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร มีผลตอการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหกับขาวและผลผลิตขาว
ข้ึน 6-24 เปอรเซ็นต และลดความหนาแนนของดินดวย จากรายงานของ เสรี (2535) ไดศึกษาการใชอินท
วัตถุ (แกลบ) ปรับปรุงโครงสรางดินเค็ม พบวา แกลบสามารถตัดการเคลื่อนที่ของเกลือที่ซึมข้ึนมาบนผิวดิน
สภาวะขาดน้ํา และแกลบทําหนาที่เปน soil mulching จะทําใหดินสามารถอุมน้ําไดนาน กรณีฝนขาดชวงดิน
ไมแหงงาย ในขณะที่ประสิทธิ์และคณะ (2546) ไดศึกษาผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินตอความชื้น
ดินและการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง พบวา การคลุมดินดวยใบหญาแฝกจะชวยรักษาความชื้นในดินไดด
การไมคลุมดินเฉลี่ยเทากับ 44.25 เปอรเซ็นต และ 38.66 เปอรเซ็นต และเมื่อมีการใชรวมกับการใชแกลบอ
6 ตันตอไร จะชวยทําใหความชื้นในดินสูญเสียนอยลงโดยมีคาเฉลี่ยความชื้นในดินมากที่สุด เมื่อเทียบกับว
ปรับปรุงดินชนิดอื่นคือ 44.14 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.9) ในขณะที่กรมพัฒนาที่ดิน (2539) รายงานวาการค
ดินดวยเศษหญาแฝกและฟางขาวในดินลี้ ซึ่งมีความลาดเท 35 เปอรเซ็นต เพื่อปลูกขาวไรจะชวยเพิ่มอินท
วัตถุใหกับดินและปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ใหมีความรวนซุยและลดอัตราการกระแทกของเม็ด
และการระเหยของน้ําดวย
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ตารางที่ 3.9   ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินตอความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหนอไมฝรั่ง จ.ปราจีนบุรี

40
ตอเปอรเซ็นความชื้นในดินที่วัดได

ตํารับการทดลอง ครั้งที่ 1
(ต.ค. 43)

ครั้งที่ 2
(พ.ย. 43)

ครั้งที่ 3
(ก.พ. 44)

ครั้งที่ 4
(มี.ค. 44)

ครั้งที่ 5
(ก.ค. 44)

ครั้งที่ 6
(ก.ย. 43)

ครั้งที่ 7
(ธ.ค. 43)

ครั้งที่ 8
(ก.พ. 43)

ครั้งที่ 9
(เม.ย. 43)

เฉลี่ย

ปจจัยที่ 1
     ไมคลุมดิน
     คลุมดิน

31.24
38.78

50.21
55.18

46.66
48.14

30.62
36.93

38.56
49.56

42.62
45.45

41.86
47.32

35.46
39.56

30.71
37.29

38.66
44.25

ปจจัยที่ 2
     ปุยหมัก 6 ตัน/ไร
    แกลบ 6 ตัน/ไร
   ขี้เถาเกลบ 6 ตัน/ไร

31.24
40.05
33.73

51.43
55.15
51.50

46.27
49.60
46.33

31.50
36.63
33.20

42.04
45.58
44.56

43.45
44.50
44.14

40.91
48.44
44.43

35.66
41.04
35.82

34.39
36.30
31.32

39.65
44.14
40.56

*ที่มา ประสิทธิ์และคณะ 2546



สรุป

1. ในประเทศไทยมีจังหวัดตางๆ ที่อยูติดชายทะเลทั้งหมดประมาณ 24 จังหวัดกระจายต
ภาคตางๆ คือ ภาคใต ภาคกลาง และภาคตะวันออก จากการสํารวจของกรมพัฒนาที่ดินพบวามีพื้นที่ดิน
ชายทะเลประมาณ 3.6 ลานไร พื้นที่สวนใหญในอดีตเปนปาชายเลน แตภายหลังมีการตัดไม ถางปา เพื่อนํา
ใชประโยชนทางเกษตรกรรม เชน เลี้ยงกุง จึงทําใหดินเค็มแพรกระจายเขามาในเขตดานใน ดินเค็มชายท
เกิดจากอิทธิพลของน้ําทะเลที่ทวมถึงหรือเคยทวมถึงมากอน จะเปนตะกอนน้ําทะเลหรือน้ํากรอยเนื่องจา
เกลือละลายไดอยูหลายชนิด เชน คลอไรดและซัลเฟตของโซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมสะสมอยู จึงท
เกิดสภาพดินเค็ม

การปรับปรุงดินเค็มชายทะเล สามารถกระทําไดหลายวิธีดังนี้
- การสรางคันดินกั้นน้ําทะเลพรอมประตูระบายน้ําในพื้นที่ดินเค็ม
- การขุดคลองระบายน้ําใหเพียงพอ
- การลางดิน
- การปลูกพืชหรือรักษาพืชพรรณที่ข้ึนไดในพื้นที่ดินเค็มเพื่อปกคลุมผิวดินได
- การคัดเลือกพืชที่เหมาะสมกับระดับความเค็มมาปลูก โดยดูไดจากตารางพืชทนเค็ม
- การใชวัสดุอินทรียปรับปรุงดิน เชน ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด วัสดุเหลือใชจากโรงงาน

สาหกรรมตางๆ เปนตน

2. กรมพัฒนาที่ดิน ไดสํารวจและจําแนกลักษณะของกลุมชุดดินและชุดดินตางๆ ที่พบในพ
ดินเค็มชายทะเลในประเทศไทย พอจะสรุปไดดังนี้

2.1 กลุมชุดดินที่ 3 ไดแก ชุดดินสมุทรปราการ
2.2 กลุมชุดดินที่ 8 ไดแก ชุดดินสมุทรสงคราม
2.3 กลุมชุดดินที่ 9 ไดแก ชุดดินชะอํา
2.4 กลุมชุดดินที่ 12 ไดแก ชุดดินทาจีน
2.5 กลุมชุดดินที่ 13 ไดแก ชุดดินบางปะกง ชุดดินตะกั่วทุง
2.6 กลุมชุดดินที่ 20 ไดแก ชุดดินหนองแก

3. ดินเค็มชายทะเลเปนดินที่มีคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเต
ของพืช เชน ดินแนนทึบ การระบายน้ําและอากาศเลว ถาเปนดินเหนียวจะแข็งมากเมื่ออยูในสภาพแหง ซึ่ง
ผลจากการที่มีโซเดียมเปนองคประกอบของเกลือที่มากเกินไปในดิน ความเค็มของดินจึงไปมีผลตอการเจ
เติบโตของพืช ดังนั้น จึงจําเปนตองปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มใหมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
พืชเสียกอนโดยการนําปุยอินทรียและวัสดุปรับปรุงดินเขามาชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดิน
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ซึ่งปุยอินทรียในที่นี้หมายถึง พืชปุยสด ปุยคอก และปุยหมักเปนตน การใสอินทรียสารลงไป
ดินนอกจากจะชวยกําจัดโซเดียมแลว ยังชวยปรับปรุงโครงสรางของดินไดดีข้ึน เนื่องจากอินทรียสารที่สลาย
จะปลดปลอยสารเหนียวที่ชวยใหอนุภาคของดินถูกยึดเขาดวยกันเปนเม็ดดินดวย

ปุยอินทรียที่ใสลงไปในดินจะมีประโยชนมากมาย เชน เพิ่มประสิทธิภาพการอุมน้ําและธ
อาหารพืชในดิน ปองกันการตรึงธาตอุาหารในดิน เปนแหลงอาหารของจุลินทรียในดิน เพิ่มความซึมซับน้ํา
ดิน ลดการระเหยน้ําในดิน ลดการจับตัวกันเปนกอน ปองกันการแนนทึบของดิน เปนตน

วัสดุปรับปรุงดินที่นํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็ม กอนที่จะมีการปลูกพืชได
แกลบ และยิปซั่ม ซึ่งดินเค็มชายทะเลมีลักษณะดินเปนดินเหนียว แกลบจะชวยทําใหดินโปรง รวนซุยขึ้น ม
ถายเทอากาศดีข้ึน ความหนาแนนของดินลดลง และยังชวยทําใหรากขาวและพืชตางๆ ชอนไชไดสะดวก
สวนยิปซั่มนํามาใชในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเค็มชายทะเลก็เพื่อลางความเปนพิษของเกลือโซเดียมอ
จากดิน และเปนการเพิ่มธาตุอาหารประเภทแคลเซียมเสริมใหแกดิน และทําใหเม็ดดินเกาะตัวกันมีความคง
มากขึ้น การระบายน้ําและอากาศดีข้ึน เปนตน

การปรับปรุงแกไขฟนฟูพื้นที่ดินเค็มจะสําเร็จไดนั้นก็ตองขึ้นอยูกับความรวมมือของเกษต
และนโยบายของรัฐและสนับสนุนอยางดี จึงเชื่อไดวาในอนาคตความรุนแรงของเกลือในพื้นที่ดินเค็มจะลดน
ลงสามารถปรับปรุงคุณสมบัติของดินเพื่อเพาะปลูกขาวหรือพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆไดผลผลิตที่เพิ่มข้ึน เกษตรกรก
มีรายไดทําใหชีวิตความเปนอยูดีข้ึน นอกจากนี้ยังสงผลทําใหระบบนิเวศวิทยาในพื้นที่ดินเค็มดีข้ึน ตามลําดับ

ขอเสนอแนะ
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ดินเค็มชายทะเล ถึงแมวาจะเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงแตก็มีสาเหตุที่ไมเหมาะสม
การเกษตรหลายๆ อยาง เชน เปนพื้นที่ที่มีน้ําทะเลทวมถึงตลอดป จึงทําใหระดับน้ําใตดินเค็มอยูใกลผิวดิน 
ดินเหนียว การระบายน้ําเลว ดินมีความเค็มสูงและดินบางชุดคอนขางจะมีความเปนกรดจัดเพราะม
ประกอบของไพโรท อยู ทําใหสงผลกระทบถึงการเพาะปลูกพืชไมไดผลหรือไดผลผลิตนอย ดังนั้น แนวทางท
นํามาแกไขในพื้นที่ดินเค็มชายทะเลจึงตองใชวิธีการผสมผสานหลายๆ ดานเขามาจัดการในพื้นที่ เชน การ
ดิน การขุดคูระบายน้ําและการนําเอาปุยอินทรียและวัสดุปรับปรุงดินเขามาใชในการปรับปรุงดินเค็มชายท
ซึ่งปุยอินทรียนั้นไดแก พืชปุยสด ปุยหมักและปุยคอก เมื่อมีการใชอยางตอเนื่องก็จะทําใหคุณสมบัติทางก
ภาพและเคมีของดินดีข้ึน อีกทั้งยังเปนการฟนฟูดินใหมีการใชไดอยางยั่งยืน ซึ่งในปจจุบันการวิจัยทางดาน
อินทรียเร่ิมมีบทบาทมากขึ้น ภาครัฐมีการสนับสนุนใหมีการใชปุยอินทรียมากขึ้นเพื่อลดการใชปุยเคมีและ
เคมีตางๆ แตการปรับปรุงดินเค็มชายทะเล อาจจะตองใชเวลาที่ยาวนานและมีการลงทุนสูง ดังนั้นกอนท
ดําเนินการปลูกพืช ควรจะพิจารณาใหดีกอนวาพื้นที่มีความเค็มมากนอยขนาดไหน เมื่อมีการลงทุนไปแ
สามารถปลูกพืชเศรษฐกิจไดและไดรับผลตอบแทนที่นาพอใจ

เอกสารอางอิง
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กรมพัฒนาที่ดิน   2539   ใน    เอกสารคูมือเจาหนาที่ของรัฐ    เร่ืองดินเค็ม    กลุมปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒ
ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 343 หนา

กรมพัฒนาที่ดิน 2539 สรุปผลงานวิจัย แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 7 (พ.ศ.2535-2
เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการงานวิชาการ กรมพัฒนาที่ดินครั้งที่ 4 27-30 สิงหาคม 2
โรงแรมโกลแคนแซนส ชะอํา จ.เพชรบุรี 330 หนา

กรมพัฒนาที่ดิน 2540 ใน พืชตระกูลถั่วเพื่อการปรบัปรุงบํารุงดิน กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวงเกษตรแ
หกรณ  109  หนา

กรมพัฒนาที่ดิน 2540 ใน คูมือเจาหนาที่ของรัฐ เร่ือง การปรับปรุงบํารุงดินดวยอินทรียวัตถุ กลุมอินทรีย
และวัสดุเหลือใช กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 165 หนา

กรมพัฒนาที่ดิน 2542 ใน เอกสารคูมือเจาหนาที่ของรัฐ เร่ืองดินเดิม กลุมปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒนา
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 348 หนา

กิติ มาลัยโรจนศิริ  อนุกูล สุจินัย  ขนิษฐศรี ฮุนตระกูล  2547 การกําหนดลักษณะชุดดินที่จัดตั้งในภาคต
ออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานดิน 2546 สํานักสํารวจดินและ
แผนการใชดิน กรมพัฒนาที่ดิน 140 หนา

ชุมพล  คนศิลปและพรพิไลย หานตระกูล 2539 โครงการใชประโยชนที่ดินตามแผนการใชที่ดินระดับอําเภอ
อ จังหวัดมหาสารคาม รายงานผลการทดสอบและสาธิตการใชประโยชนที่ดินป 2538 ฝายวิชาการ
สถานีพัฒนาที่ดินมหาสารคาม สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5 กรมพัฒนาที่ดิน 24 หนา

นิรันดร สิงหบุตรา  สมศรี  อรุณินทและยุทธชัย  อนุรักษติพันธุ 2530 ไรโซเบียมสองสายพันธุที่ปลูกลงบน
และนํามาใชเปนปุยพืชสดตอการปรับปรุงดินเค็ม ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ คร้ังท
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ

ประสิทธิ์  ตันประภาส  รังสรรค  อ่ิมเอิบและสุทัส  โปรษยกุล 2545 รายงานผลการวิจัย เร่ืองการใชวัสดุปรับ
ดินเพื่อปลูกมะขามเทศบนดินเค็มชายทะเล กลุมวิจัยและพัฒนาการจัดการดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน
หนา

ประสิทธิ์ ตันประภาส  ไพรัช พงษวิเชียร  ปราโมทย แยมคลี่และสุทัส โปรษยกุล 2546  รายงานผลการวิจัย 
ผลของการคลุมดินและวัสดุปรับปรุงดินตอความชื้นในดินและการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง กลุม
และพัฒนาการจัดการดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน 30 หนา

ประสิทธิ์  ตันประภาส และไพรัช  พงษวิเชียร 2547 รายงานผลการวิจัยเรื่องเปรียบเทียบผลของวัสดุปรับปร
เค็มกับปุยอัตราแนะนําตอผลผลิตขาวในดินเค็มชายทะเล กลุมวิจัยและพัฒนาการจัดการดินเค็ม 
พัฒนาที่ดิน 21 หนา

ประเสริฐ  สองเมืองและวิทยา  ศรีทานันท 2536 การใชปุยอินทรียปรับปรุงดินนาในภาคตะวันออกเฉียงเ
การพัฒนาดานขาวธัญพืชเมืองหนาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี หนา 49

ปรีดี  ดีรักษา 2535 รายงานผลการศึกษา วิจัยขั้นสุดทาย เร่ืองการวิเคราะหเพื่อจัดทําโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ
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การจัดระบบขอมูลผลการศึกษาวิจัยดานการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคณะวิศวกรรม
ศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หนา

ปรัชญา  ธัญญาดี 2535 รายงานผลการศึกษา วิจัยขั้นสุดทาย เร่ืองการวิเคราะหเพื่อจัดทําโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อก
จัดระบบขอมูลผลการศึกษาวิจัยดานการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคณะวิศวกรรมศาส
มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หนา

ปรัชญา  ธัญญาดี  เมธี  มณีวรรณและพิรัชฌา  วาสนานกูล 2540 ความรูเร่ืองอินทรียวัตถุในดิน ใน คูมือเจาหน
ของรัฐ เร่ืองการปรับปรุงบํารุงดินดวยอินทรียวัตถุ กลุมอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช กองอนุรักษดินและน้ํา ก
พัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 1-13

ไพรัช  พงษวิเชียร  2536 การใชพืชตระกูลถั่วที่มีปมที่ลําตน 2 ชนิด เปนปุยพืชสดกอนขาวในดินเค็ม เอกสารประก
การประชุมเชิงปฏิบัติการงานวิชาการกรมพัฒนาที่ดิน วันที่ 9-21 พฤษภาคม 2536 ณ โรงแรมเวลคัม จ
เทียน จังหวัดชลบุรี

ไพรัช พงษวิเชียร สมศรี อรุณินท ยุทธชัย อนุรักษติพันธุ และ ปราโมทย แยมคลี่ 2540 รายงานผลการวิจัยเรื่อง 
ของการใชโสนอัฟริกันเปนปุยพืชสดตอวิธีการทํานาและผลผลิตถั่วพราหลังนาในดินเค็ม กลุมปรับปรุงดินเ
กองอนุรักษดินและน้ํา กรมพัฒนาที่ดิน 31 หนา

ไพรัช  พงษวิเชียร และสมศรี  อรุณินท 2541 พืชปุยสดรวมกับปุยไนโตรเจนเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวในดินเค็ม รายงาน
การวิจัยฉบับสมบูรณ กองอนุรักษดินและน้ํา กรมพัฒนาที่ดิน

วรรณลดา  สุนันทพงศศักดิ์  พิทยากร  ล่ิมทอง  เสียงแจว  พิริยพฤนต  เลิศชัย  พูลพร และกาญจนา  กรีตวัฒ
2534 อิทธิพลของปุยหมักตอกิจกรรมของจุลินทรียและคุณสมบัติบางประการในดินกับการเจริญเติบโตของข
โพดในดินชุดมาบบอน หนา 61-70 ในรายงานผลการวิจัยการปรับปรุงบํารุงดินดวยอินทรียวัตถุ กรมพัฒน
ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ

วรรณลดา  สุนันทพงษศักดิ์ 2535  รายงานผลการวิจัยขั้นสุดทาย เร่ืองการวิเคราะหเพื่อจัดทําโปรแกรมสําเร็จ
รูปเพื่อการจัดระบบขอมูลผลการศึกษาวิจัยดานการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หนา

วุฒิชาติ สิริชวยชู  ณรงค ตรีสุวรรณและรุงนภา ตะวันรอน 2547 การกําหนดลักษณะชุดดินที่จัดตั้งในภาคใต
จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานของดิน 2546 สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชดิน กรมพัฒนาที่ดิน
248 หนา

แววตา  วาสนากูล  สุภาพร  จันรุงเรือง  ปรัชญา  ธัญญาดี และปรีดี  ดีรักษา 2535 ปุยคอก รวบรวมงานวิชา
การเรื่องการปรับปรุงบํารุงดินดวยอินทรียวัตถุ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 85-95

รังสรรค  อ่ิมเอิบ ไมระบุปพิมพ ใน เอกสารวิชาการ เร่ืองดินเค็มชายทะเล กองอนุรักษดินและน้ํา กรมพัฒนาที่
ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ

สถิระ อุดมศรี  ขนิษฐศรี ฮุนตระกูลและสุมิตรา วัฒนา 2547 การกําหนดลักษณะชุดดินที่จัดตั้งในภาคกลาง
จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานของดิน 2546 สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน กรมพัฒนาที่
ดิน 144 หนา
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เสรี  จาตุรงคกุล 2535 รายงานผลการศึกษา วิจัยขั้นสุดทาย เร่ืองการวิเคราะหเพื่อจัดทําโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ
การจัดระบบขอมูลผลการศึกษาวิจัยดานการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคณะวิศวกรรมศาส
มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หนา

สุทัส  โปรษยกุล และประสิทธิ์ ตันประภาส 2541 รายงานผลการวิจัยเรื่อง ผลของการใชวัสดุปรับปรุงดินตอ
สมบัติบางประการของดินเค็มสมุทรปราการและผลผลิตของเผือกหอม กลุมปรับปรุงดินเค็ม กองอนุรักษ
ดินและน้ํา กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 33 หนา

สุทัส  โปรษยกุล และประสิทธิ์  ตันประภาส 2541 รายงานผลการวิจัย เร่ือง การจัดการดินเค็มชายทะเลเพื่อ
ปลูกแตงแคนตาลูป กลุมปรับปรุงดินเค็ม กองอนุรักษดินและน้ํา กรมพัฒนาที่ดิน 80 หนา

สมนึก  ศรีทองฉิม 2546  เอกสารวิชาการ เร่ือง การปรับปรุงดินทรายเพื่อปลูกขาวอยางยั่งยืนในภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ กลุมวิจัยอนุรักษดินและน้ําเพื่อการเกษตร สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่
ดิน 54 หนา

สมศรี อรุณินท  อรุณี ยูวะนิยมและชัยนาม ดิสถาพร 2532 ก. การหาชวงเวลาที่เหมาะสมในการปลูกโสนเพื่อใช
เปนปุยพืชสดบนพื้นที่ดินเค็มในเขตน้ําฝน ใน รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ (วจ.3) กองอนุรักษดิน
และน้ํา กรมพัฒนาที่ดิน

สมศรี อรุณินท  ไพรัช พงษวิเชียร  พรรณี รุงแสงจันทรและอรุณี ยูวะนิยม 2538 ก. เปรียบเทียบการใชโสน 4
ชนิดเปนปุยพืชสดกอนขาวในดินเค็ม ใน รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ  (วจ.3)  กองอนุรักษดินและ
น้ํา กรมพัฒนาที่ดิน

อรุณี  ยูวะนิยม  2535 รายงานผลการศึกษาวิจัยขั้นสุดทาย เร่ืองการวิเคราะหเพื่อจัดทําโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ
การจัดกระบบขอมูลผลการศึกษาวิจัยดานการพัฒนาที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะวิศวกรรม
ศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 390 หนา
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ดินเค็มคือดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายน้ําไดมากเกินไปจนเปนอันตรายตอพืช โดยพิจารณาจ
คาการนําไฟฟาของสารละลายดิน (eletrical conductivity, ECe) ที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (satura
extract) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส คารอยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (exchange able sod
percentage, ESP) และคาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม (Sodium adsorption ratio2 , SAR) ซึ่งดินที่ไดรับ
กระทบจากเกลือสามารถจําแนกไดเปน 3 ชนิดดังนี้

1 ดินเค็ม (saline soil) คือดินที่มีคาการนําไฟฟาของสารละลายดิน (ECe) ที่สกัดจากดินที่อ่ิม
ดวยน้ําสูงกวา 2 เดซิซีเมนตอเมตร (dS/m) ที่อุณหภูมิ 25๐ c เปอรเซ็นตของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (ESP) น
กวา 15 pH มักจะนอยกวา 8.5 เกลือที่พบมักเปนเกลือคลอไรดและซัลเฟตของโซเดียม แคลเซียม แ
แมกนีเซียม สวนใหญเปนเกลือแกง (NaCl) ถามีโซเดียมมากเกินไปจะมีผลเสียตอโครงสรางของดินท
อนุภาคของดินฟุงกระจาย (USSL, 1954)

2 ดินโซดิก หรือดินดาง (sodic soil) คือ ดินที่มีคาเปอรเซ็นตของโซเดียมที่แลกเปลี่ย
(ESP) มากกวา 15 คาการนําไฟฟาของสารละลายดิน (EC) ที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ําต่ํากวา 2 dS/m ที่ 
C มีคา pH ที่วัดได อยูระหวาง 8.5-10 มักพบในเขตกึ่งแหงแลงและเขตแหงแลง เกลือที่พบมักเปนเก
คารบอเนตของโซเดียม ซึ่งกอใหเกิดการฟุงกระจายของอนุภาคของดิน ทําใหดินเปลี่ยนไปอยูในสภาพท
เหมาะกับการเคลื่อนที่ของน้ําและการไถพรวน นอกจากนี้การเคลื่อนยายของเกลือที่มากเกินไปจะเพิ่ม
ละลายของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได ทําให pH เพิ่มข้ึนในดินดางจัดจะเกิดการฟุงกระจายและการละลาย
อินทรียวัตถุออกมาที่ผิวดินโดยการระเหย

3 ดินเค็มโซดิก (Saline-sodic soil) คือดินที่มีเกลือปริมาณมากเกินไป มีคาการนําไฟฟา
สารละลายดิน (EC) ที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํามากกวา 2 dS/m ที่อุณหภูมิ 25๐C คาเปอรเซ็นตโซเดีย
แลกเปลี่ยนได (ESP) มากกวา 15 คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม (SAR) มากกวา 13 คา pH อาจสูงถึง 8.5
โดยทั่วไปมักต่ํากวา 8.5

การวัดคาความเค็มของดิน

ความเค็มของดินสามารถประเมินไดจากการนําไฟฟาของดิน (Electrical Conductiviity ; 
ซึ่งจะผันแปรตามปริมาณเกลือที่ละลายน้ําได ปกติจะวัดความเค็มของดินจากคาการนําไฟฟาของสารละลา
สกัดจากดินขณะอิ่มตัว (saturation) อยางไรก็ตามเพื่อความสะดวกอาจใชอัตราสวนดินตอน้ํา 1: 2 ; 1:5
การรายงานคาตองระบุอัตราสวนของดินตอน้ําดวย คาการนําไฟฟา (EC) นอกจากจะขึ้นอยูกับปริมาณเกล
ละลายน้ําไดแลว ยังขึ้นอยูกับอุณหภูมิขณะทําการวัดดวย ในการวัดจะใชคาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส
ถือเปนมาตรฐานทั้งนี้เพราะคาการนําไฟฟาจะเพิ่มข้ึนประมาณ 2% ตอองศาเซลเซียส

การวัดคาการนําไฟฟานอกจากจะใชในการบงบอกปริมาณเกลือในดินเค็มแลวยังนํามาใ
การบงบอกคุณภาพของน้ําชลประทานได
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ECw   ในน้ํา ; 1 dS/m = 600 ppm
ECe   ในดิน ; 1 dS/m = 640 ppm

การวัดคาความเค็มในหองปฏิบัติการใชวิธีการสกัดสารละลายออกมาจากดิน เนื่องจาก
เกลือละลายกับน้ําจะแตกตัวเปนประจุบวกและประจุลบ ซึ่งมีผลตอคาการนําไฟฟาของสารละลาย ท
สามารถวัดคา ECe จากสารละลายดินได ความเขมขนของเกลือที่เพิ่มข้ึน เชน การเติมเกลือลงไปในสารละล
2 เทา ไมทําใหคา ECe สูงขึ้น 2 เทาดวย เพราะเมื่อเพิ่มความเขมขนของเกลือลงไปในสารละลายจะมีอนุภ
สะเทินที่ไมมีผลตอคา ECe เพิ่มข้ึน จึงไมสามารถคูณคา ECe ที่วัดไดกับสัดสวนของน้ําที่เติมเพื่อเจือจา
อยางดินที่มีเกลือมาก (Ayers and Westcott, 1985)

ถาตองการจะทราบวาพื้นที่บริเวณนั้นจะมีคาความเค็มของดินมากนอยขนาดไหน เพื่อที่จ
ทราบขอมูลพื้นฐานแตยังไมถึงกับละเอียดเราสามารถปฏิบัติงานในภาคสนามโดยใชวิธีการเก็บตัวอยางดิน 
มาละลายกับน้ําในอัตราสวน 1:5 แลวคนใหเนื้อดินและน้ําเขากัน ทิ้งไวสักครู แลวจึงทําการวัดดวยเครื่องวัด
การนําไฟฟา ก็สามารถจะคาดคะเนไดวาพื้นที่มีความเค็มขนาดไหน จากนั้นจึงเก็บตัวอยางดินไปตรวจวัด
หองปฏิบัติการอีกครั้ง เพื่อใหขอมูลมีความละเอียดมากขึ้น และเครื่องมือนี้ยังวัดคาการนําไฟฟาของน้ํา
ความเค็มดวย

ภาพภาคผนวกที่ 1 ภาพเครื่องมือวัดคาการนําไฟฟาในสนาม

สวนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน ยังมีการใชเครื่องที่สามารถใชในการคาดค
ความเค็มของดินและสามารถบอกไดวาเปนพื้นที่รับน้ําหรือพื้นที่ใหน้ําไดดวย นั่นก็คือการใชเครื่อง
Electromagnetic Terrain conductivity (EM .34-3) ซึ่งเปนเครื่องมือที่สามารถใชในการหาคาการนํากระ
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ไฟฟาของชั้นดินในระดับความลึก 0-7.5, 0-15 และ 0-30 เมตร (ECa, apparent electrical conductiv
mS/m) หลักการของเครื่องมือ คือ เครื่องจะปลอย low frequency radio wave ลงไปในดิน แลวมีต
สัญญานผานกลับมาจากชั้นดิน จากการศึกษาพบวาคา ECa มีความสัมพันธกับปริมาณของเกลือที่อยูใน
เนื้อดิน ความชื้น และแรธาตุ (McNeill, 1980) ในกรณีที่ตองการทราบคา electrical conductivity (ECa) 
ดิน จําเปนตองเก็บตัวอยางในระดับความลึก ดังกลาวเพื่อหาความสัมพันธระหวางคาเหลานี้ ซึ่งจะสิ้นเปลือ
ใชจายมาก ในกรณีที่ตองการสํารวจความเค็มของดินในบริเวณที่มีพื้นที่กวางมาก คา ECa ก็สามารถที่จะย
รับไดในระดับหนึ่ง โดยสามารถจําแนกคาความเค็มออกเปน 3 ระดับ คือ ตํ่า-ปานกลาง (40-80 mS/m) ป
กลาง-สูง (80-160 mS/m) และสูงมาก (>160 mS/m) (Williams et al.,1990)

ภาพภาคผนวกที่ 2  ภาพเครื่องวัดคาการนําไฟฟา Electromagnetic Terrain Conductivity (EM 34-3

นอกจากนี้ทางสวนวิจัยและพัฒนาดินเค็ม ยังมีเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งที่สามารถใชใน
คาดคะเนของความเค็มของดินในระดับความลึกที่ไมมากนัก เครื่องมือดังกลาวเรียกวา EM38 Grou
Conductivity Meter ซึ่งอาศัยหลักการทํางานในการสรางสนามแมเหล็กไฟฟา (Time-varying , prim
magnetic field) ลงไปในดินซึ่งจะไปกระตุนใหเกิดการสรางกระแสไฟฟา (electrical current) ซึ่งกระแสไฟ
จะไปสรางสนามแมเหล็กไฟฟาขึ้น (magnetic field) ตอจากนั้นเครื่อง EM38 จะอานคาสนามแมเหล็กไฟฟ
เกิดขึ้น (secondary magnetic field) แลวแปลงคา apparent conductivity มีหนวยเปน millisiemens 
meter (mS/m) จากคาความเค็มของดินในสนามสามารถเปลี่ยนแปลงคาความเค็มของดินได โดยการหาคว
สัมพันธของคา ECa และ ECe ตอไป
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ภาพภาคผนวกที่ 3  ภาพเครื่องวัดการนําไฟฟา EM 38

ตารางภาคผนวกที่ 1    การจําแนกระดับความเค็มที่มีผลกระทบตอพืช      (U.S. Soil Salinity Labora
Staff 1954)

คาการนําไฟฟาของดิน
(dS/m)

เกลือในดิน
(%)

ระดับความเค็ม อาหารของพืช

นอยกวา 2 <0.10 ไมเค็ม ไมมีผลกระทบตอพืช
2-4 0.10-0.20 เค็มนอย มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชไมทนเค็ม
4-8 0.20-0.40 เค็มปานกลาง มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตหลายชนิด

8-16 0.40-0.80 เค็มมาก เฉพาะพืชทนเค็มเทานั้นจึงเจริญเติบโตใหผลผลิต
มากกวา 16 >0.80 เค็มจัด เฉพาะพืชทนเค็มจัดจึงเจริญเติบโตได

ตารางภาคผนวกที่ 2 การจําแนกดินที่ไดรับผลกระทบจากเกลือ (ปรับปรุงมาจาก http://bioag.byu.edu)

การจําแนกดินเค็ม คาการนําไฟฟาของดิน
(ECe, dS/m)

PH ของดิน ESP (%) SAR

ดินเค็ม (saline soils)
ดินโซดิก (sodic soils)
ดินเค็มโซดิก (saline sodic soils)

>2
<2
>2

<8.5
>8.5
>8.5

<15
>15
>15

<13
>13
>13
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ตารางที่ภาคผนวกที่ 3  ตารางแสดงพืชที่ปลูกในความเค็มระดับตางๆ
(ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน 2539)

1. การนําไฟฟา 2                               4                                                       8                          12                         16

2. เปอรเซ็นตเกลือ
(โดยประมาณ)

0.12                       0.25                                                     0.5                    .075                          1.0

3. ชั้นคุณภาพของดิน เค็มนอย เค็มปานกลาง เค็มมาก
4. อาการของพืช บางชนิดแสดงอาการ พืชทั่วไปมีอาการ พืชทนเค็มบางชนิดเทานั้นที่เติบโตใหผล

พืชสวน
หมายเหตุ ชองที่ลงพืช
ตรงกับคาของความเค็ม
ขางบน แสดงวานั้น
สามารถเจริญเติบโตได
ในวงความเค็มนั้นและให
ผลผลิตลดลงไมเกิน
50%

ถั่วฝกยาว
ผักกาด
คึ่นฉาย
พริกไทย
แตงราน
แตงไทย

บวบ
พริกยักษ
ถั่วลันเตา
น้ําเตา
หอมใหญ
ขาวโพดหวาน
องุน
ผักกาดหอม

กะหล่ําดอก
กะหล่ําปลี
มันฝรั่ง
กระเทียม
หอมแดง
แตงโม
แคนตาลูป
สับปะรด
ผักชี

ผักโขม
ผักกาดหัว
มะเขือเทศ
ถั่วพุม
ชะอม

หนอไมฝร่ัง
คะนา
กระเพรา
ผักบุงจีน
โกงกาง

ชะคร
หนาม
สะเม
แสม

ไมดอก
เยียบีรา กุหลาบ บานบุรี

บานไมรูโรย
เล็บมือนาง
เฟองฟา

คุณนายตื่นสาย
เข็ม
เขียวหมื่นป
แพรเซียงไฮ

พืชไรและพืชอาหารสัตว
ถั่วเขียว  ถั่วเหลือง
ถั่วลิสง  ถั่วแดง
ถั่วแขก  ถั่วดํา
ถั่วปากอา
งา

ขาว โสนอินเดีย
ปาน  โสนพื้นเมือง
ทานตะวัน  ปอแกว
ขาวโพด  หมอน
ขางฟาง หญาเจาชู
ถั่วอัญชัญ มันสําปะหลัง
ถั่วพุม  ถั่วพรา

หญา
นวลนอย
โสนคางคก
ขาวทนเค็ม
คําฝอย
โสนอัฟริกัน
มันเทศ
หญาขน
หญากินนี่

ฝาย
หญาแพรก
หญาไฮบริคเนเบียร
หญาชันอากาศ
หญาแหวหมู
ปานศรนารายณ

2
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1. การนําไฟฟา 2                               4                                                       8                          12                         16

2. เปอรเซ็นตเกลือ
(โดยประมาณ)

0.12                       0.25                                                     0.5                    .075                          1.0

3. ชั้นคุณภาพของดิน เค็มนอย เค็มปานกลาง เค็มมาก
4. อาการของพืช บางชนิดแสดงอาการ พืชทั่วไปมีอาการ พืชทนเค็มบางชนิดเทานั้นที่เติบโตใหผลผลิตไ

ไมผลและไมโตเร็ว
อาโวการโด
ล้ินจี่
มะนาว
มะมวง

ทับทิม ปาลม น้ํามัน
ชมพู
มะกอก
แค
มะเดื่อ

กระถินรงค
ขี้เหล็ก
ฝร่ัง
ยูคาลิปตัส
มะมวงหินมะพานต
มะยม
สมอ
มะขามเทศ

ละมุด
พุทรา
มะขาม
มะพราว
อินทผาลัม
สน
สะเดา

 *  ที่มา กรมพัฒนาที่ดิน 2539
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ตารางภาคผนวกที่  4     คุณภาพน้ําเพื่อการชลประทาน

ขอจํากัดในการใชปญหาในการชลประทาน หนวย
ไมมี          เล็กนอยถึงปานกลาง          รุนแรง

ความเค็ม(มีผลตอคาความเปน
ประโยชนของน้ํากับพืช)
คาการนําไฟฟา (ECw)

ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร

<700                  700-3,000                  >300

จํานวนสารที่ละลายน้ําไดทั้งหมด
(TDS)

ส ว น ในล าน
สวน

<450                   450-2,000                 >2,000

การซาบซึมน้ําผานดิน
SAR = 0-3     ECw =
SAR = 3-6     ECw =
SAR = 6-12   ECw =
SAR = 12-20 ECw =
SAR = 20-40 ECw =

>700                   200-700                      <200
>1,200                300-1,200                   <300
>1,900                500-1,900                   <500
>2,900                1,300-2,900                <1,300
>5,000                2,900-5,000                <2,900

1 ไมโครโมหตอเซนติเมตร = มิลลิโมหตอเซนติเมตร x 10-3

   = เดซิซีเมนตอเมตร x 10-3

ที่มา : ปรับปรุงจากตารางประเมินคุณภาพน้ําเพื่อการชลประทานขององคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ (FAO. Irrigation and Drainage paper 29 Rev.1 p.8)
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