




ค�ำ
    คู่มือเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว รุ่น ALRO 1 เล่มนี้ 
จัดท�ำขึ้นมามีวัตถุประสงค์เพื่อให้ผู้ที่สนใจมีความเข้าใจ
ในเทคนคิการออกแบบและสรา้งเครื่องหยอดเมลด็พนัธุข์า้ว 
รุน่ ALRO 1 ข้ึนมาใช้งานโดยเฉพาะเกษตรกร ซ่ึงเครือ่งหยอด
เมลด็พนัธุข้์าว รุน่ ALRO 1 เป็นเครื่องมอืในการปลกูขา้ว
ที่สร้างขึ้นมาด้วยเทคโนโลยีช่างพื้นฐานที่ทุกคนสามารถ
เรียนรู้และท�ำได้เอง โดยมีรายละเอียดของแบบก่อสร้าง 
วธิกีารสรา้ง การซ่อมแซม การบ�ำรุงรักษา ซ่ึงจะเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งกับชาวนาหรือผู้สนใจ ที่สามารถน�ำเทคโนโลยี
ในการปลูกข้าวไปใช้เพื่อลดต้นทุนการท�ำนาของตนเอง
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	 เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว รุ่น ALRO 1 มีหลักการท�ำงาน
แบบรางเลื่อนคันโยกส�ำหรับปลูกข้าวนาแห้ง เป็นเครื่องมือปลูกข้าว
ด้วยเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก ช่วยลดขั้นตอนการท�ำนา ประหยัดเวลา 
ประหยัดเมล็ดพันธุ์ เป็นต้นแบบเคร่ืองมือปลูกข้าวที่ถูกออกแบบ
ให้มีความกะทัดรัด กลไกการท�ำงานไม่มีความซับซ้อน สามารถ
สร้างขึ้นมาได้ด้วยตัวเกษตรกรเอง ต้นทุนต�่ ำ แต่มีประสิทธิภาพ
ในการท�ำงานที่ดี

เครื่อง
หยอดเมล็ด
พันธุ์ข้าว
รุ่น ALRO 1



ข้อมูล
ทางเทคนิค

					         เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวส�ำหรับ 	
					     การปลูกข้าวนาแห้ง รุ่น ALRO 1 	
                                    ถูกออกแบบให้มีความกะทัดรัด มี 2   
                                    ขนาดให้เลือกใช้ คือ แบบต่อพ่วงรถไถ
                                    เดินตาม 4 แถวปลูก และแบบต่อพ่วง  
                                    รถฟาร์มแทรกเตอร ์จ�ำนวน 6 แถวปลูก 
กลไกการท�ำงานเหมือนกนัทัง้สองรุน่ ใช้วสัดุท่ีหาซ้ือไดใ้นทอ้งถิ่นเปน็หลกั ใช้เทคโนโลยี
พื้นฐานทั่วไปในการสร้างจากเครื่องมือช่างที่เกษตรกรท่ัวไปมีใช้งานประจ�ำบ้าน คือ 
การตัดเหล็ก การใช้สว่านเจาะ การเช่ือมไฟฟ้า การเจียร เกษตรกรที่มีทักษะ
ทางช่างสามารถสร้างขึ้นได้เอง

	 อีกทั้งยังสามารถประยุกต์เลือกใช้วัสดุตามความเหมาะสมที่สามารถหามาได้ 
รวมถึงสามารถดัดแปลงเป็นเครื่องมือหยอดเมล็ดพืชอื่นๆ ซ่ึงมีข้อมูลทางเทคนิค
ของเครื่องดังนี้
 	 1. การออกแบบสามารถก�ำหนดจ�ำนวนเมลด็พนัธ์ุไดต้ามตอ้งการ เฉล่ียตัง้แต่ 
3 - 10 เมล็ดต่อกอ
 	 2. ระยะหา่งระหวา่งแถว 25 – 40 เซนติเมตร (ตามความตอ้งการ) 
 	 3. ระยะห่างระหวา่งกอ 20 – 30 เซนตเิมตร (ตามความตอ้งการ) 
 	 4. การใช้ปริมาณเมล็ดพันธ์ุต่อไร่ 3 - 10 กิโลกรัม (ข้ึนอยู่กับการออกแบบ
ระยะห่างระหว่างแถว กอ จ�ำนวนเมล็ดต่อกอ ซ่ึงก�ำหนดในตอนสร้างใช้เมล็ดพันธ์ุ
ขา้วประมาณ 4 กโิลกรมัตอ่ไร ่(กรณท่ีีจ�ำนวนเมลด็พันธ์ุขา้ว 32,000 เมลด็/กโิลกรมั) 
	 5. ความสามารถในการปลูกข้าว ส�ำหรับแบบต่อพ่วงรถไถเดินตามอัตรา
การท�ำงาน 32 นาที/ไร่ หากท�ำงาน 6 ช่ัวโมงต่อวัน (ก�ำหนดความเร็วรถไถ
เดินตามด้วย 3 กิโลเมตร/ช่ัวโมง) ปลูกข้าวได้ประมาณ 11.4 ไร่/วัน และแบบต่อพ่วง
รถฟาร์มแทรกเตอร์ พ้ืนท่ี 1 ไร่ ใช้เวลาท�ำงาน 16 นาที (ก�ำหนดความเร็วรถ 4 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง) ปลูกข้าวได้ประมาณ 22.5 ไร่/วัน
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	 1) ล้อขับ ท�ำหน้าที่สร้างก�ำลัง
การหมุน เพื่อขับเคลื่อนกลไกจ่ายเมล็ด
พันธุ์ข้าวให้ท�ำงานหมุนผ่านแกนล้อ
ส่งก�ำลังผ่านมู่เล่ และสายพานไปขับ
ให้ระบบจ่ายเมล็ดข้าวท�ำงานตามที่

ก�ำหนด วงล้อขับสร้างจากเหล็กแบน
ขนาด 2 นิ้ว หนา 4 มิลลิเมตร ส�ำหรับ
ชนิดต่อพ่วงกับรถไถเดินตามและเหล็กแบน 
2.5 นิว้ หนา 4 มลิลเิมตร ส�ำหรบัชนดิตอ่พ่วง
รถฟาร์มแทรกเตอร์ ก้านล้อสร้างจากเหล็กกลม
ขนาด ½ นิ้ว โดยเช่ือมติดกับแกนเพลาขนาด 1 น้ิว ติดตั้งบนลูกปืนตุ๊กตา 
ซ่ึงยึดติดกับแขนล้อทั้งสองข้าง

	 2) รางเลื่อน สร้างจากเหลก็รางน�้ำขนาด 2 x 1 น้ิว หนา 5 มิลลเิมตร 
เจาะรูกลมขนาด ¾ นิ้ว เพื่อเป็นช่องปล่อยเมล็ดพันธ์ุข้าว ระยะห่างของรู
เท่ากับระยะห่างระหว่างแถวของต้นข้าว (25 เซนติเมตร ส�ำหรับเครื่องต้นแบบ) 
เว้นระยะหัวเหล็กห่างจากรูข้างละ 10 เซนติเมตร ติดตั้งโดยเช่ือมติดกับ
โครงสร้างหลัก โดยประกบกับเหล็กกล่อง 2 x 2 นิ้ว เพื่อเพิ่มความแข็งแรง

ส่วนประกอบที่ส�ำคัญ
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	 3) ลิ้นราง ขณะท�ำงานจะวางอยู่ในรางเลื่อน ท�ำหน้าที่ในการควบคุม
การจ่ายเมล็ดพันธ์ุข้าว สร้างจากเหล็กแบนขนาด 1.5 นิ้ว หนา 5-6 มิลลิเมตร 
เจาะรูกลมขนาด 15 มิลลิเมตร จ�ำนวน 2 รู ในแถวปลูกเดียวกันมีระยะห่าง 
4 เซนติเมตร และระยะห่างระหว่างแถวของรูบนล้ินรางตามขนาดรูบนรางเล่ือน 
(25 เซนติเมตร ของเคร่ืองต้นแบบ)

    4) กล่องรับเมล็ดพันธ์ุ 
สร้างจากเหล็กกล่องขนาด 

4 x 2 นิว้ ตดัยาว 12 เซนติเมตร 

โดยปรบัแตง่ใหเ้ขา้รูปกบัลิน้ราง

ขณะท่ีวางอยู่ ในรางเลื่ อน 

แต่ต้องไม่แนบติดกับลิ้นราง

เพราะจะท�ำให้ลิ้นรางติดขัด 

ด้านข้างหน้ากว้างทั้งสองฝ่ัง

ให้ใช้เหล็กฉาก 1 นิ้ว หนา 3 

มลิลเิมตร ขนาดความยาว 2 นิว้ 

ท�ำหูยึดเช่ือมติดส�ำหรับไว้ยึดติดกล่องกับรางโดยใช้น๊อต-สกรู ขนาด 2 หุน 

ดา้นหลงักลอ่งใช้เหลก็แบน 1 - ¼ นิว้ หนา 2 มิลลเิมตร ยาว 0.3 เมตร พบังอ

ให้เข้ากับรูปทรงกระป๋องใส่เมล็ดพันธุ์ เช่ือมติดด้วยไฟฟ้าส�ำหรับไว้ยึดกระป๋อง

ใส่เมล็ดพันธุ์
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	      สรา้งจากเหลก็แบนขนาด 2.5 น้ิว 
หนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร ส�ำหรับชนิด
ต่อพ่วงรถไถเดินตาม และใช้เหล็กแบน 3 นิ้ว 
หนา 9 มลิลเิมตร ส�ำหรบัชนิดตอ่พ่วงรถฟารม์
แทรกเตอร์ ท�ำหน้าท่ีเปิดร่องในดินเพ่ือฝัง
เมล็ดพันธุ์ข้าวลงในดิน เช่ือมติดกับรางเลื่อน
ของโครงสรา้งหลัก โดยมทีอ่น�ำข้าวเหลก็กลอ่ง

	 6) เหล็กกันกระแทก สร้างจากเหล็กเส้นกลมขนาด 4 หุน ตัดยาว 
40 เซนติเมตร ดดัขึน้รูปโค้งรศัม ี25 เซนตเิมตร ไปเช่ือมตดิกบัปลายชุดเปิดรอ่ง
สร้างโครงยึดด้านหน้าให้แข็งแรง ท�ำหน้าที่ ป้องกันแรงปะทะจากสิ่งกีดขวาง 
เช่น ก้อนหิน กิ่งไม้ ที่จะเกิดกับตัวเปิดร่อง และช่วยก�ำจัดวัชพืชท่ีจะมาติดกับ
ชุดเปิดร่อง

	 7) โครงสร้างหลัก ท�ำหน้าที่ยึด
ส่วนประกอบเข้าด้วยกัน แยกตามประเภทของ
เครื่องหยอด คือ
	    - เครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุข้าวชนิด
ต่อพ่วงรถไถเดินตาม สร้างจากเหล็กกล่อง
ขนาด 2 x 2 นิว้ หนา 3 มลิลเิมตร เช่ือมตดิกบั
รางเล่ือน ด้านหน้าสร้างจุดต่อพ่วงกับรถไถ
เดินตาม ที่สามารถปรับองศาการท�ำงานของ
ผานเปิดร่องได้
    	    - เครื่องหยอดเมล็ดพนัธ์ุขา้วชนดิตอ่พ่วงรถไถเดนิตาม ใช้เหลก็กลอ่ง
ขนาด 3 x 3 นิ้ว หนา 3 มิลลิเมตร เช่ือมติดกับรางเลื่อน ด้านหน้าสร้าง
จุดต่อพ่วง 3 จุด ส�ำหรับต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์

5) ชุดเปิดร่อง

2 x 1 นิว้ หนา 2 มลิลเิมตร เช่ือมตดิกบัรางเลือ่น พรอ้มมแีผน่เหลก็ขนาด 4 x 3 นิว้ 
หนา 3 มิลลิเมตร เช่ือมติดประกบด้านข้างชุดเปิดร่องป้องกันดินกระทบกับท่อน�ำ
เมลด็พนัธุ ์และยงัตดิตัง้ชุดกลบดนิให้กลบดนิที่ถกูเปิดรอ่งเพ่ือฝังกลบเมลด็พันธ์ุ
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	 8) กลไกจ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าว รับก�ำลังการหมุนจากล้อเปลี่ยนกลไก
การหมุนผ่านมู่เล่ และสายพานไปยังแกนเพลาที่มีสลักเยื้องศูนย์ (ข้อเหว่ียง) 
ที่ติดตั้งบนชุดตลับลูกปืนต่อกับคันโยกไปขับให้ล้ินรางเคล่ือนท่ี มีหน้าท่ีจ่าย
เมล็ดพันธุ์ข้าวตามจังหวะที่ต้องการ

	 9) ระบบโช๊คสปริง เป็นชุดช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการท�ำงานของ
ล้อขับ โดยใช้โช๊คอัพมอเตอร์ไซด์ติดตั้งยึดระหว่างแขนล้อขับกับชุดโครงหลัก 
ซ่ึงสามารถปรับระดับการท�ำงานของล้อขับได้ตามต้องการ
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	 เพื่อให้ได้เครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุข้าวตามที่ต้องการเหมาะกับพื้นท่ีของ
เกษตรกรเอง จ�ำเป็นต้องมีการออกแบบในรายละเอียดที่ เกี่ยวข้องให้ชัดเจน 
และควรที่จะเป็นวิธีการที่ เกษตรกรเข้าใจได้โดยง่าย ซ่ึงมีสิ่งท่ีต้องพิจารณา
และหาค่าเบ้ืองต้นก่อนการสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดพันธ์ุข้าว ดังน้ี

	 1) ระยะห่างระหว่างต้น (กอ) ซ่ึงจะสัมพันธ์กับขนาดของล้อขับและ
จังหวะการเคลื่อนที่ของลิ้นราง โดยสามารถวิเคราะห์จากกลไกการท�ำงาน คือ 
จากการที่เปน็ระบบการจ่ายเมล็ดพันธุ์โดยล้ินรางเลื่อนไปมา และในการออกแบบ
ใช้กลไกการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยง ซ่ึงท�ำให้ก้านคันชักเลื่อนไป–มา ในรางเลื่อน 
ดังนั้น การหมุน 1 รอบ ท�ำให้ล้ินรางเคลื่อนที่สองทิศทางต่อการหมุนของ
เพลาลูกเบ้ียวหมุน 1 รอบ จะหยอดเมล็ดพันธ์ุข้าว 2 ครั้ง ซ่ึงต้องสัมพันธ์
กับการเคล่ือนที่ขณะท�ำงาน ซ่ึงในการออกแบบนั้นมีผลต่อการก�ำหนดระยะห่าง
ระหว่างกอ ดังนั้น ทุกการเคล่ือนที่ของเคร่ืองหยอดตามช่วงระยะก�ำหนด
จะต้องมีการจ่ายเมล็ดพันธุ์ 1 ครั้ง ซ่ึงใช้ล้อขับส่งก�ำลังของเครื่องหยอด
เป็นตัวก�ำหนด วิธีการง่ายที่สุด คือ การคิดจากเส้นรอบวงของล้อขับ เช่น 
หากต้องการระยะห่างระหว่างกอ 20 เซนติเมตร ใน 1 รอบการหมุนของล้อ
จะตอ้งจ่ายเมล็ดก่ีครัง้ ถา้ตอ้งการ 6 ครัง้ เสน้รอบวงจะมรีะยะ 120 เซนตเิมตร 
จึงค�ำนวณหาเส้นผ่านศูนย์กลางของล้อได้ ดังนั้น ในการหมุนของล้อ 1 รอบ 
จ่าย 6 ครั้ง เพลาลูกเบี้ยวจึงต้องหมุน 3 รอบ ซ่ึงจะไปเกี่ยวเนื่องกับมู่เล่และ
สายพาน ตอ้งมอีตัราทด 3 : 1 ซ่ึงจะเปน็วธิกีารออกแบบดว้ยวธิกีารที่งา่ยที่สดุ 
เกษตรกรสามารถท�ำได้ด้วยตัวเอง

การออกแบบ
และการสร้าง
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	 2) การสร้างลูกเบี้ยว ซ่ึงต้องสัมพันธ์กับระยะการเคลื่อนท่ีของลิ้นราง 
การออกแบบได้วางเพลาคันโยกเหนือลิ้นราง ดังนั้น การท�ำงานของคันโยก
จะท�ำมุมกบัลิน้รางระยะความสูงของเพลาคันโยก จะมผีลท�ำใหร้ะยะของกา้นคนัโยก
คูณสองแล้วต้องมากกว่าระยะห่างของรูที่ลิ้นราง ซ่ึงการออกแบบก�ำหนดให้
ระยะห่างรูเท่ากับ 4 เซนติเมตร ดังนั้น รัศมีของลูกเบี้ยวจากแกนเพลา
ประมาณครึ่ งหน่ึงของระยะห่างรู คือ 2 เซนติเมตร มีผลท�ำให้ล้ินมีระยะ
เคลื่อนที่ 4 เซนติเมตร ความสูงแนวแกนของคันโยกสูงกว่าลิ้นรางประมาณ 
3 เซนติเมตร ซ่ึงกรณีระยะแถว 25 เซนติเมตร จุดหมุนของก้านคันโยก
จะมีความยาวไม่เกิน 9 เซนติเมตร ก้านสลักคันโยกมีระยะจากแนวแกน 
20 มิลลิเมตร และระยะแถวปลูกข้าว 25 เซนติเมตร ก้านคันโยกจะมีระยะ
มากสุดประมาณ 14 เซนติเมตร ก้านสลักคันโยกมีระยะจากแนวแกน 13 
มิลลิเมตร เช่นเดียวกัน
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	 ในการจัดสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวรุ่นนี้ เกษตรกรสามารถ
เรียนรู้ และลงมือท�ำด้วยตัวเองได้ ซ่ึงมีองค์ประกอบส�ำคัญในการจัดสร้าง
ได้แก่ รางเลื่อน ลิ้นราง กล่องรับเมล็ดพันธ์ุ ท่อน�ำส่งเมล็ดพันธ์ุ ล้อขับ กลไก
ส่งก�ำลังชุดเช่ือมต่อเคร่ืองต้นก�ำลัง ระบบโช๊คสปริง ซ่ึงทุกอย่างจะท�ำหน้าที่

ต่างกัน และเริ่มต้น ดังนี้

	 A  ในการจัดสร้างเร่ิมต้นจาก การตัดเหล็กรางน�้ำท่ีใช้ท�ำรางเลื่อน
โดยมีความยาวตามจ�ำนวนร่อง และระยะห่างระหว่างแถวที่ก�ำหนด ส�ำหรับ
ในการสรา้งเครื่องตน้แบบ ไดถ้กูออกแบบให้มรีะยะห่างระหวา่งแถวขา้ว 0.25 เมตร 
มีจ�ำนวน 4 แถว (หรือตามต้องการ) และเผ่ือหัวรางเลื่อนด้านละ 0.1 เมตร 
ดงันัน้ เหลก็รางเลื่อนจงึมคีวามยาว 0.99 เมตร (ส�ำหรบัชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม) 
และจ�ำนวน 6 แถวปลูก มีความยาว 1.49 เมตร จากนั้นจึงตัดเหล็กลิ้นราง
ตามขนาดที่ก�ำหนดแต่มีความยาวลิ้นรางมากกว่ารางเลื่อน 0.1 เมตร ลิ้นราง
จึงมีความยาว 1.09 เมตร และ 1.59 เมตร ตามชนิดเครื่องหยอด

ขั้นตอนในการสร้าง
เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว รุ ่นALRO 1
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	 น�ำเหลก็ทัง้สองช้ินไปเจาะรูให้ตรงกัน โดยเหลก็รางจะเจาะรูขนาด ¾ นิว้ 
และเว้นหัวรางทั้งสองข้างเท่ากัน คือ ด้านละ 0.1 เมตร ส่วนเหล็กลิ้นรางจะเว้น
ด้านหน่ึง 0.1 เมตร อีกด้านเว้น 0.2 เมตร โดยลิ้นรางเจาะรูขนาดตามจ�ำนวน
เมล็ดพันธ์ุท่ีต้องการ แต่ละแถวปลูกเจาะรูจ�ำนวน 2 รู ห่างกัน 4 เซนติเมตร 
และให้เหล็กแบน 1 - ¼ นิ้ว หนา 5 มิลลิเมตร ยาว 0.10 เมตร มาเช่ือมติด
กับเหล็กราง โดยเจาะรูเท่าขนาดของรูรางเล่ือน เพื่ อหนุนลิ้นรางสูงขึ้น 
เพื่อเป็นการลดแรงเสียดทานในการเคล่ือนที่ของลิ้นราง

	 B  กล่องรับเมล็ดพันธุ์ ส�ำหรับใช้ท�ำกล่อง
รับเมล็ดพันธุ์ โดยใช้เหล็กกล่องขนาด 4 x 2 นิ้ว 
หนา 1 .2 มิลลิ เมตร ตัดยาว 0.12 มิลลิ เมตร 
โดยเหล็กกล่องช้ินท่ียาว 0.12 เมตร ท�ำการปรับแต่ง
ให้เข้ารูปด้านบนให้เข้ากับรางเลื่อน และล้ินรางพอดี 
ซ่ึงใหแ้ต่ละกลอ่งวา่งตรงกลางของรูท่ีเจาะบนเหลก็ราง 
และใช้เหล็กฉากขนาด 1 นิ้ว เ ช่ือมติดด้านข้าง
ส�ำหรับใช้ยึดติดกับราง โดยมีระยะห่างจากลิ้นราง
ไม่เกิน 0.5 มิลลิเมตร ในกล่องจะใช้เหล็กกล่อง 
2 x 1 นิ้ว หนา 1.2 มิลลิเมตร (เหล็กไม่เต็ม) ยาว 4 
เซนติเมตร ด้านในติดตั้งยางปัดข้าวแล้วใส่ไว้ใน
กล่องใส่ข้าวยึดให้แน่น

10ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองหยอด
เมล็ดพันธุ์ข้าว รุ่น ALRO 1



	 C  ระบบล้อขับส่งก�ำลัง เร่ิมตัง้แต่ล้อขับ โดยขนาดล้อสามารถ
ออกแบบได้โดยงา่ย โดยที่คดิจากระยะห่างระหวา่งกอของขา้วที่ตอ้งการ 
น�ำมาคูณเพ่ือหาระยะเส้นรอบวงของล้อขับ ใช้เหล็กแบนขนาด 2 นิ้ว 
หนา 4 มิลลิเมตร ในที่นี้ได้ออกแบบก�ำหนดให้มีระยะห่างระหว่างกอ 20 
เซนติเมตร โดยก�ำหนดให้ล้อหมุน 1 รอบ จ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าว 6 ครั้ง 
ดังนั้น ความยาวเส้นรอบวงล้อจึงเท่ากับ 0.2 เมตร X 6 ครั้ง เท่ากับ 
1.20 เมตร และท�ำดอกลอ้เพื่อท�ำใหล้้อไมล่ื่นขณะใช้งาน กา้นลอ้ใช้เหลก็กลม 
ขนาด ½ น้ิว เช่ือมติดกับเพลาขนาด 1 นิ้ว ซ่ึงเพลาจะติดตัง้บนลูกปืน
ตุ๊กตา เพลาด้านหนึ่งต้องเผื่อส�ำหรับติดตัง้มู่เล่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
7.5 นิว้ ส่งก�ำลังผา่นสายพานไปยงัมูเ่ลข่นาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 2.5 นิว้ 
(ใช้มูเ่ลข่นาดใดกไ็ด ้แตต่อ้งมอีตัราทด 3 : 1) (ส�ำหรับชนิดตอ่พว่งรถฟารม์
แทรกเตอร์ ก�ำหนดให้วงล้อยาว 1.6 เมตร ดังนั้น รัศมีวงล้อจึงมีค่า
เท่ากับ 25.46 เซนติเมตร ใน 1 รอบหมุน ปลูกข้าวได้ 8 กอ อัตราทด
มูเ่ล่เท่ากับ 4 : 1) สายพานสง่ก�ำลังท�ำงานโดยการกลบัทศิทางการหมุน
ในแนว 90 องศา ด้วยการบิดสายพานผ่านลูกรอก ซ่ึงชุดสายพาน
มู่เล่ ใช้มาตรฐานสายพานร่อง A มู่เล่ร่อง B เพื่อลดแรงเสียดทาน
ไม่ให้สูงเกินไป
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	 D  ระบบคันโยก โดยเปน็เพลาเดยีวกบัเพลาที่ตดิตัง้มู่เลต่าม ซ่ึงมขีนาด
เพลา ¾ นิ้ว ติดตั้งบนตลับลูกปืนที่มีขนาดรูใน ¾ น้ิว สามารถสร้างเรือน
ลูกปีนโดยงา่ย ด้วยการอดัลกูปืนไวใ้นเหลก็กลอ่ง 2 x 2 น้ิว ไดพ้อด ีทัง้สองดา้น
และเช่ือมติดบนโครงสร้างของเครื่อง ในช่วงที่อยู่บนลิ้นรางให้ตัดเพลาท�ำเป็น
ลักษณะข้อเหวี่ยง มีระยะห่างแขนข้อเหวี่ยงเย้ืองศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร 
เป็นจุดหมุน เพื่ อไปขับเคลื่ อนให้รางเคลื่ อนส่งก�ำลังผ่านก้านชักที่ ต่อกับ
เพลาเยื้องศูนย์ ท�ำให้ลิ้นรางเลื่อนไปมาได้

	 E  โครงสร้างหลัก คือ 
โครงสรา้งที่โยงยดึชุดหยอดเมลด็
พนัธ์ุข้าวทัง้หมดเข้าดว้ยกัน ใช้วสัดุ
เหลก็กลอ่งขนาด 2 x 2 นิว้ หนา 
3 มลิลเิมตร (ส�ำหรบัชนดิตอ่พว่ง
รถไถเดินตาม) และใช้เหล็กกล่อง
ขนาด 3 x 3 นิว้ หนา 3 มลิลเิมตร 
(ส�ำหรับชนิดต่อพ่วงรถฟาร์ม
แทรกเตอร์) เป็นโครงหลักที่ยึด
ส่วนประกอบของเครื่องหยอด
ทัง้หมด
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	 G  การสร้างชุดล้อหลัง ชุดล้อหลังประกอบด้วยแขนล้อและล้อ 
ซ่ึงออกแบบให้มีจุดต่อหมุนให้ตัวได้ โดยสร้างชุดคอหมุนด้วยตลับลูกปืน 1 นิ้ว 
ใช้เหล็กท่อ 2 นิ้ว เปน็เบ้าลูกปืน ต่อแขนล้อสองข้างด้วยเหล็กกล่อง 2 x 1 นิ้ว 
หนา 3 มิลลิเมตร ติดตั้งลูกปืนตุ๊กตายึดล้อพร้อมทั้งติดตั้งโช๊คอัพให้ล้อ
ท�ำงานได้ตามที่ต้องการ

13ขั้นตอนในการสร้างเครื่องหยอด
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	 F  ชุดเปิดร่อง 
สรา้งจากเหล็กแบนขนาด 
2 นิ้ว และ 3 น้ิว หนา 
10 มิลลิเมตร ตามชนิด
เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์
ข้าว มีความสูง 0.25 
เมตร และ 0.30 เมตร

ตามชนิดเครื่องหยอดเช่นกัน เช่ือมติดกับโครงของรางเล่ือนด้านหน้าท่ีน�ำส่ง
เมล็ดพันธุ์ ด้านหน้าติดเหล็กเส้นขนาด ½ น้ิว ดัดโค้งส�ำหรับป้องกัน
ส่ิงกีดขวาง พรอ้มทัง้ใช้เหลก็แผน่ขนาด 3 x 3 นิว้ หนา 3 มิลลเิมตร เช่ือมปิด
ป้องกันท่อน�ำส่งเมล็ดพันธุ์ไม่ให้สัมผัสกับดิน



	 H  ชุดเช่ือมต่อ
ต้นก�ำลังในการเช่ือมกับ
จุดต่ อ พ่ วงของรถไถ
เดินตาม เพื่ อฉุดลาก
เครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุ
ข้าวในขณะท�ำงานในแปลง 
โดยใช้เหล็กบู๊ช ขนาดรูใน 
6 หุน ยาว 8 เซนติเมตร

14ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองหยอด
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มาเช่ือมติดกับเหล็กแบน 3 นิ้ว หนา 10 มิลลิเมตร และใช้เหล็กกล่องขนาด 
2 x 1 นิ้ว เช่ือมกับโครงสร้างของชุดหยอดเมล็ดพันธุ์อีกต่อหนึ่งที่ส�ำคัญ
ในการสร้างจุดเช่ือมต่อเข้ากับโครงสร้างหลังต้องมีตัวปรับมุมท�ำงานของ
เครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุ ข้าว ซ่ึงในเคร่ืองรุ่นนี้ใช้สลักเกลียวตลอด และน๊อตปรับ 
ขนาด 1 นิ้ว ติดตั้งส่วนบนของโครงสร้าง



	 J  การติดตั้งสายพาน เนื่องจากต้องมีการเปลี่ยนทิศทางการหมุน
ของเพลา ดังนั้น เพื่อเป็นการประหยัดต้นทุนการสร้างเครื่อง จึงเลือกใช้วิธี
การกลับทิศทางโดยการบิดสายพานผ่านลูกรอก การติดตั้งลูกรอกต้องระวัง
ให้ร่องลูกรอกรับแนวสายพานให้ตรงมากท่ีสุด เพื่อป้องกันสายพานตกร่อง 
โดยเลือกใช้มูเล่ร่อง B คู่กับสายพาน A เพื่อลดแรงเสียดทานไม่ให้มากเกินไป
และป้องกันการตกร่องได้ดีกว่า

	 I  ที่รองรับเมล็ดพันธ์ุที่รองรับเมล็ดพันธ์ุขณะหยอด ใช้ขวดน�้ำที่ใช้แล้ว
ขนาด 6 ลิตร ที่มีขนาดปากขวดสามารถใส่เข้าไปในเหล็กกล่อง 2 x 2 นิ้ว 
ไดพ้อด ีโดยใช้เหลก็แบนเช่ือมตดิ
กับกล่องรับเมล็ดพันธุ์เพื่อยึด
ขวดน�้ำให้มั่นคงแข็งแรง 
 	 ในการเลือกใช้ขวดน�ำ้นัน้
เพือ่การลดคา่วสัด ุและยงัสามารถ
มองเหน็เมลด็พนัธุไ์ดอ้ยา่งชัดเจน
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กลไก
การท�ำงาน

กลไกการท�ำงาน   16

   การใช้งานส�ำหรับเคร่ืองหยอดเมล็ดพันธ์ุข้าวรุ่นน้ี โดยการต่อพ่วงกับรถไถ

เดินตาม หรือรถฟาร์มแทรกเตอร์ ขณะท�ำงานรถเคล่ือนที่ ผู้ปฏิบัติงาน

จะท�ำการกดคันบังคับของตัวรถ เพื่อให้อุปกรณ์ท�ำงานได้ ซ่ึงชุดเปิดร่อง

จะท�ำหนา้ที่เปิดรอ่งในดนิ ลอ้ขบัจะหมุนสง่ก�ำลงัผา่นมูเ่ล ่และสายพานท�ำให้กลไก

ข้อเหวี่ยงหมุนตาม และเปลี่ยนก�ำลังการหมุนมาเป็นการเคลื่อนที่ ในแนวราบ

ด้วยก้านชักท�ำให้ลิ้นรางเคล่ือนที่ไปมาได้อย่างคล่องตัว ในจังหวะการเคลื่อนที่

ของล้ินรางไปสุดด้านใดด้านหนึ่ ง จะเป็นจังหวะการปล่อยเมล็ดพันธุ์ ข้าว

ลงสู่ร่องที่ เปิดไว้ หลังจากนั้นร่องจะถูกปิดด้วยตัวกลบ ท�ำให้เมล็ดพันธ์ุข้าว

อยู่ใต้ผิวดินปลอดภัยจากนก และแมลงศัตรูกัดกินได้ดี



จุดเด่นของเครื่อง   17

ของเครื่อง
จุดเด่น

   1  หยอดข้าวเป็นแถวเป็นแนวใกล้เคียงกับนาด�ำ

2  กลไกไม่ซับซ้อน

3  วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างสามารถหาซ้ือได้ทั่วไป

4  ใช้เทคโนโลยีพื้นฐานในการสร้าง คือ ตัด เจาะ เช่ือม เจียร 
   ซ่ึงโดยทั่วไปในแต่ละท้องถิ่นมีใช้งานอยู่แล้ว

5  เกษตรกรสามารถสร้างได้เอง

  	 ส�ำหรับการสร้างเคร่ืองต้นแบบ ใช้งบประมาณ
การสร้าง 3,500 บาท สามารถลดการใช้เมล็ดพันธุ์
เปรยีบเทยีบกบันาหวา่นได ้20 กโิลกรมั/ไร ่ราคาเมลด็พนัธ์ุ 
20 บาท/กโิลกรมั คิดเปน็เงนิ 400 บาท/ไร่ ซ่ึงใช้ปลกูข้าว
เพียง 10 ไร่ ก็สามารถคุ้มทุนในการลงทุนสร้างเครื่อง

6  ใช้งบประมาณน้อย คืนทุนได้เร็ว



1) ในการเช่ือมเหล็กประกอบกับตัวโครงสร้างหลักทุกส่วนต้อง  	
   ระมัดระวัง หากมีความร้อนต่อเนื่องสะสมมากเกินไป ท�ำให้เหล็ก
   เกดิการบิดตวัได ้โดยเฉพาะรางเลื่อน ซ่ึงหากเกิดการบดิตวัจะมผีล
   กับการเคล่ือนที่ของลิ้นราง
2) โดยปกติเหล็กรางเลื่อน และลิ้นรางไม่สามารถเข้ากันได้พอดี 
   ต้องปรับแต่งโดยการเจียรให้มีขนาดพอดี ไม่ให้มีระยะห่างกันมาก 
   เกินไป จะท�ำให้เมล็ดข้าวตกหล่นไปในร่องได้
3) ในการติดตั้งกลไกขับรางเลื่อน ต้องให้การเคลื่อนตัวของรางเลื่อน
   อยู่ในจังหวะรับ และจ่ายเมล็ดพันธุ์พอดี 
4) การตดิตัง้ยางปัด ตอ้งอยู่ตรงกบัรูของรางเลื่อน และตอ้งปิดรูไดส้นิท
   และต้องระมัดระวังไม่ให้ยางปัดข้าวไปกดลิ้นราง จะเป็นอุปสรรค
   ต่อการเคลื่อนตัวของลิ้นราง
5) เพลาของล้อขับ ควรอยูใ่นระดับเดยีวกนักบัเพลาตาม เพื่อประสิทธภิาพ
   การท�ำงานของชุดส่งก�ำลัง
6) วงล้อจะท�ำหน้าที่กันจมในขณะท�ำงาน ดังนัน้ ดอกล้อต้องสัมพันธ์
   กับสภาพโครงสร้างดินในพื้นที่นั้นๆ คือ มีความยาวท่ีเพียงพอ
   ในการฉุดให้ล้อหมุนโดยไม่ เกิดการลื่ นไถล และไม่ยาวเกินไป
   จนไปยันท�ำให้วงล้อขับลอยสูงจนชุดเปิดร่องท�ำงานได้ไม่เต็มท่ี
7) การติดตั้งมู่เล่และสายพาน เป็นการกลับทิศทางการท�ำงานโดยใช้
   ลูกล้อประตูช่วยกลับทิศทาง ดังนั้น การติดตั้งต�ำแหน่งล้อประตู 
   ต้องสอดรับกับแนวเคลื่อนที่ของสายพาน

ข้อควรระวัง!
ข้อควรระวัง   18



	 เครื่องหยอดเมลด็พนัธ์ุขา้วเปน็เครื่องจกัรกล ซ่ึงตอ้งมบีรกิารบ�ำรุงรกัษา

เพื่อให้มีความพร้อม และสามารถใช้งานได้ยาวนานเหมือนเคร่ืองจักรกลท่ัวไป 

การดูแลบ�ำรุงรักษาที่ดีจะท�ำให้มีความคุ้มค่าจากการลงทุนจัดหามาใช้งาน 

และยงัท�ำใหป้ระสทิธภิาพการใช้งานใกลเ้คยีงกบัสภาพของใหม่ โดยมีรายละเอียด

ที่ต้องด�ำเนินการดังนี้

	 1) การเกบ็รกัษาหลงัการใช้งาน มคีวามจ�ำเปน็อยา่งยิ่ง เพราะตอ้งเก็บไว้

รอจนการเพาะปลูกในปีต่อไป โดยมีสิ่งที่ควรท�ำดังนี้

	   1.1) ท�ำความสะอาดสิ่ งสกปรกต่างๆ รวมทั้งเมล็ดพันธ์ุท่ีเหลือ

ออกจากเครื่องให้หมด โดยจุดที่ไม่มีการท�ำสี ตัวเครื่องควรชโลมน�้ำมันเครื่อง

ป้องกันการเกิดสนิม

	   1.2) ควรถอดช้ินส่วนส�ำคัญของระบบกลไกจ่ายเมล็ดพันธุ์ คือ 

ลิ้นรางเลื่อน ออกจากตัวเคร่ืองพร้อมชโลมจาระบี หรือน�้ำมันเครื่องเก็บไว้

ในจุดที่ไม่มีความช้ืน และจะน�ำมาประกอบเข้ากับตัวเครื่อง

 	   1.3) ควรมกีารแต้ม หรือทาสีน�้ำมนับริเวณที่สขีองเครื่องเกดิการช�ำรุด

จนเห็นเนื้อโลหะ เพื่อป้องกันการเกิดสนิม	

การบ�ำรุงรักษา
และซ่อมเปล่ียน

อุปกรณ์เครื่องหยอด
เมล็ดพันธุ ์ ข ้ าว รุ ่น ALRO 1

19การบ�ำรุงรกัษาและซ่อมเปล่ียนอุปกรณ์
เครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุ รุ่น ALRO



20การบ�ำรุงรกัษาและซ่อมเปลี่ยนอุปกรณ์
เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ รุ่น ALRO

	 2) การเตรียมความพร้อม
ก่อนน�ำมาใช้งาน เพือ่ให้มปีระสทิธภิาพ
ในการน�ำมาใช้งาน ต้องตรวจสอบ
กลไกในระบบการเคลื่ อนที่ ต่างๆ 
โดยเฉพาะระบบส่งก�ำลงั และการจา่ย
เมล็ดพันธุ์ให้ท�ำการก�ำจัดสนิมต่างๆ 
หล่อล่ืนระบบการหมุนต่างๆ และทดสอบการท�ำงานก่อนลงท�ำงานในแปลง
	
	 3) การปรับตั้งระหว่างใช้งาน เป็นการปรับเพื่อรักษาประสิทธิภาพ
การท�ำงานของเครื่อง ดังนี้
	    3.1) การปรบัตัง้ระยะห่างของยางปัดข้าว เนื่องจากระบบการปัดขา้ว
ด้วยยางฟองน�้ำ หลังการใช้งานไประยะหน่ึงจะมีการสึกหรอ ซ่ึงหากยางปัดข้าว
สึกหรอมากเกินไป จะท�ำให้ประสิทธิภาพการหยอดลดลง ซ่ึงจากการทดสอบ
การใช้งาน การสึกหรอของยางปัดข้าวมากกว่า 4 มิลลิเมตร จะท�ำให้การจ่าย
เมลด็พนัธ์ุขา้วผดิปกต ิซ่ึงระยะการสกึหรอดงักล่าวเปรยีบเทยีบไดก้บัการใช้งานจรงิ
ในพื้นที่ประมาณ 20 ไร่
 	    3.2) ปรับตั้งโช๊คอัพ เพื่อให้การท�ำงานของล้อขับท�ำงานได้ดีที่สุด
	    3.3) ปรบัตัง้จุดเช่ือมตอ่ตน้ก�ำลงั โดยเฉพาะเครื่องหยอดเมลด็พันธุข้์าว 
ชุด 4 แถว เพื่อใหร้ะดบัมอืจบัของรถไถเดนิตามอยูใ่นต�ำแหน่งท่ีสะดวกมากท่ีสดุ
 	    3.4) ตรวจสอบความตึงของสายพานให้พอเหมาะ หากตึงเกินไป
จะท�ำให้เกิดแรงเสียดทานมาก เป็นภาระกับล้อขับ และหากหย่อนมากเกินไป
จะท�ำให้เกิดการล่ืนไหลของสายพาน เป็นสาเหตุให้ระบบการจ่ายเมล็ดพันธ์ุ
หยุดท�ำงาน



ภาคผนวก



รายการวัสดุอุปกรณ์ส�ำหรับ
สร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว รุ ่น ALRO 1 

ต่อพ่วงรถไถเดินตาม







รายการวัสดุอุปกรณ์ส�ำหรับ
สร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว รุ ่น ALRO 1 

ต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์







แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว
ชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม



แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 1





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 2





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 3





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 4





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 5





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 6





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 7





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 8





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 9





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถไถเดินตาม แผ่นที่ 10







แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว
ชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์



แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 1





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 2





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 3





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 4





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 5





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 6





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 7





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 8





แบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวชนิดต่อพ่วงรถฟาร์มแทรกเตอร์ แผ่นที่ 9





โครงการพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว
รุ่น ALRO 1 แบบมีส่วนร่วม

คณะผู้วิจัย

นายวิสุทธิ์ เลิศไกร 				    หัวหน้าโครงการ
นางอาทิตยา พองพรหม			   ผู้ร่วมวิจัย
นายปราโมทย์ จิตต์สกูล			   ผู้ร่วมวิจัย
นางสาวโชติวรรณ พัฒนจันทร์		  ผู้ร่วมวิจัย
นายวีรพัฒน์ ศรีขจร				    ผู้ร่วมวิจัย
นายฉลวย สกุณีย์				    ผู้ร่วมวิจัย

ภายใตก้ารสนบัสนนุทนุวจิยั โดย ส�ำนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร (องคก์ารมหาชน)






