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     มันสําปะหลังเป็นพืชท่ีมีความสําคัญในระดับโลกในการเป็น
แหล่งอาหารและพลังงานสี เ ขียว  สําหรับประเทศไทย
สําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีศักยภาพสูงในการนํารายได้เข้าสู่
ประเทศ ความโดดเด่นของมันสําปะหลังอยู่ท่ีคุณลักษณะของราก
ท่ีมีแป้งสะสมอยู่เป็นจํานวนมาก จึงเป็นพืชท่ีให้ผลผลิตแป้งสู
เทียบกับพืชท่ีให้แป้งอ่ืนๆ อีกท้ังเป็นพืชท่ีทนต่อสภาพการ
เพาะปลูกท่ีไม่สมบูรณ์ได้ดี   แม้ว่าความสําคัญขอ
จะเด่นชัดข้ึนเรื่อยๆ  ความรู้ความเข้าใจในกระบวนการควบคุม
การสร้างแป้งในรากของมันสําปะหลังท่ีจะนําไปสู่การปรับปรุง
พัน ธ์ุ ใ ห้ ได้ คุณสมบัติตาม ท่ีต้องการอย่ างมีประสิท ธิภาพ
ประสิทธิผลน้ันมีอยู่อย่างจํากัด และการศึกษาค้นคว้าในเรื่อง
ดังกล่าวยังทํากันในวงแคบ โดยเฉพาะในระดับ 
มีผลการศึกษาอยู่อย่างกว้างขวางแล้วในพืชต้นแบบ เช่น 
Arabidopsis และมันฝรั่ง ดังน้ัน เพ่ือเป็นการทําให้ความเข้าใจใน
กระบวนการควบคุมการสร้างแป้งในรากมันสําปะหลังมีความ
ชัดเจนมากยิ่งข้ึน และเป็นการต่อยอดความคิดจากงานวิจัยท่ีได้
ศึกษามาแล้ว (วิถีการสังเคราะห์แป้งของมันสําปะหลั
เมตาโบลิซึม)  
     ดร.ตรีนุช สายทอง และคณะ จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี มีเป้าหมายท่ีจะศึกษาเพ่ือสร้างองค์ความรู้
ในกระบวนการสังเคราะห์แป้งในระดับยีน รวมถึงการแสดงออก
ของยีน (transcription) ท่ีควบคุมการสร้างแป้ง โดยอาศัยข้อมูล
การแสดงออกของยีนท่ีมีรายงานไว้ในฐานข้อมูล และสิ่งพิมพ์  
โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลทางชีวสารสนเทศและชีววิทยา
ระบบท่ีผู้วิจัยมีความเช่ียวชาญ  ซ่ึงเครือข่ายแสดงการควบคุมการ
สร้างแป้งในระดับ transcription ของรากมันสําปะหลัง ท่ีเป็น
ผลิตผลหลักของแผนงานวิจัยน้ี จะมีความสํา
การเป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือหาแนวทางปรับปรุงพันธ์ุมันสําปะหลัง
ให้ได้ผลิตผลท่ีต้องการอย่างมีทิศทาง  
 

 

การสรา้งเครอืขา่ยการควบคมุกระบวนการสรา้งแป้งในระดบั 
transcription ของตน้มนัสาํปะหลงัจากการวเิคราะหข์อ้มลูการ
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มันสําปะหลังเป็นพืชท่ีมีความสําคัญในระดับโลกในการเป็น
พลังงานสี เ ขียว  สําหรับประเทศไทยมัน

สําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีศักยภาพสูงในการนํารายได้เข้าสู่
ความโดดเด่นของมันสําปะหลังอยู่ท่ีคุณลักษณะของราก

มีแป้งสะสมอยู่เป็นจํานวนมาก จึงเป็นพืชท่ีให้ผลผลิตแป้งสูงเมื่อ
อีกท้ังเป็นพืชท่ีทนต่อสภาพการ

เพาะปลูกท่ีไม่สมบูรณ์ได้ดี   แม้ว่าความสําคัญของมันสําปะหลัง
ามเข้าใจในกระบวนการควบคุม

การสร้างแป้งในรากของมันสําปะหลังท่ีจะนําไปสู่การปรับปรุง
ย่ างมีประสิท ธิภาพ

และการศึกษาค้นคว้าในเรื่อง
ดังกล่าวยังทํากันในวงแคบ โดยเฉพาะในระดับ transcription ซ่ึง

ษาอยู่อย่างกว้างขวางแล้วในพืชต้นแบบ เช่น 
และมันฝรั่ง ดังน้ัน เพ่ือเป็นการทําให้ความเข้าใจใน

กระบวนการควบคุมการสร้างแป้งในรากมันสําปะหลังมีความ
ชัดเจนมากยิ่งข้ึน และเป็นการต่อยอดความคิดจากงานวิจัยท่ีได้

วิถีการสังเคราะห์แป้งของมันสําปะหลัง ในระดับ 

ตรีนุช สายทอง และคณะ จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ท่ีจะศึกษาเพ่ือสร้างองค์ความรู้

ในกระบวนการสังเคราะห์แป้งในระดับยีน รวมถึงการแสดงออก
ท่ีควบคุมการสร้างแป้ง โดยอาศัยข้อมูล

ของยีนท่ีมีรายงานไว้ในฐานข้อมูล และสิ่งพิมพ์  
โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลทางชีวสารสนเทศและชีววิทยา
ระบบท่ีผู้วิจัยมีความเช่ียวชาญ  ซ่ึงเครือข่ายแสดงการควบคุมการ

ของรากมันสําปะหลัง ท่ีเป็น
ผลิตผลหลักของแผนงานวิจัยน้ี จะมีความสําคัญอย่างยิ่งยวด ใน
การเป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือหาแนวทางปรับปรุงพันธ์ุมันสําปะหลัง

     จากการศึกษาดังกล่าวจะสามารถสร้าง
คุณภาพของกลไกการควบคุมกระบวนการสร้างแป้งในมัน
สําปะหลัง ในระดับ transcription
ประยุกต์ใช้ในการหายีนท่ีสําคัญในการควบคุมกระบวนการสร้าง
แป้งในมันสําปะหลัง  เพ่ือนําไปสู่แนวทางการปรับปรุงสายพันธ์ุ
ของมันสําปะหลังท่ีสามารถสร้างแป้งท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัว 
สอดคล้องต่อความต้องการในระดับอุตสาหกรรมต่อไป
     ท้ังน้ี ผลการดําเนินงาน ณ ปัจจุ
ข้อมูลการแสดงออกของยีนของมันสําปะหลัง จํานวน 
(Li et al. และ Yang et al.) และสร้างแบบจําลองเครือข่ายการ
ควบคุมระดับยีนโดยการรวมผลการวิเคราะห์ข้อมูลใน 
คือ การผนวกข้อมูล 2 ชุดเข้าด้วยกัน และ การวิเคราะห์แบบชุด
ข้อมูลเดี่ยว และได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลท้ังหมด จนสามารถ
สร้างแบบจําลองเชิงคุณภาพของเครือข่ายการควบคุมระดับยีน
ของรากมันสําปะหลังได้ ซ่ึงประกอบด้วยยีน 
เก่ียวข้องกับการสร้างแป้งจํานวน 22 
จํานวน 195 ยีนและอ่ืนๆจํานวน 1,675 

  

การสรา้งเครอืขา่ยการควบคมุกระบวนการสรา้งแป้งในระดบั 
ของตน้มนัสาํปะหลงัจากการวเิคราะหข์อ้มลูการ

แสดงออกของยนี 

รูปที่ 1 แบบจําลองเครือข่ายการควบคุมการสร้างแป้งในรากของ
มันสําปะหลัง เม่ือพิจารณาเฉพาะคู่ความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกับยีนแป้ง
(first neighbour): ยีนแป้ง (วงกลมสีเขียว
transcription factor (ส่ีเหล่ียมสีชมพู
เหลือง), ความสัมพันธ์ท่ีเป็นไปทางบวก 
เป็นไปทางบวก (เส้นสีแดง) 
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จากการศึกษาดังกล่าวจะสามารถสร้างแบบจําลองเชิง
คุณภาพของกลไกการควบคุมกระบวนการสร้างแป้งในมัน

transcription ได้ ซ่ึงจะสามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ในการหายีนท่ีสําคัญในการควบคุมกระบวนการสร้าง
แป้งในมันสําปะหลัง  เพ่ือนําไปสู่แนวทางการปรับปรุงสายพันธ์ุ
ของมันสําปะหลังท่ีสามารถสร้างแป้งท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัว 
สอดคล้องต่อความต้องการในระดับอุตสาหกรรมต่อไป 

ท้ังน้ี ผลการดําเนินงาน ณ ปัจจุบัน ทีมวิจัยสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลการแสดงออกของยีนของมันสําปะหลัง จํานวน 2 ชุดข้อมูล 

และสร้างแบบจําลองเครือข่ายการ
ควบคุมระดับยีนโดยการรวมผลการวิเคราะห์ข้อมูลใน 2 รูปแบบ 

ชุดเข้าด้วยกัน และ การวิเคราะห์แบบชุด
เดี่ยว และได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลท้ังหมด จนสามารถ

สร้างแบบจําลองเชิงคุณภาพของเครือข่ายการควบคุมระดับยีน
ของรากมันสําปะหลังได้ ซ่ึงประกอบด้วยยีน 1,892 ยีน มียีนท่ี

22 ยีน ยีนท่ีเป็นโปรตีนควบคุม
1,675 ยีน 

 

การสรา้งเครอืขา่ยการควบคมุกระบวนการสรา้งแป้งในระดบั 
ของตน้มนัสาํปะหลงัจากการวเิคราะหข์อ้มลูการ

แบบจําลองเครือข่ายการควบคุมการสร้างแป้งในรากของ        
มันสําปะหลัง เม่ือพิจารณาเฉพาะคู่ความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกับยีนแป้ง 

วงกลมสีเขียว), ยีนท่ีทําหน้าท่ีเป็น 
ส่ีเหล่ียมสีชมพู), และยีนอื่นๆ (ข้าวหลามตัดสี

ความสัมพันธ์ท่ีเป็นไปทางบวก (เส้นสีนํ้าเงิน), ความสัมพันธ์ท่ี
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รูปท่ี 2 เครือข่ายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างยีนแป้งและยีนท่ีทําหน้าท่ีเป็น 
ยีนท่ีทําหน้าท่ีเป็น transcription factor (สี่เหลี่ยมสีชมพู
นํ้าเงิน), ความสัมพันธ์ท่ีเป็นไปทางบวก (เส้นสีแดง
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เครือข่ายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างยีนแป้งและยีนท่ีทําหน้าท่ีเป็น transcription factor ในรูปท่ี 
สี่เหลี่ยมสีชมพู), และยีนอ่ืนๆ (ข้าวหลามตัดสีเหลือง), ความสัมพันธ์ท่ีเป็นไปทางบวก 

เส้นสีแดง) 

จดัทาํ มี.ค. 56 
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ในรูปท่ี 1: ยีนแป้ง (วงกลมสีเขียว), 
ความสัมพันธ์ท่ีเป็นไปทางบวก (เส้นสี


