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บทที� 6  
ระบบสริุยะ (Solar System) 

 
1. ความสมัพนัธข์องดวงอาทิตย ์โลกและดวงจนัทร ์ 

 
1.1 ข้างขึ0นข้างแรม 

 ขา้งขึ9นขา้งแรม (The Moon’s Phases) หมายถงึ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตทิีCเรามองเหน็ดวงจนัทร์
เปลีCยนแปลงเป็นเสี9ยว บางคนืกเ็สี9ยวเลก็ บางคนืกเ็สี9ยวใหญ่ บางคนืสว่างเตม็ดวง บางบางคนืกม็ดืหมดทั 9งดวง 
การทีCเรามองเหน็การเปลีCยนแปลงเช่นนี9เป็นเพราะ ดวงจนัทรม์รีปูร่างเป็นทรงกลม ไมม่แีสงในตวัเอง แต่ไดร้บัแสง
จากดวงอาทติย ์ ดา้นมดืของดวงจนัทรเ์กดิจากส่วนโคง้ของดวงจนัทรบ์งัแสง ทําใหเ้กดิเงามดืทางดา้นตรงขา้มกบั
ดวงอาทติย ์   เมืCอมองดดูวงจนัทรจ์ากพื9นโลก เราจงึมองเหน็เสี9ยวของดวงจนัทรม์ขีนาดเปลีCยนไปเป็นวงรอบ ใช้
เวลา 29.5 วนั   
 

 
ภาพทีC 1 การเกดิขา้งขึ9นขา้งแรม 

 
คนไทยแบ่งเดอืนทางจนัทรคตอิอกเป็น 30 วนั คอื ขึ9น 1 คํCา - ขึ9น 15 คํCา และ แรม 1 คํCา - แรม 15 คํCา 

โดยถอืใหว้นัขึ9น 15 คํCา (ดวงจนัทรส์ว่างเตม็ดวง), แรม 1 คํCา (ดวงจนัทรม์ดืทั 9งดวง), แรม 8 คํCา และขึ9น 8 คํCา (ดวง
จนัทรส์ว่างครึCงดวง)  
เป็นวนัพระ 

• วนัแรม 15 คํ�า (รปู ก) เมืCอดวงจนัทรอ์ยูร่ะหว่างโลกกบัดวงอาทติย ์ดวงจนัทรจ์ะหนัแต่ทางดา้นมดืให้
โลก  
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ดวงจนัทรป์รากฏบนทอ้งฟ้าในตําแหน่งใกลก้บัดวงอาทติย ์  ทาํใหเ้ราไมส่ามารถมองเหน็ดวงจนัทรไ์ด้
เลย  

• วนัขึ0น 8 คํ�า (รปู ข) เมืCอดวงจนัทรเ์คลืCอนมาอยูใ่นตําแหน่งทํามุมฉากกบัโลก และดวงอาทติย ์ ทาํให้
เรามองเหน็ดา้นสว่างและดา้นมดืของดวงจนัทรม์ขีนาดเท่าๆ กนั 

• วนัขึ0น 15 คํ�า หรอื วนัเพญ็ (รปู ค) ดวงจนัทรโ์คจรมาอยูด่า้นตรงขา้มกบัดวงอาทติย ์ ดวงจนัทรห์นั
ดา้นทีCไดร้บัแสงอาทติยเ์ขา้หาโลก ทาํใหเ้รามองเหน็ดวงจนัทรเ์ตม็ดวง 

• วนัแรม 8 คํ�า (รปู ง) ดวงจนัทรโ์คจรมาอยูใ่นตําแหน่งทาํมมุฉากกบัโลก และดวงอาทติย ์ ทาํใหเ้รา
มองเหน็ 
ดา้นสว่างและดา้นมดืของดวงจนัทรม์ขีนาดเท่าๆ กนั 

 
เกรด็ความรู้:   
 

 
• วนัเพญ็ขึ9น 15 คํCา  ดวงจนัทรอ์ยูด่า้นตรงขา้มกบัดวงอาทติย ์  ดงันั 9นเราจงึเหน็ดวงจนัทรจ์ะขึ9นทาง

ทศิตะวนัออก  
ขณะทีCดวงอาทติยต์กทางทศิตะวนัตก   

• ดวงจนัทรข์ึ9นชา้ วนัละ 50 นาท ี
• ขา้งขึ9น: เราจะเหน็ดวงจนัทรใ์นช่วงหวัคํCา 
• ขา้งแรม: เราจะเหน็ดวงจนัทรใ์นช่วงรุง่เชา้ 
• ในช่วงเวลาทีCดวงจนัทรป์รากฏเป็นเสี9ยวบาง แต่เรากส็ามารถมองเหน็ดา้นมดืของดวงจนัทรไ์ด ้ เป็น

เพราะแสงอาทติยส์่องกระทบพื9นผวิโลก แลว้สะทอ้นไปยงัดวงจนัทร ์   เราเรยีกปรากฏการณ์นี9ว่า 
“เอริธ์ไชน์” (Earth Shine) 
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ภาพทีC 2 แสงอาทติยส์ะทอ้นจากโลก ทาํใหเ้รามองเหน็ส่วนมดืของดวงจนัทร ์
 

 
 

1.2 สริุยปุราคา (Solar Eclipse) 
“สุรยิปุราคา” หรอื “สุรยิะคราส” เกดิจากการทีCดวงจนัทรโ์คจรผ่านหน้าดวงอาทติย ์ เราจงึมองเหน็ดวง

อาทติยค์่อยๆ แหว่งมากขึ9น จนกระทั Cงมดืมดิหมดดวง และโผล่กลบัมาอกีครั 9ง   คนในสมยัโบราณเชืCอว่า “ราหอูม
ดวงอาทติย”์สุรยิปุราคาจะเกดิขึ9นเฉพาะในวนัแรม 15 คํCา   แต่ไมเ่กดิขึ9นทุกเดอืน  เนืCองจากระนาบทีCโลกโคจรรอบ
ดวงอาทติย ์ และระนาบทีCดวงจนัทรโ์คจรรอบโลก มใิช่ระนาบเดยีวกนั หากตดักนัเป็นมุม 5 องศา (ภาพทีC 1)  
ดงันั 9นโอกาสทีCจะเกดิสุรยิปุราคาบนพื9นผวิโลก จงึมเีพยีงประมาณปีละ 1 ครั 9ง และเกดิไมซ่ํ9าทีCกนั เนืCองจากเงาของ
ดวงจนัทรท์ีCทาบไปบนพื9นผวิโลก ครอบคลุมพื9นทีCขนาดเลก็ และโลกหมนุทีCรอบตวัเองอยา่งรวดเรว็   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพทีC 3 ระนาบทีCดวงจนัทรโ์คจรรอบโลกทาํมุม 5° กบัระนาบทีCโลกโคจรรอบดวงอาทติย ์
 

เงาของดวงจนัทร ์
ดวงจนัทรเ์คลืCอนทีCบงัแสงอาทติย ์ทาํใหเ้กดิเงาขึ9น 2 ชนิด คอื เงามดื และเงามวั 
• เงามืด (Umbra) เป็นส่วนทีCมดืทีCสุด เนืCองจากดวงจนัทรบ์ดบงัดวงอาทติยจ์นหมดสิ9น  ถา้หากเขา้ไป

อยู ่ในเงามดื  เราจะมสิามารถมองเหน็ดวงอาทติยไ์ดเ้ลย  
• เงามวั (Penumbra) ไมม่ดืมากนกัเนืCองจากไดร้บัแสงเป็นบางส่วนจากอาทติย ์   ถา้หากเราเขา้ไปอยู ่

ในเงามวั เราจะมองเหน็บางส่วนของดวงอาทติยโ์ผล่พน้ส่วนโคง้ของดวงจนัทรอ์อกมาก 
 
สริุยปุราคา 3 ชนิด 

• สริุยปุราคาเตม็ดวง (Total Solar Eclipse) เกดิขึ9นเมืCอผูส้งัเกตการณ์อยูใ่นตําแหน่งเงามดืบน
พื9นผวิโลก (A) ดวงจนัทรจ์ะบงัดวงอาทติยจ์นหมดสิ9น 

5 องศา 

โลก 

ดวงจนัทร์ 

ระนาบที�โลกโคจรรอบดวงอาทิตย ์

ระนาบที�ดวงจนัทร์โคจรรอบโลก 
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• สริุยปุราคาบางส่วน (Partial Solar Eclipse) เกดิขึ9นเมืCอผูส้งัเกตการณ์อยูใ่นตําแหน่งของเงามวั (B) 
จงึมองเหน็ดวงอาทติยเ์ป็นสว่างเป็นเสี9ยว 
สริุยปุราคาวงแหวน (Annular Solar Eclipse) เนืCองจากวงโคจรของดวงจนัทรเ์ป็นรปูวงร ีบางครั 9ง
ดวงจนัทรอ์ยูห่่างจากโลกมากเสยีจนเงามดืของดวงจนัทรจ์ะทอดยาวไมถ่งึผวิโลก (C)  ดวงจนัทรจ์ะมี
ขนาดปรากฏเลก็กว่าดวงอาทติย ์ ทาํใหผู้ส้งัเกตการณ์มองเหน็ดวงอาทติยป์รากฏเป็นรปูวงแหวน 

 
 

ภาพทีC 4 การเกดิสุรยิปุราคา 
 

1.3 จนัทรปุราคา (Lunar Eclipse) 
“จนัทรปุราคา” หรอื “จนัทรคราส” เกดิจากการทีCดวงจนัทรโ์คจรผ่านเขา้ไปในเงาของโลก เราจงึมองเหน็

ดวงจนัทรค์่อยๆ แหว่งมากขึ9น จนหมดลบัดวงและโผล่กลบัขึ9นมาอกีครั 9ง อย่างทีCคนสมยัโบราณเรยีกว่า “ราหูอม
จนัทร”์จนัทรปุราคาจะเกดิขึ9นเฉพาะในคนืวนัเพญ็ 15 คํCา หรอืคนืวนัพระจนัทรเ์ตม็ดวง อยา่งไรกต็ามปรากฏการณ์
จนัทรปุราคา มสิามารถเกดิขึ9นทุกเดอืน  เนืCองจากระนาบทีCโลกโคจรรอบดวงอาทติย ์ และระนาบทีCดวงจนัทรโ์คจร
รอบโลก มใิช่ระนาบเดยีวกนั หากตดักนัเป็นมุม 5 องศา (ภาพทีC 1)  ดงันั 9นโอกาสทีCจะเกดิจนัทรุปราคา จงึมเีพยีง
ประมาณปีละ 1-2 ครั 9ง   โดยทีCสามารถมองเหน็จากประเทศไทย ไดเ้พยีงปีละ 1 ครั 9ง 
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ภาพทีC 5 ระนาบทีCดวงจนัทรโ์คจรรอบโลกทาํมุม 
 

เงาของโลก 
โลกเป็นดาวเคราะหด์วงหนึCง ไมม่แีสงสว่างในตวัเอง หากแต่ไดร้บัแสงจากดวงอาทติย ์ ดา้นทีCหนัหน้าเขา้

หาดวงอาทติยเ์ป็นกลางวนั ส่วนดา้นทีCหนัหลงัใหด้วงอาทติยเ์ป็นกลางคนื การทีCโลกบงัแสงอาทติยใ์นอวกาศ 
บงัเกดิเงา 2 ชนิด คอื เงามดื และเงามวั

• เงามืด (Umbra) เป็นส่วนทีCมดืทีCสุด เนืCองจากโลกบดบงัดวงอาทติยจ์นหมดสิ9น เรามสิามารถมองเหน็
ดวงอาทติยไ์ดเ้ลย หากเขา้ไปอยูใ่นตําแหน่งใด ๆ ในเงามดื

• เงามวั (Penumbra) เป็นส่วนทีCไม่มดืสนิท เนืCองจากโลกบดบงัดวงอาทติยเ์ป็นบางส่วนไมท่ั 9งดวง ถา้
เราเขา้ไปอยูใ่นตําแหน่งใด ๆ  ในเงามวั เราจะมองเหน็บางส่วนของดวงอาทติยโ์ผล่พน้ส่วนโคง้ของ
โลก 

 
จนัทรปุราคา 3 ชนิด 

• จนัทรปุราคาเตม็ดวง (Total Lunar Eclipse) 
โลก 

• จนัทรปุราคาบางส่วน (Partial Lunar Eclipse) 

• จนัทรปุราคาเงามวั (Penumbra Lunar Eclipse) 
ของโลก โดยมไิดเ้ฉีCยวกายเขา้ไปในเงามดืแมแ้ต่น้อย ดวงจนัทรจ์งึยงัคงมองเหน็เตม็ดวงอยู ่ แต่ความ
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ระนาบทีCดวงจนัทรโ์คจรรอบโลกทาํมุม 5° กบัระนาบทีCโลกโคจรรอบดวงอาทติย์

โลกเป็นดาวเคราะหด์วงหนึCง ไมม่แีสงสว่างในตวัเอง หากแต่ไดร้บัแสงจากดวงอาทติย ์ ดา้นทีCหนัหน้าเขา้
หาดวงอาทติยเ์ป็นกลางวนั ส่วนดา้นทีCหนัหลงัใหด้วงอาทติยเ์ป็นกลางคนื การทีCโลกบงัแสงอาทติยใ์นอวกาศ 

ชนิด คอื เงามดื และเงามวั 

ภาพทีC 6 การเกดิจนัทรุปราคา 
เป็นส่วนทีCมดืทีCสุด เนืCองจากโลกบดบงัดวงอาทติยจ์นหมดสิ9น เรามสิามารถมองเหน็

ดวงอาทติยไ์ดเ้ลย หากเขา้ไปอยูใ่นตําแหน่งใด ๆ ในเงามดื 
เป็นส่วนทีCไม่มดืสนิท เนืCองจากโลกบดบงัดวงอาทติยเ์ป็นบางส่วนไมท่ั 9งดวง ถา้

เราเขา้ไปอยูใ่นตําแหน่งใด ๆ  ในเงามวั เราจะมองเหน็บางส่วนของดวงอาทติยโ์ผล่พน้ส่วนโคง้ของ

(Total Lunar Eclipse) เกดิขึ9นเมืCอดวงจนัทรท์ั 9งดวงเขา้ไปอยูใ่นเงามดืของ

(Partial Lunar Eclipse) เกดิขึ9นเมืCอบางส่วนของดวงจนัทรเ์ฉีCยวผ่านเงามวั

(Penumbra Lunar Eclipse) เกดิขึ9นเมืCอดวงจนัทรโ์คจรผ่านเขา้ไปในเงามวั
ของโลก โดยมไิดเ้ฉีCยวกายเขา้ไปในเงามดืแมแ้ต่น้อย ดวงจนัทรจ์งึยงัคงมองเหน็เตม็ดวงอยู ่ แต่ความ
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, Tel.02-8497210) 

 
กบัระนาบทีCโลกโคจรรอบดวงอาทติย ์

โลกเป็นดาวเคราะหด์วงหนึCง ไมม่แีสงสว่างในตวัเอง หากแต่ไดร้บัแสงจากดวงอาทติย ์ ดา้นทีCหนัหน้าเขา้
หาดวงอาทติยเ์ป็นกลางวนั ส่วนดา้นทีCหนัหลงัใหด้วงอาทติยเ์ป็นกลางคนื การทีCโลกบงัแสงอาทติยใ์นอวกาศ 

 

เป็นส่วนทีCมดืทีCสุด เนืCองจากโลกบดบงัดวงอาทติยจ์นหมดสิ9น เรามสิามารถมองเหน็

เป็นส่วนทีCไม่มดืสนิท เนืCองจากโลกบดบงัดวงอาทติยเ์ป็นบางส่วนไมท่ั 9งดวง ถา้
เราเขา้ไปอยูใ่นตําแหน่งใด ๆ  ในเงามวั เราจะมองเหน็บางส่วนของดวงอาทติยโ์ผล่พน้ส่วนโคง้ของ

เกดิขึ9นเมืCอดวงจนัทรท์ั 9งดวงเขา้ไปอยูใ่นเงามดืของ

นเมืCอบางส่วนของดวงจนัทรเ์ฉีCยวผ่านเงามวั 

เกดิขึ9นเมืCอดวงจนัทรโ์คจรผ่านเขา้ไปในเงามวั
ของโลก โดยมไิดเ้ฉีCยวกายเขา้ไปในเงามดืแมแ้ต่น้อย ดวงจนัทรจ์งึยงัคงมองเหน็เตม็ดวงอยู ่ แต่ความ
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สว่างลดน้อยลง สอีอกสม้แดง 
มกัจะผ่านเขา้ไปในเงามดืดว้ย

 

 

 
จนัทรปุราคาเตม็ดวงจะเกดิขึ9นเฉพาะในคนืทีCดวงจนัทรเ์ตม็ดวง เมืCอดวงจนัทรอ์ยู่ในตําแหน่งตรงขา้มกบั

ดวงอาทติย ์ โดยมโีลกอยูต่ําแหน่งกลาง ผูส้งัเกตการณ์อยูใ่นตําแหน่งใดๆ บนซกีมดืของโลก 
มองเหน็ดวงจนัทรโ์คจรผ่านเงามดืดว้ยความเรว็ 
จนัทรจ์ะอยูใ่นเงามดืไดน้านทีCสุดเพยีง 
 

วนัที� 
16 ก.ค.43 
10 ม.ค.44 
5 ก.ค.44 
16 พ.ค.46 
9 พ.ย.46 
5 พ.ค.47 
28 ต.ค.47 

ตารางทีC 
 

2. กาํเนิดระบบสริุยะและวิวฒันาการของระบบสริุยะ
ระบบสุรยิะประกอบดว้ยดวงอาทติย ์ดาวเคราะห ์

ดวง ดาวหางและอุกกาบาต วตัถุทั 9งหมดในระบบสุรยิะลว้นโคจรรอบดวงอาทติยไ์ปในทศิทางเดยีวกนัและมรีะนาบ
ทางโคจรเกอืบตั 9งฉากกบัแกนหมุนของดวงอาทติย ์ ทั 9งนี9อาจเป็นเพราะว่ามวลสารเหล่านี9เกดิมาพรอ้มกบัดวง
อาทติย ์ ดวงอาทติยม์มีวลมากทีCสุดจงึเป็นจดุศูนยก์ลางของระบบสุรยิะ
ทั 9งหลายโคจรอยู่โดยรอบ   
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สว่างลดน้อยลง สอีอกสม้แดง      จนัทรุปราคาชนิดนี9หาโอกาสดไูดย้าก เพราะโดยทั Cวไปดวงจนัทร์
มกัจะผ่านเขา้ไปในเงามดืดว้ย 

ภาพทีC  7 จนัทรปุราคาชนิดต่าง ๆ 

จนัทรปุราคาเตม็ดวงจะเกดิขึ9นเฉพาะในคนืทีCดวงจนัทรเ์ตม็ดวง เมืCอดวงจนัทรอ์ยู่ในตําแหน่งตรงขา้มกบั
ดวงอาทติย ์ โดยมโีลกอยูต่ําแหน่งกลาง ผูส้งัเกตการณ์อยูใ่นตําแหน่งใดๆ บนซกีมดืของโลก 
มองเหน็ดวงจนัทรโ์คจรผ่านเงามดืดว้ยความเรว็ 1 ก.ม.ต่อวนิาท ี และดว้ยเงามดืของโลกมขีนาดจาํกดั ดงันั 9นดวง
จนัทรจ์ะอยูใ่นเงามดืไดน้านทีCสุดเพยีง 1 ชั Cวโมง 42 นาท ีเท่านั 9น  

เปอรเ์ซน็ตก์ารบดบงั ช่วงเวลาบงัเตม็ดวง
100% 
100% 
50% 
100% 
100% 
100% 
100% 

1 ชั Cวโมง 
1 ชั Cวโมง 

52
24

1 ชั Cวโมง 
1 ชั Cวโมง 

ตารางทีC 1 แสดงวนัทีCเกดิจนัทรุปราคาเตม็ดวง 

และวิวฒันาการของระบบสริุยะ 
ระบบสุรยิะประกอบดว้ยดวงอาทติย ์ดาวเคราะห ์8 ดวงและดวงจนัทรบ์รวิารของดาวเคราะหร์วมกว่า 

ดาวหางและอุกกาบาต วตัถุทั 9งหมดในระบบสุรยิะลว้นโคจรรอบดวงอาทติยไ์ปในทศิทางเดยีวกนัและมรีะนาบ
ทางโคจรเกอืบตั 9งฉากกบัแกนหมุนของดวงอาทติย ์ ทั 9งนี9อาจเป็นเพราะว่ามวลสารเหล่านี9เกดิมาพรอ้มกบัดวง

มมีวลมากทีCสุดจงึเป็นจดุศูนยก์ลางของระบบสุรยิะ โดยมแีรงโน้มถ่วงยดึใหด้าวเคราะห์
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, Tel.02-8497210) 

รุปราคาชนิดนี9หาโอกาสดไูดย้าก เพราะโดยทั Cวไปดวงจนัทร์

 

จนัทรปุราคาเตม็ดวงจะเกดิขึ9นเฉพาะในคนืทีCดวงจนัทรเ์ตม็ดวง เมืCอดวงจนัทรอ์ยู่ในตําแหน่งตรงขา้มกบั
ดวงอาทติย ์ โดยมโีลกอยูต่ําแหน่งกลาง ผูส้งัเกตการณ์อยูใ่นตําแหน่งใดๆ บนซกีมดืของโลก (หรอืกลางคนื)  จะ

วยเงามดืของโลกมขีนาดจาํกดั ดงันั 9นดวง

ช่วงเวลาบงัเตม็ดวง 
ชั Cวโมง 42 นาท ี
ชั Cวโมง 2 นาท ี

- 
52 นาท ี
24 นาท ี

ชั Cวโมง 16 นาท ี
ชั Cวโมง 22 นาท ี

ดวงและดวงจนัทรบ์รวิารของดาวเคราะหร์วมกว่า 144 
ดาวหางและอุกกาบาต วตัถุทั 9งหมดในระบบสุรยิะลว้นโคจรรอบดวงอาทติยไ์ปในทศิทางเดยีวกนัและมรีะนาบ

ทางโคจรเกอืบตั 9งฉากกบัแกนหมุนของดวงอาทติย ์ ทั 9งนี9อาจเป็นเพราะว่ามวลสารเหล่านี9เกดิมาพรอ้มกบัดวง
โดยมแีรงโน้มถ่วงยดึใหด้าวเคราะห์
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ดวงอาทติยก่์อกําเนิดขึ9นจากกลุ่มก๊าซและฝุน่ ทีCเรยีกว่า โซลารเ์นบวิลา (Solar Nebula) เมืCอประมาณ 
4,600 ลา้นปีทีCผ่านมา ตามลาํดบัขั 9นตอนดงันี9 

1) ดว้ยอทิธพิลของแรงโน้มถ่วงของกลุ่มก๊าซและฝุน่ในโซลารเ์นบวิลาซึCงหมนุรอบตวัเองทาํใหย้บุตวั
ลงอยา่งชา้ๆ 

2) ก๊าซและฝุ่นส่วนใหญ่ยบุตวัลงทาํใหใ้จกลางของโซลารเ์นบวิลามคีวามกดดนัสงูขึ9น และหมนุรอบ
ตวัเองเรว็ขึ9นเรืCอยๆ เป็นผลใหเ้ศษฝุน่และก๊าซทีCเหลอืโคจรรอบแกนหมนุ มรีปูร่างเหมอืนเป็นจาน
แบน  ฝุน่และก๊าซบางส่วนถูกเรง่ออกมาจากแกนหมุน 

3) เมืCอมอีายไุดป้ระมาณ 100,000 ปี อุณหภมูทิีCใจกลางสงูถงึ 15 ลา้นเคลวนิ จงึเริCมเกดิปฏกิริยิา
เทอรโ์มนิวเคลยีรข์ึ9นทีCแกนกลาง เกดิเป็นดวงอาทติยท์ีCมอีายุน้อยส่องสว่างแต่ยงัถูกหอ้มลอ้มไป
ดว้ยก๊าซและฝุ่นทีCเหลอืเป็นจาํนวนมาก 

4) เมืCอเวลาผ่านไปหลายสบิลา้นปี  ก๊าซและฝุน่ทีCเหลอืชนกนัไปมา ทาํใหบ้างส่วนเกาะตดิกนัจนมี
ขนาดใหญ่ขึ9น โดยเฉพาะบรเิวณทีCอยูใ่กลด้วงอาทติยซ์ึCงมอุีณหภูมแิละแรงโน้มถ่วงทีCสงูกว่า
บรเิวณทีCห่างออกไป 

5) ก๊าซและฝุ่นบรเิวณขอบนอกอยูใ่นบรเิวณทีCมอุีณหภูมติํCากว่าและไดร้บัอทิธพิลจากแรงโน้มถ่วง
น้อยกว่าบรเิวณทีCใกลด้วงอาทติย ์  จงึยบุรวมตวักนัอย่างชา้ๆ ก่อตวัเป็นดาวเคราะหข์นาดใหญ่ทีC
เตม็ไปดว้ยก๊าซเป็นจาํนวนมาก 

6) ใชเ้วลานบัรอ้ยลา้นปี ดาวเคราะหต่์างๆ จงึจะมรีปูร่างทีCเกอืบสมบรูณ์ เศษหนิและฝุน่ทีCเหลอื
กลายเป็นดาวเคราะหน้์อย ดวงจนัทรบ์รวิารและวงแหวนของดาวเคราะห ์ รวมทั 9งวตัถุขนาดเลก็
และดาวหาง 
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รปูทีC 8 แสดงลาํดบัขั 9นตอนการเกดิระบบสุรยิะจากจากกลุ่มก๊าซยบุตวัลงดว้ยอทิธพิลของแรงโน้ม
ถ่วง มาเป็นดวงอาทติยแ์ละดาวเคราะหต่์างๆ 

(ภาพจากหนงัสอื Discovering the Universe 6th edition) 
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ตารางทีC 1 ขอ้มลูทางกายภาพของดาวเคราะห ์

ดาวเคราะห ์
ขอ้มลู 
ทางกายภาพ 

พุธ ศุกร ์ โลก องัคาร 
พฤหสั

บด ี
เสาร ์ ยเูรนสั เนปจนู พลโูต 

ระยะทางเฉลีCย
จากดวง
อาทติย ์ 
(ลา้น 
กโิลเมตร) 

57.9 108.2 149.6 227.9 778.3 
1,431.

9 
2,877.

4 
4,497.

8 
5,914.

7 

ระยะทางเฉลีCย
จากดวง
อาทติย ์ 
(หน่วยดารา
ศาสตร:์AU*) 

0.39 0.72 1.00 1.52 5.20 9.57 19.19 30.07 39.54 

คาบการโคจร
รอบดวง
อาทติย ์(ปี) 

0.24 0.62 1.00 1.88 11.86 29.37 84.10 164.86 248.60 

ระนาบทาง
โคจรเอยีงทาํ
มมุกบัระนาบ
ทางโคจรของ
โลกรอบดวง
อาทติย ์(องศา) 

7.00 3.39 0.00 1.85 1.30 2.48 0.77 1.77 17.12 

ขนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลาง 
(กโิลเมตร) 

4,880 12,104 12,756 6,794 
142,98

4 
120,53

6 
51,118 49,528 2,300 

ขนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลาง (เท่า
ของเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางโลก) 

0.38 0.95 1.00 0.53 11.21 9.45 4.01 3.88 0.18 

มวล 
(กโิลกรมั) 

3.30x10
23 

4.87x1
024 

5.97x1
024 

6.42x1
023 

1.90x1
027 

5.69x1
026 

8.68x1
025 

1.02x1
026 

1.31x1
022 

ความหนาแน่น
เฉลีCย (กโิลกรมั

5,430 5,243 5,515 3,934 1,326 687 1,318 1,638 2,000 
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ต่อลกูบาศก์
เมตร) 
จาํนวนดวง
จนัทรบ์รวิาร 
 

0 0 1 2 39 30 21 8 1 

หมายเหตุ  
*หน่วยดาราศาสตร ์ (Astronomical Unit : AU) คอื ระยะทางเฉลีCยระหว่างโลกกบัดวงอาทติย ์= 149.6 ลา้น
กโิลเมตร 
ทีCมาขอ้มลูจาํนวนดวงจนัทรบ์รวิารของดาวเคราะห ์จาก Jet Propulsion Laboratory, NASA, 2002 

 
ระบบสริุยะประกอบด้วย 
1. ดวงอาทติย ์เป็นดาวฤกษ์ขนาดกลางทีCอยูใ่กลโ้ลกมากทีCสุด และเป็นศูนยก์ลางของระบบสุรยิะ  
2. ดาวเคราะหใ์นระบบสุรยิะคอืวตัถุขนาดใหญ่ทีCโคจรรอบดวงอาทติย ์มทีั 9งหมด 8 ดวง ไดแ้ก่ ดาวพุธ 

ดาวศุกร ์โลก ดาวองัคาร ดาวพฤหสับด ี ดาวเสาร ์ดาวยเูรนสั และดาวเนปจนู เรยีกรวมเป็นดาวอฏัฐ
เคราะห ์

3. ดวงจนัทรห์รอืดาวบรวิาร คอื วตัถุทีCโคจรรอบดาวเคราะห ์ 
4. ฝุน่ และอนุภาคขนาดเลก็อืCนๆ ทีCประกอบกนัเป็นวงแหวนโคจรรอบดาวเคราะห ์ 
5. ดาวเคราะหน้์อย คอื วตัถุทีCมขีนาดเลก็กว่าดาวเคราะห ์ส่วนใหญ่มวีงโคจรอยูร่ะหว่างดาวองัคาร กบั

ดาวพฤหสับด ี
6. ดาวเคราะหแ์คระ คอื วตัถุคลา้ยกบัดาวเคราะหโ์ดยทีCมวีงโคจรแตกต่างกบัดาวเคราะห ์และดาว

เคราะหแ์คระนี9เป็นวตัถุในระบบสุรยิะทีCหลุดจากเงืCอนไขของการเป็นดาวเคราะห ์  โดยดาวเคระห์
แคระทีCทางสหพนัธด์าราศาสตรส์ากลยอมรบัแลว้ม ี3 ดวง คอื Pluto Ceres  และ 2003UB313 

7. ดาวหาง คอื วตัถุทีCมอีงคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นนํ9าแขง็ มวีงโคจรทีCมคีวามรสีงูซึCงจะโคจรกลบัมาใหเ้หน็
อกีครั 9ง หรอืดาวหางอาจมวีงโคจรเป็นรปูไฮเพอรโ์บลาซึCงจะปรากฏใหเ้หน็เพยีงครั 9งเดยีว 

 
3. ดาวเคราะหใ์นระบบสริุยะ 

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 9 แสดงดาวเคราะหใ์นระบบสุรยิะ 
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© Calvin J. Hamilton 
 

คาํว่า ดาวเคราะห ์ หรอื PLANET มาจากภาษากรกี ซึCงแปลว่า นกัเดนิทางทีCไรจ้ดุหมาย (wanderer) 
ตั 9งขึ9นเมืCอชาวกรกีสงัเกตพบว่าดาวเคราะหน์ั 9นเคลืCอนทีCไปบนทอ้งฟ้าโดยมตีําแหน่งทีCไมค่งทีC เมืCอเทยีบกบัดาวฤกษ์
ดวงอืCนๆ   ดาวเคราะหทุ์กดวงเคลืCอนทีCรอบดวงอาทติยต์ามเสน้ทางทีCคงทีC เรยีกว่า เสน้ทางโคจรหรอื วงโคจร   
เมืCอไมน่านมานี9มกีารคน้พบว่า ดาวฤกษ์ทีCอยูห่่างจากเราออกไปนั 9นกม็ดีาวเคราะหเ์ป็นบรวิารอยูห่ลายดวง
เช่นเดยีวกนักบัดวงอาทติยข์องเรา 

ดาวเคราะหส์่วนใหญ่นั 9นจะมดีวงจนัทรบ์รวิารอยูห่ลายดวง ดาวเคราะหข์นาดใหญ่เป็นดาวเคราะหก๊์าซ มี
วงแหวนลอ้มรอบไดแ้ก่ ดาวพฤหสับด ีดาวเสาร ์ดาวยเูรนสั และดาวเนปจนู  วงแหวนดาวเสารน์บัว่ามขีนาดใหญ่
และสวยงามทีCสุดในบรรดาดาวเคราะหเ์หล่านี9   เราสามารถสงัเกตวงแหวนดาวเสารด์ว้ยกลอ้งดดูาวขนาดเลก็ได ้ 
วงแหวนของดาวเคราะหน์ั 9นประกอบไปดว้ยเศษหนิและนํ9าแขง็อยูเ่ป็นจาํนวนมาก มขีนาดแตกต่างกนัไป อาจมี
ขนาดเลก็เท่ากบัผงฝุ่น จนถงึขนาดเท่ากอ้นหนิกอ้นโตเท่าบา้น 

เราสามารถจาํแนกดาวเคราะหท์ั 9ง 8 ดวงออกเป็น ดาวเคราะหช์ั 9นใน ซึCงไดแ้ก่ ดาวพุธ ดาวศุกร ์โลก และ
ดาวองัคาร  ซึCงมขีนาดค่อนขา้งเลก็ มพีื9นผวิเป็นของแขง็ และโคจรอยูใ่กลก้บัดวงอาทติย ์  เมืCอเทยีบกลบัดาว
เคราะหช์ั 9นนอก อนัไดแ้ก่ ดาวพฤหสับด ี ดาวเสาร ์ ดาวยเูรนสั ดาวเนปจนู ทีCมขีนาดใหญ่และมอีงคป์ระกอบส่วน
ใหญ่เป็นก๊าซและโคจรอยูห่่างจากดวงอาทติยม์าก 

ดาวเคราะหต่์างๆ และดวงจนัทรบ์รวิารของดาวเคราะหเ์หล่านี9มพีื9นผวิเป็นของแขง็ จะเตม็ไปดว้ยหลุมบ่อ
อนัเนืCองมาจากการพุ่งชนของดาวหางและอุกกาบาต  ดงันั 9นการศกึษาหลุมบ่อเหล่านี9ทําใหเ้ราสามารถทราบถงึ
อดตีของดาวเคราะหแ์ต่ละดวงได ้  การส่งยานสาํรวจอวกาศไปยงัดาวเคราะหต่์างๆ กย็งัช่วยใหเ้ราคน้พบวงแหวน
ของดาวเคราะหแ์ละดวงจนัทรบ์รวิารเพิCมขึ9น และยงัสามารถถ่ายภาพและทําแผนทีCพื9นผวิของดาวเคราะห ์ ตลอด
ทั 9งดวงจนัทรบ์รวิารไดอ้ย่างละเอยีด 
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4. วงโคจรของดาวเคราะห์ 
วงโคจรของดาวเคราะหม์ลีกัษณะเป็นรปูวงรแีละอยูใ่นระนาบทีCเกอืบตั 9งฉากกบัแกนหมนุของดวงอาทติย ์

(ยกเวน้ดาวพลโูตทีCมวีงโคจรเอยีงทาํมุมถงึ 17 องศา) มกีอ้นวตัถุนบัลา้นๆ ชิ9นโคจรอยู่ระหว่างวงโคจรของดาว
องัคารและดาวพฤหสับด ี เรยีกว่า แถบดาวเคราะหน้์อย (Asteroid Belt) แรงโน้มถ่วงของดาวพฤหสับดทีาํใหว้ตัถุ
เหล่านี9ไมส่ามารถรวมตวักนัและกลายเป็นดาวเคราะหไ์ด ้
 

 
 
 
 

รปูทีC 10 แสดงการแบ่งวงโคจรของดาวเคราะหว์งนอกและวงใน 
  
เราสามารถจนิตนาการไดว้่าระบบสุรยิะของเรากวา้งใหญ่เพยีงใด  โดยเริCมเปรยีบเทยีบจากระยะทาง

ระหว่างโลกกบัดวงอาทติย ์ ซึCงแสงอาทติยท์ีCเดนิทางดว้ยความเรว็ถงึ 300,000 กโิลเมตรต่อวนิาท ี ตอ้งใชเ้วลา
เดนิทางประมาณ 8 นาทจีงึจะมาถงึโลก   แสงอาทติยต์อ้งใชเ้วลาถงึ 43 นาทใีนการเดนิทางถงึดาวพฤหสับด ีและ
ใชเ้วลาเกอืบ 7 ชั CวโมงเพืCอทีCจะไปถงึดาวพลโูตทีCอยูไ่กลทีCสุดจากดวงอาทติย ์
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5. ดวงอาทิตย ์
 

ดวงอาทติย ์ เป็นดาวฤกษ์ทีCอยูใ่กลโ้ลกของเรามากทีCสุด อยูห่่างประมาณ 150 ลา้นกโิลเมตร  ดาวฤกษ์ทีC
อยูใ่กลโ้ลกเป็นอนัดบัสองคอื ดาวพรอกซมิาเซนทอร ีซึCงอยูไ่กลกว่าดวงอาทติยถ์งึ 268,000 เท่า    พลงังานความ
รอ้นและแสงสว่างจากดวงอาทติยเ์กื9อกูลชวีติบนโลก พชืสเีขยีวทีCเป็นแหล่งอาหารพื9นฐานของโลกใชแ้สงอาทติยใ์น
กระบวนการสงัเคราะหแ์สง (Photosynthesis)  ความสมัพนัธร์ะหว่างโลกกบัดวงอาทติยย์งัทาํใหเ้กดิฤดกูาล 
กระแสนํ9าในมหาสมทุร ตลอดจนการเปลีCยนแปลงของสภาพภมูอิากาศ 
 

โครงสร้างของดวงอาทิตย ์
ดวงอาทติยม์มีวลมหาศาลเมืCอเทยีบกบัโลก (มากกว่าโลกถงึ 333,400 เท่า)  อทิธพิลของแรงโน้มถ่วงทํา

ใหแ้กนกลาง (Core) ของดวงอาทติยม์คีวามดนัและอุณหภมูสิงูมาก (มคีวามดนัสงูเป็นพนัลา้นเท่าของความดนั
บรรยากาศโลก และมคีวามหนาแน่นประมาณ 160 เท่าของความหนาแน่นของนํ9า)  อุณหภมูทิีCแกนกลางของดวง
อาทติยส์งูถงึ 16 ลา้นเคลวนิ สงูพอสาํหรบัการเกดิปฏกิริยิานิวเคลยีรฟิ์วชนั (Nuclear Fusion) ซึCงหลอมไฮโดรเจน
ใหก้ลายเป็นฮเีลยีม และปลดปล่อยพลงังานออกมาอย่างมหาศาล  พลงังานทีCดวงอาทติยป์ลดปล่อยออกมาในแต่
ละวนิาทสีงูถงึ 383,000 ลา้นลา้นลา้น กโิลวตัต ์หรอืเท่ากบัการระเบดิของลกูระเบดิทเีอน็ทปีรมิาณ 100,000 ลา้น
ตนั 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 11 ภาพตดัขวาง แสดงโครงสรา้งภายในและชั 9นบรรยากาศของดวงอาทติย ์
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โครงสรา้งภายในของดวงอาทติยถ์ดัจากแกนกลางออกมา คอื โซนการแผ่รงัส ี(Radiative Zone) และโซน
การพารงัส ี(Convective Zone) ตามลาํดบั ซึCงอุณหภูมจิะค่อยๆ ลดลงจาก 8 ลา้นเคลวนิ เป็น 7,000 เคลวนิ  โฟ
ตอนทีCเกดิในแกนกลางของดวงอาทติยจ์ะใชเ้วลายาวนานถงึ 200,000 ปี ในการเดนิทางผ่านโซนทั 9งสองออกมาสู่
พื9นผวิของดวงอาทติยท์ีCเรยีกว่า  ชั 9นโฟโตสเฟียร ์(Photosphere) มคีวามหนาประมาณ 500 กโิลเมตร    ก๊าซรอ้น
ในชั 9นโฟโตสเฟียรข์องดวงอาทติยม์อุีณหภูมปิระมาณ 5,500 องศาเซลเซยีส เป็นตน้กําเนิดของแสงอาทติยท์ีCเรา
เหน็จากโลก  ในชั 9นนี9ยงัมปีรากฏการณ์อืCนๆ เช่น  การพุ่งของพวยก๊าซ (Prominences)  การลุกจา้ (Flare)  และ
การเกดิจดุบนดวงอาทติย ์(Sunspots)  ซึCงสมัพนัธก์บัการเปลีCยนแปลงของสนามแมเ่หลก็บนดวงอาทติย ์  ถดัจาก
ชั 9นโฟโตสเฟียรข์ึ9นไปถงึ 10,000 กโิลเมตรเรยีกว่า ชั 9นโครโมสเฟียร ์ (Chromosphere) มอุีณหภูมปิระมาณ  
10,000 องศาเซลเซยีส   บรรยากาศชั 9นนอกสุดของดวงอาทติยแ์ผ่ออกไปไกลหลายลา้นกโิลเมตร เรยีกว่า คอโรนา 
(Corona) มอุีณหภูมสิงูถงึ  2 ลา้นองศาเซลเซยีส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 12 บรรยากาศชั 9นโครโมสเฟียร ์(สแีดง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 13 บรรยากาศชั 9นคอโรนาของดวงอาทติยท์ีCแผ่ออกไปไกลหลายลา้นกโิลเมตร  
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สามารถสงัเกตเหน็ไดใ้นขณะทีCเกดิสุรยิปุราคาเตม็ดวง 
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จดุบนดวงอาทิตย ์(Sunspots) 
จากภาพถ่ายของพื9นผวิดวงอาทติย ์ มบีรเิวณทีCเป็นจดุสดีาํ หรอืทีCเรยีกว่า จดุบนดวงอาทติย ์ (Sunspots) 

ซึCงเกดิจากการเปลีCยนแปลงของสนามแมเ่หลก็บนดวงอาทติยท์ีCกั 9นก๊าซรอ้นมใิหพุ้่งขึ9นมาสู่ผวิในบรเิวณนั 9น  จงึทาํ
ใหบ้รเิวณดงักล่าวมอุีณหภูมติํCากว่าบรเิวณขา้งเคยีง     จากภาพขยายจะเหน็ว่าบรเิวณใจกลางของจดุบนดวง
อาทติยจ์ะมดืสนิท บรเิวณนี9เรยีกว่า อมับรา (Umbra) ส่วนบรเิวณขอบนอกของจดุบนดวงอาทติยน์ั 9นสว่างกว่า
บรเิวณใจกลาง เรยีกบรเิวณนี9ว่า พนีัมบรา (Penumbra)  จากภาพจะเหน็ว่า จดุบนดวงอาทติยน์ั 9นบางจดุอาจมี
ขนาดใหญ่กว่าโลกหลายเท่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 14 จดุบนดวงอาทติย ์(Sunspots) แสดงบรเิวณอมับราและพนีัมบรา เปรยีบเทยีบกบัขนาดของโลก 
 

นกัดาราศาสตรส์งัเกตพบว่าจดุบนดวงอาทติยเ์ปลีCยนแปลงอยูต่ลอดเวลาทั 9งตําแหน่งทีCปรากฏและจาํนวน
จดุ โดยมคีาบการเปลีCยนแปลงทุกๆ 11 ปี เรยีกว่า  รอบการเปลีCยนแปลงของจดุบนดวงอาทติย ์(Sunspots cycle)    
ปรากฏการณ์อืCนๆ บนดวงอาทติยย์งัมรีอบการเปลีCยนแปลงสมัพนัธก์บัรอบการเปลีCยนแปลงของจดุบนดวงอาทติย์
ดว้ย เช่น การเกดิการระเบดิจา้ (Solar Flare) เป็นตน้ 
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รปูทีC 15 กราฟแสดงรอบการเปลีCยนแปลงของจดุบนดวงอาทติย ์แกนนอนแสดงปี ค.ศ. แกนตั 9งแสดง
จาํนวนจุดบนดวงอาทติย ์
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ตารางที� 2 ข้อมลูดวงอาทิตย ์
ชนิดสเปกตรมัของดาวฤกษ์ G2 V 
อายุ 4,500 ลา้นปี 
ระยะห่างเฉลีCยจากโลก 150 ลา้นกโิลเมตร 
อตัราเรว็ในการหมนุรอบตวัเอง (ทีCเสน้ศูนยส์ตูร) 26.8 วนั 
อตัราเรว็ในการหมนุรอบตวัเอง (ทีCข ั 9ว) 36 วนั 
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 1.4 ลา้นกโิลเมตร 
มวล 1.99 x 1030 กโิลกรมั 
ส่วนประกอบ ไฮโดรเจน 92.1%,  ฮเีลยีม 7.8% และธาตุอืCนๆ 

0.1% 
อุณหภมูทิีCพื9นผวิ (โฟโตสเฟียร)์ 5,780 เคลวนิ 
พลงังานทีCใหอ้อกมา (กําลงัส่องสว่าง) 3.83 x 1033 ergs/sec 

 
6. ดาวพธุ (Mercury) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 16 ภาพถ่ายดาวพุธ จากยานมารเีนอร ์10 (NASA/JPL) 
 

ดาวพุธเป็นดาวเคราะหท์ีCอยู่ใกลด้วงอาทติยม์ากทีCสุด จงึปรากฏใหเ้หน็บนทอ้งฟ้าไมไ่กลจากตําแหน่งของ
ดวงอาทติย ์  ดงันั 9นเราจงึสงัเกตเหน็ดาวพุธไดใ้นช่วงเวลาใกลค้ํCาหรอืรุง่เชา้  เราจะเหน็ดาวพุธไดด้ทีีCสุดเมืCอมนัอยู่
ในตําแหน่งทีCไกลทีCสุดจากดวงอาทติย ์  นอกจากนี9ในบางโอกาส เราสามารถมองเหน็ดาวพุธได ้ เมืCอมนัโคจรผ่าน
ทางดา้นหน้าของดวงอาทติยด์าวพุธมแีกนหมุนทีCเกอืบตั 9งฉากกบัระนาบการโคจรรอบดวงอาทติย ์  ดาวพุธ
หมนุรอบตวัเองชา้มาก โดยจะหมนุรอบตวัเองครบ 3 รอบเมืCอโคจรรอบดวงอาทติยค์รบ 2 รอบ  วงโคจรของดาว
พุธจงึแปลกประหลาดจากดาวเคราะหอ์ืCนๆ  การหมุนรอบตวัเองทีCชา้มากนี9 ทาํใหด้าวพุธไมม่ชีั 9นบรรยากาศห่อหุม้ 
ซึCงส่งผลใหพ้ื9นผวิดาวพุธมกีารเปลีCยนแปลงอุณหภมูอิย่างมาก ตั 9งแต่ –183 ถงึ 427องศาเซลเซยีส  (มอุีณหภมูิ
ตํCาสุดในดา้นมดื และมอุีณหภมูสิงูสุดในดา้นทีCรบัแสงอาทติย)์ 
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มนุษยไ์ดส้่งยานอวกาศ มารเีนอร ์ 10 ไปสาํรวจและทาํแผนทีCพื9นผวิดาวพุธเป็นครั 9งแรก ในปี พ.ศ. 2517  
แต่เพราะการทีCมนัอยูใ่กลด้วงอาทติยม์ากจงึสามารถทาํแผนทีCไดเ้พยีงรอ้ยละ 45 ของพื9นทีCทั 9งหมด 

 
โครงสร้างภายในของดาวพธุ 

ดาวพุธมขีนาดใหญ่กว่าดวงจนัทรข์องโลกเพยีงเลก็น้อย ไมม่ชีั 9นบรรยากาศห่อหุม้ แหง้แลง้และเตม็ไปดว้ย
หลุมอุกกาบาตมากมาย   ส่วนใหญ่จะเป็นหลุมทีCมอีายุมากแลว้ แสดงว่าทีCผ่านมาไมค่่อยมกีารระเบดิของภเูขาไฟ  
มฉิะนั 9นหลุมเหล่านี9ตอ้งปกคลุมไปดว้ยเถา้ถ่านและลาวา   แกนกลางของดาวพุธเป็นแกนเหลก็ขนาดใหญ่ มเีสน้
ผ่านศูนยก์ลางถงึ 3,700 กโิลเมตร (ประมาณ 42 % ของปรมิาตรดาวเคราะหท์ั 9งดวง)  รอบแกนกลางมแีมนเทลิ 
(หนาประมาณ 600 กโิลเมตร) และมเีปลอืกแขง็หุม้ ซึCงมอีงคป์ระกอบเป็นทรายซลิเิกตเช่นเดยีวกบัทีCพบบนโลก
ของเรา 

 
  
 
 
 
 
 

© Calvin J. Hamilton 
รปูทีC 17 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งภายใน 

พื0นผิวดาวพธุ 
 ดาวพุธมพีื9นผวิทีCคลา้ยคลงึกบัพื9นผวิดวงจนัทร ์ เตม็ไปดว้ยหลุมอุกกาบาตมากมาย มบีางบรเิวณมี
ลกัษณะเป็นแอ่งทีCราบขนาดใหญ่ซึCงสนันิษฐานว่าเกดิจากการพุ่งชนของอุกกาบาตในยคุเริCมแรกของระบบสุรยิะ ทาํ
ใหพ้ื9นทีCโดยรอบกลายเป็นเทอืกเขาทีCสงู   แอ่งทีCราบแคลอรสิ (Caloris Basin) มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางทีCกวา้งถงึ 
1,300 กโิลเมตร   จากภาพถ่ายทีCไดจ้ากยานมารเีนอร ์ 10 จดุศูนยก์ลางของหลุมอยูใ่นเงามดืและสงัเกตเหน็เพยีง
แนวขอบหลุมทีCประกอบไปดว้ยเทอืกเขาทีCต่อเนืCองกนั  เทอืกเขาเหล่านี9มคีวามสงูถงึ 2 กโิลเมตร 
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รปูทีC 18 ภาพถ่ายพื9นผวิดาวพุธ แอ่งทีCราบลุ่มแคลอลสิ 
7. ดาวศกุร ์(Venus) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 19 ภาพถ่ายดาวศุกรใ์นช่วงรงัสอีลัตราไวโอเลต จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ 
 
ดาวศุกรป์รากฏเป็นเสี9ยวเช่นเดยีวกบัดวงจนัทร ์  โดยเราสามารถสงัเกตไดด้ว้ยกลอ้งโทรทรรศน์    ดาว

ศุกรน์ั 9นมขีนาดใหญ่กว่าและอยูใ่กลโ้ลกมากกว่าดาวพุธ เราจงึสงัเกตเหน็ดาวศุกรส์ว่างจา้กว่าดาวพุธมาก  และมี
ความสว่างเป็นรองจากดวงจนัทรใ์นยามคํCาคนื  เมืCอดาวศุกรป์รากฏใหเ้หน็ในเวลาใกลค้ํCา คนในสมยัก่อนตั 9งชืCอให้
ว่าเป็น ดาวประจาํเมอืง  และเรยีกว่า ดาวประกายพรกึ เมืCอปรากฏใหเ้หน็ในเวลารุง่เชา้     ดาวศุกรน์ั 9นมขีนาด
ใหญ่เกอืบเท่ากบัโลกของเราและมชีั 9นบรรยากาศทีCหนาห่อหุม้อยู่ 

ดาวศุกรม์แีกนหมุนเกอืบตั 9งฉากกบัระนาบวงโคจรรอบดวงอาทติย ์  ดาวศุกรห์มนุรอบตวัเองจากทศิ
ตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตก ซึCงแตกต่างจากดาวเคราะหด์วงอืCนๆ ดาวศุกรห์มุนรอบตวัเองใชเ้วลา 243 วนั และ
โคจรรอบดวงอาทติยค์รบ 1 รอบ ในเวลา 228 วนั ดาวศุกรจ์งึมช่ีวงเวลา 1 วนัทีCยาวนานกว่า 1 ปี 

 
โครงสร้างดาวศกุร ์

ดาวศุกรก์บัโลกนั 9นเปรยีบเสมอืนเป็นฝาแฝด  เพราะดาวเคราะหท์ั 9งสองมขีนาดและความหนาแน่น
ใกลเ้คยีงกนั จงึมโีครงสรา้งภายในทีCคลา้ยคลงึกนัดว้ย  แกนกลางประกอบไปดว้ยเหลก็ มรีศัม ี 3,000 กโิลเมตร)  
ชั 9นแมนเทลิ มคีวามหนา 3,000 กโิลเมตร และเปลอืกแขง็ทีCประกอบดว้ยหนิซลิเิกต มคีวามหนา 50 กโิลเมตร    
นอกจากนี9พื9นผวิดาวศุกรย์งัประกอบไปดว้ยภเูขาไฟและมชีั 9นบรรยากาศห่อหุม้ ช่วยในการป้องกนัรงัสแีละ
อุกกาบาตจากภายนอก   แต่ชั 9นบรรยากาศของดาวศุกรน์ั 9นหนาแน่นกว่าของโลกมาก มคีวามดนับรรยากาศทีC
พื9นผวิประมาณ 90 เท่าของความดนับรรยากาศทีCพื9นผวิโลก และยงัเตม็ไปดว้ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละ
กรดซลัฟูรกิ ซึCงทาํใหเ้กดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก  ทีCเป็นสาเหตุใหพ้ื9นผวิดาวศุกรม์อุีณหภมูสิงูถงึ 467 องศา
เซลเซยีส 
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© Calvin J. Hamilton 
รปูทีC 20 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งภายใน 

พื0นผิวดาวศกุร ์
ยานแมคเจลแลนถูกส่งขึ9นไปในอวกาศในปี พ.ศ. 2532 เพืCอทาํแผนทีCดาวศุกรแ์บบสามมติโิดยใชเ้รดาร ์ซึCง

มหีลกัการงา่ยๆ คอื การส่งคลืCนไมโครเวฟไปสะทอ้นทีCพื9นผวิของดาวศุกร ์ และวดัความล่าชา้ของคลืCนทีCสะทอ้น
กลบัมา ประกอบกบัการรูต้ําแหน่งทีCแน่นอนของยานแมคเจลแลน ทําใหเ้ราทราบถงึความสงูตํCาของพื9นผวิและ
สามารถทําแผนทีCแบบสามมติไิด ้ นอกจากนี9การใชเ้รดารย์งัมขีอ้ดทีีCสามารถสาํรวจทะลุผ่านชั 9นบรรยากาศทีC
หนาแน่นและชั 9นฝุ่นทีCปกคลุมพื9นผวิของดาวศุกรไ์ด ้

 
พื9นผวิของดาวศุกรป์กคลุมไปดว้ยทีCราบทีCเกดิจากการระเบดิของภเูขาไฟ ประมาณ 80% ของพื9นทีCทั 9งหมด 

มสี่วนทีCเป็นทีCสงูอยูเ่พยีงเลก็น้อย บรเิวณทีCสงูอะโฟรไดท ์ (Aphrodite) มรีปูรา่งคลา้ยแมงปอ่งวางตวัอยูใ่นแนวเสน้
ศูนยส์ตูรของดาวศุกร ์  ทีCบรเิวณขั 9วเหนือของดาว มภีเูขาขนาดยกัษ์ มชีืCอว่า ภเูขาแมกซเ์วลล ์(Maxwell Montes) 
ซึCงมคีวามสงูถงึ 11 กโิลเมตร (สงูกว่ายอดเขาเอเวอเรสตถ์งึ 2 กโิลเมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 21 ภาพถ่ายดาวศุกรเ์ตม็ดวง เป็นภาพถ่ายดว้ยเทคนิคเรดารจ์ากยานแมคเจลแลน (NASA/JPL) 
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แผนที�ดาวศกุร ์
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 22 ภาพถ่ายพื9นผวิของดาวศุกรแ์บบ 3 มติ ิ(NASA/JPL/Seal) 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 23 ภาพถ่ายพื9นผวิของโลกแบบ 3 มติ ิ(NASA/USGS) 
ภเูขาไฟบนดาวศกุร ์
 ภเูขาไฟบนดาวศุกรแ์ตกต่างจากภเูขาไฟบนโลก บนโลกมนํี9าอยูม่ากมาย ก๊าซทีCพุ่งออกมาจากภเูขาไฟ
เช่น ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ จะละลายกลบัลงไปในนํ9าในมหาสมุทร และตกตะกอน
อยูใ่ตม้หาสมุทรแต่การทีCบนดาวศุกรไ์ม่มนํี9า ทาํใหก๊้าซต่างๆทีCพุ่งออกมาจากปล่องภเูขาไฟ โดยเฉพาะก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์ กลายเป็นส่วนหนึCงของชั 9นบรรยากาศทาํใหเ้กดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก  นอกจากนี9ก๊าซ
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดย์งัทําปฏกิริยิากบันํ9าในบรรยากาศกลายเป็นกรดซลัฟูรกิซึCงถา้ไมเ่กบ็กกัอยูใ่นชั 9นเมฆกจ็ะตก
ลงสู่พื9นผวิดาวศุกร ์
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รปูทีC 24 ภาพภเูขาไฟและเสน้ทางลาวาบนดาวศุกร ์เป็นภาพถ่ายดว้ยเทคนิคเรดารจ์ากยานแมคเจลแลน 
(NASA/JPL) 
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8. โลก 
โลกของเราเป็นดาวเคราะหท์ีCอยูห่่างจากดวงอาทติยเ์ป็นลาํดบัทีC 3 ถดัออกมาจากดาวพุธ และดาวศุกร ์ 

โลกมขีนาดใหญ่เป็นอนัดบัทีC 5 ในบรรดาดาวเคราะหท์ั 9งหมดในระบบสุรยิะ   เสน้ผ่านศูนยก์ลางของโลกใหญ่กว่า
ดาวศุกรเ์พยีงไมก่ีCรอ้ยกโิลเมตร    โลกอยูห่่างจากดวงอาทติยใ์นระยะทีCพอเหมาะ ทาํใหม้อุีณหภมู ิ สภาวะอากาศ
และปจัจยัอืCนๆ ทีCเอื9ออํานวยต่อสิCงมชีวีติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 25 ภาพโลกเตม็ดวง 
โครงสร้างภายในของโลก 

จากการศกึษาโดยใชเ้ทคนิคเกีCยวกบัแผ่นดนิไหว (Seismic Techniques) ทาํใหน้กัวทิยาศาสตรท์ราบถงึ
โครงสรา้งภายในของโลกทีCแบ่งไดเ้ป็นชั 9นต่างๆ ดงันี9 

1) แกนกลางชั 9นใน มลีกัษณะเป็นของแขง็ทีCประกอบดว้ยเหลก็เป็นส่วนใหญ่  มอุีณหภูมสิงูประมาณ 
7,500 เคลวนิ (สงูกว่าทีCพื9นผวิของดวงอาทติย)์  มรีศัมปีระมาณ 1,200 กโิลเมตร   

2) แกนกลางชั 9นนอก มลีกัษณะเป็นของเหลวทีCประกอบดว้ยเหลก็และซลัเฟอรเ์ป็นส่วนใหญ่ มคีวามหนา
ประมาณ 2,200 กโิลเมตร 

3) แมนเทลิ มลีกัษณะเป็นของเหลวหนืดคลา้ยกบัพลาสตกิเหลว มอีงคป์ระกอบเป็น เหลก็ แมกนีเซยีม 
ซลิกิอน อลมูเินียมและออกซเิจน มคีวามหนาประมาณ 3,000 กโิลเมตร   

4) เปลอืกโลก  มลีกัษณะเป็นของแขง็ มอีงคป์ระกอบส่วนใหญ่ คอื แรค่วอทซ ์(ซลิกิอนไดออกไซด)์ 
และเฟลสปาร ์ มคีวามหนาประมาณ 7 ถงึ 40 กโิลเมตร (ขึ9นอยูก่บัว่าเป็นบรเิวณใตม้หาสมุทรลกึ หรอื
บรเิวณเทอืกเขา) 

 
  
 
 



101 

 

นายกนัตธ์นากร น้อยเสนา ครวูชิาการ โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์ (nu@mwit.ac.th, Tel.02-8497210) 

ชั 0นบรรยากาศของโลก 
 บรรยากาศของโลกประกอบไปดว้ยไนโตรเจน 77% ออกซเิจน 21% และทีCเหลอืเป็นอารก์อน 
คารบ์อนไดออกไซดแ์ละ นํ9า  ในยคุทีCโลกกําเนิดขึ9นใหม ่  อาจจะมคีารบ์อนไดออกไซดจ์าํนวนมาก แต่มนัถูก
ดดูกลนืไปกบัหนิปนู (carbonate rocks) บางส่วนกล็ะลายไปกบันํ9าในมหาสมทุร และถูกบรโิภคโดยพชื 
ปรากฏการณ์การเคลืCอนตวัของเปลอืกโลกและกระบวนการทางชวีะวทิยา ก่อใหเ้กดิการหมุนเวยีนของก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์  ปจัจุบนัมคีารบ์อนไดออกไซดค์งเหลอืในบรรยากาศจาํนวนเลก็น้อย แต่กย็งัความสาํคญัมาก 
เพราะมนัเป็นตวัควบคุมอุณหภมูขิองพื9นโลก โดยอาศยั สภาวะเรอืนกระจก เพิCมอุณหภมูพิื9นผวิโลกใหส้งูขึ9น  ถา้
ไมม่สีภาวะเรอืนกระจกจากก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ลว้ อุณหภมูทิีCพื9นผวิโลกจะตํCาเกนิไปจนทําใหนํ้9าใน
มหาสมทุรแขง็ตวั เป็นผลใหส้ิCงมชีวีติไมส่ามารถดํารงอยู่ได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รปูทีC 26 แสดงชั 9นบรรยากาศของโลก 
 
ชั 9นบรรยากาศของโลกแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ชั 9นตามการเปลีCยนแปลงของอุณหภูมติามระดบัความสงูเหนือ

จากพื9นผวิโลก ประมาณ 50 % ของสสารในบรรยากาศของโลกทั 9งหมดอยูใ่นชั 9นโทรโปสเฟียรท์ีCมคีวามหนา
ประมาณ 10 กโิลเมตร  ถดัขึ9นไปเป็นชั 9นสตราโตสเฟียรท์ีCประกอบไปดว้ยชั 9นของโอโซนทีCช่วยดดูกลนืรงัสี
อลัตราไวโอเลตจากดวงอาทติยท์ีCเป็นอนัตรายต่อสิCงมชีวีติ  ชั 9นมโีซสเฟียรเ์ป็นชั 9นทีCวตัถุต่างๆ จากอวกาศทีCตกมาสู่
โลก จะถูกเสยีดสกีบับรรยากาศและลุกไหมใ้หเ้ราเหน็เป็นดาวตกทีCสวยงาม  ชั 9นเทอรโ์มสเฟียรเ์ป็นชั 9นบรรยากาศ
ชั 9นนอกสุด ทีCมอุีณหภมูเิพิCมขึ9นตามความสงู ยานขนส่งอวกาศสเปสชตัเตลิ (Space Shuttle) โคจรรอบโลกอยูท่ีC
ความสงู 300 กโิลเมตร ซึCงมอุีณหภูมสิงูถงึ 1,000 องศาเซลเซยีส  แต่มนัไมถู่กเผาไหมไ้ปเพราะทีCระดบัความสงู
ดงักล่าวมคีวามหนาแน่นของก๊าซตํCามาก 
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การเคลื�อนที�ของเปลือกโลก – เพลตเทคโทนิค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 27ภาพรอยเชืCอมต่อของเปลอืกโลก 
 
เปลอืกโลกไมเ่หมอืนกบัดาวเคราะหท์ีCมพีื9นผวิเป็นของแขง็ดวงอืCน เปลอืกโลกประกอบไปดว้ยแผ่นของแขง็

หลายชิ9นทีCลอยอยูอ่ย่างอสิระบนแมนเทลิทีCเหลวรอ้น การเคลืCอนตวัของเปลอืกโลกมทีั 9งการขยายตวัและการยุบตวั  
การขยายตวัของเปลอืกโลกเกดิขึ9นเมืCอแผ่นทวปีสองแผ่นเคลืCอนทีCออกจากกนัเนืCองจากแมก๊ม่าขา้งใตด้นัตวัขึ9นมา
และเยน็ตวัลงกลายเป็นผนืแผ่นดนิใหม ่  การยุบตวัของเปลอืกโลกเกดิขึ9นเมืCอแผ่นทวปีแผ่นหนึCงกดขอบของแผ่น
ทวปีอกีแผ่นหนึCงใหจ้มลงและหลอมรวมกบัแมก๊มา่ทีCอยูข่า้งใต ้ 

เปลอืกโลกแบ่งเป็น 8 แผ่นทวปีหลกั ดงันี9:  
1) แผ่นอเมรกิาเหนือ ไดแ้ก่ ทวปีอเมรกิาเหนือ มหาสมทุรแอตแลนตกิเหนือซกีตะวนัตก และ

กรนีแลนด ์  
2) แผ่นอเมรกิาใต ้ไดแ้ก่ ทวปีอเมรกิาใต ้และมหาสมุทรแอตแลนตกิใตซ้กีตะวนัตก  
3) แผ่นแอนตารค์ตกิ ไดแ้ก่ ทวปีแอนตารค์ตกิ และ มหาสมุทรใต ้
4) แผ่นยเูรเชยี ไดแ้ก่ มหาสมุทรแอตแลนตกิเหนือซกีตะวนัออก ทวปียโุรป และเอเชยี ยกเวน้อนิเดยี  
5) แผ่นแอฟรกิา ไดแ้ก่ ทวปีแอฟรกิา แอตแลนตกิใตซ้กีตะวนัออก ชายฝ ั Cงตะวนัตกของมหาสมทุร

อนิเดยี  
6) แผ่นอนิเดยี-ออสเตรเลยี ไดแ้ก่ ประเทศอนิเดยี ออสเตรเลยี นิวซแีลนด ์และมหาสมุทรอนิเดยี  
7) แผ่นนาสคา ครอบคลุมพื9นทีCชายฝ ั Cงดา้นตะวนัออกของมหาสมทุรแปซฟิิกจรดทวปีอเมรกิาใต ้ 
8) แผ่นแปซฟิิก ครอบคลุมเกอืบทั 9งมหาสมทุรแปซฟิิก และชายฝ ั Cงตอนใตข้องแคลฟิอรเ์นีย 

ยงัมแีผ่นทวปีขนาดเลก็จาํนวนมากกว่า 20 แผ่น เช่น แผ่นอาระเบยี แผ่นโคโคส และแผ่นฟิลปิปินส ์การ
เกดิแผ่นดนิไหวมกัจะเกดิทีCบรเิวณรอยต่อของแผ่นทวปีเหล่านี9 
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ดวงจนัทรข์องโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 28 ภาพถ่ายโลกและดวงจนัทร ์
 
ดวงจนัทรม์คีวามสว่างทีCสุดในทอ้งฟ้ายามราตร ี  ดวงจนัทรเ์ป็นบรวิารดวงเดยีวของโลก  พื9นผวิดวงจนัทร์

นั 9นแหง้และเยอืกเยน็ ไม่มชีั 9นบรรยากาศห่อหุม้  ดวงจนัทรห์มุนรอบตวัเองโดยใชเ้วลาเท่ากบัเวลาในการโคจรรอบ
โลก ทาํใหเ้รามองเหน็ดวงจนัทรเ์พยีงดา้นเดยีวเสมอ   จนกระทั Cงปี พ.ศ.2502 เมืCอรสัเซยีส่งยานสํารวจอวกาศไป
โคจรรอบดวงจนัทรแ์ละถ่ายภาพพื9นผวิดวงจนัทรโ์ดยรอบและส่งกลบัมายงัโลก    ยานอวกาศอะพอลโล 11 เป็น
ยานลําแรกทีCพามนุษยไ์ปลงสู่พื9นผวิดวงจนัทร ์ เมืCอวนัทีC 20 กรกฎาคม พ.ศ.2512 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 29 มนุษยไ์ปลงสู่พื9นผวิดวงจนัทร ์  
แสงจนัทรท์ีCเรามองเหน็นั 9นแทท้ีCจรงิแลว้เป็นแสงอาทติยท์ีCสะทอ้นจากพื9นผวิดวงจนัทร ์ ในขณะทีCดวงจนัทร์

โคจรรอบโลกเราจะมองเหน็ดวงจนัทรใ์นลกัษณะทีCเปลีCยนไป  เรยีกว่า เฟสของดวงจนัทร ์ หรอื ขา้งขึ9นขา้งแรม  
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ดวงจนัทรห์มนุใชเ้วลาหมนุรอบตวัเองเท่ากบัเวลาในการโคจรรอบโลก คอื 27 วนั 8 ชั Cวโมง  จงึทาํใหด้วงจนัทรห์นั
ดา้นเดยีวเขา้หาโลกตลอดเวลา 
 
โครงสร้างภายในของดวงจนัทร ์

จากการศกึษาแผ่นดนิไหวบนดวงจนัทรท์าํใหเ้ราทราบว่าโครงสรา้งภายในของดวงจนัทรน์ั 9นประกอบดว้ย
แกนกลางทีCเป็นของเหลว หรอืกึCงเหลวเสน้ผ่านศูนยก์ลางของดวงจนัทรเ์ท่ากบั 3,476 กโิลเมตร ประมาณ หนึCงในสีC
ของเสน้ผ่านศูนยก์ลางโลก 

1) แกนชั 9นในทีCเป็นของแขง็ ประกอบดว้ยเหลก็เป็นส่วนใหญ่ มอุีณหภมู ิ1,500 องศาเซลเซยีส มรีศัมี
ประมาณ 350 กโิลเมตร 

2) แกนชั 9นนอก ทีCเป็นหนิเหลวหรอืพลาสตกิ ประกอบไปดว้ยเหลก็เป็นส่วนใหญ่  มรีศัมปีระมาณ 500 
กโิลเมตร 

3) ชั 9นแมนเทลิทีCเป็นของแขง็  มคีวามหนาประมาณ 800 กโิลเมตร 
4) เปลอืกนอก มคีวามหนาประมาณ 60-100 กโิลเมตร เปลอืกนอกของดวงจนัทรด์า้นใกลโ้ลกนั 9นบางกว่า

ดา้นไกลโลก จงึเกดิหลุมอุกกาบาตและทะเลอยูม่ากมาย 
 
  
 
 
 
 
 
 

© Calvin J. Hamilton 
รปูทีC 30 ภาพจาํลองโครงสรา้งภายในของดวงจนัทร ์

พื0นผิวดวงจนัทร ์
พื9นผวิของดวงจนัทรน์ั 9นเตม็ไปดว้ยหลุมอุกกาบาตมากมายและถูกตั 9งชืCอตามนกัวทิยาศาสตรท์ีCมชีืCอเสยีงใน

อดตี  บรเิวณทีCราบตํCาบนดวงจนัทรถ์ูกเรยีกว่า มาเร (Mare) ซึCงในภาษาลาตนิแปลว่า ทะเล    เราสามารถมองเหน็
หลุมอุกกาบาตขนาดใหญ่และทะเลบนดวงจนัทร ์ไดด้ว้ยตาเปล่า และจนิตนาการเป็นรปูร่างต่างๆ เช่น กระต่ายบน
ดวงจนัทร ์   บรเิวณเหล่านี9เกดิจากการพุ่งชนของอุกกาบาตซึCงเกดิจาํนวนบ่อยครั 9งมากในอดตีเมืCอเกดิระบบสุรยิะ
ขึ9นใหม่ๆ   บรเิวณมาเรปกคลุมไปดว้ยลาวาทีCระเบดิออกมาจากปล่องภเูขาไฟในยคุก่อน 
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รปูทีC 31 ภาพพื9นผวิดวงจนัทรท์ีCปกคลุมไปดว้ยเรโกลติ 
พื9นผวิดวงจนัทรป์กคลุมไปดว้ยดนิ ทีCเรยีกว่า เรโกลติ (Regolith)  หนาประมาณ 15 เซนตเิมตร  ประกอบ

ไปดว้ยฝุน่และเศษหนิทีCเกดิขึ9นจากการพุ่งชนของอุกกาบาต   พบว่าดนิเรโกลติมสี่วนประกอบเป็นอนุภาคทีCมี
ลกัษณะเป็นผลกึใสเรยีกว่า สเฟียรลู (Spherules) ซึCงเกดิจากการถูกทําใหร้อ้นและเยน็ตวัอยา่งรวดเรว็ในช่วงทีCเกดิ
การพุ่งชน สเฟียรลูนี9มขีนาดประมาณ 0.025 มลิลเิมตร 

 
หินบนดวงจนัทร ์

หนิบนดวงจนัทรส์่วนมากจะมอีายใุนราว 3,000 – 4,600 ลา้นปี   ซึCงถา้เป็นหนิบนพื9นโลกทีCมอีายเุก่ากว่า 
3,000 ลา้นปีจะหาไดย้ากมาก ดงันั 9นดวงจนัทรจ์งึเป็นหลกัฐานทีCดถีงึประวตัศิาสตรข์องระบบสุรยิะในยคุเริCมแรก 

ตวัอยา่งหนิทีCพบบนดวงจนัทร ์ไดแ้ก่ 
1) หนิเบรกเซยี (Breccias) เป็นหนิทีCเป็นเปลอืกดวงจนัทรใ์นยคุแรกทีCถูกหลอมรวมเศษ

อุกกาบาตทีCพุ่งชนพื9นผวิดวงจนัทร ์
2) หนิบะซอลต ์(Basalt) เกดิจากลาวาเยน็ตวั เตม็ไปดว้ยฟองก๊าซ 
3) หนิอะนอรโ์ทไซต ์(Anorthosite) เป็นชิ9นส่วนของเปลอืกดวงจนัทรใ์นยคุแรก 

 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 32 ภาพถ่ายหนิบะซอลต ์(Basalt) 
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รปูทีC 33 ภาพถ่ายหนิอะนอรโ์ทไซต ์(Anorthosite) 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 34ภาพถ่ายหนิเบรกเซยี (Breccias) 
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9. ดาวองัคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 35 ภาพถ่ายดาวองัคารเตม็ดวง จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ 

และบรเิวณซกีใตข้องดาวทีCมพีายฝุุน่ปกคลุมอยู ่
 
ดาวองัคารเป็นดาวเคราะหช์ั 9นใน อยูห่่างจากดวงอาทติยเ์ป็นอนัดบัทีC 

น้อยคั Cนอยู่ระหว่างดาวองัคารและดาวพฤหสับด ี   ดาวองัคารมแีกนหมุนทีCใกลเ้คยีงกบัโลก จงึทําใหม้ฤีดกูาลทีC
ใกลเ้คยีงกบัฤดกูาลบนโลกดว้ย ดาวองัคารหมุนรอบตวัเองใชเ้วลา 
ดาวองัคารจงึมคี่าใกลเ้คยีงกบั 1 วนับนโลกของเรา

วงโคจรของดาวองัคารเป็นวงร ียงัผลใหเ้กดิความแตกต่างของอุณหภูมถิงึ 
ในตําแหน่งทีCใกลแ้ละไกลทีCสุดจากดวงอาทติย ์ และนีCคอือทิธพิลสาํคญัต่อ สภาพบรรยากาศ ของดาวองัคาร แมว้่า
อุณหภมูโิดยเฉลีCยบนพื9นผวิอยูท่ีC 218 
ประเทศมมีาก เช่น ตํCาถงึ 140 เคลวนิ
เซลเซยีส) ในเวลากลางวนัของฤดรูอ้น
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ภาพถ่ายดาวองัคารเตม็ดวง จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ แสดงใหเ้หน็ถงึขั 9วดาวทีCปกคลุมไปดว้ย
หมิะ-สขีาว  

และบรเิวณซกีใตข้องดาวทีCมพีายฝุุน่ปกคลุมอยู ่(บรเิวณทีCมสีแีดงเขม้

ดาวองัคารเป็นดาวเคราะหช์ั 9นใน อยูห่่างจากดวงอาทติยเ์ป็นอนัดบัทีC 4 ถดัออกไปจะเป็นแถบดาวเคราะห์
น้อยคั Cนอยู่ระหว่างดาวองัคารและดาวพฤหสับด ี   ดาวองัคารมแีกนหมุนทีCใกลเ้คยีงกบัโลก จงึทําใหม้ฤีดกูาลทีC
ใกลเ้คยีงกบัฤดกูาลบนโลกดว้ย ดาวองัคารหมุนรอบตวัเองใชเ้วลา 24 ชั Cวโมง 37 นาท ี ดงันั 9นระยะเวลา 

วนับนโลกของเรา 
วงโคจรของดาวองัคารเป็นวงร ียงัผลใหเ้กดิความแตกต่างของอุณหภูมถิงึ 30 

ในตําแหน่งทีCใกลแ้ละไกลทีCสุดจากดวงอาทติย ์ และนีCคอือทิธพิลสาํคญัต่อ สภาพบรรยากาศ ของดาวองัคาร แมว้่า
218 เคลวนิ (-55 องศาเซลเซยีส) แต่ความแตกต่างของอุณหภมู ิ ในแต่ละภมูิ

เคลวนิ (-133 องศาเซลเซยีส) ทีCข ั 9วในฤดหูนาว หรอืสงูถงึ 
ในเวลากลางวนัของฤดรูอ้น 
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แสดงใหเ้หน็ถงึขั 9วดาวทีCปกคลุมไปดว้ย

บรเิวณทีCมสีแีดงเขม้)  (STScI/NASA) 

ถดัออกไปจะเป็นแถบดาวเคราะห์
น้อยคั Cนอยู่ระหว่างดาวองัคารและดาวพฤหสับด ี   ดาวองัคารมแีกนหมุนทีCใกลเ้คยีงกบัโลก จงึทําใหม้ฤีดกูาลทีC

นาท ี ดงันั 9นระยะเวลา 1 วนับน

30 องศาเซลเซยีส เมืCอโคจรอยู่
ในตําแหน่งทีCใกลแ้ละไกลทีCสุดจากดวงอาทติย ์ และนีCคอือทิธพิลสาํคญัต่อ สภาพบรรยากาศ ของดาวองัคาร แมว้่า

แต่ความแตกต่างของอุณหภมู ิ ในแต่ละภมูิ
ทีCข ั 9วในฤดหูนาว หรอืสงูถงึ 300 เคลวนิ (27 องศา
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รปูทีC 36 ภาพถ่ายดาวองัคารในอดตีทีCพบว่าพื9นผวิดาวองัคารมลีกัษณะคลา้ยคลองส่งนํ9าทีCอาจถูกสรา้งขึ9นโดย
มนุษยด์าวองัคาร 

 
ดาวองัคารยงัเป็นทีCรูจ้กักนัดมีาตั 9งแต่ยคุก่อนประวตัศิาสตร ์ และยงัเป็นทีCชืCนชอบของผูแ้ต่งนิยาย

วทิยาศาสตร ์ ในฐานะทีCเป็นดาวเคราะหท์ีCอาจมมีนุษยต่์างดาวอาศยัอยู่  จากการทีCเมืCอหลายสบิปีก่อนมกีารสงัเกต
ดาวองัคารเหน็รปูรา่งพื9นผวิทีCมลีกัษณะคลา้ยคลองส่งนํ9า  องคก์ารนาซาไดส้่งยานไปสาํรวจดาวองัคารหลายสบิลาํ 
ตั 9งแต่ ปี พ.ศ. 2508 จนถงึปจัจบุนั ไมพ่บสิCงมชีวีติใดๆ พบเพยีงพื9นผวิรอ่งรอยของรอ่งนํ9า และพบว่ามนํี9าแขง็แหง้ 
(คารบ์อนไดออกไซดแ์ขง็) ปกคลุมอยูบ่รเิวณขั 9ว ซึCงสนันิษฐานว่าภายใตพ้ื9นผวินํ9าแขง็แหง้นี9อาจมนํี9าแขง็ทีCเป็นนํ9า
อยูซ่ึCงอาจมซีากฟอสซลิของสิCงมชีวีติ  หากเคยมสีิCงมชีวีติอยูบ่นดาวองัคารมาก่อน 

 
โครงสร้างดาวองัคาร 
 
  
 
 
 
 
 
 

© Calvin J. Hamilton 
 รปูทีC 37 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งภายใน 

 
โครงสรา้งภายในของดาวองัคารประกอบดว้ยแกนกลางทีCเป็นของแขง็ ทีCมรีศัมปีระมาณ 1,700 กโิลเมตร 

ทีCมสี่วนผสมของเหลก็เป็นส่วนใหญ่ ถดัขึ9นมาจากแกนกลางเป็นชั 9นแมนเทลิทีCเป็นหนิเหลวหนืด หนาประมาณ 
1,600 กโิลเมตร  และมเีปลอืกนอกเป็นของแขง็เช่นเดยีวกบัโลก 

บรรยากาศของดาวองัคารประกอบไปดว้ย ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(95.3%) ไนโตรเจน (2.7%) อารก์อน 
(1.6%) ออกซเิจน (0.15%) และไอนํ9า (0.03%)  ดาวองัคารมชีั 9นบรรยากาศทีCเบาบางกว่าโลกมาก แต่กย็งัมพีายุ
เกดิอยูท่ ั CวดวงเมืCอมกีารเปลีCยนฤดกูาล   ฤดกูาลบนดาวองัคารแบ่งออกเป็น 4 ฤดใูนช่วงเวลา 1 ปี บนดาวองัคาร
ซึCงยาวนานเป็นสองเท่าของเวลา 1 ปีบนโลกของเรา 
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พื0นผิวของดาวองัคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 38 ภาพพื9นผวิดาวองัคารแบบ 3 มติ ิสบีอกถงึระดบัความสงู ค่าตดิลบแสดงถงึหุบเหว (GSFC/NASA) 
 

พื9นผวิของดาวองัคารปกคลุมไปดว้ยฝุ่นทีCเป็นออกไซดข์องเหลก็ หรอืสนิมเหลก็นั Cนเอง จงึทาํใหด้าวองัคาร
มสีแีดง   พื9นผวิดาวเตม็ไปดว้ยหลุมบ่อ แต่ไม่มรีอ่งรอยการเกดิแผ่นดนิเคลืCอน แสดงว่าพื9นผวิดาวองัคารไมเ่คยมี
การเปลีCยนแปลงมาเป็นเวลาหลายลา้นปี   การทีCไม่มกีารเคลืCอนทีCของแผ่นดนิทําใหภ้เูขาไฟส่วนใหญ่อยูใ่น
ตําแหน่งเดมิทีCเป็นแหล่งประทุของแมก๊มา  จงึเป็นผลใหภ้เูขาไฟบนดาวองัคารมขีนาดใหญ่มาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 39 ภาพถ่ายดาวองัคารเตม็ดวงจากยานไวกงิออรบ์เิตอร ์1  ทีCกลางดวงจะสามารถสงัเกตเหน็หุบเหวมารเินอ

รสิ (Valles Marineris) ซึCงเป็นหุบเขาทีCมคีวามยาวถงึ 4,000 กโิลเมตร มคีวามกวา้ง 600 กโิลเมตรและมี
ความลกึถงึ 8 กโิลเมตร (USGS/NASA) 

 
บนดาวองัคารมภีเูขาไฟทีCสงูใหญ่ทีCสุดในระบบสุรยิะ  ชืCอว่า ภเูขาไฟโอลมิปสั (Olympus Mons) ทีCมคีวาม

สงูถงึ 25 กโิลเมตร (สงูเป็น 3 เท่าของยอดเขาเอเวอเรสต)์  และมฐีานทีCแผ่ออกไปเป็นรศัมถีงึ 300 กโิลเมตร  
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รปูทีC 40 ภาพภเูขาไฟโอลมิปสับนดาวองัดาร (USGS/NASA) 
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ขั 0วเหนือและขั 0วใต้ของดาวองัคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 41 ภาพถ่ายขั 9วหมิะบนดาวองัคารแสดงถงึการเปลีCยนแปลงตามฤดกูาล จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ 

(STScI/NASA) 
บรเิวณขั 9วเหนือและใตข้องดาวองัคารจะเปลีCยนสจีากแดงเป็นขาวตามฤดกูาลบนดาวองัคาร  ในฤดหูนาว

จะเหน็เป็นสขีาวซึCงเป็นนํ9าแขง็และนํ9าแขง็แหง้ (คารบ์อนไดออกไซดแ์ขง็) ทีCปกคลุมอยู ่  เมืCอฤดหูนาวผ่านพน้ไป 
จะมพีายเุกดิขึ9นทั Cวไปและพดัพาเอาฝุน่สแีดงไปยงัขั 9วเหนือและใต ้ จงึเหน็ขั 9วเหนือและใตเ้ป็นสแีดงเหมอืนกบั
บรเิวณอืCนๆ ของดาวองัคาร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 42 ภาพถ่ายขั 9วใตข้องดาวองัคาร จากยานไวกงิออรบ์เิตอร ์1  แสดงใหเ้หน็แสงสะทอ้นจากพื9นผวิทีCมนํี9าเแขง็

ปกคลุมอยูเ่ป็นบรเิวณกวา้งถงึ  400 กโิลเมตร (NASA/JPL) 
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ภาพถ่ายจากยานไวกงิแลนเดอร ์2 แสดงใหเ้หน็ถงึพื9นผวิบรเิวณขั 9วสขีาวในฤดหูนาวทีCปกคลุมไปดว้ยนํ9าแขง็แหง้ 
(คารบ์อนไดออกไซดแ์ขง็

 
รปูหน้าคนบนดาวองัคาร 
 เมืCอยานไวกงิออรบ์ทิเตอร ์
ภเูขาทีCมรีปูรา่งทีCคลา้ยกบัรปูหน้าคน มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 
อาจเป็นอนุสาวรยีท์ีCถูกสรา้งขึ9นจากอารยธรรมบนดาวองัคาร  ในปี พ
ถ่ายภาพบรเิวณดงักล่าวซํ9าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพทีCมคีวามละเอยีดสงูกว่าเดมิ 
ทราบว่ามนัมไิดม้รีปูรา่งเหมอืนหน้าคนเลย
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 43 ภาพพื9นผวิดาวองัคาร 
ปรากฏเป็น

รปูทีC 44 ภาพถ่ายรปูหน้าคนในอดตีจากยานไวกงิออรบ์เิตอร ์
เป็นสิCงทีCไมไ่ดเ้กดิขึ9นเองตามธรรมชาตแิละภาพถ่ายทีCไดจ้ากยานมารส์โกลบอลเซอรเ์ว

(กลางและขวา) มคีวามละเอยีดสงูพสิจูน์ใหเ้หน็ว่าเป็นเพยีงเนินทรายธรรมดา
  

นายกนัตธ์นากร น้อยเสนา ครวูชิาการ โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์ (nu@mwit.ac.th, Tel.02

Viking 1976 

แสดงใหเ้หน็ถงึพื9นผวิบรเิวณขั 9วสขีาวในฤดหูนาวทีCปกคลุมไปดว้ยนํ9าแขง็แหง้ 
คารบ์อนไดออกไซดแ์ขง็) ทีCไมเ่คยละลายหมดไป (NASA/J

เมืCอยานไวกงิออรบ์ทิเตอร ์ (Viking Orbiter) ถ่ายภาพพื9นผวิดาวองัคาร ในปี พ
ภเูขาทีCมรีปูรา่งทีCคลา้ยกบัรปูหน้าคน มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 1.5 กโิลเมตร  ทาํใหผู้ค้นสนันิษฐานว่า
อาจเป็นอนุสาวรยีท์ีCถูกสรา้งขึ9นจากอารยธรรมบนดาวองัคาร  ในปี พ.ศ. 2541 ยานมารส์โกลบอลเซอรเ์วเยอร ์ได้
ถ่ายภาพบรเิวณดงักล่าวซํ9าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพทีCมคีวามละเอยีดสงูกว่าเดมิ 3 เท่า และเป็นแบบสามมติ ิ ทาํใหเ้รา
ทราบว่ามนัมไิดม้รีปูรา่งเหมอืนหน้าคนเลย 

พื9นผวิดาวองัคาร ถ่ายจากยานไวกงิออรบ์ทิเตอร ์(Viking Orbiter)
ปรากฏเป็นบรเิวณภเูขาทีCมรีปูร่างทีCคลา้ยกบัรปูหน้าคน 

ภาพถ่ายรปูหน้าคนในอดตีจากยานไวกงิออรบ์เิตอร ์1 ในปี พ.ศ. 2519 (ซา้ย
เป็นสิCงทีCไมไ่ดเ้กดิขึ9นเองตามธรรมชาตแิละภาพถ่ายทีCไดจ้ากยานมารส์โกลบอลเซอรเ์ว

มคีวามละเอยีดสงูพสิจูน์ใหเ้หน็ว่าเป็นเพยีงเนินทรายธรรมดา
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แสดงใหเ้หน็ถงึพื9นผวิบรเิวณขั 9วสขีาวในฤดหูนาวทีCปกคลุมไปดว้ยนํ9าแขง็แหง้ 
(NASA/JPL) 

ถ่ายภาพพื9นผวิดาวองัคาร ในปี พ.ศ. 2519  ไดพ้บบรเิวณ
กโิลเมตร  ทาํใหผู้ค้นสนันิษฐานว่า
ยานมารส์โกลบอลเซอรเ์วเยอร ์ได้

เท่า และเป็นแบบสามมติ ิ ทาํใหเ้รา

(Viking Orbiter) ในปี พ.ศ. 2519  
 

 
 
 
 
 

ซา้ย) ทําใหม้นุษยส์งสยัว่าอาจ
เป็นสิCงทีCไมไ่ดเ้กดิขึ9นเองตามธรรมชาตแิละภาพถ่ายทีCไดจ้ากยานมารส์โกลบอลเซอรเ์วเยอรใ์นปี พ.ศ. 2541 

มคีวามละเอยีดสงูพสิจูน์ใหเ้หน็ว่าเป็นเพยีงเนินทรายธรรมดา (NASA/JPL) 
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ร่องรอยของแม่นํ0าบนดาวองัคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 45 ภาพถ่ายพื9นผวิดาวองัคารจากยานไวกงิออรบ์เิตอร ์1  แสดงใหเ้หน็ถงึเสน้สายต่างๆ คลา้ยกบัแม่นํ9า  
ภาพถ่ายขยายจากยานมารส์โกลบอลเซอรเ์วเยอร ์แสดงใหเ้หน็ว่าเป็นลกัษณะของร่องนํ9าเก่า 

หรอืทอ้งแม่นํ9าทีCนํ9าเหอืดแหง้ไปหมดแลว้ (NASA/JPL/Malin Space Science System) 
 
ดวงจนัทรบ์ริวารของดาวองัคาร 

ดาวองัคารมดีวงจนัทรบ์รวิารจาํนวน 2 ดวงทีC มชีืCอว่า โฟบอส (Phobos) และไดมอส (Deimos) ซีCง
สามารถสงัเกตไดโ้ดยใชก้ลอ้งดดูาวขนาดใหญ่   ดวงจนัทรท์ั 9งสองดวงนี9มลีกัษณะทีCไมส่มมาตร นกัดาราศาสตรจ์งึ
สนันิษฐานว่า อาจเป็นวตัถุในแถบดาวเคราะหน้์อยทีCถูกแรงโน้มถ่วงของดาวองัคาร ดงึดดูใหม้าโคจรรอบ 

1) โฟบอส  มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางเฉลีCยประมาณ 22 กโิลเมตร มรีศัมวีงโคจรประมาณ 9,000 กโิลเมตร 
2) ไดมอส  มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางเฉลีCยประมาณ 12 กโิลเมตร มรีศัมวีงโคจรประมาณ 23,000 กโิลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 46 ภาพดวงจนัทรโ์ฟบอส (NASA/JPL) 
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รปูทีC 47 ภาพถ่ายดวงจนัทรไ์ดมอส (NASA/JPL) 
10. ดาวพฤหสับดี (Jupiter) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูทีC 48 ภาพดาวพฤหสับดเีตม็ดวง จากยานอวกาศแคสนิิ ในปี พ.ศ. 2543 แสดงใหเ้หน็ถงึแถบพายทุีCละตจิดู

ต่างๆ และจดุแดงใหญ่  จดุสดีาํทีCเหน็อยู่มุมซา้ยของดาว คอื ดวงจนัทรบ์รวิารยโุรปา (NASA/JPL/University of 
Arizona) 

 
ดาวพฤหสับดเีป็นดาวเคราะหท์ีCใหญ่ทีCสุดในระบบสุรยิะ  มคีวามสว่างเป็นอนัดบัทีC 4 ในทอ้งฟ้ารองจาก

ดวงอาทติย ์ ดวงจนัทร ์ และดาวศุกร ์  ดาวพฤหสับดมีเีสน้ผ่านศูนยก์ลางใหญ่กว่าโลก 11 เท่าและมมีวลมากกว่า
โลกถงึ 300 เท่า  มสี่วนประกอบเป็นไฮโดรเจนถงึ 90%และฮเีลยีม 10 %  แกนกลางของดาวพฤหสับดเีป็นหนิแขง็
ลอ้มรอบไปดว้ยไฮโดรเจนเหลวทีCมอุีณหภูมสิงูถงึ 30,000 องศาเซลเซยีส    ถา้ดาวพฤหสับดมีมีวลเพิCมขึ9นอกี 75 
เท่ากจ็ะสามารถเกดิปฏกิริยิานิวเคลยีรฟิ์วชั Cนขึ9นทีCแกนกลางและกลายเป็นดาวฤกษ์ได ้

ดาวพฤหสับดหีมุนรอบตวัเองเรว็มาก โดยใชเ้วลาในการหมนุรอบตวัเอง 10 ชั Cวโมง (เพยีงครึCงวนับนโลก) 
ทาํใหส้สารและก๊าซต่างๆ ทีCบรเิวณเสน้ศูนยส์ตูรเคลืCอนทีCเรว็กว่าบรเิวณอืCนๆ   เป็นผลใหด้าวพฤหสับดมีรีปูร่าง
เป็นทรงกลมแป้นและมชีั 9นบรรยากาศทีCแปรปรวนและมพีายอุยูต่ลอดเวลา 

ดาวพฤหสับดเีป็นดาวเคราะหท์ีCเป็นก๊าซ จงึไม่มขีอบเขตรศัมทีีCแน่นอน  การบ่งบอกรศัมขีองดาวเคราะห์
ประเภทนี9ทาํไดโ้ดยการวดัระยะทางจากจดุศูนยก์ลางดาวมาจนถงึบรเิวณทีCมคีวามดนับรรยากาศเท่ากบัความดนัทีC
ระดบันํ9าทะเลบนโลกของเรา 
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© Calvin J. Hamilton 
รปูทีC 49 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งภายในของดาวพฤหสับด ี

 
โครงสร้างของดาวพฤหสับดี 

ดาวพฤหสับดมีแีกนกลางทีCเป็นหนิลอ้มรอบไปดว้ยชั 9นของเหลวรอ้นทีCประกอบไปดว้ยนํ9า มเีธน และ
แอมโมเนีย ถดัขึ9นมาเป็นแมนเทลิชั 9นในทีCประกอบไปดว้ยฮเีลีCยมและไฮโดรเจนเหลว (ไฮโดรเจนทีCมสีมบตัเิป็น
โลหะ) ซึCงพบในสภาวะทีCมอุีณหภมูแิละความดนัสงูเท่านั 9น  ภายใตส้ภาวะดงักล่าวนิวเคลยีสและอเิลค็ตรอนของ
ไฮโดรเจนประพฤตติวัเหมอืนกบัโลหะ  แมนเทลิชั 9นนอกของดาวพฤหสับดปีระกอบไปดว้ยก๊าซไฮโดรเจนและฮี
เลีCยมทีCผสมผสานเป็นเนื9อเดยีวกบับรรยากาศชั 9นบน 
 
ชั 0นบรรยากาศของดาวพฤหสับดี 

บรรยากาศชั 9นบนของดาวพฤหสับดไีดถู้กสาํรวจอย่างละเอยีดโดย กระสวยสํารวจบรรยากาศทีCปล่อยจาก
ยานอวกาศกาลเิลโอ ใหต้กลงไปในชั 9นบรรยากาศของดาวพฤหสับด ี พบว่า บรรยากาศของดาวพฤหสับดมีเีมฆชั 9น
บนทีCประกอบดว้ยแอมโมเนีย ในระดบัทีCตํCาลงไปเป็นเมฆแอมโมเนียมไฮโดรซลัไฟด ์ และเมฆชั 9นล่างสุดเป็นนํ9าและ
นํ9าแขง็ ภายใตช้ั 9นเมฆเตม็ไปดว้ยไฮโดรเจนและฮเีลยีม   ชั 9นบรรยากาศทีCระดบัความดนับรรยากาศ 1 บาร ์ มี
อุณหภมูสิงูประมาณ 165 เคลวนิ 

จากภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ ในช่วงคลืCนอลัตราไวโอเลต แสดงใหเ้หน็ถงึแสงเหนือ
แสงใตท้ีCข ั 9วเหนือและใตข้องดาว   แสงเหนือแสงใตบ้นโลกเกดิจากอนุภาคทีCมพีลงังานสงูจากดวงอาทติยท์ีCประทุขึ9น
สมัพนัธก์บัการเกดิพายสุุรยิะบนดวงอาทติย ์ เดนิทางมาสู่โลกและถูกสนามแมเ่หลก็โลกเรง่เขา้สู่โลกทางขั 9วโลก
เหนือและขั 9วโลกใต ้ ดงันั 9นจงึทําปฏกิริยิากบัโมเลกุลก๊าซในชั 9นบรรยากาศ ปรากฏเป็นแสงสทีีCสวยงามใหเ้ราเหน็     
แต่แสงเหนือแสงใตบ้นดาวพฤหสัเกดิจากอนุภาคทีCประทุขึ9นมาจากภเูขาไฟบนดวงจนัทรไ์อโอ ถูกอทิธพิลของ
สนามแมเ่หลก็ของดาวพฤหสับดกีกัไวใ้หอ้ยูบ่รเิวณขั 9วแมเ่หลก็ของดาว และเคลืCอนทีCหมุนรอบไปกบัดาว จงึ
เปล่งแสงออกมาตลอดเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 50 ภาพถ่ายดาวพฤหสับด ีจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ ในช่วงคลืCนอลัตราไวโอเลต  
แสดงใหเ้หน็ถงึแสงเหนือแสงใตท้ีCข ั 9วเหนือและใตข้องดาว (STScI/NASA) 
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จดุแดงใหญ่ (The Great Red Spot) 

จดุแดงใหญ่ทีCปรากฏบรเิวณซกีใตข้องดาวพฤหสับด ี เกดิขึ9นมาแลว้กว่า 300 ปี   เป็นจดุศูนยก์ลางของ
พายหุมนุอนัมหมึาทีCมขีนาดใหญ่กว่าโลกถงึสองเท่า (26,000 กโิลเมตร)  สขีองพายุนั 9นขึ9นอยูก่บัระดบัความสงู  ถา้
เป็นพายรุะดบัตํCาจะเหน็เป็นสนํี9าเงนิ สงูขึ9นมาจะเป็นสสีม้เขม้ สขีาว และทีCระดบัสงูสุดจะเหน็เป็นสแีดง  นอกจากนี9
สขีองพายยุงับ่งบอกถงึองคป์ระกอบทางเคมทีีCแตกต่างกนัในชั 9นบรรยากาศของดาวพฤหสับดดีว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 51 ภาพขยายจดุแดงใหญ่ (NASA/JPL) 
 
วงแหวนของดาวพฤหสับดี 
 นกัดาราศาสตรใ์นทมีงานของยานอวกาศวอยเอเจอร ์ 1 คน้พบว่าดาวพฤหสับดมีวีงแหวนเช่นเดยีวกบั
ดาวเสาร ์ แต่มขีนาดเลก็และบางกว่ามาก และไมส่ว่างมากนกั  อาจเป็นเพราะเศษหนิและฝุน่ในวงแหวนมขีนาด
เลก็มากและไมม่นํี9าแขง็เป็นส่วนประกอบทาํใหส้ะทอ้นแสงอาทติยไ์ดไ้มด่ ี 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 52 ภาพวงแหวนของดาวพฤหสับด ี(NASA/JPL) 
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ดวงจนัทรบ์ริวารหลกัของดาวพฤหสับดี 

 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 53 ภาพถ่ายเปรยีบขนาดของจดุแดงใหญ่และดวงจนัทรบ์รวิารหลกั (จาก

บนลงล่าง - ไอโอ ยโุรปา แกนีมดีและคลัลสิโต)  
จากยานอวกาศวอยเอเจอร ์(NASA/JPL) 

ดาวพฤหสับดมีดีวงจนัทรบ์รวิารทั 9งหมด 60 ดวง แต่มเีพยีง 4 ดวงทีCใหญ่พอทีCจะสงัเกตไดด้ว้ยกลอ้งดดูาว
ขนาดเลก็หรอืดว้ยกลอ้งสองตา  ไดแ้ก่ ไอโอ ยโุรปา คลัลสิโต และแกนนีมดี   กาลเิลโอเป็นผูค้น้พบดวงจนัทร ์4 
ดวงนี9จงึ เรยีกว่า ดวงจนัทรข์องกาลเิลโอ (Gallilean Satellites)  

1) ไอโอ (Io) 
พื9นผวิของดวงจนัทรไ์อโอมอีายนุ้อยมากและมหีลุมอุกกาบาตอยูไ่มม่ากนกัซึCงแตกต่าง

จากดวงจนัทรบ์รวิารดวงอืCนๆ  ไอโอเป็นดวงจนัทรด์วงเดยีวทีCพบว่ามภีเูขาไฟทีCกําลงัคุกรุน่อยู่  
ขอ้มลูจากยานกาลเิลโอบ่งชี9ว่า ไอโอมแีกนเป็นเหลก็ (อาจมสี่วนผสมของเหลก็ซลัไฟดป์นอยู่
ดว้ย) มรีศัมอีย่างน้อย 900 ก.ม.  
2) ยโุรปา (Europa) 

ดวงจนัทรย์โุรปามพีื9นผวิทีCมอีายนุ้อยและมหีลุมอุกกาบาตน้อยเช่นเดยีวกบัไอโอ แต่มี
ลกัษณะทีCแตกต่างออกไปคอื มพีื9นผวิทีCเป็นนํ9าแขง็ คลา้ยกบัทะเลนํ9าแขง็บนโลก ดงันั 9นจงึ
สนันิษฐานว่าน่าจะมนํี9าทีCเป็นของเหลวอยูภ่ายใตเ้ปลอืกนํ9าแขง็นี9   พบว่ามเีสน้สายสคีลํ9ากระจาย
อยูเ่ป็นทางบนพื9นผวิทีCเป็นนํ9าแขง็ คาดว่าเกดิจากการระเบดิของภเูขาไฟ หรอืนํ9าพุรอ้น นําเอา
แรธ่าตุต่างๆ ขึ9นมาสู่ผวิ 
3) แกนีมดี (Ganymede) 

แกนีมดีเป็นดวงจนัทรบ์รวิารทีCใหญ่ทีCสุดในระบบสุรยิะ มขีนาดใหญ่กว่าดาวพุธ แต่มมีวล
เพยีงครึCงหนึCงของดาวพุธ  พื9นผวิของแกนนีมดี มลีกัษณะภมูปิระเทศสองแบบ คอืบรเิวณทีCมี
อายมุากจะมสีคีลํ9าและเตม็ไปดว้ยหลุมอุกกาบาต  ส่วนบรเิวณทีCมอีายุน้อยจะมสีจีางกว่าและเตม็
ไปดว้ยแนวสนัและรอ่งซึCงเกดิจากการเคลืCอนตวัของเปลอืก 
4) คลัลสิโต (Callisto) 
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ดวงจนัทรค์ลัลสิโตมขีนาดเลก็กว่าดาวพุธเลก็น้อย แต่มมีวลเพยีง 1 ใน 3 ของดาวพุธ   
มโีครงสรา้งภายในทีCประกอบดว้ยนํ9าแขง็ 40% และหนิปนนํ9าแขง็ 60%  พื9นผวิเกอืบทั 9งหมดของ
คลัลสิโตเตม็ไปดว้ยหลุมอุกกาบาตขนาดใหญ่และเลก็อยูม่ากมาย คลัลสิโตเป็นดวงจนัทรท์ีCมี
พื9นผวิทีCมอีายเุก่าแก่ทีCสุดและมหีลุมอุกกาบาตมากทีCสุดในระบบสุรยิะ พื9นผวิของมนัเปลีCยนไป
น้อยมาก นบัตั 9งแต่การปะทะกบัหมูอุ่กกาบาต เมืCอในยุคก่อกําเนิดระบบสุรยิะ เมืCอ 4 พนัลา้นปี
มาแลว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 54 ภาพถ่ายพื9นผวิดวงจนัทรบ์รวิารหลกั จากยานอวกาศกาลเิลโอ NASA/JPL 
 
ดาวพฤหสับดมีดีวงจนัทรบ์รวิารชั 9นในอกี 4 ดวง คอื อมลัเทยี (Amalthea) เทเบ (Thebe) เมทสิ (Metis) 

และอดราสเทยี (Adrastea) ทีCโคจรในระนาบและทศิทางเดยีวกบัทศิทางการหมนุรอบตวัเองของดาวพฤหสับด ี
เช่นเดยีวกบัดวงจนัทรข์องกาลเิลโอทั 9งสีCดวงและวงแหวนของดาวพฤหสับด ี  ในขณะทีCดวงจนัทรอ์ืCนๆ ทีCเหลอือกี 
31 ดวงมวีงโคจรทีCแตกต่างกนัไป ซึCงสนันิษฐานว่าพวกมนัอาจเป็นอุกกาบาตทีCถูกแรงโน้มถ่วงของดาวพฤหสับด ี
ดงึดดูมาใหโ้คจรรอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



119 

 

นายกนัตธ์นากร น้อยเสนา ครวูชิาการ โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์ (nu@mwit.ac.th, Tel.02-8497210) 

 
รปูทีC 55 ภาพถ่ายดวงจนัทรบ์รวิารชั 9นในและขนาดเปรยีบเทยีบ จากยานอวกาศกาลเิลโอ (บน) และแบบจาํลอง 

(ล่าง) (NASA/JPL) 
 
 
ดาวหางชูเมกเกอร-์เลวี 9 พุ่งชนดาวพฤหสับดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 56 ภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ แสดงววิฒันาการของพื9นผวิดาวพฤหสับด ี 
หลงัจากการพุ่งเขา้ชนของชิ9นส่วน G เป็นเวลา 5 นาท ี1.5 ชั Cวโมง 1.3 และ 5 วนัตามลาํดบั จากล่างขึ9นบน  

(Evans, Trauger, Hammel & HST Comet Science Team/NASA) 
 
ในปี พ.ศ. 2537 มเีหตุการณ์ทีCสาํคญัเกดิขึ9น คอื การทีCดาวหางชเูมกเกอร-์เลว ี 9 (Shoemaker-Levy 9) 

โคจรเขา้มาในระบบสุรยิะ  ดว้ยอทิธพิลของแรงโน้มถ่วงอนัมหาศาลของดาวพฤหสับดทีาํใหด้าวหางแตกเป็น
เสีCยงๆ จาํนวน 23 ชิ9น กระจายเป็นระยะทางประมาณ 1 ลา้นกโิลเมตร (ประมาณ 3 เท่าของระยะห่างระหว่างโลก
และดวงจนัทร)์   ชิ9นส่วนของดาวหางทยอยพุ่งเขา้ชนดาวพฤหสับดใีนช่วงเวลา 6 วนั 

ผลจากการชนปรากฏใหเ้หน็เป็นจดุดําในชั 9นบรรยากาศ   ซึCงเป็นรอ่งรอยของการระเบดิอย่างมหมึา   ภาพ
ทีCเหน็เป็นภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ ของบรเิวณทีCถูกชิ9นส่วน G ทีCมขีนาดใหญ่ทีCสุดของดาวหาง
ชน   บรเิวณสดีาํเป็นก๊าซมเีทน  บรเิวณทีCสว่างกว่าเกดิจากแสงอาทติยส์ะทอ้นก๊าซอืCนๆ ทีCถูกแรงระเบดิส่งขึ9นมา
เหนือชั 9นเมฆมเีทน 
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รปูทีC 57 ภาพรอยทีCปรากฏบนดาวพฤหสับดหีลงัจากการชนของดาวหาง (Hammel & HST Comet Science 
Team/NASA) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 58 ภาพดาวหางชเูมกเกอร-์เลว ี9 จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ (Weaver & Smith,STScI/NASA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 59 ภาพถ่ายในช่วงคลืCนอนิฟราเรด จากกลอ้งโทรทรรศน์ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 3.5 เมตร  
หอดดูาวคาลาร ์อลัโท (Calar Alto Observatory) ประเทศสเปน การชนของชิ9นส่วน Q ในวนัทีC 20 ก.ค. พ.ศ. 

2537   
แสดงใหเ้หน็ถงึพลงังานความรอ้นมหาศาลทีCเกดิจากการชน (Herbst, MPIA, Germany) 

 
 
ภาพเปรียบเทียบถ้าชิ0นส่วน G ของดาวหางชูเมกเกอร-์เลวี 9 ชนโลก 
 

ภาพจาํลองแสดงภาพของโลก  ทีCเวลา 1 ชั Cวโมง 45 นาทหีลงัจากถูกชิ9นส่วน G ของดาวหางชเูมกเกอร-์
เลว ี 9 พุ่งเขา้ชนทีCเมอืงดทีรอยท ์ ทางซกีตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศสหรฐัอเมรกิา  จะเหน็ว่าฝุน่และควนัทีC
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เกดิจากการชนแผ่กระจายไปเป็นวงกวา้ง พาดผ่านมหาสมทุรแอตแลนตกิไปยงัทวปียโุรป  บางส่วนกระจายไปปก
คลุมอยูท่างตอนใตข้องทวปีอเมรกิาใตแ้ละทวปีแอฟรกิา   ทาํใหเ้ราสามารถจนิตนาการไดถ้งึความรุนแรงและผลทีC
ตามมาจากการชนของชิ9นส่วนดาวหางได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 60 ภาพจาํลองแสดงถงึสภาพทีCเกดิขึ9นกบัโลก ถา้ชิ9นส่วน G ของดาวหางชนโลกทีCแผ่นดนิทางภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ของประเทศสหรฐัอเมรกิา (Spencer, Lowell Observatory, Flagstaff, Arizona) 
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11. ดาวเสาร ์(Saturn) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 61 ภาพดาวเสารเ์ตม็ดวงจากยานอวกาศวอยเอเจอร ์NASA/JPL 
 
ดาวเสารอ์ยูไ่กลจากดวงอาทติยเ์ป็นอนัดบัทีC 6  มปีรมิาตรมากกว่าโลกถงึ 775 เท่า ประกอบไปดว้ย

ไฮโดรเจนและฮเีลยีมทีCอยูใ่นรปูก๊าซและของเหลว  มชีั 9นบรรยากาศทีCมองเหน็เป็นแถบคาดทีCละตจิดูต่างๆ ของตวั
ดาวและมสีแีตกต่างกนัไป เนืCองมาจากการแปรปรวนของลมในทศิทางทีCสวนกนั  ดาวเสารโ์คจรรอบดวงอาทติยใ์ช้
เวลาเท่ากบั 29.5 ปีบนโลก แต่ดาวเสารห์มุนรอบตวัเองดว้ยความเรว็ทีCสูงมาก เวลาทีCใชใ้นการหมุนรอบตวัเอง 10 
ชั Cวโมง 40 นาท ี   จงึทาํใหม้รีปูร่างเป็นทรงกลมแป้นบรเิวณเหนือเสน้ศูนยส์ตูรคลา้ยกบัดาวพฤหสับด ี   ความเรว็
ลมทีCเสน้ศูนยส์ตูรสงูถงึ 1,800 กโิลเมตรต่อชั Cวโมง  ดาวเสารม์แีกนหมุนทีCเอยีงทาํมมุ 26.73 องศากบัระนาบโคจร
รอบดวงอาทติย ์(ใกลเ้คยีงกบัแกนหมนุโลก) 

ดาวเสารม์คีวามหนาแน่นน้อยกว่าดาวเคราะหอ์ืCนๆ  และมคี่าความหนาแน่นน้อยกว่านํ9า  ดาวเสารม์วีง
แหวนอยูล่อ้มรอบเป็นจาํนวนมากมาย วงแหวนดาวเสารม์ลีกัษณะทีCซบัซอ้นและสวยงามทีCสุดในระบบสุรยิะ   ถูก
คน้พบในสมยัศตวรรษทีC 17 เมืCอมกีารประดษิฐก์ลอ้งดดูาวขึ9นใช ้   รายละเอยีดของดาวเสารส์่วนใหญ่ไดม้าจาก
ขอ้มลูจากการสาํรวจของยานอวกาศวอยเอเจอร ์ 2  พบว่าในบรเิวณวงแหวนดาวเสารม์แีถบฝุน่มดืคั Cนอยูห่ลายชั 9น 
ซึCงเรายงัไมท่ราบทีCมาของแถบฝุน่มดืเหล่านี9 
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โครงสร้างดาวเสาร ์
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 61 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งดาวเสาร ์(Calvin J. Hamilton) 
 
 

แกนกลางของดาวเสารเ์ป็นหนิแขง็มเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 30,000 กโิลเมตร ลอ้มรอบไปดว้ยชั 9นของเหลวทีC
ประกอบไปดว้ยนํ9า มเีธน และแอมโมเนีย แมนเทลิชั 9นในประกอบดว้ยฮเีลีCยมและไฮโดรเจนเหลวทีCมสีมบตัเิป็น
โลหะ  แมนเทลิชั 9นนอกประกอบดว้ยไฮโดรเจนและฮเีลยีมในรปูของของเหลวและก๊าซ 

บรรยากาศดาวเสารป์ระกอบไปดว้ยไฮโดรเจน 96.3% ฮเีลยีม 3.3% และธาตุอืCนๆ 0.4%   ชั 9นนอกสุด
ของดาวเสารป์ระกอบดว้ยแอมโมเนีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 62 ภาพดาวเสารใ์นช่วงคลืCนอนิฟราเรด 
 
ภาพดาวเสารใ์นช่วงคลืCนอนิฟราเรด ดว้ยชุดกลอ้งถ่ายภาพนิคมอส (NICMOS) แสดงใหเ้หน็ถงึความแตกต่างของ
องคป์ระกอบในชั 9นบรรยากาศ  สนํี9าเงนิแสดงถงึบรเิวณทีCเป็นชั 9นเมฆหลกัทีCเตม็ไปดว้ยผลกึน้าแขง็แอมโมเนีย  สี
เขยีวและเหลอืงแสดงถงึกลุ่มเมฆทีCลอยอยูเ่หนือชั 9นเมฆหลกั สเีขยีวแสดงบรเิวณทีCมเีมฆอยูเ่บาบาง สเีหลอืงแสดง
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ว่ามเีมฆอยูห่นาแน่นกว่า  สสีม้และแดงแสดงถงึกลุ่มเมฆชั 9นสงูสุดทีCเกดิจากบรเิวณทีCมพีายแุปรปรวน คอืบรเิวณ
รอบเสน้ศูนยส์ตูร (Erich Karkoschka (University of Arizona)/NASA) 

 
แสงเหนือ-แสงใต้ 

จากภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ ในช่วงคลืCนอลัตราไวโอเลต แสดงใหเ้หน็ถงึแสงเหนือ
แสงใตท้ีCข ั 9วเหนือและใตข้องดาว   เช่นเดยีวกบัแสงเหนือแสงใตบ้นดาวพฤหสั เกดิจากอนุภาคทีCมพีลงังานสงูถูก
อทิธพิลของสนามแมเ่หลก็ของดาวพฤหสับดกีกัไวใ้หอ้ยูบ่รเิวณขั 9วแมเ่หลก็ของดาว และเคลืCอนทีCหมนุรอบไปกบั
ดาว จงึเปล่งแสงออกมาตลอดเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 63 ภาพดาวเสารแ์ละแสงเหนือแสงใตท้ีCข ั 9วทั 9งสอง ถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ ในช่วงคลืCน
อลัตราไวโอเลต  

Trauger, JPL/NASA 
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วงแหวนของดาวเสาร ์
วงแหวนของดาวเคราะหแ์ต่ละดวงนั 9นมลีกัษณะทีCแตกต่างกนัไป แต่ลว้นประกอบไปดว้ยชิ9นส่วนทีCเป็น

กอ้นหนิและนํ9าแขง็  ขนาดของชิ9นส่วนนั 9นอาจมขีนาดเลก็เท่าเมลด็องุน่ หรอือาจมขีนาดใหญ่เท่าหนิกอ้นโตกไ็ด ้ 
เรายงัไม่รูแ้น่ชดัถงึทีCมาของชิ9นส่วนเหล่านี9  อาจเป็นเศษทีCเหลอืจากการเกดิดาวเคราะห ์ หรอือาจเป็นดวงจนัทร์
บรวิารทีCแตกสลายลงกไ็ด ้

ดาวเสารม์วีงแหวนทีCใหญ่ ซบัซอ้นและสวยงาม  สามารถสะทอ้นแสงจากดวงอาทติยไ์ดด้กีว่าวงแหวน
ของดาวเคราะหอ์ืCนๆ   ทาํใหเ้รารูว้่าวงแหวนของดาวเสารน์ั 9นน่าจะประกอบไปดว้ยนํ9าแขง็มากกว่าทีCจะเป็นเศษหนิ   
วงแหวนดาวเสารม์คีวามกวา้งหลายพนักโิลเมตร  เราสงัเกตวงแหวนดาวเสารด์ว้ยกลอ้งโทรทรรศน์จากพื9นโลก 
เราจะมองเหน็เพยีงวงแหวนชั 9น A และ B ช่องว่างระหว่างวงแหวนทั 9งสองชั 9นนี9เรยีกว่า ช่องแคบแคสสนิิ (Cassini 
division)  แต่จากภาพถ่ายวงแหวนดาวเสารจ์ากยานวอยเอเจอรพ์บว่า ในแถบวงแหวนชั 9น A มช่ีองว่างทีCเรยีกว่า 
ช่องว่างเอนเค (Encke gap)   นอกจากนี9ยงัพบว่ามวีงแหวนชั 9นนอก (ชั 9น F, G และ E) และแถบวงแหวนชั 9นใน 
(ชั 9น C และ D) ทีCบางและไม่สว่างมากนกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 64 ภาพขยายแสดงกลุ่มวงแหวนชั 9น A (วงนอกสุด) ช่องแคบแคสสนิิ วงแหวนชั 9น B (สเีขยีวและสสีม้) และวง

แหวนชั 9น C (สน้ีาเงนิ) NASA/JPL 
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รปูทีC 64 ภาพขยายแสดงวงแหวนชั 9นใน  วงแหวนชั 9น B (สเีหลอืง) และวงแหวนชั 9น C (สฟ้ีา) NASA/JPL 
ดวงจนัทรบ์ริวารของดาวเสาร ์
 
 ดาวเสารม์ดีวงจนัทรบ์รวิารอยา่งน้อย 30 ดวง   ดวงจนัทรบ์รวิารทีCมขีนาดใหญ่ทีCสุดคอื ไททนั (Titan) ทีC
มขีนาดใหญ่กว่าดาวพุธ  ไททนัมชีั 9นบรรยากาศทีCประกอบไปดว้ยก๊าซไนโตรเจนเป็นส่วนใหญ่ ซึCงอาจมสีภาพทีC
คลา้ยกบัโลกของเราในอดตี  การศกึษาบรรยากาศของดาวไททนัโดยละเอยีดอาจทาํใหเ้ราทราบถงึความเป็นมา
ของโลกไดด้ขีึ9น 
 
 ดวงจนัทรบ์รวิารทีCมขีนาดใหญ่รองลงไปจากไททนัไดแ้ก่  ร ี (Rhea)  ดโิอนี (Dione) ไออาเพตุส 
(Iapetus) เททสิ (Tethys) เอนเซลาดุส (Enceladus) และมมิาส (Mimas)  ซึCงเป็นทีCน่าสงัเกตว่า ดวงจนัทรเ์หล่านี9มี
ความหนาแน่นน้อยกว่า 1,400 กโิลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ทําใหเ้ราสามารถสนันิษฐานไดว้่าดวงจนัทรเ์หล่านี9มี
ส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นนํ9าแขง็และมหีนิผสมอยูเ่พยีงเลก็น้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 65 ภาพถ่ายดวงจนัทรไ์ททนั (Titan) (NASA/JPL) 
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รปูทีC 65 ภาพถ่ายชั 9นบรรยากาศของดวงจนัทรไ์ททนั (Titan) (NASA/JPL) 

 
12. ดาวยเูรนัส 

ดาวยเูรนสัอยูไ่กลจากดวงอาทติยเ์ป็นอนัดบัทีC 7  ดาวยเูรนสัถูกคน้พบโดยนกัดาราศาสตรช์ืCอวลิเลีCยม 
เฮอรเ์ชล เมืCอปี พ.ศ. 2325  จากการสงัเกตจากกลอ้งดูดาวทีCเขาสรา้งขึ9นเองและใชส้าํรวจทอ้งฟ้าในยามคํCาคนื ใน
ตอนแรกเขาคดิว่าเป็นดาวหาง แต่หลงัจากไดต้ดิตามบนัทกึตําแหน่งจงึพบว่าเป็นดาวเคราะหด์วงใหมท่ีCโคจรอยูท่ีC
ระยะห่างประมาณ 19.5 AU  ทาํใหน้กัดาราศาสตรใ์นสมยันั 9นไดจ้นิตนาการใหมว่่าระบบสุรยิะเราใหญ่ขึ9นเป็นสอง
เท่า (เดมิคดิว่าระบบสุรยิะมขีนาดใหญ่เท่ากบัวงโคจรของดาวเสาร ์ประมาณ 9 AU) 

ดาวยเูรนสัโคจรรอบดวงอาทติย ์ โดยมแีกนหมนุทีCเอยีงเกอืบขนานกบัระนาบทางโคจรรอบดวงอาทติย ์ 
ดงันั 9นเมืCอดาวยเูรนสัหมนุรอบตวัเอง แสงอาทติยจ์ะเริCมฉายผ่านขั 9วหนึCง และผ่านไปยงับรเิวณศูนยส์ตูร และไปยงั
ขั 9วตรงกนัขา้ม  เป็นสาเหตุหนึCงทีCทําใหอุ้ณหภูมบินดาวยเูรนสัไมแ่ตกต่างกนัมากนัก  อยา่งไรกต็ามดว้ยการทีCดาว
ยเูรนสัใชเ้วลาโคจรรอบดวงอาทติยน์านถงึ 84 ปี ทาํใหแ้ต่ละฤดกูาลยาวนานถงึกว่า 20 ปี 

 
โครงสร้าง 

แกนกลางของดาวยเูรนสัเป็นหนิแขง็มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 17,000 กโิลเมตร ลอ้มรอบไปดว้ยชั 9น
ของเหลวทีCประกอบไปดว้ยนํ9าและแอมโมเนีย  แมนเทลิชั 9นนอกประกอบดว้ยฮเีลยีมเหลวและไฮโดรเจนเหลวทีC
ผสมกลมกลนืกบัชั 9นบรรยากาศ 

บรรยากาศของดาวยเูรนสัประกอบดว้ยไฮโดรเจน 83% ฮเีลยีม 15% และมเีทน 2%  ชั 9นเมฆทีCระดบั
ความดนับรรยากาศ 1 บารม์อุีณหภูมปิระมาณ -197 องศาเซลเซยีส  ก๊าซมเีทนดูดกลนืแสงสแีดงและสะทอ้นแสงสี
นํ9าเงนิ  ดาวยเูรนสัจงึปรากฏเป็นสนํี9าเงนิอมเขยีวนวล (ภาพถ่ายจากยานวอยเอเจอร ์ในปี พ.ศ. 2529 แทบจะมอง
ไมเ่หน็การแปรปรวนของชั 9นบรรยากาศ   แต่จากภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิในปี พ.ศ. 2541 
ปรากฏใหเ้หน็ถงึแถบสต่ีางๆ ตามระดบัความแตกต่างของละตจิดู และยงัปรากฏพายหุลายลกูในบรเิวณซกีเหนือ
ของดาว มบีรเิวณกวา้งกว่าง 1000 กโิลเมตร และสงัเกตในช่วงคลืCนอนิฟราเรดไดด้กีว่าช่วงคลืCนแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 66 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งภายในของดาวยเูรนสั (Calvin J. Hamilton) 
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วงแหวน 

วงแหวนของดาวยเูรนสัถูกคน้พบโดยบงัเอญิเมืCอปี พ.ศ. 2520 จาํนวน 6 วง โดยทมีนกัดาราศาสตรท์ีCหอ
ดดูาวไคเปอรแ์อรบ์อรน์ ขององคก์ารนาซา  ในขณะทีCเฝ้าสงัเกตปรากฏการณ์ทีCดาวยเูรนสัโคจรผ่านหน้าดาวฤกษ์
ดวงหนึCง เพืCอวดัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของดาวยเูรนสัอยา่งละเอยีด   และต่อมาในปี 2529  หอดดูาวเพริท์และ
ยานวอยเอเจอรไ์ดค้น้พบอกี 5 วง รวมเป็น 11 วง  วงแหวนของดาวยเูรนสันั 9นไมส่ว่างมากนกั เช่นเดยีวกบัวง
แหวนของดาวพฤหสับดแีละเนปจนู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 67 ภาพดาวยเูรนสัเตม็ดวงและวงแหวน จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ  
ปรากฏพายบุรเิวณขั 9วเหนือของดาว (Erich Karkoschka (University of Arizona)/NASA) 

 
ดวงจนัทรบ์ริวารของดาวยเูรนัส 

ดาวยเูรนสัมดีวงจนัทรบ์รวิารรวมทั 9งสิ9น 21 ดวง   ชืCอของดวงจนัทรบ์รวิารมไิดถู้กตั 9งตามเทพนิยายกรกี  
แต่ตั 9งตามตวัละครในบทประพนัธข์องเชค็สเปียรแ์ละอเลก็ซานเดอร ์โป๊ป 

มรินัดา (Miranda) เป็นดวงจนัทรท์ีCน่าสนใจมากทีCสุดของดาวยเูรนสั  ดงัจะเหน็ไดใ้นภาพทีCถ่ายจากยาน
อวกาศวอยเอเจอร ์2 ในปี พ.ศ. 2529    ดวงจนัทรม์รินัดามเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 484 กโิลเมตร (ประมาณหนึCงใน
เจด็ของดวงจนัทรข์องโลก)   มขีนาดวงโคจรรอบดาวยเูรนสั 129,800 กโิลเมตร   พื9นผวิทีCขรุขระของดวงจนัทรม์ิ
รนัดาไมไ่ดเ้ป็นเพยีงหลุมอุกกาบาตเท่านั 9น แต่เตม็ไปดว้ยภเูขาและหุบเหวต่างๆ  ลกัษณะทั 9งหมดนี9ชี9ใหเ้หน็ว่า
พื9นผวิดวงจนัทรม์รินัดา มกีารเคลืCอนตวัคลา้ยกบัการเคลืCอนตวัของเปลอืกโลก 

นอกจากนี9ยงัมดีวงจนัทรบ์รวิารหลกัทีCสาํคญัอกีสีCดวงคอื แอเรยีล (Ariel) อมัเบรยีล (Umbriel) ไททาเนีย 
(Titania)และโอเบรอน (Oberon) 
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รปูทีC 68 ภาพดวงจนัทรบ์รวิารหลกั แสดงลกัษณะพื9นผวิและขนาดเปรยีบเทยีบ (NASA/JPL) 

 
 

13. ดาวเนปจนู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 69 ภาพดาวเนปจนูเตม็ดวง ภาพถ่ายจากยานวอยเอเจอร ์ แสดงใหเ้หน็ลกัษณะเมฆทีCปกคลุม จุดดาํใหญ่ 
(อยูก่ลางภาพ)  

และพายลุกูเลก็ (มมุล่างซา้ย)  บรเิวณสขีาวเป็นเมฆชั 9นสงูทีCประกอบไปดว้ยเกลด็นํ9าแขง็มเีทน (NASA/JPL) 
 

ดาวเนปจนูอยูไ่กลจากดวงอาทติยเ์ป็นลาํดบัทีC 8  ถูกคน้พบหลงัจากการคน้พบดาวยเูรนสั ดว้ยการทีC
พบว่าวงโคจรของดาวยเูรนัสไมไ่ดเ้ป็นไปตามกฏแรงโน้มถ่วงของนิวตนั จงึมกีารสนันิษฐานว่า ตอ้งมดีาวเคราะห์
อกีดวงทีCรบกวนการโคจรของดาวยเูรนสั  และนกัดาราศาสตรไ์ดใ้ชค้ณติศาสตรค์ํานวณตําแหน่งและวงโคจรของ
ดาวเนปจนู  และสงัเกตพบในปี พ.ศ. 2389 และในปีเดยีวกนักค็น้พบดวงจนัทรบ์รวิารทรทินั 

ดาวเนปจนูเป็นดาวเคราะหส์นํี9าเงนิเช่นเดยีวกบัดาวยเูรนสั  เพราะในชั 9นบรรยากาศมก๊ีาซมเีทนเป็น
องคป์ระกอบอยูด่ว้ย  ดาวเนปจนูมเีสน้ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 4 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางโลก หรอืมปีรมิาตร
เป็น 60 เท่าของโลก  มวีงแหวนลอ้มรอบจาํนวน 4 วงและมดีวงจนัทรบ์รวิารทั 9งสิ9น 8 ดวง 

วงโคจรของดาวเนปจนูมรีะยะเวลายาวนานถงึ 165 ปีบนโลก  ดงันั 9นฤดกูาลบนดาวเนปจนูจะยาวนานถงึ 
41 ปี  แต่ดาวเนปจนูหมนุรอบตวัเองเรว็กว่าโลกมากโดยใชเ้วลาเพยีง 16 ชั Cวโมงเศษ  ประกอบกบัแกนหมุนทีC
เอยีง 29 องศา ทาํใหเ้กดิการแปรปรวนของชั 9นบรรยากาศอยา่งรุนแรง  มคีวามเรว็ลมสงูกว่าบนดาวพฤหสัถงึ 3 
เท่า 
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รปูทีC 70 ภาพถ่ายดาวเนปจนูทั 9งสองดา้นของดาว จากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ เมืCอวนัทีC 13 สงิหาคม พ.ศ. 

2539  
ปรากฏเป็นแถบสต่ีางๆ สนํี9าเงนิเป็นเมฆมเีทนชั 9นสงู สเีหลอืงและสแีดงแสดงถงึกลุ่มเมฆทีCอยูใ่นชั 9นสงูสุด  
(ปรากฏอยูด่า้นบนของรปู)  แถบสเีขยีวบรเิวณรอบขั 9วใตข้องดาวเป็นบรเิวณทีCดดูกลนืแสงสนํี9าเงนิไดด้ ี 

ซึCงคาดว่าจะมอีงคป์ระกอบทางเคมอีืCนๆ (Lawrence Sromovsky, University of Wisconsin-
Madison/STScI/NASA) 
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โครงสร้าง 
ดาวเนปจนูมแีกนกลางทีCเป็นหนิแขง็ มเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 14,000 กโิลเมตร     ชั 9นแมนเทลิชั 9นในเป็น

ของเหลวประกอบดว้ยนํ9าและแอมโมเนีย  เกลด็นํ9าแขง็ในชั 9นแมนเทลินี9ผสมผสานเขา้กบัชั 9นบรรยากาศของดาว
เนปจนูทีCอยูถ่ดัออกไป วงแหวนของดาวเนปจนูพึCงถูกคน้พบโดยยานวอยเอเจอร ์ 2 เช่นกนั เราจงึไม่ทราบว่ามนั
ประกอบดว้ยอะไรบา้ง แต่นักดาราศาสตรค์ดิว่าน่าจะเป็นพวกเศษหนิและนํ9าแขง็ 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 71 ภาพตดัขวางแสดงโครงสรา้งภายใน (Calvin J. Hamilton) 
 
ชั 0นบรรยากาศ 

ประกอบดว้ยไฮโดรเจน 79% ฮเีลยีม 18% และมเีทน 3%  ชั 9นเมฆทีCระดบัความดนับรรยากาศ 1 บาร ์มี
อุณหภมู ิ –200 องศาเซลเซยีส    ภาพถ่ายดาวเนปจนูจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิแสดงใหเ้หน็ถงึแถบสี
ต่างๆ คลา้ยกบัทีCพบบนดาวพฤหสับด ี  บรเิวณแถบสอ่ีอนแสดงใหเ้หน็ถงึบรเิวณทีCเมฆถูกยกขึ9นไปทีCระดบัสงู 
บรเิวณแถบสเีขม้เป็นบรเิวณทีCเมฆกําลงัจมลงสู่เบื9องล่าง 
 
จดุดาํใหญ่ (Great Dark Spot) 

ภาพถ่ายดาวเนปจนูจากยานวอยเอเจอรใ์นปี พ.ศ. 2532 ปรากฏเป็นวงรสีนํี9าเงนิเขม้ทีCบรเิวณกลางดวง
ใกลก้บัเสน้ศูนยส์ตูรดาว เรยีกว่า จดุดําใหญ่ (Great Dark Spot)  เป็นบรเิวณทีCมพีายขุนาดใหญ่พอๆ กบัขนาด
ของโลก เคลืCอนตวัดว้ยความเรว็สงูถงึ 1200 กโิลเมตรต่อชั Cวโมง  จากภาพถ่ายดาวเนปจนูจากกลอ้งโทรทรรศน์
อวกาศฮบัเบลิในปี พ.ศ. 2537 ไมป่รากฏจดุดาํใหญ่นี9ใหเ้หน็ แต่ปรากฏจุดเขม้ใหม่ ทีCบรเิวณขั 9วดาว  แสดงถงึการ
เปลีCยนแปลงอย่างรวดเรว็ในชั 9นบรรยากาศของดาวเนปจนู 
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วงแหวนของดาวเนปจนู 
 ดาวเนปจนูมวีงแหวนอยู ่ 4 วง ลว้นมขีนาดทีCแตกต่างกนัและมลีกัษณะทีCไมส่มบรูณ์  จากภาพถ่ายจาก
ยานวอยเอเจอรแ์สดงใหเ้หน็ถงึวงแหวนหลกัสองวง และวงแหวนบางๆ อยูร่ะหว่างวงแหวนทั 9งสอง  ชิ9นส่วนในวง
แหวนมขีนาดตั 9งแต่ ระดบัไมครอน (1 ไมโครเมตร = 10-6 เมตร) จนถงึขนาด 10 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 72 ภาพถ่ายวงแหวนของดาวเนปจนู จากยานวอยเอเจอร ์ แถบมดืกลางภาพเป็นการบงัแสงจากตวัดาว
เพืCอทีCจะสามารถสงัเกตเหน็รายละเอยีดของวงแหวนไดด้ขีึ9น (NASA) 

 
ดวงจนัทรบ์ริวารของดาวเนปจนู 
 ดาวเนปจนูมดีวงจนัทรบ์รวิารอยู ่ 8 ดวง ภาพถ่ายจากยานวอยเอเจอร ์ แสดงใหเ้หน็ลกัษณะของดวง
จนัทรบ์รวิารหลกัคอื ดวงจนัทรท์รทินั (Triton) ทีCมขีนาดใหญ่ทีCสุดในบรรดาบรวิารทั 9ง 8 ดวง  ทรทินัโคจรรอบดาว
เนปจนูสวนทางกบัทศิทางการหมนุรอบตวัเองของดาวเนปจนู และคาดว่ามนัจะโคจรเขา้ใกลด้าวเนปจนูขึ9นเรืCอยๆ 
และพุ่งเขา้ชนดาวเนปจนูในทีCสุด (ใชเ้วลาประมาณ 10 ถงึ 100 ลา้นปี)  เมืCอถงึวนันั 9นดาวเนปจนูอาจมวีงแหวนทีC
ใหญ่และสวยงามมากกว่าดาวเสารอ์กีดว้ย   ทรทินัมอุีณภมูทิีCพื9นผวิประมาณ –235 องศาเซลเซยีส ถงึแมว้่าจะมี
อุณภมูติํCาถงึเพยีงนี9 ยงัพบไนโตรเจนในรปูของก๊าซพุ่งออกจากบรเิวณขั 9วใตข้องดาว ทั 9งนี9อาจเนืCองมาจาก
ไนโตรเจนแขง็ทีCปกคลุมอยู่บรเิวณขั 9วใตข้องดาวเกดิการระเหดิเมืCอมอุีณหภมูสิงูขึ9นในฤดรูอ้น 
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รปูทีC 73 แสดงภาพดวงจนัทรบ์รวิารหลกัทรทินั(Triton) (NASA/JPL) 

14. ดาวพลโูต (ดาวเคราะหแ์คระ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 74 ภาพดาวพลโูตทั 9งสองดา้นของดาว จากภาพขยายแสดงใหเ้หน็แสงสว่างบรเิวณขั 9วเหนือและใตข้องดาว 

สนันิษฐานว่าอาจเป็นขั 9วนํ9าแขง็   บรเิวณสว่างอืCนๆ ทีCอยูใ่กลเ้สน้ศูนยส์ตูรดาว อาจเป็นบรเิวณแอ่งทีCราบทีCสามารถ
สะทอ้นแสงไดด้ ี(Stern(Southwest Research Institute), Buie(Lowell Observatory,NASA/ESA) 
 
 
ถดัจากดาวเนปจนูออกไปเป็นดาวเคราะหแ์คระ คอื ดาวพลโูต  โคจรรอบดวงอาทติยท์ีCระยะห่างโดยเฉลีCย 

5,900 ลา้นกโิลเมตร  ซึCงประมาณ 40 เท่าของระยะทางเฉลีCยระหว่างโลกกบัดวงอาทติย ์ หรอืเท่ากบั 40 AU 
(Astronomical Units)   ณ จดุทีCไกลจากดวงอาทติยม์ากเพยีงนี9 ดาวพลโูตจะตอ้งมอุีณหภูมทิีCเยอืกเยน็และอยู่ใน
ความมดืเป็นเวลาทีCยาวนาน     ดาวพลโูตใชเ้วลาถงึ 248 ปีในการโคจรรอบดวงอาทติย ์  ดาวพลโูตนั 9นมขีนาดเลก็
กว่าดวงจนัทรบ์รวิารหลกัของดาวเคราะหด์วงอืCนๆ ในระบบสุรยิะ 

นกัดาราศาสตรค์น้พบดาวพลโูตเมืCอปี พ.ศ. 2473  หลงัจากทีCมกีารใชว้ธิคีาํนวณหาค่าการเบีCยงเบนของวง
โคจรดาวยเูรนสัและดาวเนปจนูในการคน้หาดาวเคราะห ์   แต่ดาวพลโูตนั 9นมมีวลไมม่ากพอทีCจะเบีCยงเบนวงโคจร
ของดาวเคราะหท์ั 9งสองดวงได ้  นกัดาราศาสตรจ์งึเชืCอว่ายงัมดีาวเคราะหด์วงอืCนอยู่อกีในระบบสุรยิะ  และใหช้ืCอว่า
เป็นดาวเคราะหเ์อก็ซ ์ (Planet-X)   แต่จวบจนปจัจบุนักย็งัไม่มกีารคน้พบดาวเคราะหด์งักล่าว   เมืCอไม่นานมานี9มี
การวดัค่ามวลของดาวเคราะหท์ั 9งสามอย่างละเอยีดและทาํการคาํนวณค่าการเบีCยงเบนของวงโคจรของดาวเนปจนู
และดาวยเูรนสัใหม ่ พบว่าเกดิจากการรบกวนของวตัถุอืCนทีCอยูน่อกวงโคจรของดาวเนปจนูและมขีนาดใกลเ้คยีงกบั
ดาวพลโูต  เรยีกว่า พลตูโิน (Plutino)  ซึCงเป็นวตัถุทีCอยูใ่นบรเิวณรอบนอกของระบบสุรยิะทีCเรยีกว่า แถบไคเปอร ์
(Kuiper Belt) 
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โครงสร้างของดาวพลโูต 

ทีCจรงิแลว้เราไมท่ราบแน่นอนว่าดาวพลโูตนั 9นมอีะไรเป็นองคป์ระกอบ   แต่จากการคาํนวณความหนาแน่น
ของดาวพลโูตจากปรมิาตรและมวลของมนั  นกัดาราศาสตรม์คีวามเหน็ว่ามแีกนเป็นหนิ และมชีั 9นแมนเทลิทีCเป็น
นํ9าแขง็  จากการศกึษาเสน้สเปกตรมัของแสงอาทติยท์ีCสะทอ้นจากพื9นผวิของดาวพลโูต นกัดาราศาสตรส์นันิษฐาน
ว่า ดาวพลโูตมพีื9นผวิทีCเป็นนํ9าแขง็และมเีทน 

บรรยากาศของดาวพลโูตประกอบไปดว้ยไนโตรเจน คารบ์อนมอนอกไซดแ์ละมเีทน  ชั 9นบรรยากาศของ
ดาวพลโูตนั 9นเบาบางมากและจะเกดิขึ9นในขณะทีCอยูใ่กลด้วงอาทติยม์ากทีCสุดเท่านั 9น  เมืCอดาวพลโูตเคลืCอนทีCไกล
ออกไป อุณหภมูทิีCพื9นผวิจะลดลงอยา่งมาก ทําใหช้ั 9นบรรยากาศแขง็ตวั  ดาวพลโูตมอุีณหภมูพิื9นผวิโดยเฉลีCย
ประมาณ –220 องศาเซลเซยีส 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูทีC 75 แผนทีCแสดงพื9นผวิของดาวพลโูต (Stern(Southwest Research Institute), Buie(Lowell 

Observatory,NASA/ESA) 
 
วตัถพุลติูโน 

บรเิวณทีCอยูถ่ดัออกไปจากวงโคจรของดาวพลโูต เรยีกว่า แถบไคเปอร ์ ทีCเตม็ไปดว้ยเศษหนิและวตัถุ
ต่างๆ มากมาย  นกัดาราศาสตรบ์างท่านมคีวามเหน็ว่า ดาวพลโูตไมใ่ช่ดาวเคราะห ์ แต่เป็นกอ้นหนิทีCมาจาก
บรเิวณดงักล่าว เนืCองจากดาวพลโูตมวีงโคจรทีCเอยีงแตกต่างจากไปจากดาวเคราะหอ์ืCนๆ มาก  นอกจากนี9ดาว
พลโูตยงัมคีุณสมบตัทิีCคลา้ยคลงึกบัวตัถุพลตูโินเหล่านี9ดว้ย 
 
ดวงจนัทรบ์ริวารของดาวพลโูต 

ดาวพลโูตมดีวงจนัทรบ์รวิาร ทีCมชีืCอว่า คารอน (Charon)  โคจรอยูท่ีCระยะห่างเพยีง 19,640 กโิลเมตร  
เนืCองจากดาวพลโูตมขีนาดทีCใกลเ้คยีงกบัดวงจนัทรค์ารอนมาก นกัดาราศาสตรจ์งึตั 9งสมมตุฐิานว่าน่าจะเป็นระบบ
ดาวเคราะหค์ู่   เราไมส่ามารถตรวจสอบสมมตุฐิานนี9ไดจ้นกว่าจะมยีานอวกาศออกไปสาํรวจยงัดาวพลโูต 
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รปูทีC 76 ภาพดาวพลโูตกบัคารอนดวงจนัทรบ์รวิาร 
 

ดาวพลโูตกบัคารอนดวงจนัทรบ์รวิาร ถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบลิ ทีCระยะไกลถงึ 4,400 ลา้น
กโิลเมตร โดยสามารถเหน็ดาวพลโูตอยูแ่ยกจากคารอนไดช้ดัเจน    คารอนมสีทีีCค่อนไปทางนํ9าเงนิมากกว่าดาว
พลโูตทาํใหเ้ราทราบว่าพื9นผวิของดาวทั 9งสองอาจมลีกัษณะและองคป์ระกอบทีCแตกต่างกนั (Albrecht, 
ESA/ESO/NASA) 
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15. ดาวเคราะหน้์อย (Asteroids) 
ดาวเคราะหน้์อย (Asteroids หรอื Minor planets) เกดิขึ9นในยคุทีCเกดิระบบสุรยิะเมืCอ 4,600 ลา้นปีทีCแลว้   

ปจัจบุนัมวีตัถุทีCนกัดาราศาสตรไ์ดส้งัเกตพบและตั 9งชืCอไวอ้ยูถ่งึ 20,000 ดวง   มวีตัถุทีCมขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
มากกว่า 100 กโิลเมตร อยูป่ระมาณ 200 ดวง ทีCเหลอืเป็นอุกกาบาตขนาดเลก็มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 1 
กโิลเมตร 

ดาวเคราะหน้์อยโดยทั Cวไปมรีปูร่างไมแ่น่นอนและเตม็ไปดว้ยหลุมบ่อ   แถบดาวเคราะหน้์อย (Asteroid 
Belt) พบอยูร่ะหว่างวงโคจรของดาวองัคารและดาวพฤหสับด ี  สนันิษฐานว่าเกดิมาพรอ้มๆ กบัดาวเคราะหด์วง
อืCนๆ  มทีฤษฎหีนึCงอธบิายว่าดาวเคราะหน้์อยในบรเิวณนี9ไมส่ามารถรวมตวักนัเป็นดาวเคราะหข์นาดใหญ่ได ้
เนืCองจากถูกรบกวนโดยแรงโน้มถ่วงอนัมหาศาลของดาวพฤหสับด ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 77 ภาพจาํลองบรเิวณแถบดาวเคราะหน้์อยระหว่างวงโคจรของดาวองัคารและดาวพฤหสั 
 
 ตลอดเวลา 30 ปีทีCผ่านมา นกัดาราศาสตรไ์ดใ้ชส้เปกโตรสโคปในการศกึษาองคป์ระกอบทางเคมแีละแร่
ธาตุต่างๆ บนดาวเคราะหน้์อย โดยการวเิคราะหแ์สงสะทอ้นจากพื9นผวิดาว นอกจากนี9ยงัตรวจสอบชิ9นอุกกาบาตทีC
ตกลงมาสู่พื9นโลก พบว่าประมาณ 1 ใน 3 ของบรรดาอุกกาบาตทีCศกึษาพบ มสีเีขม้และมอีงคป์ระกอบส่วนใหญ่
เป็นคารบ์อน ใหช้ืCอว่าเป็นอุกกาบาตประเภทคารบ์อนาเซยีสคอนไดรท ์(carbonaceous chondrites: C-type)  อกี
ประมาณ 1 ใน 6 พบว่ามสีคี่อนขา้งแดงแสดงว่ามสี่วนประกอบทีCเป็นเหลก็ จงึเรยีกว่า ประเภทหนิปนเหลก็ 
(stony-iron bodies: S-type) 
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ดาวเคราะหน้์อยคลีโอพตัตรา 
(Kleopatra) 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 78 ภาพถ่ายเรดารแ์สดงใหเ้หน็รปูร่างโดยละเอยีดของดาวเคราะหน้์อยคลโีอพตัตรา (Kleopatra) โดยใชก้าร

ส่งคลืCนวทิยจุากกลอ้งโทรทรรศน์วทิยอุาเรซโิบ ไปสะทอ้นทีCพื9นผวิดาว (Arecibo Observatory, 
JPL/NASA) 

 
ดาวเคราะหน้์อยไอดา (Ida) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 79 ภาพถ่ายดาวเคราะหน้์อยไอดา (Ida) ทีCมเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 52 กโิลเมตร และดวงจนัทรบ์รวิารแดคทลิ 
(Dactyl) 

จากยานอวกาศกาลเิลโอ (NASA/JPL) 
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ดาวเคราะหน้์อยเอรอส (Eros) 
 

 
 
 
 
 
รปูทีC 80 ภาพถ่ายดาวเคราะหน้์อยเอรอส (Eros) ทีCมคีวามยาวประมาณ 33 กโิลเมตร ถ่ายจากยานอวกาศเนียรช์ู

เมกเกอร ์(NASA/JHUAPL) 
 

 
 
 
 
 
 

รปูทีC 81 ภาพล่างเป็นภาพสามมติ ิสแีดงแสดงถงึเนินเขาสงู สนํี9าเงนิแสดงถงึบรเิวณทีCเป็นหุบเหว 
(NASA/JHUAPL) 

 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 82 ภาพขยายใหเ้หน็พื9นผวิของดาวเคราะหน้์อยเอรอสทีCปกคลุมไปดว้ยเศษหนิและฝุน่ 
(NASA/JHUAPL) 
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ดาวเคราะหน้์อยกาสปรา (Gaspra) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 83 ภาพถ่ายดาวเคราะหน้์อยกาสปรา (Gaspra) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 84 ภาพเปรยีบเทยีบขนาดของดาวเคราะหน้์อยกาสปรา (Gaspra) ทีCมเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 19 กโิลเมตร  
และดวงจนัทรบ์รวิารของดาวองัคาร (โฟบอสและไดมอส) ถ่ายจากยานอวกาศกาลเิลโอ (NASA/JPL) 

 
 

มดีาวเคราะหน้์อยบางดวงทีCมวีงโคจรทีCไมอ่ยูใ่นระนาบอคิลปิตกิและมวีงโคจรอยูไ่มไ่กลกว่า 195 ลา้น
กโิลเมตร ซึCงทําใหม้นัมโีอกาสทีCจะโคจรมาพบกบัโลกไดใ้นวนัหนึCงในอนาคต ดงันั 9นนกัดาราศาสตรไ์มเ่พยีงแต่
คน้หาดาวเคราะหน้์อยดวงใหมเ่ท่านั 9น แต่ตอ้งตดิตามการเคลืCอนทีCของดาวเคราะหน้์อยเหล่านั 9นทีCมวีงโคจรอยู่
ใกลเ้คยีงกบัโลก ซึCงจาํแนกพวกนี9เป็นดาวเคราะหน้์อยใกลโ้ลก (Near Earth Asteroids: NEAs อ่านต่อทีC 
http://near.jhuapl.edu) 
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16. ดาวหาง (Comets) 
ดาวหางประกอบดว้ยฝุน่และนํ9าแขง็สกปรก เมืCอโคจรเขา้ใกลด้วงอาทติย ์ นํ9าแขง็จะระเหดิกลายเป็นหาง

ก๊าซและหางฝุน่ใหเ้ราเหน็เป็นทางยาว  ดาวหางทีCมคีาบการโคจรสั 9นกจ็ะวนเวยีนอยูภ่ายในระบบสุรยิะ  แต่ดาว
หางส่วนใหญ่จะมาจากบรเิวณขอบนอกของระบบสุรยิะทีCเรยีกว่า แถบไคเปอร ์(Kuiper Belt) ทีCเป็นบรเิวณตั 9งแต่วง
โคจรของดาวพลโูตออกไปเป็นระยะทาง 500 AU จากดวงอาทติย ์  และดงดาวหางของออรต์ (Oort Cloud) ทีCอยู่
ถดัจากแถบไคเปอรอ์อกไปถงึ 50,000 AU จากดวงอาทติย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 85 ภาพแสดงทีCมาของดาวหางคอื บรเิวณแถบไคเปอร ์(Kuiper Belt) และดงดาวหางของออรต์ทีCบรเิวณขอบ

นอกของระบบสุรยิะ 
 
 

โครงสร้างของดาวหางและการเกิดหาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูทีC 86 ภาพแสดงโครงสรา้งของดาวหาง 
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เมืCอดาวหางอยู่ทีCบรเิวณขอบนอกระบบสุรยิะ จะเป็นเพยีงกอ้นนํ9าแขง็สกปรกทีCไมม่หีาง นิวเคลยีส 

(Nucleus) ประกอบไปดว้ยนํ9าแขง็ คารบ์อนไดออกไซด ์มเีทน แอมโมเนีย และมเีปลอืกแขง็ทีCมเีศษฝุน่ปะปนอยูก่บั
นํ9าแขง็ 

เมืCอโคจรเขา้ใกลด้วงอาทติยนํ์9าแขง็เหล่านี9จะระเหดิกลายเป็นก๊าซ โดยเฉพาะบรเิวณทีCรบัแสงอาทติยจ์ะมี
การประทุของก๊าซอยา่งรนุแรง ปรากฏอยูล่อ้มรอบนิวเคลยีสเรยีกว่า โคมา (Coma)  ก๊าซเหล่านี9จะถูกลมสุรยิะพดั
ออกไปเป็นทางยาวในทศิทางตรงกนัขา้มกบัดวงอาทติยก์ลายเป็นหางก๊าซ (Gas tail) ปรากฏใหเ้หน็   แสงสต่ีางๆ 
ทีCปรากฏเกดิจากโมเลกุลก๊าซเรอืงแสงหลงัจากไดร้บัความรอ้นจากแสงอาทติย ์ คลา้ยกบัการเรอืงแสงของก๊าซ
นีออนในหลอดไฟฟลอูอเรสเซน 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รปูทีC 87 แผนภาพแสดงการเกดิหางของดาวหาง และวงโคจรของดาวหาง 

 
หางฝุน่ (Dust tail) ของดาวหางเกดิจากฝุน่ทีCพุ่งออกมาจากนิวเคลยีส ถูกแรงดนัจากแสงอาทติยผ์ลกัออก

จากดาวหาง ฝุน่เหล่านี9สามารถสะทอ้นแสงของดวงอาทติยไ์ดด้ ี  จงึปรากฏเป็นทางโคง้สว่างใหเ้หน็ตามแนว
ทศิทางของวงโคจร 

นิวเคลยีสของดาวหางมเีสน้ผ่านศูนยก์ลางโดยทั Cวไปประมาณ 10 กโิลเมตร  ส่วนโคมาของดาวหาง
โดยทั Cวไปแผ่ออกไปกวา้งเป็นรศัมถีงึหลายแสนกโิลเมตร   และหางของดาวหางนั 9นโดยทั Cวไปมคีวามยาวถงึ 100 
ลา้นกโิลเมตร พอๆ กบัระยะห่างระหว่างโลกถงึดวงอาทติย ์
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รปูทีC 88 ภาพถ่ายนิวเคลยีสของดาวหางฮลัเล่ย ์ถ่ายจากยานอวกาศจอตโต ในปี พ.ศ. 2529 (MPIA/ESA) 

17. ดาวตกและฝนดาวตก (Meteor and Meteor Shower) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 89 ดาวตก 
ดาวตกหรอืผพีุ่งใตน้ั 9นเป็นเพยีงเศษวตัถุเลก็ๆ หรอืฝุน่ทีCเกดิตามทางโคจรดาวหาง  เมืCอเศษวตัถุเหล่านี9ตก

ผ่านชั 9นบรรยากาศโลก กจ็ะถูกเสยีดสแีละเผาไหมเ้กดิเป็นแสงใหเ้หน็ในยามคํCาคนื 
 
การทีCดาวหางโคจรเขา้ใกลด้วงอาทติย ์ ไดท้ิ9งเศษฝุน่และวตัถุขนาดเลก็ตามแนวเสน้ทางโคจร  ในแต่ละปี

โลกจะโคจรผ่านบรเิวณดงักล่าว   เมืCอเศษฝุน่เหล่านี9ผ่านเขา้มาสู่ชั 9นบรรยากาศชั 9นบนของโลกจะถูกเสยีดสกีบัชั 9น
บรรยากาศทาํใหเ้กดิความรอ้นและเผาไหมเ้ศษวตัถุนั 9นภายในเวลาเพยีงไมก่ีCวนิาท ี ปรากฏใหเ้หน็เป็นเสน้สว่าง
สวยงามเป็นจาํนวนมาก  เราจงึเรยีกว่า ฝนดาวตก (Meteors Shower)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 90 ภาพถ่ายฝนดาวตก 



143 

 

นายกนัตธ์นากร น้อยเสนา ครวูชิาการ โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์ (nu@mwit.ac.th, Tel.02-8497210) 

18. อกุกาบาต (Meteorites) 
 อุกกาบาตคอื เศษหนิจากอวกาศทีCเผาไหมไ้ปไม่หมดและตกลงสู่พื9นผวิโลก ในแต่ละปีมชีิ9นส่วน
อุกกาบาตทีCหนกัถงึ 1 กโิลกรมันบัหลายพนัชิ9นตกลงสู่พื9นโลก ซึCงส่วนใหญ่ตกลงในมหาสมุทรซึCงเป็นเป็นบรเิวณทีC
กวา้งถงึ 2 ใน 3 ของพื9นผวิโลกจงึไมส่ามารถพบได ้ ทีCเหลอืตกลงบนแผ่นดนิซึCงบางครั 9งจะถูกพบทนัท ี แต่กม็ี
อุกกาบาตทีCตกลงบนพื9นโลกเป็นเวลานานกว่าจะมคีนไปพบ 

อุกกาบาตแบ่งออกเป็นสามชนิดหลกัคอื 
1. อุกกาบาตทีCเป็นหนิลว้น (stony meteorite) เป็นอุกกาบาตส่วนใหญ่ (95%) ทีCพบบนพื9นโลกเป็นจาํนวน

มากกว่า 3,000 ชิ9น มลีกัษณะคลา้ยหนิธรรมดาแต่มผีวิชั 9นนอกทีCถูกหลอมในขณะทีCพุ่งผ่านชั 9นบรรยากาศ
ลงมาสู่โลก 

2. อุกกาบาตทีCเป็นโลหะลว้น (iron meteorite) พบอยูป่ระมาณ 4% ของอุกกาบาตทั 9งหมดทีCพบบนพื9นโลก 
ส่วนใหญ่จะไมม่หีนิเป็นส่วนประกอบอยูเ่ลย  ถา้ไมใ่ช่เหลก็ลว้นกจ็ะมนิีเกลิผสมอยู่ประมาณ 10 % ถงึ 20 
% 

3. อุกกาบาตทีCเป็นหนิผสมโลหะ (stony-iron meteorite) พบอยูป่ระมาณ 1%  ของอุกกาบาตทั 9งหมดทีCพบ
บนพื9นโลก มสี่วนประกอบทีCเป็นเหลก็และหนิอยูเ่ท่า ๆ กนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 91 อุกกาบาตทีCเป็นหนิลว้น (stony meteorite) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูทีC 92 อุกกาบาตทีCเป็นโลหะลว้น (iron meteorite) 
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รปูทีC 93 ทีCเป็นหนิผสมโลหะ (stony-iron meteorite) 

นอกจากนี9ยงัมอุีกกาบาตบางชิ9นทีCอาจเกดิขึ9นในขณะทีCมกีารก่อตวัของดาวเคราะหด์วงอืCนๆ  
นกัวทิยาศาสตรพ์บชิ9นส่วนอุกกาบาต (ชืCอว่า ALH84001) บนพื9นโลกบรเิวณขั 9วโลก ในปี พ.ศ. 2527  ซึCงมอีายุ 
4,000 ลา้นปี และตกมาบนโลกเมืCอ 16 ลา้นปีทีCแลว้  จากขอ้มลูทีCมอียูท่ําใหส้นันิษฐานว่าน่าจะมตีน้กําเนิดจากดาว
องัคาร  อกีทั 9งยงัพบรอ่งรอยขององคป์ระกอบของเซลลส์ิCงมชีวีติทีCยงัพสิูจน์ไมไ่ดว้่าเป็นเซลลส์ิCงมชีวีติจากนอกโลก 
หรอืจากพื9นผวิโลกแทรกซมึเขา้ไปในรอยรา้วของอุกกาบาตนั 9นตั 9งแต่ในอดตี 

 
 

รปูทีC 94 ภาพถ่ายอุกกาบาต ALH84001 (ภาพซา้ย)  ภาพขวาเป็นภาพขยายโดยกลอ้งจลุทรรศน์อเิลก็ตรอน 
แสดงใหเ้หน็ถงึซากของเซลลแ์บคทเีรยี (เสน้กลม ๆ กลางภาพ) 
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หลมุอกุกาบาต (Impact Craters) 
 เมืCออุกกาบาตขนาดใหญ่ตกลงมาถงึพื9นโลกจะทาํใหเ้กดิหลุมทีCมลีกัษณะเหมอืนอ่างขนาดใหญ่เรยีกว่า 
หลุมอุกกาบาต  ทีCมขีนาดตั 9งแต่ 1 เมตร ไปจนถงึ 1,000 กโิลเมตรเลยทเีดยีวทั 9งนี9ขึ9นอยูก่บัมวลของอุกกาบาตนั 9น
และความเรว็ทีCพุ่งชนพื9นโลก  มหีลุมอุกกาบาตขนาดใหญ่อยูป่ระมาณ 150 แห่งทั Cวโลก   หลุมอุกกาบาตทั 9งหมดทีC
พบมอีายนุ้อยกว่า 500 ลา้นปี ทําใหเ้รารูว้่าก่อนหน้านั 9นเปลอืกโลกยงัมกีารเปลีCยนแปลงโดยกระบวนการเพลต
เทคโทนิคอยู่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูทีC 95 ภาพหลุมอุกกาบาตบารร์งิเจอร ์มลรฐัเอรโิซนา ประเทศสหรฐัอเมรกิา มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางทีCกวา้ง

ถงึ 1.2 กโิลเมตร เกดิจากอุกกาบาตพุ่งชนโลกเมืCอ 50,000 ปีทีCแลว้ 
พบชิ9นส่วนอุกกาบาตกลางมหาสมทุรแปซฟิิก ซึCงกระเดน็มาจากการชนของอุกกาบาตทีCคาบสมทุรยคูา

ทาน (Yucatan) ซึCงปรากฏเป็นหลุมอุกกาบาตขนาดใหญ่ใตท้ะเล ซึCงอาจเป็นสาเหตุทีCทาํใหเ้กดิการสญูพนัธุข์อง
ไดโนเสารเ์มืCอ 65 ลา้นปีทีCแลว้ 

 
เวบ็ไซดอื์�นๆ เกี�ยวกบั ระบบสริุยะ  (Solar System websites) 
 

1. Solar System, Jet Propulsion Laboratory, NASA -  http://www.jpl.nasa.gov 
2. Views of the Solar System – http://www.solarviews.com 
3. The Nine Planets -  http://www.nineplanets.org 
4. Solar System Lithograph Set for Space Science, NASA – 

http://spcacelink.nasa.gov/products/solar.system.Lithograph.Set 
 


